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Séance  du  7  novembre  185S, 

PfttSlBBMCB   DB  M.    DB  TBBIVBUIL. 

Lo  Pk^sideni  annonce  six  présentations. 

DONS   FAITS   A   LA   SOCitTS. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  H*  le  ministre  de  la  justice,  Jouinal  des 
savants^  juin,  juillet,  août,  septembre  et  octobre  1853. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  J.-J.  Bianconi,  Répertoria 
italiano  per  la  ston'a  naturale ,  in-8^  anno  1853,  fasc.  1. 

De  la  part  de  M.  Dubocq,  Mémoire  sur  la  constitution  géolo- 
gique des  Zibân  et  de  VOaad  Ksr  au  point  de  "vue  des  eaux 
artésiennes  de  cette  portion  du  Sahara;  in-8,  83  p.,  3  pK 
(extr.  des  Jnnales  des  mines ^  5«  série,  t.  II,  1852).  Paris, 

1852 ,  chez  Garilian  Gœury  et  V.  Dalmont. 

De  la  part  de  M.  Axel  Erdmann,  Làrobok  i  mineratogien 
(  Traité  élémentaire  de  minéralogie) ',  in-8,  A80p.  Stockholm, 

1853,  chez  Zacharias  Haeggstrom. 

De  la  part  de  M.  Escher  de  la  Linlh,  Geologische  Bemerkun^ 
gen,  etc.  (Observations  géologiques  sur  le  Yorarlberg  septen- 
trional et  sur  quelques  contrées  adjacentes)-,  in-i,  136  p., 
3  fabl.,  1  pi.  de  coupes  et  7  pi.  de  fossiles.  Zurich,  1853 

De  la  part  de  M.  H.  Michelin,  une  collection  d'anciennes 
cartes  géographiques  relatives  aux  voyages  du  capitaine  Gook. 

De  la  part  de  M.  Lorenzo  N.  Pareto,  Nono  congresso  degli 
scienziati  Italiani  in  Venezia  nel  settembre  1847.  —  Porzione 
degli  atti  délia  sezione  di  geologia;  in-&,  53  p.,  1  p|.  de 
coupes.  Genova,  1853..... 

De  la  part  de  MM.  F.-J.  Pictet  et  W.  Roux,  Description  des 
mollusques  Jossiies  qui  se  trouvent  dans  les  grès  verts  des  enui^ 
rons  de  Genève;  în-8,  4«  livr,  —  Acéphales  pleurocotiques^ 
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p.  &80-558,  pi.  &1-51.  Genève,  1853,  chez  J.  Gberbuliez^ 
Paris,  chez  J.-B.  Bailliére. 

De  la  part  de  M.  Paul  Genrais  de  RouTÎlie,  DescnpUoa  géo- 
logique des  environs  de  Montpellier  ;  in-i,  223  p.,  1  pi.  Monl- 
pellier,  1853,  chez  Boehm. 

De  la  pari  de  M*  Victor  Simon»  Discours  prononcé  le  8  mai 
1853  à  la  séance  publique  de  r Académie  1,  de  Metz;  in-S, 
22  p.,  Metz,  1853,  chez  S.  Lamorl. 

De  la  part  de  MM.  le  'professeur  B.  Studer  et  A.  Esoher  de 
la  Linth,  Carte  géologique  de  la  Suisse ^  A  f.  colombier.  Win- 
terthur,  1853,  che?  J.  Wurster  et  G''. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  B.  Studer  : 

l''  Sur  la  carte  géologique  tle  la  Suisse  (mémoire  lu  lo 
18  août  1852  à  la  réunion  de  la  Société  hehètique  à  Sion  )  \ 
in-8,  8  p.  (Extr.  de  la  BibL  uniç.  de  Genève^  octobre  1852.) 

i^  Géologie  derSchweiz  (Géologie  dtf  la  Suisse),  t.  H,  in-8, 
A97  p.  Berne  et  Zurich,  1853. 

De  la  part  de  M.  J.  Thurmann,  Lettres  écrites  du  Jura,  — - 
Lettre  XI IL  Première  série  dC analyses  de^  roches  du  Jura 
bernois;  in-8,  8  p.  Mai  1853. 

De  la  part  de  MM.  de  Yerneuil,  Ed.  Collotnb  et  Paul  Geryais, 
Coup  d^œil  sur  la  constitution  géologique  de  plusieurs proifinces 
de  V Espagne  (extr.  du  Bull,  de  la  Soc.  géoL  de  France,  2«  sér. , 
t.  X,  1853)  ;  in-A,  107  p.,  1  pi.  de  coupes  et  A  pi.  de  fossiles. 
Paris.  1853. 

De  la  part  de  M.  le  baron  Henri  Aucapitaine,  Rapport  sur 
un  voyage  au  Soudan  oriental  et  dans  r Afrique  septentrionale 
pendant  les  amiées\%M  et  1847  (extr.  du  Journal  des  travaux 
de  C Académie  nationale  agricole^  manufacturière  et  commer- 
ciale)-^ in-18,  31  p.  Paris,  1853. 

De  la  part  de  M.  James  D.  Dana  : 

1©  Mineralogical  notice,  by  prof.  Meneghini  of  Pisa  5  in-8, 
0  p. 

2®  Abs tract  of  a  paper  on  the  Hainite  of  monte  Somma ^ 
by  Arcangelo  Scacchi,  of  Naples,  with  observations  by  James 
D.  Dana  -,  in-8,  8  p. 

30  Note  on  the  éruption  of  mount  Loa^  by  James  D.  Dana  • 
în-8,  6  p. 
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4«  On  the  gênerai  ckaracters  of  minerais  and  crystals,  by 
lames  D.  Dana-,  in-S,  17  p. 

Ces  quatre  notices  sont  extraites  de  The  American  journal 
of  scie9ices  and  arts,  vol.  XIV,  1852. 

De  la  part  deM«  Demonfille^  Physique  de  la  création^  suiifie 
tUt précis  d^étude  astronomique;  in-8,  176-78  p.  Paris,  l85â, 
chez  Ladrange. 

De  la  part  de  M.  Edouard  6rar,  Histoire  de  la  recherche^  de 
At  déeowMé  et  dé  Vêxploitatidn  dé  la  houille  dans  te  Hainaut 
français  j    dans    la    Flandre  française   et   dans    V Artois  ^ 

1716-1791.  —8  toi.  in-4,  Valencienoes,  1847, 1850  et  1851, 
chez  A.  Prignet. 

De  la  part  de  M.  Xavier  Heasobling,  Résumé  de  ta  statistique 
générale  de  la  Belgique  (eitr.  do  t.  V  du  Bulletin  de  la  Com- 
mission centrale  de  la  Belgique)^  grand  in-8<  Bruxelles,  1853, 
chez  M.  Hayez. 

De  la  part  de  M.  L.  Maillard,  Carte  de  l*Ue  de  lu  Réunion, 
1  r.  colombier.  Paris,  1869,  chez  Longuet. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey,  Note  sur  les  tremblements 
de  terre  en  1861  (extr.  des  Mém.  de  l^ Académie  de  Dijon , 
année  1852)  ;  in-8,  65  p. 

De  la  part  de  M.  Marcel  de  Serres,  Des  causés  de  la  plus 
grande  taille  des  espèces  Jossiles  comparées  aux  races  ac- 
tuelles (extr.  des  Mém*  de  V Acad.  des  sciences  et  lettres  de 
Montpellier)*^  îtt-4,  15-25  p.,  2  tabl.  et  une  pi.  MoMpeliier, 
1853,  chezBoehm. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Meneghini,  Huovijossili  Tos- 
ca/«/(extr.  dall'  Annali  deW  JJniversità  toscana,  t.  III);  fD-8, 

40p 

De  la  part  de  M.  Alfred  Taylor,  On  the  changes,  etc.  (Stir 
les  changeinelits  de  niveau  de  la  mer  par  reiïet  de  causes  phy- 
siques sdrveiiues  pendant  certaines  périodes  de  temps)  (extr.  (hi 
PhUosnpkical  magazine  for  april  1858);  in-8,  26  p.  Lofrdres, 
1853,  chez  Taylor  et  Francis. 

De  la  part  de  M.-J.-M.  Ztegler  : 

!«  Erlàuterungen,  etc.  (Éclaircissements  de  la  carte  géolo- 
gique de  la  Suisse,  dressée  par  M.  J.-M.  Ziegier);  fA-8,  72  p. 
Zurich,  1862,  chez  Zûrcher  et  FurrcT. 
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2**  Sanunlung,  etc.  (Hypsomëlrie  de  la  Suisse,  pour  servir 
de  complément  à  la  carte  réduite  de  1/380,000,  par  M.  J.-M. 
Ziegler)^  ia-8,  iOO  p.,  1  carte.  Zurich,  1853,  chez  J.  Wursler 
et  C'%  à  Winterthur. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences^ 
1863, 1er  sem.»  t.  XXXVI^  no«  25  et  26^  et  table;  2«  sem., 
t.  XXXYII,  no«  1  à  18. 

Annales  des  mines j  Table  des  matières  de  la  A*  série  dé^ 
cennale,  1842-1851.  —  5e  sér.,  t.  II,  6e  Hvr.  de  1862-,  t.  III, 
Ire,  2e  et  3e  Uyr.  de  1858. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie^  4*  sér.,  t.  V,  n®»  ÎÎ3 
àSOjt.  VI,  ne«31à  33. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France^  t.  fer^ 
1853,  Ire  partie.  Bulletin  des  séances^  f.  d-12,  13-18. 

L'Institut,  1853,  n^»  1016  à  1035. 

Ré/orme  agricole,  par  M.  Nérée  Boubée,  6e  annëe,  ne«  67 
à  60,  mai-août  1853. 

Société  /,  et  centrale  d* agriculture.  —  Bulletin  des  séances ^ 
2e  série,  t.  VIII,  1853,  no«  6,  7,  8. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg, 
leryol.,  2eHvr.,  1852, 

Mémoires  et  publications  de  la  Société  d'agriculture,  dUn^ 
dustrie^  des  sciences  et  des  arts  de  l'arrondissement  de  Falaise, 
année  1853. 

Bulletin  de  la  Société  d'histoire  naturelle  du  département  de 
la  Moselle,  5»  cahier,  18484849. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  ne  120, 
1853. 

Bulletin  de  la  Société  archéologique  de  Sens  ,  années  1851 
et  1852. 

Bulletin  semestriel  de  la  Société  des  sciences,  belles -lettres 
et  arts  du  département  du  Far,  21e  année,  ne  1,  1853. 

bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes  de  Moscou , 
anàée  1852,  no  2. 

Société  vaudoise  des  sciences  naturelles»  —  Bulletin,  n^  29, 
t.  lU,  année  1853. 

The  quarterfy  journal  qfthe  geologieal  Society  oj  London, 
Tol.  IX,  ne  35,  août  1853. 
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Report  of  the  22'**  meeting  of  British  Association  for  the 
advancement  of  science^  hehl  at  Belfast  in  sepieinber  1852  ; 
iD-8, 

The  Jthenœum,  1853,  n»*  1339-1358. 

Denkschrifteuy  etc.  (Mémoires  de  rAcadémie  impériale  dei 
icieDces  de  YicDDe,  classe  des  se.  math,  et  nat.),  voK  III  p 
2*  partie,  1862  ;  —  vol.  IV,  2«  partie  ^  in-ft. 

Sitzungsienchtey  etc.  (Comptes  rendus  des  séances  de  l'Aca- 
démie I.  des  sciences  de  Vienne,  classe  des  sciences  mathém. 
et  nat.),  yol.  VIII,  cab.  &  et  5  ^  vol.  IX,  cah.  1  et  2^  in-8. 

Die  feierliche  Sitzung^  etc.  (Séance  solennelle  de  FÂcadémie 
L  des  sciences  de  Vienne,  le  29  mai  1852)-,  in-8y  100  p. 

Verzeichniss^  etc.  (Catalogue  des  ouvrages  imprimés  qui  se 
troufent  dans  la  bibliothèque  de  TAcad.  I.  des  sciences  de 
Vienne,  fin  mai  1852)-,  în-8,  28  p. 

Jahrbuch  der  K*  AT.  geologischen  Reicksanstalt  (Annuaire 
de  rinstitut  I.  et  R.  géologique  de  Tempire),  3«  année,  1852, 
D^  A,  octobre,  novembre  et  décembre  \  Â«  année,  1853,  n^  1, 
janyier,  féTrier,  mars  ;  in-A.  Vienne. 

jihhandlungen^  etc.  (Mémoires  de  T Académie  royale  des 
sciences  de  Berlin),  année  1852;  in-i. 

Monatsbericht  ^  etc.  (Comptes  rendus  mensuels  de  l'Acad* 
r.  des  se.  de  Berlin),  novembre  et  décembre  1852  ;  janvier  à 
ja!Detl853pn-8. 

Zeitschrift,  etc.  (Bulletin  de  la  Société  géologique  alle- 
mande), vol.  IV,  4*  cahier j  vol.  V,  l**"  cahier-,  in-8.  Berlin. 

Neues  Jahrbuch,  etc.  (Nouv.  annuaire  de  minéralogie,  de 
géognosie  et  de  géologie,  de  MM.  de  Leonhard  et  Bronn,  année 
1863,  S»  et  4«  cahier). 

Jahresbericht  f  etc.  (Compte  rendu  annuel  des  progrés  de  la 
chimie,  pour  1851,  l«r  et  2«  cahier;  pour  1852,  l*»"  cahier), 
par  MM.  Justus  Liebig  et  Hermann  Ropp. 

Bericht,  etc.  (Compte  rendu  des  travaux  de  Société  des  na- 
turalistes de  BÂle,  d'août  1850  à  juin  1852). 

Erster  Bericht j  etc.  (Premier  compte  rendu  de  la  Société  de 
la  Hesse  supérieure  pour  les  sciences  naturelles  et  médicales). 

Correspondenzblatt^  etc.  (Feuille  de  correspondance  de  la 
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Société  d'histoire  naturelle  de  la  Prusse  rhénane  et  de  West- 
phalie,  iS&ZyTi^i). 

Zweiter  Ben'c/iû,  etc.  (Deuxième  compte  rendu  de  la  Société 
géologique  de  Styrie). 

fP^urtemb.  naturwiss,  Jahreschrifle  (  Cahiers  annUélà  de  la 
6dciété  des  sciences  naturelles  de  Wurtemberg),  9*  année, 
1863,  2«  et  3«  cahier- 

Repista  minera,  1868,  t^  76  à  82. 

Meinorie  délia  R.  Accademia  délié  seienze  di  Tôrino,  ierié 
secenda^  tdmo  XIU. 

The  American  journal  of  science  and  arts ,  bj  SîHtman , 
2«  sèr.,  vol.  XV,  n*»  45,  mai  1863^  toI.  XVI,  n«  Ad,  juillet 
1863. 

The  Journal  of  the  Bombay  Branch  of  thé  royal  Asiatic 
Society^  vol.  IV,  n^  17,  janvier  1853. 

M.  Damour  donne  leotwe  d'une  lettre  de  M.  Âlb<Mt  Oaudry 
relative  à  l'tle  de  Chypre. 

Sur  la  géographie  géologique  de  l'ile  de  Chypre  ^ 

par  M.  Albert  Gaudry. 

Jaffa,  Syrie,  8  octobre  4  853. 
Monslîctlf, 

ie  voiis  envoie  quelques  ligues  sur  la  géographie  géologique  de 
File  de  Chypre  ;  je  veux  seulement  aujourd'hui  donner  un  aperçu 
Sommaire  sur  cette  île  si  célèbre  dans  Tantiquité,  si  abandonnée  de 
nds  jottrs.  —  A  mon  retour,  je  pourrai  présenter  une  description 
déisdUée,  et  peut-être  pubUerai-je  un  essai  de  carte  géologique. 

Après  la  Sicile  et  la  Sardaigne,  Chypre  est  la  plus  grande  Ue  de 

la  Méditerranée.  Peu  de  Terres  se  dessinent  plus  eapricieusement  ; 

le  nombre  de  ses  promontoires  et  de  ses  caps  lui  a  fait  donner  le 

nom  d'Ile  aux  Cornes  (Kepaçv}ç).   Si  elle  est  irrégulière  dans  son 

étendue,  elle  ne  Test  pas  moins  dans  ses  hauteurs;  car,  d*une  part, 

elle  s'élève  en  une  imposante  montagne  (  Tantiqtié  Olympe)  ; 

d'autre  part,  elle  renfentic  presque  au  niveau  de  la  mer  une  vaste 

plaine  dont  la  richesse  avait  fait  donner  à  TUe  le  nom  de  jMrxapeoc 

(séjour  de  la  £éli('ité)«  Cette  plaine  reçoit  différentes  dénominations  : 

à  l'ouest,  elle  s'appelle  plaine  de  Morphou  ;  près  du  centre  de  l'île, 

plaine  de  Nicosie  ;  enfin,  dans  la  partie  orientale,  c'est  la  Messaorée 
ou  IViéssârglià.  Les  cours  d'eau,  descendant  dés  montagnes  dans  la 
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Menaorée,  apporiént  chaque  année  des  limons  non  moins  pré- 
cieux que  les  limons  du  Nil.  Ils  répandent  une  fertilité  merveil- 
leuse, et,  tout  en  dispensant  Uliouime  des  engrais  et  presque  de 
toute  culture,  ils  lui  fouiiiissent  d'abondants  produits.  Les  limon! 
dépassent  sur  plusieurs  points  Une  vingtaine  de  pieds  d'épaisseur; 
pour  le  géologue,  ils  sont  souvent  un  obstacle  ^  car  ils  recouvrent 
les  affleurements  des  roches. 

Les  grandes  plaines  sont  plus  rapprochées  de  la  partie  nord  que 
de  la  partie  sud.  Elles  forment  an  enfoncement  encadl*édans  deux 
systèmes  de  montagnes  très  différents  : 

L'un  placé  au  N.  des  plaines,  courant  en  général  de  l'E.  à  1*0. 
et  bordant  la  mer  de  Caramanie  ; 

L'autre  placé  au  S.  et  à  l'O.  des  plaines  ,  formant  une  sérié  de 
hautes  chalbes  parallèles  allant  du  N.-N.-O.  au  S.-S.-Ë. 

Je  donnerai  provisoirement  au  premier  le  nom  de  système  de 
Cérine,  déjà  adopté  par  les  habitants;  il  s'avance  au  loin  â  TE., 
formant  une  étroite  langue  de  terre  dont  la  longueur  éqilivaUt  au 
tiert  de  la  longueur  totale  de  File  :  cette  partie  est  appelée  le 
Carpaa 

Quant  au  système  placé  au  sud  et  à  l'ouest  des  plaines,  je  le 
nomme  provisoirement  système  du  Troodos ,  le  Troodos  (  ancien 
mont  Olympe}  en  étant  la  partie  culminante. 

Ces  points  de  configuration  générale  étant  établie^,  je  dirai  quel- 
ques mots  de  la  constitution  géologique  de  l'Ile. 

Si  le  lit  de  la  Méditerranée  était  soulevé  entre  la  Caramanie  et 
la  Syrie,  il  est  probable  que  l'on  verrait  apparaître  uiie  vaste  for- 
mation de  marne  calcaire,  très  blanche;  au-dessus  de  cette  marne 
on  trouverait  des  sables  souvent  coquilliets  et  endurcis  de  manière 
à  formel*  un  calcaire  grossier.  —  Ce  soulèvement  a  déjà  eu  lieu 
en  Caramanie ,  dans  le  Liban ,  en  Palestine  ,  comme  je  le  suppose 
d'après  l'existence  de  ces  dépôts  que  j'ai  constatée.  Il  a  de  même 
eu  lieu  en  Chypre  ;  cette  île,  placée  entre  lai  Syrie  et  la  Calramanîe, 
forme  un  lambeau  d'un  vaste  étage  de  itiarnes  blanches  surmon- 
tées de  sable  meuble  ou  endurci.  — ^  Ces  faits  s'accordent  avec  les 
l^révisions  de  M.  d'Archiac,  qui,  ayant  evL  la  bonté,  lors  de  mon 
départ,  de  tne  donner  quelques  renseignements,  m'avait  annoncé 
que  Chypi'e  me  présenterait  sans  doute  de  grands  rapports  avec  la 
Caramanie. 

Les  marnes  et  les  couches  supérieures  aux  marnes  n'ont  point 
été  soumises  à  des  soulèvements  violents  ;  leur  inclitiaison  est  fai- 
ble en  général.  Elles  n'occctpent  pdint  dans  l^e  les  grandes  hâu* 
teuff  ;  eHés  fintnent  pritidpalèmeût  les  plaines.  Afiîs} ,  léà  ttiimeê 
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constitueut  le  sous-sol  de  la  plaine  de  Morpliou  et  de  Nicosie  ;  les 
sables  calcaires  (agglutiD^  ou  non)  forment  la  majeure  paitie  du 
fond  de  la  IVIessaorée.  Ces  deux  dépôts  se  retrouvent  sur  presque 
tout  le  littoral,  et  en  particulier  sur  la  cote  sud.  On  les  voit 
à  Akamas  (pointe  occidentale  de  Tile),  à  Paphos  ;  ils  se  continuent 
près  de  Limassol,  près  de  Larnaca,  à  Haia  Napa,  à  Famagouste,  et 
on  les  retrouve  jusqu'à  Haios  Andréas ,  à  rextrémilé  du  Gaqias 
(pointe  orientale  de  Chypre), 

Les  marnes  blanches  sont  maiînes ,  comme  me  Tont  prouve  les 
fossiles.  D'après  les  renseignements  que  m'a  donnés  M.  Botta,  et 
d'après  mes  vérifications  personnelles ,  les  marnes  supérieures  du 
Liban  sont  également  marines.  Je  les  crois  tertiaires  et  de  la  même 
formation. 

Les  sables  et  les  calcaires  grossiei^  sont  marins  ;  les  uns  sont 
tertiaires,  les  autres  sont  modernes. 

Avant  les  exhaussements  qui,  en  mettant  à  jour  les  marnes  et 
les  couches  supérieures,  ont  déterminé  la  configuration  de  Chyprei 
des  îlots  existaient  déjà  sur  son  emplacement  au  sein  de  la  Médi- 
terranée. 

Près  du  lieu  où  s* élève  aujourd'hui  la  ville  de  Cérine,  un  soulè- 
vement dirigé  sensiblement  de  Test  à  l'ouest  avait  dessiné  une  ligne 
depsammites.  Je  donne  provisoirement  ce  nom  à  de  grandes  masses 
de  grès  en  général  argiliferes ,  très  nettement  stratifiés  et  présen- 
tant à  des  niveaux  rapprochés  des  alternances  de  bancs  tendres  et 
de  bancs  endui*cis.  Ces  psammites ,  caractéristiques  de  la  chaîne 
septentrionale  de  Tile,  se  retrouvent  encore  du  côté  sud  à  Chri- 
soro'iadissa. 

Sur  un  point  isolé  et  très  circonscrit  (le  cap  Grec),  des  calcaires 
cristallins  ont  été  soulevés  suivant  une  ligne  allant  du  S.-S.-E.? 
au  N.-N.-O.?  Ces  calcaires,  que  j'ai  retrouvés  en  Caramanie  (à 
Pompeiopolis)  et  dans  le  Liban,  près  de  Beyroutli ,  contiennent 
quelques  rares  polypiers.  Les  savants  zoophytologistes  de  notre 
Société  pourront  peut-être,  par  ces  polypiers,  déterminer  l'âge  des 
calcaires.  Je  leur  ai  trouvé  un  faciès  corallien. 

Au  centre  des  psammites  de  la  chaîne  de  Cérine  apparaît  une 
ligne  de  calcaires  directement  superposés  aux  talcites  et  s'y  liant 
insensiblement.  Ces  calcaires  présentent  une  série  de  crêtes  éti'oites, 
élevées  et  élégamment  découpées  ;  c'est  sur  les  sommités  de  ces 
crêtes  que  les  Lusignans,  à  l'époque  du  royaume  français  de  Chypre, 
avaient  comme  suspendu  au  milieu  des  aii*s  leurs  trois  châteaux 
de  Lantara,  de  Buffavent  et  de  Dieu-d' Amour. 

Les  talcites  ^  qui  apparaissent  comme  un  accident  très  rare  au« 
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dessous  des  calcaii'es  de  Gérine  ,  composent  un  immense  massif 
dans  le  centre  et  dans  l'ouest  de  i'ile.  Us  constituent  le  système 
du  Troodos.  Sur  quelques  points,  ils  s'élèvent  pour  former  le 
mont  Olympe  ou  Troodos  (  point  culminant  de  l'île),  l'Adelphe, 
le  Mâchera,  le  mont  de  la  Croix  et  la  montagne  de  Kikkous,  si  cé- 
lèbre chez  les  Russes  et  les  Grecs  par  son  pèlerinage. 

Les  talcites  s'étendent  à  l'ouest  jusque  dans  les  flots  de  la  mer  ;  au 
nord,  leur  ligne  d'arrêt  traverse  Lefka,  Mathiaiis,  Mosphiloti.  Au 
sud^  disparaissant  sous  les  marnes  qui  les  recouvrent,  ils  ne  dépassent 
guère  une  ligne  travei^sant  Katiga,  Omodos,  Finikarga.  A  l'est, 
ils  forment  de  basses  collines  se  prolongeant  jusqu'à  la  hauteui*  de 
Pyla. 

Dans  une  note  très  prochaine,  je  donnerai  quelques  détails  sur 
chacun  desétages  dont  je  viens  d'indiquer  la  position  géographique. 

Veuillez  agréer,  monsieur,  etc.,  etc. 

M.  Viquesnel  donne  lecture  d'une  lettre  de  M.  Albert  Gaudry 
sur  les  environs  du  Bosphore  de  Thrace. 

Sur  les  empirons  du  Bosphore  de    Thrace  »   par  M.  Albert 

Gaudry. 

La  Scala  (Chypre),  49  juin  4853. 
Monsieur , 

Tous  m'avez  indiqué  quelques  questions  à  résoudre  aux  envi* 
roDS  de  Constantinople.  La  rapidité  forcée  de  mes  courses  me 
permettra  d'ajouter  bien  peu  de  données  à  vos  travaux  et  à  ceux 
de  Hommaire  de  Hell. 

D'après  votre  pensée,  une  des  questions  capitales  dans  la  géo« 
logie  des  environs  de  Constantinople  est  la  question  de  l'âge  exact 
des  phyllaàes  (ou  schistes)  de  transition.  Ces  phyllades  forment 
de  puissantes  assises  à  la  porte  même  de  Péra  et  sur  les  deux  ri- 
ves du  Bosphore;  Les  villages  célèbres  de  Buyuk-déré  et  de  Téra- 
pla  leur  sont  en  partie  redevables  de  leur  aspect  si  imposant  et  si 
pittoresque.  Dans  ces  roches,  Icfs  géologues  n'avaient  point 
encore  rencontré  de  fossiles  bien  caractérisés.  Il  faut  seulement 
excepter  parmi   eux  M.   Fontanier  (1)  et  MM.    Strickland   et 
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heur  de  rencoptrer  à  Përa  avec  M.  le  docteur  Dësoudîn,  ces  fossi* 
les  correspondraient  au  terrain  rhénan.  11  n'est  point  doutcui^ 
qu'un  géologue  ayant  le  loisir  de  passer  quelque  temps  au 
mont  Géant  ne  rapportât,  sinon  une  collection  de  luxe,  au  mpins 
une  conection  dVchantillons  très  déterminables. 

Les  pbyUades  de  transition  placés  sur  la  rive  européenne  du 
Bosphore  V)nt  parfaitement  semblables  à  ceux  de  la  rive  asiati- 
que ;  ainsi,  en  déterminant  Tâge  des  seconds,  on  déterminerait 
Tâge  des  premiers. 

Du  mont  Géant,  j'ai  été  à  Rila,  situé  sur  les  bords  d^  la  mer 
Noire,  à  deux  lieues  à  l'ouest  du  Bosphore.  Vous  m'aviez  recom- 
mandé d'étudier  les  argiles  à  lignites  de  cette  localité. 

Les  terrains  à  lignites  de  Kila  ont  été  rapportés,  par  M.  de  Tçhi- 

hatchefTy  au  terrain  quaternaire  .Une  des  raisons  qui  avaient  déter* 

miné  ce  savant  géologue  était  la  rencontre  dans  ces  terrains  de 

nombreux  Pupa  et  Clatisilia.  D'après  ?otre  opinion,  ces  coquilles 

appartiendraient  à  l'époque  actuelle,  et  ne  seraient  point  fossiles;  la 

formation  de  la  roche  qui  les  renfiprme  leur  serait  très  antérieure  e| 

serait  sans  doute  tertiaire.  Si  la  rapidité  de  mon  exan^en  pouvait 

me  permettre  d'avoir  une  opinion  personnelle,  je  continuerais^ 

pour  les  végétaux  de  Kila,  la  réflexion  faite  par  vous  au  sujet 

des  animaux,  et  je  demanderais  si  les  prétendus  lignites  des  bords 

de  la  mer,  à  Rila,  ne  seraient  point  des  végétaux  d'une  époque 

toute  moderne.  Les  fragments  de  bois  engagés  dans  les  argiles  ne 

sont  point  disposés  horizontalement,  ainsi  qu'il  arrive  dans  tout 

dépôt  stratiâé,  surtout  dans  un  dépôt  formé  par  une  action  lente, 

comme  en  général  les  argiles.  Ne  seraient-ils  point  des  débris  de 

ces  bâtiments  que  les  brumes  et  les  tourmentes  de  la  mer  Noire 

envoient  si  souvent  se  briser  contre  des  écueils,  tels  que  ceux 

des  c:aps  Kîla  et  Kara-Boumou,  En  les  voyant,  en  les  touchant, 

M.  Amédée  Damour  et  moi,  nous  n'avons  pu  nous  défendre 

contre  cette  opinion.  Les    bois   auraient   été  jetés    contre  le 

rivage,  et  les  glissements  des  argiles  supérieures  (glissements  qui 

ont  lieu  quelquefois  sur  une  vaste  échelle)  seraient  venus  successî* 

vement  les  recouvrir.  Quant  aux  feuilles  et  aux  petites  tiges,  il 

peut  s'en  trouver  de  véritablement  fossiles ,  mais  toutes  celles  que 

j'ai  vues  sont  d'un  enfouissement  journalier;  un  grand  nombre 

sont  encore  en  voie  de  se  revêtir  d'argile.  Les  plantes  de  cettç 

côte  (les  prêles),  en  se  desséchant,  laissent  un  squelette  noir  qui 

leur  donne  un  aspect  de  végétaux  fossiles.  Ces  végétaux  sont  par^ 

alternent  semblables  aux  débris  que  l'on  trouve  dans  l'intérieur 
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du  8ol,  et  j'ai  retiré  plusieure  prêles  ainsi  carbonisées  qui,  ayant 
été  couvertes  très  récemment  par  suite  du  glissement  des  roches, 
avaient  encore  de  la  verdure  dans  le  haut  de  leur  tige. 

Je  dois  d'ailleurs  Tavouer,  c'est  seulement  aux  environs  de  Kila 
que  j'ai  vu  les  argiles  à  lignites.  Les  lignites  peuvent  se  présenter 
dans  l'intérieur  des  terres  avec  le  caractère  évident  de  débris  d'un 
âge  ancien.  S'il  en  est  ainsi,  nous  devons  les  partager  en  deux 
séries  :  les  uns  de  fomiation  toute  moderne,  les  autres  de  forma- 
tion plus  ancienne. 

Actuellement,  jusqu'à  constatation  différente,  je  ci-ois  les  divera 
végétaux  de  Kila  postérieurs,  comme  les  animaux,  à  la  for- 
mation des  argiles  ;  ils  ne  peuvent  donc  plus  servir  à  la  détenu i- 
nation  de  leur  âge,  et  dès  loi*s  il  n'y  a  plus  lieu  de  dire  ces  argiles 
quaternaires  plutôt  que  tertiaires.  Si  mon  inexpérience  dans  la 
géologie  de  la  Turquie  d'Europe  me  permettait  d'avoir  une  opinion , 
je  croirais  avec  vous  que  les  argiles  de  Kila  sont  tertiaires.  Elles 
semblent  se  lier  aux  assises  des  bords  de  la  mer  Noire,  et  à  une 
heure  de  marche  de  Kila,  vers  l'ouest,  on  les  voit  se  superposer 
directement  aux  couches  de  conglomérats  qui  recouvrent  le  por- 
phyre pyroxénique. 


I.  Porphyre  pyroxénique  vcrl,  passant  aouTenl  i  la  wecke. 
ï.  Coaglomerat  do  porphyre  pyroxéniqne  «ous-jif  enl, 
S.  Argile  grite. 

En  revenant  de  Kila,  nous  avons  passé  par  le  petit  village 
de  Belgrade.  La  colline  qui  sépare  Domous-déré  de  Belgrade 
ne  nous  a  offert  aucune  trace  de  terrain  nummulitiquc.  —  A 
son  sommet ,  nous  avons  seulement  vu  des  phyllades  de  tran- 
sition semblables  à  ceux  des  rives  du  Bosphore.  La  magnifique 
foi-êt  de  Belgrade,  avec  ses  arbres  séculaires  et  avec  ses  étangs 
chargés  de  fournir  l'eau  à  Stamboul ,  repose  sur  les  phyllades. 
Ces  roches  sont  souvent  recouvertes  par  des  couches  d'alluvion 
fonnées  à  leui-g  dépens ,  et ,  conmie  elles  ont  été  en  plusieurs 
poinU  fortement  décomposées,  il  est  parfois  difficile  de  décider  si 
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l'on  marche  sur  des   phyllades  remaniés  ou  sur  des  pliylladcs 
altérés. 

A  la  suite  de  cette  lecture  M.  Â.  Yiquesnel  ajoute  les  paroles 
suivantes  : 

Â  mon  arrivée  à  Constantinople,  à  la  fin  de  février  1847,  Hom- 
jjiaire  de  Hell  avait  déjà  constaté  Texistence  du  terrain  nummu- 
litiqae  au  cap  de  Kara-Bournou.  Jl  me  proposa  de  rechercher 
avec  loi  les  limites  de  ce  terrain  et  de  comprendre  dans  cette  explo* 
ration  I  étude  des  rives  du  Bosphore  et  de  la  mer  Noire  aux  envi- 
rons de  Constantinople.  Malheureusement,  Tétat  de  sa  santé  mit 
un  empêchement  à  ce  projet.  Voulant  réserver  à  mon  ami  ses 
droits  de  priorité  et  loi  laisser  ^  à  l'époque  de  sa  guérison,  le  plaisir 
de  compléter  sa  découverte ,  j'ajournai  à  mon  retour  de  voyage 
l'exploration  des  lieux  voisins  de  la  capitale  de  Tempire  ottoman. 
Contrairement  à  mes  prévisions,  je  ne  rentrai  à  Constantinople 
que  le  22  décembre.  La  saison  était  trop  avancée  pour  étudier 
avec  le  soin  qu'elles  méritent  les  questions  intéressantes  que  Hoiii- 
maire  deHell,  dans  son  empressement  de  se  rendre  en  Pei-se,  avait 
négligé  de  résoudre.  Une  pluie  fine  avait  succédé  a  une  abondante 
clmte  de  neige,  et  détrempé  le  sol.  Malgré  le  mauvais  temps,  je 
m'acheminai  vers  les  bords  de  la  mer  Noire,  persuadé  que  des 
éciaircies  viendraient  favoriser  mes  recherches  dans  certaines  loca- 
lités. 

J'ai  rendu  compte  des  principaux  résultats  de  cette  excursion 
dans  une  note  insérée  au  Bulletin  (1).  Plusieurs  points  restaient  à 
élucider  ;  je  me  suis  empressé  de  les  signaler  aux  investigations  de 
31.  Albert  Gaudry,  chargé  d'une  mission  scientifique  en  Orient,  et 
à  celles  de  M.  Désoudin,  qui  est  parti  pour  la  Turquie  avec  M.  Du* 
mont  y  quelques  jours  après  notie  jeune  collègue.  Vous  venez 
(F entendre  la  réponse  qui  m'est  adressée  par  M.  Gaudry  ;  per- 
mettez-moi d'y  ajouter  quelques  réflexions. 

M.  H.  £.  Strickland  divise  les  rocheS^  du  mont  Géant  en  deux 
groupes  ;  l'un ,  calcaire ,  placé  à  la  base  ;  l'autre,  supérieur, 
ibrinéde  schiste  argileux  (2).  Hommaire  de  Hcll  nous  a  fait  con- 
naître quelques  nouveaux  détails  sur  la  composition  du  groupe 
inférieur  (3j.  M.  A.  Gaudry,  d'accord  avec  ses  devanciers  sur  les 


(4  )  2«  série,  t.  Vil,  p.  54  4. 

ij  Trans.  gcoL  Soc.  oj  London^  2*  sér.,  t.  V,  p.  387. 
3)  Voyez  5////.,  S'aér.,  t.  VIII,  p.  517. 

Soc.  qioX, ,  2'  série,  tome  Xf , 
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faits  généraux,  donne  la  description  géologique  la  plus  complète 
qu'on  jwssède  jusqu'à  présent  sur  une  localité  qui  n'a  encore  été 
visitée  que  par  un  bien  petit  nombre  de  voyageurs.  11  est  à  désirer 
que  la  collection  recueiHie  par  notre  confrère  contienne  des  espè- 
ces  mieux  déterminables  que  celles  dont  M.  H.-E.  Strickland  a 
donné  la  liste  eu  1836  (1).  Je  dois  faire  remarquer  que  M.  A. 
Gaudry  annonce  qu'il  n'a  pas  eu  le  temps  de  prolonger  suffisain- 
ment  ses  recherches  pour  tout  voir.  En  effet,  le  géologue  anglais 
signale  dans  le  calcaire  des  fossiles  qui  ont  échappé  aux  regards 
de  M.  Gaudry.  Moins  heureux  que  notre  confrère,  je  n'ai  trouvé, 
aux  environs  de  Constantinople  ,  aucune  trace  de  restes  organises. 
Le  ravin  d'Arnaout  Keui ,  connu  depuis  longtemps  comme  une 
localité  très  riche  en  fossiles  de  transition ,  était  devenu  impratica- 
ble à  Tépoque  où  j'ai  passé  devant  son  origine  et  son  extrémité 
opposée  (2).  ^ 

Les  observations  de  M.  A.  Gaudry  sur  l'état  de  conservation 
plus  ou  moins  prononcé  des  plantes  qui  entrent  dans  la  composi- 
tion des  ligoites  de  la  mer  Noire  sont  parfaitement  confoi^mes 
aux  miennes.  J'ai  remarqué  comme  lui  que  de  petits  fragments 
de  bois  et  des  plantes  conservant  un  reste  de  verdure  se  trouvent 
iiTégulièrement  disséminés  dans  les  argiles  et  les  sables.  Il  est  évi- 
dent que  ces  parties  superficielles  sont  encore  en  voie  de  forma- 
tion. Mais  le  dépôt  présente  d'autres  caractères.  On  lit  dans  le  mé- 
moire de  M.  de  Tchihatcheff  la  phrase  suivante  (3)  :  «  Là  où  le 
»  lignite  est  réduit  à  de  faibles  cordons ,  il  n'est  composé  que 
»>  d'une  substance  charbonneuse  feuilletée ,  à  lames  très  minces  , 
M  tandis  que  dans  les  couches  qui  acquièrent  un  mètre  d'épaisseur 
»  le  lignite  forme  autant  de  dalles  fendues  en  parallélogrammes 
>»  et  représentant  des  troncs  d'arbres  très  fortement  aplatis,  qui 
»  tantôt  conservent  parfaitement  la  texture  ligneuse  ,  tantôt  of- 
»  frent  les  caractères  de  la  houille  à  pâte  homogène  et  à  cassure 
»  conchcïde,  d'autres  fois,  enfin,  ne  présentent  qu'un  magma 
»  composé  de  petits  fragments  ou  pai^celles  ligneuses  et  cliarbon- 
»  neuses.  »  A  cette  description  j'ajouterai  que  certaines  couches 
minces  se  délitent  eu  feuillets  qui  se  composent  de  tiges  super* 
posées  conservant  leurs  formes  et  leur  souplesse  et  dans  un  état 
d'altération  peu  avancé.  Elles  semblent  donc  établir  un  passage 
entre  les  parties  encore  vertes  et  celles  qui  ressemblent  à  la  houille. 


{\)  Lac.  cit, 

(i)  £uU,,  2^  sér.,  t.  Vlli,  p.  508. 

(3)  Voyez  Bull,,  2«  sér.,  t.  VIII,  p.  308. 
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Mais  de  nouvelles  oiiservatious,  ainsi  que  le  déclare  IM.  A.  Oaïuhy, 
devront  décider  s'il  faut  partager  les  coiiclies  ligniteuses  en  deux 
groupes  ou  n'eu  faire  qu'un  seul  tout. 

Passons  maioteuant  à  la  position  de  ce  dépôt.  Sur  la  route  de 
Belgrade  à  Âgatchili,  à  une  demi-lieue  avant  le  village  de  Tchif- 
talan,  et  à  une  assez  grande  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer,  oo  trouve  une  abondance  considérable  de  cailloux  roulés  qui 
recouvrent  le  terrain  de  transition,  et  présentent  tous  les  caractè- 
res d*uDe  ancienne  plage.  Un  peu  plus  bas ,  viennent  des  sables 
fins  légèrement  argileux ,  contenant  des  couches  subordonnées 
d'argile  bigarrée  de  diverses  couleurs  et  de  grès  grossier  à  grains 
de  quartz,  cimenté  par  une  pâte  argilo-ferrugineuse.  Cet  ensem- 
ble de  couches  ,  d'une  grande  épaisseur,  constitue  les  collines  à 
pentes  douces  qui  s'avancent  jusqu'au  bord  de  la  mer.  Lorsque  le 
vent  da  nord  souffle  avec  force,  il  balaye  les  grains  de  sable  et  les 
porte  à  une  assez  grande  élévation  sur  le  terrain  de  transition  qui 
forme ,  sur  ce  point,  l'axe  de  la  chaîne  côtière.  Entre  Tchiftalan 
et  Agatchili,  on  remarque  quelques  plantes  rabougries  qui  crois- 
sent sur  la  roche  meuble  et  supportent  un  grand  nombre  de 
Pupa  et  de  ClatuUia,  Les  dépouilles  de  ces  coquilles  vivantes 
jonchent  la  surface  du  sol  et  ne  sont  pas  enfouies  dans  le  sable, 
du  moins  sur  le  point  où  je  les  ai  observées. 

Le  dépôt  charbonneux  ne  commence  qu'au  débouché  de  la 
vallée  d' Agatchili,  près  du  rivage  de  la  mer.  Je  ne  me  rappelle 
pas  l'avoir  vu  atteindre ,  sur  aucun  point  de  la  cote ,  une  altitude 
supérieure  à  5  ou  6  mètres.  Les  coupes  de  M.  de  Tchihatchef 
[loc.  cit.)  démontrent  que  ce  dépôt,  d'une  composition  très  variée, 
est  formé  d'argile,  de  sable,  de  marne,  de  calcaire  et  de  grès  ten- 
(ire  ou  de  mollasse.  A  une  demi-lieue  à  l'est  de  la  vallée  d' Agatchili, 
le  lignite  repose  sur  une  argile  grise  ,  calcarifère  ,  contenant  des 
traces  charbonneuses  et  des  rognons  d'un  calcaire  argilifère.  G^ 
rognons  subordonnés  renferment  des  paillettes  de  mica  et  des 
grains  qui  ressemblent  à  des  grains  de  trass.  La  mollasse  inférieure 
à  l'argile  se  compose  de  grains  de  quartz,  de  feldspath ,  de  pail- 
lettes de  mica  et  de  grains  qui  paraissent  être  des  détritus  volcani- 
ques. £d  géoéral,  l'examen  à  la  loupe  àts  roches  de  la  côte  conduit 
à  penser  que  des  éruptions  sous-marines  ,  antérieures  ou  contem- 
poraines, ont  contribué  à  leur  formation. 

En  continuant  à  s'avancer  vers  l'est,  on  voit  la  mollasse  produire 
un  escarpement  dont  la  base,  baignée  par  la  mer,  montre  des  cou- 
ches presque  horizontales  et  légèrement  inclinées  vers  le  nord. 
U  présence  de  la  mollasse  au  niyeau  qu'occupe  le  lignite  dans  le 
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voisinage  est-elle  le  résultai  d'une  faille  ou  d'un  de  ces  accidentsde 
composition  si  fréquents  dans  un  dépôt  littoral?  ou  bien  annonce- 
t-elle  que  les  couches  à  lignite  beaucoup  plus  récentes  se  sont  dépo- 
sées au  pied  et  dans  les  anfractuosités  du  terrain  aréuacé  et  argileux 
que  je  viens  de  décrire?  Telles  sont  les  questions  que  les  mauvais 
temps  ne  m'ont  pas  permis  de  résoudre. 

Dans  Tincertitude  où  je  me  trouvais  sur  la  position  des  ligniles, 
j'évitai  d'en  parler  en  1850,  lorsque  je  rendis  compte  de  mon  ex- 
cursion sur  les  bords  de  la  mer  Noire.  En  1851,  parut  le  mémoire 
précité  de  M.  de  Tchihatcheff,  qui  considère  les  lignites  comme 
intercalée  dans  les  grès,  argiles  et  sables  du  littoral,  et  rapporte 
l'ensemble  du  dépôt  à  l'époque  quaternaire  ou  diluvienne.  Prenant 
en  considération  les  observations  de  notre  confrère,  qui  concordent 
en  beaucoup  de  points  avec  les  miennes,  je  me  suis  cru  autorisé  à 
partager  les  couches  ligniteuses  en  deux  groupes  :  l'un  superficiel 
et  dont  on  peut  faire  abstraction  ;  l'autre  inférieur  et  subordonné 
aux  couches  arénacées  et  argileuses.  Mais  je  mis  devoir  réserver 
mon  opinion  sur  l'âge  du  dépôt,  et  le  classer  provisoirement  dans 
l'étage  supérieur  du  terrain  tertiaire  (1).  M.  A.  Gaudiy  paraît  dis- 
posé à  partager  mes  idées  sur  ce  point.  D'auti'es  observateui*s 
nioius  pressés  par  le  temps  pourront  étudier  la  question  sous  toutes 
ses  faces  et  la  résoudre  d'une  manière  irréfragable. 

Il  me  reste  encore  à  dire  quelques  mots  sur  les  limites  du  ter- 
rain nummulitique.  M.  de  TchihatchefF  les  prolonge  jusqu'au 
près  de  Domous-déré.  J'aurais  dû  par  conséquent  les  rencontrer 
lorsque  je  me  suis  rendu  de  Belgrade  à  Agatchili.  Je  n'ai  vu  sur  le 
versant  méridional  jusqu'au  sommet  de  la  chaîne  que  les  roches 
de  transition  offrant  quelquefois  les  traces  d'altération  signalées 
par  M.  A.  Gaudry,  et  sur  le  versant  opposé  les  cailloux  roulés, 
les  sables  et  argiles  dont  je  viens  de  parler.  De  son  côté,  M.  Gau- 
(liy  n'a  observé  aucune  apparence  de  terrain  nummulitique  ,  ni 
dans  les  environs  de  Domous-déré,  ni  sur  la  route  de  ce  village  à 
Belgrade.  Il  me  parait  donc  établi  que  ce  terrain  s'avance  un 
peu  trop  à  l'est  sur  la  carte  de  M .  de  TchihatchefF. 

M.  Gaudry  a  dû  explorer  le  Liban  et  les  deux  gisements  des 
poissons  fossiles  décrits  par  M.  Botta  ;  il  est  à  regretter  qu'il  n'ait 
pas  eu  le  temps  de  visiter  avant  son  départ  de  CiOnstantinoplc  les 
carrières  souterraines  de  MakriKeui.On  se  rappelle  que  des  écliau- 
tillons parfaitement  identiques  avec  ceux  du  Liban  ont  été  vendus  à 


{})  Bull,,  ««sér.,  t.  Vin,  p.  528. 
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M.  de  TchiliatchefF  comme  provenant  des  carrières  piëcitées.  Ce 
(leriiicr  voyageur  voulait  aller  examiner  la  position  des  couches 
fossilifères  dont  on  lui  certifiait  l'existence  au  fond  des  galeries 
Lt  déterminer  leurs  rapports  avec  les  roches  voisines.  Il  renonça  à 
K)u  projet,  sur  l'assurance  complètement  inexacte  que  les  descentes 
y  sont  tvop  étroites  pour  livrer  passage  à  des  hommes  de  sa  taille. 
H  serait  important  de  vérifier  si  la  bonne  foi  de  M.  de  Tchihatcheff 
n'a  pas  été  sui-prise,  et  si  les  poissons  fossiles  achetés  par  cet  obser- 
vateur comme  tirés  des  carrières  de  Makri  Keui  se  trouvent  réelle- 
ment dans  cette  localité  (1). 

M.  d'Archiac  ajoute  qu'il  serait,  en  effet,  très  intéressant  de 
retrouver  à  Makri  Keui,  et  aux  portes  de  Gonstantinople,  des 
poissons  fossiles  ayant  absolument  les  mêmes  caractères  que 
ceux  du  Liban.  Mais  les  poissons  et  les  crustacés  de  Makri  Keui 
sont  tellement  semblables  à  ceux  du  Liban,  qu'il  lui  parait  aussi 
extrêmement  probable  qu'ils  en  proviennent. 

M.  d'Archiac  présente,  de  la  part  de  M.  P.  Harting,  les 
extraits  de  trois  mémoires  publiés  en  hollandais,  dans  lesquels 
Taufear,  d'après  divers  sondages,  fait  connaître  la  constitution 
géologique  des  environs  d'Amsterdam,  deGorinchem,  ainsi  que 
de  Tilo  d'Urk.  M.  d'Archiac  insiste  sur  l'importance  des  mé- 
moires de  M.  Harting,  qui  donnent  des  renseignements  géolo- 
giques précieux  sur  une  contrée  dans  laquelle  la  mer  rend 
!es  explorations  très  difficiles. 

Sur  la  constitution  géologique  des  empirons  cV Amsterdam  ^ 
de  Gorinchem  çt  de  Vile  d'Urk^  par  M.  P.  Harting. 

I.  Le  sol  de  la  ville  d* Amsterdam  (extrait). 

Dans  les  années  1837  à  1851,  sept  puits  profonds  furent  forés 
dans  la  ville  d'Amsterdam,  dans  le  but  de  se  procurer  de  Teau  po- 
table. L'un  d'eux  fut  poussé  jusqu'à  la  profondeur  de  174",1, 


(1)  Voyez  Topinion  de  M.  Valenciennes  sur  l'identité  vraiment  ex- 
traordinaire que  présenteraient  les  roches  et  les  fossiles  de  Makri  Keui 
avec  les  roches  et  les  espèces  des  deux  gisements  du  Liban  [Bult.^ 
V  série,  t.  VIII,  p.  304  et  302), 
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c  est-à-dire  de  172'»,6  au-dessous  du  niveau  de  la  mer  (1).  Tous 
ces  puits  furent  forés  à  la  manière  des  puits  artésiens,  et  l'occa- 
sion se  présenta  par  conséquent  de  recueillir  des  portions  des  ter- 
rains à  travers  lesquels  on  pénétrait,  sans  crainte  de  les  confondre 
avec  les  couches  déjà  traversées.  Plusieurs  centaines  d'échan- 
tillons de  ces  divers  terrains  m*ont  été  remis,  et  j'en  ai  pu  faire 
l'examen  ;  mais  de  plus  ,  j'ai  pu  me  servir  des  résultats  obtenus 
déjà  en  1605  dans  le  forage  d'unpuitsqui  avaitatteint  une  profon- 
deur de  72">,9.  De  la  réunion  de  ces  huit  points,  résulte  un  poly- 
gone dont  l'aire  est  de  1,682,790  mètres  carrés,  ou  d'environ  168 

hectares  (2). 

L'examen  des  échantillons  retirés  par  la  sonde  m'a  appris  qu'à 
une  seule  exception  près  (3),  toutes  les  couches  travei-sées  sur  ces 
divers  points  sont  identiquement  les  mêmes ,  quoiqu'elles  n'aient 
point  partout  la  même  épaisseur  et  qu'elles  ne  se  trouvent  pas  tou- 
jours à  la  même  profondeur.  En  combinant  soigneusement  ces 
résultats,  j'ai  pu  déterminer  avec  beaucoup  de  précision  le  degré 
d'inclinaison  des  couches,  et  j'ai  pu  en  conclure  qu'en  moyenne 
elles  doivent  nécessairement  se  continuer  vers  le  nord  et  vers 
l'ouest  de  la  Nord-HoUande.  Un  forage  plus  récent,  exécuté  à 
Purmerende,  a  d'ailleura  pleinement  confirmé  ce  résultat,  d'après 
ce  que  m'a  assuré  un  des  membres  de  la  commission  chargée  de 
l'exploration  géologique  de  la  Neerlande. 

On  trouve  dans  mon  mémoire  tous  les  détails  concernant  la 
composition  minéralogique  et  chimique  des  couches  divei^ses  et 
sur  les  fossiles  qui  y  sont  enfouis.  Je  me  bornerai  ici  à  donner  un 
exposé  rapide  des  principaux  résultats. 

On  peut  distinguer  dans  le  sol  d'Amsterdam  trois  formations 
distinctes.  La  formation  supérieure  se  comiïose  d'une  couche  €le 
tourbe  (k)  dont  l'épaisseur  varie  de  l^jS  à  S^jS.  Sa  surface  supé- 
rieure se  trouve  à  0",/!i,  soit  k'^fi  au-dessous  du  niveau  de  la  nier; 
sa  surface  inférieure  se  trouve  à  5"', 7  au-dessous  du  même  niveau. 


(4)  Plus  correctement  :  au-dessous  de  la  hauteur  moyenne  du  flux 
de  la  mer.  Cette  hauteur  est  indiquée  dans  les  planches  par  A .  P. 
(Amsterdamsch-peil). 

(2)  Voyez  la  pi.  I,  fig-  6. 

(3)  En  BE  (voyez  le  plan),  où  les  couches  n«'  IX  et  X  manquent, 
probablement  à  cause  de  rélévation  de  la  couche  sablonneuse  sous- 
jacente,  qui  y  forme  une  colline  sous-marine. 

(4)  N«  I  dans  les  figures  1 ,  2  et  3  de  la  pi.  I.  Elle  est  recouverte 
d'un  terrain  mélangé,  composé  d'argile,  d*humus,  de  briques,  etc. 
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Toate  cette  couche  tourbeuse  a  été  fonnée  par  des  plantes  d'eau 
douce.  On  y  trouve  aussi  des  traces  d'arbres  renversés . 

Sous  ia  couche  tourbeuse,  ou  formation  lacustre ,  s'étend  la 
formation  des  argiles  et  des  sables  marneujc.  Voici  l'épaisSeur 
moyenne  des  diverses  couches  qui  la  composent  : 

II.  Argile  bleuo 2,64 

III.  Argile  marneuse  et  sablonneuse. â,98 

lY.  Argile  tourbeuse 3,4  3 

V.  Sable 4,14 

VI.  Argile  marneuse  jaunAtre ^.  .  .  S,  54 

VII.  Sable 8,42 

VIII.  Argile  marneuse  dure 4  3,43 

IX.  Couche  des  Diatomacées 2,04 

X.  Argile  marneuse  dure  ( leem  mergel ).  <  .  .  6,90 

XI.  Argile  marneuse  compacte  et  fine. 2,87 


La  puisiance  moyenne  de  cette  deuxième  formation  est  par  con- 
séquent de  49'",3.  Le  minimum  de  puissance  est  de  37"'926,  le 
maximum  de  60  mètres. 

Toutes  ces  couches  ont  été  déposées  dans  l'eau  de  la  mer,  comme 
l'indiquent  les  fossiles  qui  y  sont  contenus. 

Gomme  ces  ai^iles  et  ces  sables  se  composent  de  particules  très 
ténues,  il  a  fallu  recourir  au  microscope  pour  en  déterminer  les 
caractères  minéralogiques.  Le  résultat  général  de  cet  examen  fut 
que  Ton  a  rencontré  les  mêmes  parties  constituantes  dans  les  cou- 
ches supérieures  et  inférieures  ;  par  conséquent ,  toute  la  forma- 
tion a  la  uiéme  origine^  et  les  minéraux  dont  les  détritus  consti- 
tuent ces  argiles  et  ces  sables  sont  les  mêmes  qUc  Ton  retrouve  en- 
core aujourd'hui  dans  les  argiles  et  les  sables  que  nous  apportent 
le  Rhin  et  ht  Meuse.  Nous  indiquerons  seulement  ici  quelques 
uns  des  principaux  minéraux  qui  s'y  retrouvent  Ce  sont  le  quaru 
eo  plusieurs  variétés,  ordinairement  en  grains  roulés  très  petits, 
ayant  de  1/20  à  1/5  de  millimètre,  raretnent  3  millimètres  :  ces  der- 
niers grains  sont  les  plus  gros  qu'on  rencontre  dans  les  couches  sa- 
blonneuses; il  y  a  aussi  des  grains  très  petits  de  schiste  siliceux^ 
ordinairement  noir  ;  de  la  chhrite,  en  grains  de  1/30  à  1/10  de  milli- 
mètre; deVactinotty  en  petits  fragments  cristallins |  des  détritus  de 
jeldspath  ;  du  /n/ra,  en  lamelles  extrêmement  petites  dans  les  argiles, 
un  peu  plus  grandes  dans  le  sable;  de  V  oxyde  de  fer  hydraté  ^  dans 
toutes  les  couches^  en  quantité  plus  ou  moins  grande  ;  du  carbonate 
^  chaux  y  ordinairement  en  fragments  microscopiques  qui  pro- 
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viennent  de  coquilles,  quelquefois  en  petits  rhomboèdres  de 
1/20  a  1/10  de  millimètre,  ou  en  petits  fragments  de  roche  cal* 
caire;  de  la. pyrifej  en  grains  cristallins  extrêmement  petits,  de 
1/300  à  1/50  de  millimètre ,  d'une  couleur  noirâtre;  leur  nombre 
est  le  plus  grand  dans  les  couches  argileuses  où  abondent  les  restes 
organiques,  sui-tout  dans  la  couche  n*  IX,  laquelle  contient  k^Z 
pour  100  de  sulfure  de  fer.  Très  souvent  on  les  rencontre  dans 
la  cavité  même  des  carapaces  des  Diatomacées  et  des  Foraïuiui- 
fères.  Cette  même  couche  contient  aussi  beaucoup  de  gaz  hydro- 
gène carburé ,  qui  s'en  échappe  avec  force  et  brûle  avec  une 
flamme  dont  la  hauteur  s'élève  de  6  à  15  pieds. 

Les  restes  organiques  trouvés  dans  cette  formation  sont  les  sui- 
vants  ;  j'y  ajoute  les  numéros  des  couches  qui  les  renferment  : 

Mollusques  gastéropodes,  — ^  Scalaria  communis;  Rissoa  vcntri'^ 
cosa  ,  Desm.,  VII  \  Rissoa  glabra,  Hart.,  II,  111,  VII,  VIII  ;  Liuo- 
rina  littoreOy  Fer.,  III,  VII;  Littorina  sulcata^  Desh.,  IIÏ,  VII; 
Trochus  cinerarius^  L.;  Buccinum  reticulatumy  L.,  VII,  VIII; 
Cerithium  lima,  Brug.,  VII,  VIII;  Dentnlium  minutum^  Hart., 
II,  III,  VllI. 

Mollusques  acéphales,  —  Pholas  crispata^  L. ,  VU  ;  Mya  arenaria^ 
L. ,  II,  111  ;  Potamomjra  gregarea,  Morr. ,  V1I,VIII  ;  Mactra  solitla^ 
L.,  VU;  Corlula  nitida^  Sow.,  VII,  VIII;  Corbula  revolutOy 
Sow.,  VIII  î  Venus  rotundata^  Gmel.,  VII  ;  ^<?/ïiif  decussata^  L., 
VU;  Cardium  edule,  L.,  Ill,  IV,  V,  VU;  Cardium  aculeatum. 
Lm.,  VU;  Mytilus  edulls^  Lm.,  III,  IV,  VII;  Pecten  islandicus, 
Ghemn.;  Ostrea  edulis^  L.,  VII. 

Zoophytes.^'Membraniporareticulataj  Blainv.,  VU;  beaucoup 
de  Spongiolithes  :  S,  cenocephala^  Elu*.;  S,  acicularis,  Ehr.;  S. 
uniciratay  Ehr.,  II,  lU,  VIU. 

Foraminifères,  —  Tîonionina  germanica,  Ehr.,  III,  VIII  ;  JRo/rt- 

Uaperforata^  Ehr.,  UI,  y  III  \  Rotalia  globulosa  y  Ehr.,  lU,  VUl; 

Cristellaria  vitrea^  Ehr.,  III,  VIU;  Textularia  argus,  Hart.,  VIIÏ  ; 

Textularia  aspera ,  Ehr. ,  VIU  ;  Siderolina  cruscula^  Hart. ,  VIII  ; 

Elltptina  truneata^  Hart.,  VII;  Etliptina  infiatOy  Hart,  VUI. 
Annélides,  —  Serpula  triquetroj  VIL 
Diatomacées,  — La  couche  n°  IX  se  compose,  pour  environ  un 

tiers  ou  la  moitié,  de  carapaces  siliceuses  de  Diatomacées.  Un  seul 

kilogramme  de  cette  pai'tie    du   terrain  en   contient  environ 

613,000,000.  Les  espèces  suivantes  s'y  rencontrent,  rangées  dans 

l'ordre  de  la  quantité  des  individus  : 

Napicula  didyma,  Kûtz.;  Grammatophora  marina^  Ehr.;  Actino-^ 

ptychus  fenariusy  Ehr.;    Actinoçyclus    undatus^   Hart.;  Mclosira 
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salcatOj  KùU.;  Coscinodiscus  radiatus.  Elu*.;    C.    Uneatus y  Ehr.; 

C  excentricusj  Ehr.;  C.  minor^  Ehr.;  Achnanthes  longipes^  Ag.; 

>df.  saliutHy  Ehr.;  Synedrn  splendcns^  Kùtz.;  Actinocydus  aquUa^ 

Ehr.;  Epithemia  ff-esiermanniy    Kiitz.;  ^.   muscuiiis,  Kùtz.;  ^. 

2€^ra,  Kiitz.;    Cjrciotelia  scotica  ^   Kûtz,  ;  Pyxidicula   areolata  y 

Hart;    Compylodiscus  amsielodame/isis ,  Hart.  ;  Navicula  elUpSy 

Hart.;  iV;  gastroides  y  Hart.;  iV.  acacia  y  Hait.;  iV^,  concavoy  Hart.; 

Zjrgoceras  rhombus,  Ehr.;  Coscinodiscus  concentricus  ;  Otondidium 

hyemalcylLxLXz,\  Cocconcis  scutelluniy  Ehr.;  C  mediterrancoy Kûtz.; 

C.  mexicanoy  Ehr.;  Campylodiscus  areolatus,  Hait.;  Navictda  pe~. 

regrina,  Kiitz.;  Terpsinoe  pelluciday  Hart.;  T.  nodosOy  Hart. 

Les  couches  sopërieures  If  »  III,  IV ,  Y  et  YIII  contiennent 
encore  les  espèces  suivantes  : 

TViceratitun  Façus,  Ehr.;  7".  areoiatum,  Hart.;  Actinoptychus 
THcenarius^  Ehr.;  Actinocyclas  senariusy  Hart.;  Coscinodiscus  celio» 
MUSy  Hart;  Meïosira  dubiOy  Kùtz.;  AT.  arenariay  Kùtz.;  Cyclotella 
undulatay  Hart.;  Epithemia  turgida,  Kùtz. 

Les  restes  fossiles  de  plantes  appartenant  à  des  familles  d'un 
ordre  plus  élevé  sont  en  très  petit  nombre.  Ce  sont  de  petits 
fragments  de  Pinus  sihestris  trouvés  dans  la  couche  n"  YIIi 
d'une  TiUa  et  les  anneaux  des  sporanges  d'une  Polypodiacée  dans 
la  couche  n*  lY  ;  des  fragments  de  Zostera  marinoy  dans  la  couche 
n**  II.  En  outre,  on  rencontre  dans  la  plupart  des  couches  supé- 
rieures des  fragments  microscopiques  d'origine  végétale,  mais 
dont  le  caractère  ne  saurait  être  déterminé  avec  précision. 

Les  couches  n*'  X  et  XI  ne  contiennent  aucun  reste  de  corps 
or^ganisés. 

Sous  la  couche  n«  XI  commence  im  immense  banc  de  sable, 
que  j'ai  indiqué  sous  le  nom  de  Jormaiion  sablonneuse.  Tous  les 
forages  y  ont  pénétré  plus  ou  moins  profondément,  un  d'entre  eux 
jusqu'à  la  profondeur  de  iVA*",!,  sans  qu'on  ait  atteint  la  surface 
inC^ieure,  de  sorte  que  sa  puissance  est  au  moins  de  117  mètres. 
Cette  couche  se  compose  presque  entièrement  d'un  sable  quart- 
zeux ,  montrant  cependant  encore  des  traces  non  équivoques 
d*une  stratification,  si  bien  qu'on  peut  y  reconnaître  jusqu'à 
vingt-deux  couches  superposées  composées  d'un  sable  plus  ou 
moins  fin.  La  masse  a  environ  la  même  composition  que  celle  des 
sables  supérieurs ,  mais  ou  y  rencontre  en  outre  un  bon  nombre 
de  fra{;ment8  de  divers  minéraux,  qu'on  ne  rencontre  pas  dans 
celle-ci,  et  quelquefois  en  cailloux  beaucoup  plus  gros.  En  ren- 
voyant à  mon  mémoire  pour  les  détails,  je  donnerai  seulement  ici 
une  ënumération  des  minéraux  qui  s'y  trouvent  le  plus  souvent.  Ce 
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sont  :  le  quartZy  le  schiste  siliceux^  le  //i/rrî,  la  chlorite^  Y  oxyde  (te 
1er  hydraté^  le  sphérosidérite,  le  psnmmite^  le  quartziiCy  le  mica-* 
schistCy  la  syénite^  le  porphyre^  le  labrador,  plusieura  variétés  de 
roches  calcaires  ^  de  ^/'w  j/V^j?  r/c  /<i  rr«/e  blanche,  de  Y  anthracite. 

Les  restes  organiques  d'origine  animale  manquent  absolument. 
Les  seuls  fossiles  que  j'y  ai  pu  découvrir  sont  des  fragments  de 
plusieurs  espèces  de  Conifères ,  parmi  lesquels  on  trouve  ceux 
d*un  Taxitesy  d'un  Pinites  et  d'un  Cupressi  vooglon.  En  outre,  on 
y  renconti^  un  grand  nombre  de  fibres  formant  une  espèce  de 
lacis,  ressemblant  i  des  étoupes  ;  un  examen  minutieux  a  montré 
que  ce  sont  des  restes  de  fibres  radiculaires  d'un  Gonifère. 

Il  me  parait  excessivement  probable  que  cette  grande  couche 
sablonneuse  est  la  continuation  sous^marine  des  sables  qui  re^ 
couvrent  une  grande  paitie  des  provinces  de  Gueldre  et  d'Utrecfat. 
A  Zeist,  un  puits  a  été  foré  jusqu'à  la  profondeur  de  139*",  2.  On 
n'a  trouvé  dans  cette  épaisseur  que  du  sable  dont  la  composition 
minérale  concorde  tout  à  fait  avec  celle  de  la  formation  sablon* 
neuse  d'Amsterdam.  Encore  n'y  a^t^on  rencontré  aucun  fossile , 
sinon  quelques  lignites  dont  quelques  fragments  me  paraissent 
être  identiques  avec  les  fragments  de  conifères  trouvés  A  Am§» 
terdam.  Seulement,  au  fond  du  puits,  on  aurait  trouvé  une 
petite  coquille  qui  n'a  pas  été  déterminée.  £n  tout  cas,  il  est  con<> 
staté  que  l'on  trouve  à  Zeist  un  banc  de  sable  d'au  moins  6S9  mè* 
très  d'épaisseur  totalement  dépourvu  de  fossiles.  Ce  puits  se 
trouve  à  48237  mètres  de  la  ville  d'Utrecfat,  laquelle  A  son  tour 
est  éloignée  de  S5500  mètres  du  centra  d'Amsteidam.  Or,  en  cal- 
culant le  degré  d'inclinaison  de  Zeist  à  Utrecht,  et  de  là  vers 
Amsterdam,  on  arrive  à  la  conclusion  que  le  sable  doit  s'y  retrouver 
à  une  profondeur  de  &3  mètres  au-dessous  du  niveau  de  la  mer^ 
ce  qui  diffère  bien  peu  de  ce  que  l'observation  directe  a  fait  con- 
naître (1). 

Quant  à  la  place  que  le  terrain  d'Amsterdam  doit  occuper  dans 
l'échelle  géologique,  j'avoue  qu'il  me  i^te  encore  beaucoup  de 
doutes  à  ce  sujet  Ordinairement  les  sables  de  Gueldre^  etc.,  sont 
considérés  comme  appartenant  aux  terrains  quarternaires  ou  dilu- 
viens. Or  ,  s'il  en  est  ainsi ,  il  faudrait  conclure  que  les  oouohes 
supérieures  doivent  être  considérées  comme  allupiet^nes.  En  effet, 


l\]  La  âgure  3 de  mon  mémoire  représdnte  une  section  du  terrain  de 
Zeist  à  Amsterdam,  selon  i'bypôthèse  indiquée  :  Z  est  le  point  deZeist; 
U,  Utreobt;  A,  Amsterdam  ;  ¥,  TY  ou  le  bras  de  mer  do  Zojdené«. 
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tout  indique  que  ce  sont  des  alluvions  du  Afain  et  de  la  Meuse. 
Cependant  quelques  unes  des  coquilles  fossiles ,  notamment  les 
Fenus  rotandata^Corbula  nititia,  Caibula  revùluta  et  Potomomfagrv' 
gareoy  paraissent  indiquer  une  origine  plus  ancienne.  Je  ne  saurais 
entrer  ici  dans  tous  les  détails  nécessaires ,  mais  je  me  borne  à 
énoDcer  Topinion  qui ,  pour  le  moment,  me  parait  la  plus  vrai- 
semblable,  saToir  :  que  les  sables  de  la  Gueldre  et  de  la  province 
d*13trecht,  ainsi  que  ceux  du  Brabant  septentrional,  doivent  être 
GODsidérés,  au  moins  en  partie,  comme  répondant  aux  sables  de  la 
Gampine,  rapportés  par  M.  Dumont  au  terrain  tertiaire  su])érleur. 
La  formation  sablonneuse  d'Amsterdam  en  serait  donc  la  conti- 
nuation sous-marine.  Les  couches  inférieures  (VII  à  XI)  de  la  for- 
mation superposée  pourraient  être  contemporaines  de  Valluphn 
ancienne  de  M.  d'Ârchiac,  du  Système  Hesbayen  de  M.  Dumont, 
du  limon  de  M .  d'Omalius  d'Halloy,  du  lehm  ou  du  loess  de  la 
vallée  du  Rhin.  La  différence  serait  que  ces  alluvions  se  sont 
formées  dans  de  Teau  douce,  tandis  que  Talluvion  d'Amsterdam 
est  une  formation  marine. 

La  suite  de  mon  mémoire  contient  de  nombreux  exposés  de  la 
manière  dont  le  delta  du  Rhin  et  de  la  Meuse  s'est  formé  ;  j'y  fais 
voir  que  les  résultats  de  l'examen  des  couches  trouvées  sous  Ams- 
terdam est  en  concordance  parfaite  avec  la  théorie  de  la  forma- 
tion des  deltas  en  général,  et  qu'un  semblable  dépôt,  fonné  par 
les  limons  et  les  graviers  que  charrient  maintenant  ces  rivières, 
exigerait  au  moins  un  nombre  de  soixante-dix  mille  années  pour 
sa  formation.  Ensuite  j'ai  traité  dans  des  chapitres  snccessift  :  rie  la 
vie  organique  qui  s* est  manifestée  pendant  la  jormation  de  ce  dé" 
pdi,  —  des  changements  chimiques  qu'ont  subis  les  diverses  ma- 
tières,  organiques  et  inorganiques^  qui  s*jr  sont  accumulées j  —  des 
propriétés  physiques  de  ces  divers  terrains ,  —  enfin  des  eaux  qui 
y  sont  contenues»  Je  ne  fais  qu'énumérer  ces  différents  sujets; 
j'ajouterai  seulement,  quant  aux  eaux,  que  l'examen  a  démontré 
que  les  sels  contenus  dénotent  l'infiltration  de  l'eau  de  la  mer , 
et  que  la  part  apportée  par  ceile-^ci  à  la  quantité  totale  de 
l'eau  augmente  en  raison  de  la  profondeur  d'où  l'eau  monte  dans 
les  puits. 

II.  Le  sol  de  la  ville  de  Gorinchem  (extrait). 

De  1835  à  I8389  un  puits  fut  foré  à  Gorinchem  (ville  située  au 
cronfluent  de  la  Meuse  et  du  Rhin,  porunt  ïtï  le  nom  de  Waai) 
jusqu'il  la  profondeur  de  183^,(i  au-*dcisoo»  df  k  surface  du  sol,  ou 
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178"',86  au-dessous  du  niveau  moyen  de  la  nier.  Sur  ma  demande, 
des  échantillons  des  terrains  traversés  par  le  puits  furent  mis  à  ma 
disposition  par  la  municipalité  de  cette  ville.  Leur  examen  a 
fourni  les  résultats  suivants. 

Le  terrain  sur  lequel  repose  la  ville  de  Gorinckem  se  compose, 
jusqu'à  la  profondeur  où  a  pénétré  le  forage ,  d*un  nombre  de 
cinquante-deux  couches  diverses;  ces  couches  sont  alternative- 
ment de  Tai'gile  et  du  sable.  Les  couches  composées  de  sable 
dominent  beaucoup.  Les  argiles  supérieures  ne  se  distinguent  des 
argiles  inférieures  (leem)  que  par  une  plus  grande  quantité  de 
restes  végétaux  humifiés  dans  les  premières  et  d'une  plus  grande 
proportion  d'oxyde  de  fer  hydraté  dans  les  secondes.  Les  couches 
inférieures,  tant  les  argiles  que  les  sables,  à  partir  de  la  profondeur 
de  69  mètres,  contiennent  en  outre  une  notable  quantité  de  car- 
bonate de  chaux,  qu'on  ne  rencontre  pas  dans  les  couches  supé* 
rieures. 

Les  substances  minérales  contenues  dans  ce  terrain  sont  absolu- 
ment identiques  avec  celles  que  charrient  encore  aujourd'hui  le 
Khin  et  ses  affluents,  et,  en  partant  des  données  minéralogiques 
seules,  il  faudrait  considérer  tout  ce  terrain  comme  ne  constituant 
qu'une  seule  fjprmatiou  non  interrompue.  Mais  les  fossiles  qu'on  y 
rencontre  indiquent  que  sous  les  alluvions  modernes  (n^M  à  12)  se 
trouve  une  formation  d'eau  douce  (u^*  13  à  46),  s'étendant  depuis 
12", 5  jusqu'à  la  profondeiur  de  12 1  mètres,  et  ayant  par  conséquent 
une  puissance  de  108*",  5. 

Les  fossiles  trouvés  dans  cette  pai*tie  du  terrain  sont  les  sui- 
vants : 

Mammijères,  —  Des  dents  molaires  et  incisives  de  Hj'pudœta 
terrestriSy  IIL 

Une  portion  de  mâchoire  inférieure  d'une  espèce  de  Fwerra. 

Quelques  fragments  d'os  d'un  plus  grand  mammifère  ne  per- 
mettant aucune  détermination. 

Poissons,  —  Des  fragments  d'écaillés  osseuses  de  la  tête  d'un 
Jcci penser^  probablement  A.  stun'o. 

Mollusques.  —  Pisidium  obliquum^  PfeiflF.;  Paludina  vivipara^ 
Lm.;  Lymnœus  minutus^  Drap.;  Succinea  amphibia^  Drap.;  S. 
oblonga,  Drap.;  Hélix  cingulata^  Stud.?  H,  personata,  Drap.;  C^- 
clostoma  obtusum^  Drap.;  Planorbis  albus^  MùU. 

La  plupait  de  ces  coquilles ,  même  celles  appartenant  à  des 
espèces  extrêmement  fragiles ,  sont  encore  dans  un  état  parfait  de 
conservation.  Les  Cyclostomes  ont  été  trouvés  munis  de  leui^ 
opercules.  Tous  appartiennent  à  des  espèces  encore  vivantes. 
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Plantes.  -—  Un  gi*and  nombre  de  fragments  de  troncs  de  Coni- 
fères. 

Un  fragment  du  tronc  et  des  poitions  des  fruits  de  Corylus 
apellana. 

Au-dessous  de  cette  formation  d'eau  douce  se  trouve  une  /or- 
mation  marine^  comme  le  dénotent  les  restes  organiques  qui  y 
sont  enfouis. 

Mainmijères.  —  Des  dents  molaires  et  incisives  d^Hxpudœits 
terrcstris  et  un  fémur  du  même  animal. 

Une  portion  d'un  os  métatarsien  j  un  fragment  d'une  côte  et 
d'une  vertèbre  d'un  mammifère  de  la  grosseur  d'un  porc. 

Poissons,  —  Des  dents  d'un  poisson  appartenant  à  la  famille 
des  Pycnodontes,  probablement  le  Pycnodns  toUapicus^  Agassiz. 

Une  dent  d'un  Enchodus^  Agassiz  ? 

Plusieurs  vertèbres  de  poissons  osseux;  une  seule  appartenant  à 
UD  petit  poisson  de  Tordre  des  Placoïdes. 

Un  os  inter-épineux  de  Platax  fVoodwardi^  Agassiz. 

Mollusques,  —  j4 cép haies  ;  Solen  vagina,  Lam.;  Mactra  so" 
lidoy  L.;  M.  cuneata  Sow.;  Corbufa  rotundata^  Sow.;  C,  pisum, 
Sow.;  Lucina  striatula,  Nystj  Tellina  constricta^  Phil.;  Mya  are- 
nariaj  L.\  M,  lata^  Sow.;  Cyprîna  islandica^  Lam.  (4);  Cyrena 
...  ?  Cftrdium  ednle^  L.;  Nucula  Cobboldiœ^  Sow.;  N,  lanceo- 
lata,  Sow.;  Mytilus  eduliSj  L.  ? 

Gastéropodes.  —  Littorina  Uttorca^  Fér.;  X.  rudis,  Sow.;  L, 
stdcatn,  Desfa. ;  Natica  deprcssa y  Sow.]  N".  lincolata,  Desh.;  7>o- 
c/ius  incrassatusj  Desh.;  TurritcUa  funiculosa^  Desh.;  Cerithium 
nudtîspirattimy  Desh.;  C.  cfauus,  Lam.;  Rusus  scalaroides^  Lam.; 
Pleurotoma  ...  ?  Juricula  miliarh^  Desh.;  Ringieula  BonellU^ 
Desh. 

Plantes.  —  Plusieurs  fragments  de  troncs  de  Conifères,  parmi 
lesquels  se  trouve  aussi  le  Pinus  sihestris  et  un  Taxi  tes  ;  un  amen" 
tiwi  mâle  de  Cofjlus  avellana^  un  strobilus  diJlnus  glutinosa. 

Probablement  une  partie  du  terrain  comprenant  les  couches 
supérieures  de  la  formation  d'eau  douce,  qui  ne  contiennent  pas 
de  fossiles,  répond  aux  sables  recouvrant  les  terrains  diluviens 
du  Brabant  septentrional,  qui  à  leur  tour  sont  la  continuation  des 
sables  de  la  Campine  belge.  Aussi  peut-on  croire  encore  que  la 

(<)  Il  est  peut-être  bon  de  noter  ici  que  les  deux  variétés  dont 
M.  Agassiz  [Tconogr.  des  coquilles  tcrt.)  a  considéré  Tune  comme 
l'espèce  vivant  encore,  l'autre  (C.  cequalis,  Ag.)  comme  tertiaire,  se 
rencontrant  ici  l'une  à  côté  de  Tautre. 
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formation  sablonneuse  inférieure  d'Amsterdam  en  est  la  coott- 
nualion.  Sa  composition  minérale  est  identique  dans  les  deux 
cas,  et  quelques  uns  des  restes  végétaux  qui  y  sont  compris  appar- 
tiennent aux  mêmes  espèces. 

Les  coquilles  trouvées  dans  la  formation  marine  indiquent  un 
terrain  teitiaire  ;  des  vingt-huit  espèces ,  dix  appartiennent  à  des 
espèces  vivantes ,  dont  sept  vivent  dans  la  mer  du  Nord  ,  et  trois 
dans  des  régions  plus  méridionales. 

La  formation  des  argiles  et  sables  marneux  supérieurs  d'Ams- 
terdam e#la  formation  marine  de  Gorinchem  ont  six  espèces 
communes,  qui  toutes  se  trouvent  encore  en  abondance  dans 
les  mers  qui  baignent  les  côtes  de  la  Hollande.  Parmi  les  espèces 
trouvées  à  Amsterdam,  et  qui  jusqu'ici  ne  sont  connues  qu'à  l'état 
fossile,  aucune  ne  se  rencontre  à  Gorinchem.  Ces  deux  formations 
ne  sont  par  conséquent  pas  contemporaines. 

En  comparant  le  nombre  de  coquilles  fossiles  trouvées  en  même 
temps  à  Gorinchem  et  dans  quelques  uns  des  bassins  tertiaires 
dont  la  composition  est  la  mieux  connue,  on  arrive  aux  résultats 
suivants  : 

Du  système  campioieo  en  Belgique  ..........  6 

Du  système  tongrien  en  Belgique 3 

Du  système  bruzellien  en  Belgique 2 

Du  crag  de  Norwich  en  Angleterre 7 

Du  crag  de  Suffolk  en  Angleterre 8 

Du  calcaire  grossier  et  des  sables  inférieurs  de  Paris.  •  6 

Le  nombre  relativement  assez  grand  des  coquilles  qui  se  ren- 
contrent dans  le  terrain  tertiaire  inférieur  de  Paris  pourrait  'por* 
ter  à  penser  que  la  formation  tertiaire  de  Gorinchem  date  peut- 
éti'e  aussi  d'une  période  tertiaire  ancienne,  surtout  à  cause  de  la 
présence  des  dents  de  Pycnodus  toliapicuSy  qui  ont  aussi  été  trou- 
vées dans  l'argile  de  Londres  à  l'île  de  Sfaeppey. 

Mais  lorsque  l'on  considère  : 

I"  Que  le  nombre  des  individus  de  ces  espèces,  qm  semble- 
raient indiquer  un  terrain  tertiaire  inférieur,  est  très  restreint, 
puisqu'on  ne  trouve,  pour  chaque  espèce,  qu'un  seul  et  rarement 
deux  individus  montrant  d'ailleurs  des  traces  évidentes  d'un  long 
transport  par  l'eau  qui  a  usé  leur  surface  et  arrondi  leurs  côtés 
saillants  ; 

2°  Que  les  espèces  aujourd'hui  comptant  le  plus  graBd  nombre 
d'individus  dans  la  mer  qui  baigne  les  côtes  de  la  Neerlande 
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(iW)'a  arcnaritt^  Cardimn  etluief  Litiorina  Uttorea)  se  tiH>uvent 
représentées  pai*  le  plus  grand  nombre  d'individus  dans  la  for- 
mation marina  de  Crorinchem ,  ces  ti^ois  espèces  à  elles  seules 
étant  de  beaucoup  plus  nombreuses  que  toutes  les  autres  réunies; 

â*  Que  cette  formation  contient  aussi  les  restes  de  Hrpudœm 
ferrestriSf  de  Platax  ff^oodwardii^  rencontrés  dans  le  crag  de 
Nomîch,  et  des  restes  de  plantes  dicotylédonées  appartenant  à 
des  espèces  existant  encore  aujom-d'bui  dans  la  même  contrée  ; 

On  airiye  à  conclure  :  que  la  formation  marine,  à  Gorin- 
cbeniy  ne'saurait  être  rapportée  à  une  période  plus  ancienne  que 
celle  du  crag  de  Suffolk,  appartenant,  d'après  la  dernière  déter« 
mination  de  M.  Lyell,  à  la  période  pliocène  ancienne. 

J'ajoute  enfin  que  l'analyse  de  l'eau  rendue  par  le  puits  y  a  dé* 
montré  l'existence  des  sels  de  l'eau  de  la  mer  en  quantité  très 
notable.  L'eau  s'infiltre  par  conséquent  très  loin  dans  l'inté** 
rieur  du  pays,  puisque  Gorinohem  s'en  trouve  à  une  distance  de 
11  lieues;  il  est  vrai  qu'il  faut  aussi  tenir  compte  du  flux  qui  re- 
monte la  Meuse,  et  dont  l'effet  est  encore  très  sensible  à  Rotter- 
dam et  même  plus  loin. 

III.  Vile  d'Urk  (extrait). 

L'île  d'Urk  se  trouve  dans  le  Zuyderzée,  à  environ  3  lieues  de 
distance  de  la  côte  la  plus  voisine.  C'est  une  île  très  petite,  n'ayant 
qu'une  surface  d'environ  80  hectares,  dont  la  plus  grande  partie, 
celle  dirigée  vers  le  nord-est,  est  presque  à  fleur  d'eau,  tandis  que 
celle  regardant  le  sud-ouest  s'élève  jusqu'à  la  hauteur  de  Q'^yS. 
Aussi  la  tradition  populaire  avait  depuis  longtemps  fait  un  rocher 
de  cette  partie,  et  cette  tradition  avait  été  reproduite  dans  plusieurs 
livres.  Pendant  le  printemps  de  1852  ,  je  passai  quelques  jours 
dans  cette  île  dans  le  but  d'y  faire  diverses  recherches,  tant  sur  sa 
constitution  géologique  que  sur  sa  végétation,  sa  faune  animale  et 
ses  habitants.  Le  petit  livre  que  j'ai  publié  en  contient  la  descrip- 
tion. En  passant  sous  silence  les  derniers  cliapitres,  je  ne  donnerai 
ici  qu'un  bref  exposé  des  résultats  de  l'examen  géologique. 

La  partie  basse  de  File,  environ  les  quatre  cinquièmes  de  la  sur- 
face totale,  est  une  formation  alluviale,  miis  de  double  origine. 
Le  centre  est  un  terrain  lacustre,  composé  près  de  la  smface  d'une 
argile  sablonneuse  reposant  sur  une  argile  marneuse,  qui  à  son 
tour  recouvre  une  couche  de  tourbe  dont  la  surface  supérieure  se 
trouve  à  l->,5  au-dessous  du  niveau  aotuel  de  la  mer.  Cette  partie 
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centrale,  répondant  en  tous  points  à  la  constitution  géologique 
des  couches  supérieures  des  contrées  qui  bordent  le  Zuyderzée  du 
côté  de  l'est  et  de  l'ouest,  est  environnée  d'une  formation  marine 
récente,  composée  de  sable  où  se  trouvent  inclus  un  grand  nombre 
de  coquilles  appartenant  aux  espèces  qui  vivent  dans  le  Zuyderzée, 
et  que  la  mer  jette  encore  journellement  sur  la  côte  de  l'Ile.  La 
partie  centrale  représente  la  nature  des  terrains  qui  ont  été  en- 
gloutis par  la  mer,  lorsqu'elle  a  fait  irruption  et  que  le  Zuyderzée 
s'est  formé. 

La  partie  élevée  de  Tile  n'est  point  un  rocher  dans  l'acception 
ordinaire  de  ce  mot,  mais  une  colline  diluviale  composée  pour 
la  majeure  partie  d'une  argile  (leem)  rougeâtre,  extrêmement 
dure,  compacte,  alternant  avec  des  bancs  de  sable|de  peu  d'épais- 
seur. Une  grande  quantité  de  cailloux  roulés  s'y  trouvent  entre- 
mêlés; quelques  uns  possèdent  des  dimensions  énonnes,  jusqu'à 
un  diamètre  de  2  mètres  et  même  plus.  Ces  cailloux  roulés  ap- 
partiennent à  des  roches  très  différentes.  On  y  trouve  plusieurs 
variétés  de  granité^  de  syénite^  de  gneiss,  de  porphyre^  de  quartz^ 
de  mîcaschist€y  de  schiste  chloritique^  des  grès,  des  psammites  (en 
nombre  très  petit),  plusieurs  variétés  de  calcaire,  qui  font  environ 
la  moitié  de  la  quantité  totale  des  pierres  trouvées.  Les  principales 
vaiiétés  sont  ;  du  marbre,  du  spath  calcaire  ;  du  calcaire  blanc  du 
Jura  {Portlandkalkj  pierre  lithographique),  contenant  le  Penta^ 
crinus  pcntagonalis,  Goldf.  ;  une  roche  calcaire  bleuâti'e  contenant 
des  Tritobites  ;  une  autre  de  couleur  grise  noirâtre,  avec  la  Leptœna 
depressay  Daim.,  et  la  Beyrirhia  complicata.  Sait.;  du  calcaire  gris, 
contenant  des  Térébratules  ;  enfin  un  assez  grand  nombre  de  silex  de 
la  craie  blanche ^  ainsi  que  cette  dernière  elle-même.  Des  débris  de 
marne,  ressemblant  beaucoup  aux  marnes  du  keuper,  des  frag- 
ments  de  doléritc,  un  fragment  du  tronc  d'un  Taxites^  achèvent 
cette  collection  curieuse,  où  se  trouvent  représentées  toutes  les 
périodes,  depuis  celle  des  roches  primitives  jusqu'à  celle  des  ter- 
rains miocènes  avec  leurs  couches  de  lignites. 

La  mer,  qui  environne  l'Ile,  a  très  peu  de  profondeur  jusqu'à  une 
distance  assez  grande  de  l'île,  surtout  vers  le  côté  de  l'est,  où  un 
banc  de  sable  et  de  gravier,  contenant  d'énormes  cailloux  roulés, 
est  presque  à  fleur  dVau  (1).  Aux  bords  de  ce  banc,  la  profondeur 
de  la  mer  augmente  très  subitement.  La  nature  de  ces  cailloux,  qui 
sont  absolument  identiques  avec  ceux  de  l'ile  elle-même,  démontre 

(1)  Voyez  les  sections  de  l'Ile,  surtout  les  figures  4  et  2,  traversant 
nie  dans  la  direction  DP  etQR,  ainsi  que  la  carte  Tindique. 
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que  ce  banc  n*est  que  la  continuation  sous-niarine  de  la  partie  dilu- 
vienne  de  File.  Il  est  même  très  probable  que  ce  banc  en  a  anté- 
neuiement  fait  partie,  c'est-a-dire  qu'il  lut  aussi  élevé  au-dessus 
de  Teatt,  mais  que  la  mer,  en  empoitant  les  parties  argileuses,  a 
dénudé  ainsi  le  gravier  avec  ses  cailloux  trop  lourds  pour  être  en- 
levés par  les  vagues. 

Le  diluvium  d'Urk  appaitient  très  probablement  à  la  même 
série  que  celui  du  Hundsnig ,  de  Groningue ,  des  environs  de 
Steenw^k,  de  Roode-Rlif,  de  la  ,partie  élevée  de  Tile  de  Wie- 
ringen,  tous  âtués  dans  la  partie  septentrionale  du  royaume  ;  mais 
il  est  évidemment  distinct  des  terrains  diluviens  du  Brabant  sep- 
tentrional, de  la  Gueldre  et  d'Utreclit.  La  difi'érence  consiste  prin- 
cipalement dans  la  grande  proportion  des  roches  granitiques  et 
calcaires,  et  dans  l'absence  presque  totale  des  psammites  et  d'autres 
roches  dont  l'origine  doit  être  dérivée  du  système  des  monta- 
gnes du  Rhin  et  de  l'Ardenne,  et  qui  abondent  dans  le  sud  de  la 
Neerlande.  On  ne  saurait  douter,  au  reste,  que  le  diluvium  de 
Pile  d'Urk  ait  une  origine  très  complexe.  Parmi  les  granités  et  les 
syénites,  il  y  en  a  plusieurs  qui  ressemblent  beaucoup  à  ceux  des 
monts  Scandinaves,  comme  j'ai  pu  m'en  assurer  en  les  compa- 
rant avec  des  échantillons  apportés  de  la  Norvège  et  de  la  Suède. 
D'auti'cs  minéraux,  tels  que  la  craie  blanche  avec  ses  silex,  les 
pieiTes  calcaires  appartenant  aux  systèmes  silurien  et  dévonieu ,  etc. , 
sont  probablement  originaires  de  l'Ecosse  et  de  l'Angleterre.  Ajou- 
tons encore  que  tous  les  cailloux  et  blocs  sont  évidemment  roidés 
et  usés  par  l'eau. 

iV.  Les  Foraminifères  et  les  Diatomacées  jossiles  de  la  Neerlande, 

Il  y  a  déjà  quelques  années  que  j'ai  publié  (1)  les  résultats 
d'une  série  de  recherches  sur  les  Foraminifères  et  les  Diatomacées 
qui  se  rencontrent  dans  les  vases  ou  boues  fournies  par  la  mer  ou 
par  nos  grandes  rivières,  ainsi  que  dans  les  alluvions  qui  ont  une 
origine  plus  ancienne.  Ces  recherches  s'étaient  étendues  à  350 
sortes  de  teiTains,  dont  la  plupait  donnèrent  des  résultats  néga- 


(t)  DansuD  petit  ouvrage  intitulé  :  De  Magc  van  het  Kleine  Zigl-^ 
l^mr  in  de  vorming  der  horst,  van  onzen  aardbol^  oj  overzigt  van 
het  maahzcl^  de  geographische  en  de  gcolohische  i^crsprc/ding  dcr 
Polrpcn^dei'Foraminifercn  oss  Polyttialamien  en  dnrRiczc/^sr/in/if^r 
BaeUlarienof  Diatomeën.Virechty  <849,  p.  201-218.  L'année  der- 
nière il  en  a  paru  une  traduction  en  allemand. 

Soc.  géol.,  2*  série,  tome  XI.  3 
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tifs  ;  parmi  ces  résultats  négatifs,  méritentd'être  notés  ceux  fournis 
par  toutes  les  espèces  de  terrains  de  formation  diluvienne,  ainsi  que 
par  les  différentes  espèces  de  tourbes. 

La  liste  suivante  contient  les  terrains  qui  ont  donné  des  résul- 
tats positifs  (1). 

Nombre  des  espèces. 
PoraininM%m.    ÙkaXomàcée: 

I.  De  la  vase  du  port  d'Euhhuysen  (au 

Zuyderzée).  .  .  .  i 7  24 

H.  Du  sable  d'un  banc  dans  le  voisinage 

du  Nieuwe  Diep  (mer  du  Nord).  •       3  4 

m.  De  la  vase  du  DoUard  (bras  de  mer  au 

nord  de  la  Groningue) 7  50 

IV.  De  la  vase  du  port  de  Harlingen  (mer 

du  Nord) 7  56 

V.  De  la  vase  du  port  de  Lemmer  (Zuy- 

derzée) 4  «0 

YI.  De  la  vase  de  laMeuse  à  Scbiedam.  .       4  27 

VU.  De  la  vase  du  Waal  à  Nimègue.  ...       0  9 

VIII.  De  la  vase  du  Leh  à  Bergambacht.  .  .       0  22 

IX.  De  la  vase  du  Leh  à  Weeswyh.  ...       0  2 

X.  De  la  vase  du  port  de  Zierchzée  (Zé- 

lande) 0  4 

XL  Argile  (leem)  de  Tjummarum  en  Frise.       4  4 

XII.  Argile  (leem)  dans  le  voisinage  de 

Leemvarden,  à  i'^ySsous  la  surface.       5  4 

XIII.  Argiled'unecolline(terp(2))àAarum.       3  6 

XIV.  Argile  d'une  colline  (terp)  à  Wirdum.       4  9 
XV.  Argile  (leem)  des  environs  de  Appel - 

sche  (S.-E.  de  la  Frise) 0  4 

XVI .  Marne  sablonneuse  trouvée  pendant  la 
construction  du  canal  de  Maestricht 
à  Liège,  à  2", 5  au-dessous  du  lit 
actuel  de  la  Meuse ^  4 

Les  espèces  trouvées  sont  les  suivantes  ;  les  numéros  des  cx>lon- 
nés  répondent  aux  numéros  des  terrains. 


(1)  Les  recherches  postérieures  sur  le  sol  de  la  ville  d'Amsterdam, 
où  les  Foraminifères  et  les  Diatomacées  abondent,  n'y  sont  pas  com- 
prises. 

(2)  On  rencontre  en  Frise  beaucoup  de  collines  artificielles  qu'on 
désigne  par  le  nom  de  terp.  Elles  furent  élevées  par  nos  ancêtres  pou  r 
y  fixer  leurs  demeures  à  Tabri  des  fiots  de  la  mer,  avant  la  constructioD 
des  digues. 
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Les  Tases  n<>*  I  à  X,  qui  se  forment  encore  actuellement,  con- 
tienneot  les  espèces  qui  vivent  encore  aujourd'hui  dans  les  riviè- 
res et  la  mer.  Il  résulte  de  la  comparaison  avec  les  n*^'  XI  à  XYI 
que  presque  toutes  les  espèces  fossiles  se  rencontrent  encore  à 
Tétat  vivant 

n  est  clair  que  lesForaminifères  ne  se  trouvent  que  dans  un  ter- 
rain où  lamer  a  eu  accès.  Quant  aux  Diatomacëes,  il  n'y  a  qu'une 
seule  espèce  (Naçicula  lamprocampa)  qui  se  soit  trouvée  également 
dans  les  vases  d'eau  douce  (n^^  VII,  VIII,  IX)  et  dans  celles  d'o- 
rigine marine  (n®*  I,II,  III,  V).  Là  où  il  existe  un  mélange  d'eau 
de  la  mer  avec  l'eau  douce  de  la  rivière,  comme  dans  la  Meuse  à 
Schiedam.  jusqu'où  remonte  le  flux  de  la  mer  (n^  YI),  on  a  aussi 
no  mélange  de  formes  d'eau  douce  et  de  formes  marines. 

Enfin,  il  est  mis  hors  de  doute,  par  cet  examen,  que  les  terrains 
indiqués  par  les  n<»  XI,  XII,  XIlI,XIYet  XV  ont  été  déposés 
dans  la  mer,  puisque  les  formes  marines  s'y  retrouvent  exclusive- 
ment. Pour  le  n^  XYI  (marne  sablonneuse  près  de  Maëstricht)  les 
nombreux  Foraminifères  indiquent  aussi  l'accès  de  la  mer ,  et 
l'on  doit  noter  quelabelle  Turritelta  striatula  trouvée  dansla  Meuse, 
à  Schiedam ,  se  rencontre  aussi  à  l'état  fossile  au-<le580us  du  lit 
actuel  de  cette  rivière  à  Maëstricht,  tandis  qu'ailleurs  je  ne  l'ai  pas 
trouvée  à  l'état  fossile. 


Y.  De  l'abaissement  lent  du  sol  de  la  Neerlande. 

Dans  la  séance  du  39  janvier  1853  de  l'Académie  royale,  j'ai 
fixé  l'attention  sur  la  question  de  l'abaissement  lent  du  sol  de  la 
Neerlande.  Cette  question  date  déjà  de  longtemps.  L'Epie  en 
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1736,  Ci*ucquius  en  1738,  et  Lulass  en  175&,  s*en  sont  dëjà  oc- 
cupés. De  notre  temps,  MM.  Belpaire,  Elie  de  Beaumont,  Lyell 
et  Acher  Strating,  l'ont  admis,  pour  rendre  compte  de  dive»  faits 
obseryës  et  autrement  inexplicables.  Il  parait  en  effet  qu'on  ne 
saurait  douter  sérieusement  qu'un  tel  abaissement  ait  eu  lieu. 
Les  couches  de  tourbe,  ayant  souvent  une  épaisseur  de  5  et  6  mè- 
tres, tandis  que  leur  surface  supérieure  se  trouve  souvent  à  1 ,  2 
et  3  mètres  au-dessous  du  niveau  actuel  de  la  mer,  en  sont  une 
des  preuves ,  d'autant  plus  frappante  que  les  plantes  qui  les  ont 
formées  ne  croissent  pas  dans  des  bassins  de  plus  de  1  à  1^,5  de 
profondeur.  On  rencontre  même  des  couches  de  tourbes  formées 
dans  l'eau  douce,  sous  le  lit  actuel  de  la  mer  du  Nord.  —  La  cou- 
che des  Diatomacées,  qui  se  trouve  à  Amsterdam  y  à  une  profon- 
deur de  plus  de  60  mètres,  rend  aussi  un  abaissement  très  proba- 
ble, mais  ce  sont  surtout  les  résultats  fournis  par  l'examen  du  sol 
de  Gorinchem  qui  indiquent  un  abaissement  d'une  très  grande 
étendue.  Les  coquilles  terrestres  et  fluviales  qui  s'y  trouvent  jus- 
qu'à une  profondeur  de  117  mètres  au-dessous  du  niveau  de  la 
mer,  et  dont  plusieurs  appartiennent  à  des  espèces  extrêmement 
fragiles,  auraient  indubitablement  été  mises  en  pièces  si  elles  y 
avaient  été  entraînées  par  l'eau ,  taudis  qu'au  milieu  des  graviers 
et  des  petits  cailloux  on  en  rencontre  plusieurs  qui  sont  parfaite- 
ment intactes. 

D'autres  faits  viennent  corroborer  ce  résultat,  eu  indiquant 
en  même  temps  que  cet  abaissement  s'est  encore  manifesté  dans 
une  période  qui  n'est  pas  très  reculée,  et  qu'il  continue  peut-^tre 
de  nos  jours.  Dans  la  Zélande  et  la  Hollande  septentrionale,  une 
partie  du  sol,  qui  n'a  jamais  été  desséchée  artificiellement,  comme 
l'ont  été  beaucoup  d'autres  parties  (ordinairement  des  tourbières 
évacuées) ,  se  trouve  pourtant  à  un  ou  même  à  deux  .mèti*es  au- 
dessous  de  la  mer,  non  seulement  pendant  la  marée,  mais  aussi 
au  reflux  de  la  mer.  Aussi  est- il  connu  que  dans  ces  contrées  où 
le  sol  doit  être  tenu  à  sec  au  moyen  de  l'action  des  moulins ,  on 
s'est  vu  obligé  u'abaisser  graduellement  la  marque  (peil)  jusqu'à 
laquelle  il  est  permis  d'évacuer  Teau.  L'invention  des  moulins 
pour  l'évacuation  de  l'eau  date  de  1645.  On  s'en  servait  en  1652 
dans  les  environs  d'Enhhuysen  (Nord-Hollande).  En  1616,  par 
conséquent  cent  soixante-quatre  ans  plus  tard ,  il  fallait  abaisser 
la  marque  pour  l'été  de  2  pouces  (  environ  5  centimètres  )  et  en 
1732,  après  encore  cent  seize  années,  de  11  pouces  (environ 
27  centimètres). 

Des  dooumepts  historiques  démontant  que  toute  la  cùie   de 
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loutsts^est  ëtenduc  beaucoap  plus  loin  dans  la  nier;  citons  seu- 
lement les  ruines  du  bourg  romain  le  Brittenburg,  qui  dans  le 
siècle  précédent  était  encore  visible  de  temps  à  autre  à  une 
^a-ande  distance  du  rivage,  quand  la  mer  était  extraordinaireraent 
basse.  On  peut  encore  citer  les  ruines  de  Tancienne  ville  de  West- 
Capelle  ,  celles  du  temple  de  Nehalennia ,  auprès  de  Domburg  ; 
1  ancienne  église  de  Calantsvog,  etc.  Tous  ces  édi6ces  sont  main- 
tenant recouverts  par  les  flots,  quoiqu'il  faille  bien  admettre 
qu'on  les  a  bâtis  sur  un  sol  élevé  au-dessus  de  la  mer. 

EuÛDy  une  dernière  série  de  preuves  pour  l'abaissement  lent  du 
sol  peut  être  dérivée  du  changement  qu'a  subi  la  marque  dite 
Jmsterdamsch  peily  par  rapport  à  la  hauteur  de  la  mer.  Cette 
marque,  qui  date  déjà  de  1565,  indiquant  la  hauteur  moyenne 
an  flux  du  Zuyderzée  à  Amsterdam,  parait  s'être  sensiblement 
abaissée  depuis  ce  temps-là.  Déjà  Crucquius  y  avait  appelé  l'atten* 
tioo  dans  le  siècle  précédent.  Il  y  a  quelques  années,  M.  Alewyn 
a  institué  une  comparaison  entre  la  hautem*  de  l'eau  dans  les 
quinze  premières  années  du  siècle  précédent. Il  se  servait  à  cet  effet 
des  annotations  horaires  soigneusement  enregistrées  et  conservées 
depuis  1700.  Le  résultat  de  ce  calcul  fut  que,  pendant  la  première 
de  ces  périodes,  le  flux  était  1,9  pouces  d'Amsterdam  (0in,0&9), 
le  reflux  2,1  pouces  (0"™,055),  et  la  hauteur  moyenne  de  Teau  2,2 
]X)uces  (0""»057)  plus  bas  que  pendant  la  dernière  période.  Or,  en 
admettant  que  la  marque  susdite  soit  parfaitement  stable  et  fixe,  on 
en  conclurait  que  le  sol  d'Amsterdam  s'est  abaissé  pendant  un 
siècle  d'environ  5  centimètres. 

Cependant,  quoique  l'abaissement  du  sol  pendant  les  temps  re- 
culés ne  puisse  être  mis  en  doute,  on  ne  saurait  se  dissimuler  que 
les  preuves  d'un  abaissement  continuant  encore  de  nos  jours 
manquent  d'une  certitude  suffisante.  Quelques  uns  des  faits  men- 
tionnés pourraient  être  expliqués  par  l'effet  de  la  compression 
exercée  sur  la  couche  de  tourbe  s'étendant  sous  la  plus  grande 
partie  de  la  Hollande  septentrionale  ,  et  quoique  la  ville  d'Ams^ 
terdaui  soit  totalement  bâtie  sur  des  pieux  ou  pilotis,  qui  pénè- 
trent dans  la  couche  de  sable'n*^  V  (  voyez  la  description  du  sol 
d'Amsterdam),  c'est-à-dire  à  une  profondeur  de  12  à  15  mètres, 
il  se  pourrait  que  l'édifice  portant  la  marque  susdite  se  fût  affaissé 
par  l'enfoncement  lent  des  pilotis,  sans  que  le  terrain  lui-même  y 
participât.  Encore  faudrait-il  tenir  compte  de  l'influence  qu'aurai^ 
pu  exercer  le  changement  des  embouchures  de  mer  sur  la  hau* 
teur  des  eaux  et  de  diverses  autres  causes  qui  peuvent  ici  induire 
en  erreur. 
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C'est  pour  ces  raisons  que  j*ai  proposé  à  rAcadémiè  de  noiiiiner 
une  commission  chargée  de  lui  présenter  un  plan  de  i*echerclies 
sur  la  question  de  rabaissement  du  sol  de  la  Néerlande.  Cette 
proposition  fut  accueillie  avec  faveur,  et  Ton  nomma  une  commis- 
sion dont  je  faisais  partie  avec  MM .  Stamhart  et  Conrad.  Cette 
commission  a  fait  son  rapport  dans  la  séance  du  mois  de  septem- 
bre dernier.  Les  itioyens  qu'elle  a  recommandés  comme  devant 
conduire  au  but  qu'on  se  propose  sont  les  suivants  :  d'abord  des 
nivellements  pratiqués  dans  des  directions  diverses  et  réitérés 
après  un  nombre  suffisant  d'années;  en  second  lieu,  l'installatiou 
des  marques  en  différents  points  dans  des  endroits  où  le  soi  pré- 
sente les  plus  grandes  garanties  de  stabilité.  Enfin,  la  commLssioa 
a  proposé  de  faire  achever  le  calcul  des  observations  de  la  hau- 
teur de  la  mer  faites  à  Amsterdam  ,  en  indiquant  une  nouvelle 
méthode  qui  promet  d'obtenir  des  résultats  tiès  rigoureux.  —  Es- 
pérons que  ces  divers  moyens,  mis  en  pratique,  permettront, 
après  un  certain  laps  de  temps ,  de  répondre  avec  une  pleine  cer- 
titude à  la  question  qui  intéresse,  non  seulement  la  science,  mais 
même  l'avenir  d'un  pays  dont  une  grande  partie  du  sol  serait 
déjà  maintenant  à  la  merci  des  flots,  si  l'énergie  et  la  perse vé< 
ranee  de  ses  habitants  n'y  mettaient  obstacle. 
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Relativemeot  à  certaines  conclusions  que  renferme  le  travail; 
de  M.  HartÎDg,  H.  Constant  Prévost  présente  les  observations 
suivantes  : 
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Il  est  fréquent  de  trouver  dans  les  environs  de  Paris  des  co- 
quilles d'eau  douce  mélangées  avec  des  coquilles  marines,  et 
les  coquilles  d'eau  douce  sont  quelquefois  parfaitement  conser- 
vées, tandis  que,  au  contraire,  les  coquilles  marines  sont  com- 
plètement brisées.  Cette  différence  tient  à  ce  que  les  coquilles 
d'eau  douce,  et  notamment  les  Lymnèes,  les  Succinées,  les 
Planorbes,  sont  des  coquilles  très  légères,  qui  sont  facilement 
entraînées  par  le  courant  d'un  fleuve ,  dans  les  eaux  duquel 
elles  peuvent  flotter  et  se  trouver  ainsi  transportées  jusqu'à 
une  très  grande  distance  dans  la  mer.  La  même  chose  a 
lieu  pour  les  végétaux ,  pour  les  ossements  des  Tortues ,  des 
Crocodiles,  etc.  Ces  divers  fossiles  qui  sont  terrestres  sont 
généralement  bien  conservés,  tandis  que  les  fossiles  marins 
peuvent  être  réduits  en  fragments.  Ces  faits  démontrent 
que  la  présence  de  coquilles  d'eau  douce  bien  conservées  dans 
un  dépôt  ne  permet  pas  de  conclure  que  ce  dépôt  s'est  formé 
dans  une  eau  douce. 

M.  N.  Boubée  rappelle,  à  l'occasion  du  travail  de  M.  Har- 
ting ,  qu'à  Toulouse  on  a  fait  un  sondage  qui  traverse  un 
bassin  profond  formé  de  couches  d'argile,  de  sables  et  de  grés 
non  cimentés,  dans  lesquels  il  n'y  a  pas  delossiles.  Pour  lui,  ce 
bassin  est  postdiluvien,  et  il  a  rempli  un  ancien  lac  qui  aurait 
été  comblé,  de  même  que  le  lac  de  Genève,  par  les  apports  du 
Rhône.  Or,  il  lui  paratt  qu'en  Hollande  une  vaste  cavité  a  de 
même  été  creusée  lors  du  phénomène  diluvien ,  et  que  cette 
cavité  a  ensuite  été  remplie  par  des  eaux  fluviatiies.  Il  explique 
d'ailleurs  le  mélange  de  coquilles  marines  et  d'eau  douce  par 
des  reflux  marins,  qui  ont  pu  avoir  lieu  dans  les  environs 
d'Amsterdam.  En  un  mot,  M.  Boubée  assimile  le  bassin  de  la 
Hollande  au  bassin  de  Toulouse,  et  il  regarde  ces  deux  bassins 
comme  postdiluviens. 

M.  Raulin  fait  observer  que  le  bassin  de  Toulouse,  considéré 
par  M.  Boubée  comme  postdiluvien,  passe  par-dessous  des 
couches  de  mollasse,  et  qu'il  appartient  à  l'étage  miocène. 

M.  le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de 
M.  J.  Thurmann  : 
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Résumé  des  iois  orographiques  générales  du  système  des  monts 

Jura^  par  M.  J.  Thurmann. 

Je  Toadrais  avoir  Thonneur  de  soumettre  brièvement  à  la  So- 
ciété géologique  le  prodrome  d'un  nouveau  travail  relatif  à  Toro- 
graphie  jurassique.  J'essaierai  devousen  esquisser  la  marche  et  de 
TOUS  en  énumérer  les  principaux  résultats  sans  sortir  du  domaine 
des  faits. 

La  chaîne  du  Jura  a  été  Tobjet  d'assez  nombreuses  publications 
dont  chacune  a  fourni  quelque  donnée  positive  sur  les  structures 
de  l'un  ou  de  Tauti'e  point  de  son  vaste  territoire.  Après  avoir 
rappelé  les  noms  maintenant  historiques,  de  de  Saussure,  Deluc, 
A.  Ëscher,  Zchokke  et  de  Bucfa,  il  me  suffira  de  vous  signaler  ceux 
de  MM.  Aengger,  Merian ,  Thirria,  Voltz,  de  Montmollin  ,  Ni- 
coIJet,  Aozet,  Renaud-Comte,  Grcssly,  Mousson  ,  Itler,  Favre', 
Lardy,  Roux,  Marcou,  Pidancet,  Gras,  Boyé,  Chamousset,  Lory, 
Qidquerezy  qui  tous  ont  consigné  quelque  document  d'orographie 
jurassique  d'importance  diverse ,  sans  parler  des  observateurs  à 
qui  l'on  doit  des  données  analogues  encore  inédites,  tels  que 
MM.  Sauvauau,  Bernard,  Dërigny,  Bonjour,  Lamairesse,  Gampi- 
che,  Carteron,  Chopard,  Parandier,  Delesse,  Strohmeyer,  Cartier, 
Schmidlin,  Bossart,  Lang,  Kœchlin,  Parrot,  Renoir,  Benoit,  Cou- 
tejean,  Morlot,  Renevier,  Gaudin,  de  la  Harpe  (et  probablement 
d'autres  encore),  de  plusieurs  desquels  on  possède  des  communi- 
cations manuscrites  où  il  s'eu  trouve  qui  militent  'de  valeur  avec 
tout  ce  qui  a  été  publié  jusqu'à  ce  jom*(l). 

Ainsi,  à  l'heure  qu'il  est,  plus  de  cinquante  observateurs  ont 
fourni ,  relativement  aux  structures  du  Jura ,  des  renseignements 
propres  à  jeter  le  jour  soit  sur  des  districts  tout  entiers ,  soit  sur 
des  points  isolés.  Il  faut  enfin  ajouter  ici  les  géologues  qui,  traitant 
nos  montagnes  comme  partie  d'un  cadre  plus  étendu,  ont,  à  diver- 
ses époqi&es,  résumé  les  documents  acquis  relativement  à  la  dis- 
tribution des  terrains:  tels  sont  notamment  les  auteurs  de  la  carte 
géologique  de  la  France  et  nos  très  honorables  collègues  MM.  Stu- 
der  et  Ëscher  pour  la  carte  géologique  suisse. 

Livré  depuis  de  longues  années  à  l'étude  de  l'orographie  juras- 
sique, j'ai  pu,  moyennant  un  grand  nombre  de  faits  recueillis  par 
moi-même  sur  tous  les  points  du  Jura,  relier  d'une  manière  suffi- 


(I)  C'est,  par  exemple,  certainement  le  cas  pour  les  belles  coupes 
du  Jura  occidental  de  M.  Benoit. 


A2  StANCB   00    7   ROYBMBRK    1853. 

santé  les  données  ëpai-ses  fournies  par  la  majeui*e  partie  des 
observateurs ,  et  arriver  ainsi  à  un  premier  aperçu  général  des 
structures  de  toute  la  chaîne.  Mon  Esquisse  du  Jura  fuiental 
résume,  bien  que  fort  imparfaitement,  les  faits  capitaux  relatifs  à 
cette  partie  du  système.  L'ensemble  de  minutes  ([xxe  y 9x  l'honneur 
de  vous  pirésenter  réuiiit  les  principaux  documents  concernant  les 
di^'icts  occidentaux  et  méridionaux ,  c'cst-à-dire  depuis  les  limi- 
tes du  Jura  bemdià  jUsc}u'au  midi  du  Juta  bugésd-sarde. 

(  Dans  la  session  d'août  1853  de  la  Société  helvétique  des  scien- 
ces naturelles,  qui  d'est  tenue  à  t^orrentl-iiy,  j'âl  mis  sous  les  yeux 
de  la  Société  helvétique,  à  laquelle  j'ai  d'abord  fait  cette  commu- 
nication, une  très  graridecaite  (2  mètres  sur  3)  formée  de  l'assem- 
blage des  feuilles  de  l'état-major  français,  et  bdmplétêe  poiir  les 
chdnes  suisses  et  sardeâ,  depuis  la  coupe  Bienne-6âle  jusqu'à  celle 
Chambéry-Crémieux.  Cette  carte ,  dans  laquelle  j'ai  porté  toutes 
les  données  géologiques  à  nioi  connues,  renferme  encore  quelques 
lacuUes.  ) 

Bien  que  ces  minutes  offrent  encore  çâ  et  là  des  inten^uptlons, 
elles  permettent  de  reconnaître  une  foule  de  fkits  de  détail  et  toutes 
les  grahdes  généralités  (i).  En  otitrfe,  la  carte  d'ensemble  ci-jointe 
et  les  coupes  qui  raccomj[>agnent,  résumant  les  faits  principaux 
et  leur  dbtributlon ,  vous  permettront  de  saiëir  l'exposé  qui  va 
stdvre. 

(  J'ai  présenté,  en  oUtrb  :  i<*  un  Ci-oqùis  général  des  chaînes  du 
Jura  destine  à  établir  lèUrsplexuâ,  déUmitation,  positions  relatives, 
direction  deé  coupes,  etc.;  —  2*  une  àuite  de  vingt  coupes  â  l'é- 
chelle de  Fétat-major  français  traversant  le  Jura  de  part  en  part 
et  de  distdhce  en  distance,  depuis  le  DaUphiné  (M.  Lory]  jusqu'au 
cahton  de  Zuribh  (M.  MbUssoti).  ) 

Mais  avant  d'aborder  les  loiâ  générales  qui  résultent  de  l'èia- 
meh  détaillé  deâ  faits  très  notnbreux  offerts  par  cesdocuiiiënts  qùè 
j'àl  l'hbnnéut  de  voua  prë^nter,  je  récapitulerai  succinctement  ce 
qui  ècncèrne  la  structure  des  chaînes  et  autres  accidents  Jurassi- 
que envisagés  individuellement. 


(1)  Nous  n'avons  nullement  la  prétention  de  penser  que  cette  carte 
puisse  rivaliser  en  exactitude  avec  le^  certes  des  départetnents  du 
Doubs,  dû  Jura  et  de  l'Aint  élaborées  en  ce  moment  par  divers  géo- 
Ipgues  d'une  manière  spéciale.  Nous  n'avons  également  aucun  projet 
de  publication  de  ces  documents  à  l'état  où  ils  se  trouvent.  Mais,  tels 
quels,  ils  n'en  sont  pas  moins  propres  à  fournir  avec  une  sûreté  ^uffî 
sètlté  totll  les  gMhfili  traité  6foèrâ|ihit)iiëà  éppu^éâ  dMné  intiltitiidë  do 
détails. 
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Ici,  j*ai  rappelé  rapidement  la  structui'e  des  chaînes  jurassiques 
coQDue  luaintenaot  de  la  plupart  des  géologues  orograpbes  ;  leurs 
fianquemenu^  crêtes^  combes^  voûws^  ruz^  etc.  ;  la  division  possible  de 
ces  chaînes  eo  quatre  ordres  dépendant  des  affleurements  ;  la  pré- 
sence, TabseDce,  la  position»  le  rôle  àes  failles  dans  leur  structure  ( 
le  passage  graduel  d'une  chaîne  avec  faille  à  une  faille  sans  relief; 
le  déjettement  habituel  deft  chaineft  dans  un  sens  déterminé  ;  les 
prédominances,  en  cas  de  faille,  d'une  des  lèvres  par  rapport  à 
Tautre,  et  ce  que  j'appelle  un  regardât  la  lèvre  prédominant  dans 
un  sens  déterminé  ;  les  modifications  dues  aux  degré,  quantité  et 
direcUoos  des  ablations  de  massifs  ;  celles,  au  contraire,  qui  résul- 
teQt  de  l'adjonction  aux  terrains  jurassiques  proprement  dits,  des 
lerrains  néocomiens  et  moilassiques*  J'ai  ensuite  rappelé  ce  que 
c'est>  dans  le  Jura,  que  vals^  vallée  ^cluses,  plateaux  ^  câtes^  jalai'* 
ses^  etc.;  j'ai  distingué,  en  outre^  des  catégories  de  chaînes  à  grand 
relief  et  d'autres  à  reliej  rasé,  etc.  J'ai  exposé  rapidement  les  prin<- 
cipes  que  j'ai  suivis  pour  diviser  le  plexus  jurassique  en  chaînes 
distinctes  ;  enfin ,  je  suis  arrivé  à  faire  voir  que  l'on  peut  donner 
une  idée  orographique  de  chaque  chaîne  par  une  diagnose  au 
moyen  de  la  nomenclature  convenue.) 

Qu'il  me  soit  permis  de  vous  donner  maintenant  ici,  messieurs, 
quelques  exemples  des  djagnoses  au  moyen  desquelles  j'ai  essayé 
de  caractériser  chaque  chaîne  du  Jura. 

1.  Chatne  du  Montaubert^  comptée  de  la  cluse  de  Yittebœuf 
par  les  plateaux  arrondis  de  Bullet  et  le  Montaubert  proprement 
dit  jusqu'à  sa  désinence  tumuliforme  au-dessus  de  M  utru  et  de 
Yemia  ;  entre  le  val  de  Mauborget  et  le  bassin  suisse,  direction  si- 
Queuse  N.-0.-S.-£. ;  culminance,  1200  mètres;  premier  ordre 
en  voûte  flanquée  de  néocomien  au  sud;  continuation  de  la  chaîne 
5uchet-Aiguillon, 

2.  Chaine  du  Salètiey  comptée  de  Chavannod  d'où  elle  surgit  de 
dessous  les  terrains  récents  jusqu'à  la  rencontre  de  TArve,  après 
avoir  été  coupée  par  trois  cluses  ;  direction  sinueuse  à  peu  près 
K.-O.-.-Ë.  ;  culminance,  4368  mètres;  premier  ordre  en  faille 
latérale boréo-occidentale  très  discordante;  revêtements  néoco- 
miens méridionaux  jusqu'aux  sommités,  et  moilassiques  en  retrait; 
regard,  refoulement,  ablations  boréo-occidentales;  attaches  incon- 
nues. 

3.  Chatne  du  Grand^Colombier^  comptée  de  la  cluse  de  CuUoz 
au  cirque  de  la  Combe  à  la  Donne  ;  entre  les  vais  de  Seyssel  et  du 
Siram  ;  direction  à  peu  près  N.;  second  ordre  oolitique  prédomi- 
nant; avec  ceintures  néocomiennes  bilatérales  peu  élerées  et  mol* 
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lasses  ea  retrait  sur  le  pied  orientai  ;  regard,  refoulements  et  abla- 
tions occidentaux  ;  continuation  du  mont  du  Chat,  au  delà  de  la 
cluse  élargie  de  Culloz  et  des  marais  de  Lavour. 

A.  Chaîne  du  Reculei^  comptée  de  la  clui$e  du  fort  TÉcluse  par 
le  Gredoz ,   le   Reculet  proprement  dit ,  le  Nid-de-la-Neige,   le 
Montoisé,  jusqu'au  cirque  du  Colombier  de  Gex  ;  direction  cou- 
dée courant  d'abord  N.-E.-S.-O.,  puis  brusquement  N.-E.-S.-E.; 
entre  le  bassin  suisse  et  le  val  ChèzcTy  jusqu'à  cette  localité, 
puis  le  val  irrégidier  de  la  Meulière,  après  insertion  de  la  chaîne 
de  ce  nom;  second  ordre  aiQeurant  d'abord  l'ôxfoixlien  en  voûtes 
lacérées,  puis  Toolitique  avec  failles  uéocomo-ooli tiques  au  pied 
occidental  (de  Ghézevy  au  cirque  occidental  du  Reculet),  avec 
retour  à  Foxfordien  et  au  corallien  en  voûtes  lacérées  ou  faiilées  ; 
flanquée,  du  reste,  de  néocomien  peu  ascendant  ;  culminance , 
1723  mètres  ;  regard,  refoulement,  ablations  occidentaux;  conti- 
nuation de  la  chaîne  du  Vuache  par  la  cldse  de  Fort-l'Evêque. 
^    5.  Chaine  dit  Graitrry^  comptée  du  moulin  deChampoz,  dési- 
nence tumuliforme  occidentale,  par  la  cluse  de  Court,  le  Grai- 
tery  proprement  dit  jusqu'à  la  cluse  de  Saint  Joseph  ;  culminance, 
1307  mètres;  direction, N.-O.-S.-E,;  second  ordre  oolitique  avec 
trajet  du  premier,  coupé  par  la  cluse  de  Court  ;  ceinture  sidéroli- 
tique  et  moUassique  redressée  ;  regard  et  refoulement  vere  le  nord  ; 
naît  au  pied  du  flanquement  sud  du  Moron. 

6.  Chaîne  des  Bèlicn  et  Mémont,  comj^iée  d'un  peu  au  sud  du 
Bélien  par  la  Bosse,  le  cirque  de  la  Goule,  le  Mémont,  jusque 
vers  le  Grand-Communal  ;  entre  les  vais  (plus  ou  moins  systéma- 
tiques) du  Russeyet  de  Luhier  ;  direction  M.  25-30  £.;  culmi- 
nance, 1052  mètres;  second  ordre  avec  deux  affleurements  ooliti- 
ques  fermés  et  rasés  ;  regard  vers  le  nord  ;  continuation  du  —  ? 

7.  Chaîne  du  Couloaxy  comptée  de  la  cluse  du  moulin  des 
Beusses  par  les  Cemiers,  la  cluse  du  Pichoux,  le  Gouloux  jusqu'à 
la  cluse  de  Roche  ;  entre  les  vais  des  Fornets,  de  Lornetan  et  de 
Moutier,  au  sud,  celui  d'Undervilliers  au  nord  ;  direction  moyenne 
JS.  85  E.  ;  cuhninance  ,1160  mètres;  troisième  ordre  avec  prédo- 
minance du  second  et  retoun  au  premier;  combe  liasique  au 
Couloux  ,  liaso-keupérienne  à  Roche  ;  ceinture  sidéroli tique  et 
mollassique  ;  regard,  déjettement  et  ablations  principaux  vers  le 
sud  avec  retour  au  regard  vers  le  nord ,  aux  extrémités  de  la 
chaine  ;  continuation  de  la  chaîne  des  Montbovets. 

8.  Chaine  du  Legerhergy  comptée  de  la  cluse  de  Baden  par  le 
Legerfoerg  proprement  dit  à  Regensberg,  où  la  chaine  s'enfonce  à 
désinence  fissuriforme  sous  les  terrains  modernes;  entourée  par  le 
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bassin  suisse  ;  direction  N.  85  E.;  culminance,  855  mètres;  troi- 
sième ordre  soutenu  selon  une  longue  combe  liaso-keupërienne 
en  talus  avec  faille  yers  le  pied  nord,  jusqu'à  corallo-keupérienne  ; 
regard,  refoulement  et  ablations  yers  le  nord  ;  ceinture  sidéroli- 
tique  en  lambeaux,  mollassique  relevée,  continuation  de  la  chaîne 
des  Mùsern. 

9.  Chaine  de  IValdenhurg^  comptée  de  Reigoldswyl  par  Wal- 
denbi^rg,  le  Rehhag,  la  Lauchfluh  jusqu'au  ruz  d'Ëptingen  ;  entre 
le  val  systématique  de  Gey ten  et  le  contact  de  la  chaine  des  Hauen- 
stein  au  sud,  les  plateaux  mixtes  de  Liestal  au  nord  ;  direction 
environ  N.  90  à  1102  ;  culminance ,  1000  mètres;  quatrième 
ordre  avec  affleurement  conchylieii  puissant;  fortes  ablations  des 
massifs  supérieur  et  moyen  et  faille  oolito-conchylienne  sur  le. 
côté  du  nord  ;  sortie  accessoire  du  second  ordj*e  sur  Tépaulement 
ooli tique  oriental  :  regard,  refoulement,  rabattement  vers  le  nord; 
continuation  sinueuse  de  la  chaîne  de  Meltiugeu  ;  vient  intei^secter 
celle  des  Hauenstein  au  delà  du  ruz  d'Ëptingen,  etc. 

Les  exemples  précédents  suffiront  pour  donner  une  idée  de  ces 
sortes  de  diagnoses  et  de  leui*s  analogues  relativement  aux  vais, 
rtoses,  etc.  On  comprend  aisément  aussi  combien  cette  énuméra- 
tioQ  de  diagnoses,  une  fois  établie,  se  prête  au  dépouillement  des 
généralités.  Celles-ci  sont,  ou  purement  statistiques,  ou  relatives  à 
rétablissement  de  certaines  lois  orographiques.  Donnons  d'abord 
un  exemple  de  quelques  uns  de  ces  résultats  purement  statisti* 
ques. 

Nous  avons ,  dans  le  Jura,  160  chaînes  délimitées  convention-^ 
nellemeat  et  conformément  à  des  phrases  caractéristiques.  —  Sur 
ce  nombre,  il  y  en  a  30  du  premier  ordre,  par  exemple  celles  de 
Salève,  Dôle,  fiizoux,  Montaubert ,  Chaumont-Suisse,  Sujet,  etc.; 
—  80  du  second  ordre,  la  plupart  oolitiques,  telles  que  Grand? 
Colombier ,  Reculet ,  Mâclus  ,  Mémont ,  Montvouillon  ,  Suchet , 
Chasseron  ,  Graitery,  Blauenberg,  etc.,  etc.  ;  —  /iO  du  troisième 
ordre ,  avec  affleurement ,  soit  liasique  soit  liaso-keupérien ,  telles 
que  Grét-de-Gbalarue,  Beauregard,  Mont-d'Arguil,  Mont-d'Hyè- 
vres,  Ghazelle,  Château-Maillot,  Comont,  Monterriblc,  Rauver- 
ger,  Mont-de-Ferretle ,  Gislifluh,  Legerberg,  etc.;  —  enfin,  12 
seulement  du  quatrième  ordre,  telles  que  Farnerberg,  Meltinger- 
berg,  Rehhag,  Passevang,  Geissfluh,  WùrZi  etc.  •—  11  y  a  dans  le 
Jura  une  centaine  de  vais  dont  un  grand  nombre  méconnus  ,  un 
nombre  moindre  uéocomo-moUassiques ,  etc.  — 11  y  a  près  de  90 
cluses  dont  la  moitié  au  moins  parfaitement  normales  et  de  di- 
Vfi-s  ordres ,  comme  ,  par  e>iemple  ^  celles  de  Bal  mes ,  Clerval, 


A6  SAANCS   du    7   NOVBMBRB   1868. 

Joux,  Monthier-la-Loue ,  Migette  ,  Planches,  Pont>de-Roîde, 
Yittebœuf,  Saint-Sulpice ,  Vaux-Segon,  Moutier-Grandyal, 
Klouse,  etc.,  et  l'autre  moitié  diversement  oblitérées,  telles  que 
celles  de  Beauregard,  Salins ,  Besançon  ,  CuUoz ,  Fran|>j ,  Baden, 
Schinznach,  etc.  -—  Je  ne  m'étendrai  pas  davantage  sur  ce  qui 
concerne  cette  statistique,  et  je  vais  arriver  aux  lois  orographi- 
ques qui  font  Tobjet  principal  de  cette  communication.  Les  géo- 
logues jurassiens,  la  plupart  mes  collaborateurs  et  mes  amis^  y  re- 
trouveront plusieurs  idées  qu'ils  ont  déjà  signalées,  et  qui,  pour 
être  maintenant  groupées  avec  d'auti^es,  n'en  demeurent  pas  moins 
leur  propriété.  Voici  donc  les  lois  en  question. 

1.  Le  système  des  monts  Jura  est  un  massif  divisé  par  une 
série  de  ruptures  longitudinales  à  bords  plus  ou  moins  lelevés  ou 
déprimés,  interceptant  souvent  des  portions  entières  modifiées  par 
ploiement  :  les  portions  rupturées  et  les  portions  entières  interca- 
lées produisent  également  des  chaînes  et  des  vais ,  et ,  chacune 
d'elles  en  particulier  pouvant,  sur  les  divers  points  de  son  trajet , 
donner  naissance  à  l'une  ou  à  l'autre  de  ces  deux  formes  de  dislo- 
cation, un  autre  ensemble  de  ruptures  moins  nombreuses  coupe 
transversalement  les  précédentes,  sans  relèvement  latéral  et  sans 
concordance  orographique  nécessaire  de  leurs  boixls. 

2.  Ces  dislocations  longitudinales  courent  généralement  comme 
le  système  lui-même  et  entourent  lems  courbures  du  même  côté. 

8.  L'existence  des  failles  qui  divisent  le  massif  est  la  cause  es- 
sentielle des  formes  qu'ont  pu  prendre  les  dislocations  sous  l'action 
d'un  agent  dynamique  qui  reste  à  apprécier,  agent  qui,  lui,  n'est 
pas  la  cause,  du  moins  directe,  des  failles  elles-mêmes. 

U.  Chaque  dislocation  commence  soit  à  Tune  des  extrémités  du 
système,  soit  à  un  point  quelconque  du  trajet  de  celui-ci,  naissant 
et  mourant  après  un  parcours  variable. 

S.  11  est  des  chaînes  qui  dérivent  les  unes  des  autres  par  bifur- 
cation ou  décomposition  réelle  de  leur  individualité  comme  disto- 
cation,  tout  à  fait  à  la  manière  des  composantes  qui  subdivisent 
une  résultante.  -—  Il  en  est  d'autres  qui  naissent  latéralement  des 
précédentes  comme  un  pli  né  à  côté  d'un  autre  et  qui  se  fond  dans 
les  flancs  de  celui-ci ,  sans  présenter  aucun  des  caractères  de  dé- 
composition d'une  même  individualité  de  dislocation ,  sans  rien 
qui  rappelle  les  manières  d'être  relatives  d'une  résultante  et  de  ses 
composantes.  Il  en  est  qui  se  juxtaposent  presque  au  contact,  de 
manière  à  présenter  grossièrement  l'apparence  du  cas  précédent, 
bien  que  réellement  rien  ne  force  à  les  rattacher  l'une  à  l'autre. 
U  en  est  enfin  qui  se  montrent  totalement  indépendantes. 
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0.  L'ensemble  des  chaînes  constitue  un  plexus  à  mailles  subel- 
liptiques très  allongées  se  terminant  sous  des  angles  généralement 
très  aigus,  à  des  points  d'assemblage  dont  les  uns  sont  des  décom- 
positions réelles  d'une  même  dislocation^  tandis  que  les  autres  ne 
sont  que  des  naissances  pliciformes  ou  des  tangences  plus  ou  moins 
étroites  de  dislocations  indépendantes. 

7.  L'ensemble  des  lignes  de  ce  plexus  ne  saurait  en  aucune  fa- 
çon être  dirisé  d'un  tronc  unique  par  dichotomation. 

8.  Un  grand  nombre  des  chsdnes  sont  courbes  ou  sinueuses,  of- 
frent dans  leur  trajet  des  changements  de  direction  qui  varient 
jusqu'à  20  et  80  degrés,  sans  que  rien  indique,  du  reste,  un  chan- 
gement quelconque  d'individualité  de  dislocation,  d'une  partie 
angulaire  à  l'autre,  et  où,  au  contraire,  tout  accuse  la  simultanéité 
d'origine  de  ces  parties. 

9.  Dans  ces  diverses  didocations,  la  puissance  des  reliefs  décroît 
généralement  des  hautes  chaînes  aux  plateaux  et  aux  falaises  qui 
les  bordent. 

10.  On  peut  distinguer  trois  zones  dans  l'ensemble  du  système  : 
celle  des  hautes  chaînes  caractérisée  par  l'accusé  rigoureux  des 
résultats  de  la  dislocation  agissant  selon  des  lignes  ;  celle  de  l'ex- 
haussement central,  caractérisée  par  un  aspect  d'exaltation  en 
masse  avec  traits  plus  oblitérés  quant  à  la  dislocation  linéaire  et 
avec  phénomènes  de  rasement  ;  celle  des  plateaux  ,  caractérisée 
par  l'affaiblissement  des  causes  qui  ont  relevé  ou  déprimé  les 
bords  des  ruptures. 

il.  Il  y  a  dépression  graduée  des  hautes  chainei  vers  les  fa-* 
laises. 

12*  Dans  la  majeure  partie  d^  dislocations  faillées,  les  failles 
connues  sont  placées  sur  le  oAté  français  de  l'axe  idéal  moyen  de  la 
dislocation. 

il.  Dans  la  majeure  partie  des  dislocations  faillées,  les  faits 
orographiques  de  détail  accusent  que  le  bord  français  a  résisté 
contre  le  bord  suisse. 

U.  Le  regard  français  (1)  domine  dans  les  dislocations  :  ainsi, 

(1)  Nous  entendons  par  regard  d'une  chaîne  la  région  de  l'horizon 
Ters  laquelle  regarde  la  tête  (cassure]  des  couches  de  celle  des  deux 
lèfres  de  rupture  qui  domine  l'autre,  dans  la  faille  intérieure  de  cette 
chaîne;  ou  bien,  dans  le  cas  où  il  n'y  a  point  de  faille,  la  région  de 
de  l'horizon  vers  laquelle  a  lieu  le  Uéjettetuent  de  la  chalae.  —  Du 
resta,  qu'on  veuille  bien  nous  passer  provisoirement,  et  faute  de  meil- 
leures, ces  expressions  de  regard  français  et  de  regard  suisse,  La 
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sur  120  chaînes  environ  où  le  regard  est  sufTisamment  connu,  plus 
de  90  ont  le  regard  français  et  une  vingtaine  seulement  le  regaixl 
suisse. 

15.  Les  convexités  de  la  majeure  paitie  des  chaînes  courbes 
sont  orientées  comme  le  regard  :  ainsi,  sur  80  chaînes  courbes  , 
il  y  en  a  une  soixantaine  dont  la  convexité  est  française  comme 
ce  dernier. 

16.  Les  plus  grandes  ablations  sont  également  dirigées  dans  le 
sens  français  sous  la  dépendance  du  regard. 

17.  L'importance  des  ablations  va  en  augmentant  des  hautes 
chaînes  vers  les  falaises  ;  leur  distribution  est  sous  la  dépendance 
d'une  cause  agissant  du  côté  suisse  vers  le  côté  fran^is. 

18.  Les  quantités  de  discordance  des  failles  augmentent,  en 
général,  des  hautes  chaînes  aux  falaises,  contrairement  à  la  puis* 
sance  des  reliefs  ;  c'est-àdire  que,  pai*  exemple,  les  failles  corallo- 
liasiques,  rares  dans  les  hautes  chaînes,  deviennent  beaucoup 
plus  fréquentes  à  mesure  qu'on  s'avance  vei-s  les  plateaux  ;  ou  au« 
trement,  que,  par  exemple ,  les  failles  qui ,  dans  les  hautes  chaî- 
nes, atteignent  rarement  1 00  mètres,  s'approchent  d'autant  plus 
et  d'autant  plus  souvent  de  ce  chiffre,  qu'on  s'appix>che  de  la 
zone  des  plateaux ,  où  elles  s'élèvent  bientôt  à  200,  300  mèti  es  et 
bien  au  delà.  Ceci  est  surtout  applicable  au  Jura  central  bisonto- 
neuchâtelois  et  lédono-vaudois,  où  la  région  des  plateaux  failles 
peut  s'observer  sur  une  plus  grande  échelle. 

19.  Les  bases  des  chaînes  sont  plus  étroites  relativement  à  leurs 
courbes  de  ploiement  ou  sommes  de  flanquements  (convenable- 
ment restituées  en  cas  d'ablation),  dans  la  zone  des  hautes  chaînes 
que  dans  les  autres  :  ainsi,  en  supposant  que  cette  base  soit  l'unité, 
on  ti'ouve,  par  la  moyenne  d'appréciations  multipliées,  que  les 
courbes  de  ploiement  ou  sommes  de  flanquement  sont  repré* 
sentées  par  1.25,  1.50, 1.75,  2  ou  davantage;  et  Ton  constate  en- 
suite  que,  dans  les  hautes  chaînes,  le  second  terme  de  ce  rapport 
est,  en  moyenne,  plus  grand  que  dans  les  autres  zones. 

20.  Les  bords  des  vallées  transvei'sales  ne  sont  point  relevés, 
tant  qu'elles  sont  pei*pendiculaires  aux  lignes  longitudinales,  et 

première  signifie  le  regard  successivement  vers  Touest  et  le  nord;  la 
seconde,  vers  l'est  et  le  sud  ;  désignations  qui  seraient  longues  et  incom- 
modes. La  chaîne  du  Jura  tourne^  mais  elle  a  presque  constamment 
un  côté  français  et  un  côté  suisse.  —  Môme  remarque  pour  les  ex- 
pressions de  bord  des  failles,  de  convexité  des  chaînes  en  françaises 
ou  suisses.  •" 
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ne  se  relèvent  parfois  que  dans  les  cas  peu  fréquents  où  celles-ci 
leur  deviennent  parallèles. 

21.  Les  massifs  des  deux  côtés  des  lignes  de  cluses  sont  souvent 
orographiquement  discordants. 

22.  EnGn,  tous  les  faits  orograpfaiques  généraux  procèdent  et 
ae  coofdonnent  des  hautes  chaînes  aux  falaises,  et,  à  part  Texis^ 
tence  même  des  ruptures  qui  sont  la  cause  essentielle  du  formulé 
des  résultats,  on  n'aperçoit  aucun  fait  général  qui  procède  dans 
le  sens  longitudinal. 

Telles  sont ,  messieurs ,  les  principales  lois  relatives  au  plexus 
jurassique  auxquelles  conduit  Tétude  des  faits. 

Quelques  mots  seulement  maintenant ,  relativement  au  cadre 
da  système  du  mont  Jura. 

1.  Le  Jum  est  placé  entre  deux  fortes  dépressions  de  son  propre 
massif  cadiées  par  les  terrains  récents. 

2.  Le  long  de  ses  lisières  suisses  et  sardes,  plusieurs  hautes  chaî- 
nes, dans  leur  démasquement  successif,  meurent  dans  une  direc- 
doQ  qui ,  prolongée ,  s'étendrait  sous  le  bassin  suisse ,  ce  qui 
semble  indiquer  la  continuité  des  dislocations  au  fond  de  ce  bas- 
sin (1). 

5.  Le  système  des  dislocations  jurassiques  se  lie  sans  disconti- 
nuité orographique  aux  Alpes  sardes  et  françaises  par  le  prolon- 
gement des  mêmes  lignes  de  dislocation  offrant  le  même  regard. 

6.  Il  se  lie  également  sans  interruption  aux  plaines  jurassiques 
allées  de  TOgnon,  de  la  Saône  et  du  Rhône,  dont  les  lignes  dis- 
ioquées  ont  la  même  direction ,  la  même  convexité  et  le  même 
regard. 

5.  Au  delà  des  deux  dépressions  ,  helvétique  et  française ,  qui 
l'enserrent,  les  massifs  du  système  jurassique  reparaissent  en  lignes 
de  dislocation  ayant  la  même  direction  ,  la  même  convexité  et  le 
même  regard  que  celle  du  Jura. 

6.  Enfin,  on  croit  apercevoir  dans  les  principales  cassures 
transversales  du  Jura  la  continuation  des  principales  cassures  des 
Alpes. 

Mais  en  voilà  ,  messieurs,  assez  sur  ce  sujet,  ^ous  comprenez 


(1)  Les  Coupes  du  bassin  mollassique  suisse^  entre  les  Alpes  et  le 
Jura,  dans  la  contrée  du  Léman,  coupes  présentées  à  la  réunion  de  la 
Société  helvétique  à  Porrentruy,  viennent  réaliser  ce  que  je  n*indi- 
quais  ici  que  comme  une  probabilité.  La  mollasse  y  est  traversée  par  des 
failles  trôs  discordantes,  de  mômes  direction  et  regard  que  les  chaînas 
do  Jura.  Cette  remarque  confirme  également  ce  qui  suit. 

Soc.  géoi.p  V  série ,  tome  XI.  4 
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toiu  les  déTeloppements  qo'il  comporte.  D  est  impossible  de 
les  aborder  ici.  Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  faire  l'emarquer  que 
}'ai  omis  à  dessein  tout  ce  qui  concerne  la  chronologie  orogéni- 
que. Il  ne  vous  échappera  pas  non  plus  que  les  lois  orograpbiques 
énumérées  fournissent  les  données  interprétatives  de  la  dynamique 
qui  a  pitxiuit  les  fonties  signalées.  Ce  domaine  est  trop  peu  abor- 
dable dans  une  discussion  rapide. 

Je  me  bornerai  donc ,  maintenant,  à  ajouter  que  l'ensemble  des 
lois  exposées  me  conduit  à  éliminer  toute  action  souleyante  appli- 
quée verticalement,  soit  selon  des  lignes,  soit  marchant  le  long  de 
celle-ci  dans  un  sens  déterminé:  et  qu*au  contraire,  les  faits 
que  j'ai  eu  Thonneur  de  vous  soumettre  s'interprètent,  en  tous 
points,  par  Thypothèse  d'une  action  latérale,  procédant  du  côté 
suisse  vei-s  le  coté  français  sur  des  massifs  failles  et  avec  concours 
de  grands  agents  d'ablation. 

Je  termine  en  faisant  remarquer  que,  toutefois,  je  n'ai  nullement 
l'envie  de  provoquer  eu  ce  moment  une  discussion  sur  ces  der-* 
niers  résultats  que  je  ne  fais  qu'indiquer.  Tout  débat  serait 
prématuré  avant  la  production  des  faits  qui  ont  conduit  aux  lois 
signalées,  production  qui  sera  l'objet  essentiel  de  l'ouvrage  dont 
cette  notice  est  une  sorte  de  prodrome.  En  attendant,  la  présente 
communication  a  pour  but  principal  de  prendre  date  relativement 
à  la  connaissance  de  ces  lois. 

M.  le  secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  Lock- 
bart  r 

Note  sur  un  nouveau  dépôt  d^ossements  fossiles  dans  le  dépar- 
tentent  du  Loiret,  par  M.  Lockhart,  directeur  du  Muséum 
d'histoire  naturelle  d'Orléans^  ancien  élève  de  l'École 
polytechnique. 

Messieurs, 

De  nombreuses  recherches  m'ont  déjà  fait  découvrir  dans  l'Or- 
léanais treize  dépôts  de  débris  fossiles;  je  les  ai  décrits  dans 
diverses  publications  que  j'ai  eu  l'honneur  d'offrir  à  la  Société. 
Je  viens  lui  en  signaler  un  nouveau  où  j'ai  très  récemment  re- 
cueilli des  objets  plus  complets,  mieux  conservés  et  plus  abondants 
que  dans  les  précédents;  ils  se  rencontrent  dans  une  sablière 
exploitée  pour  le  cliemin  de  fer  de  Tours,  située  à  un  kilomètre 
de  Beaugency,  sur  le  territoire  de  la  commune  de  Tavers,  tiès 


prà  de  la  grande  route  de  Blois  ;  cette  sablière  forme  èni->dessous 
du  sol  cultivé  un  basiin  de  plusieurs  heoiai^es  d'étendue,  et  dé 
iO  mètr^de  profondeur.  Le  sable  est  quartzedx,  en  iiu  blanes  ou 
jauiie  ien-ugineux  ;  les  lits  ont  une  apparence  d'Loritontalité  im- 
parfaite ;  il  s'y  rencontre  des  veines  ou  nids  d*argil«  brun  ver- 
ddtre.  Ces  sables  à  leur  partie  supérieure  passent  &  une  terra  vëgë« 
taie  plus  ou  moins  argileuse,  et  leurs  lits  inférieurs  reposent  sur 
Je  calcaire  d'eau  douce  supérieur  du  terrain  tetttaire,  qui  oûnsti- 
tue  le  sous-sol  de  presque  tout  le  département  dii  Loiret. 

Les  principaux  objets  que  j'ai  recneitlis  deina  cette  nouvelle  lo- 
calité sont  : 

l«  ir.  Une  mâchoire  inférieure  eniière  du  Mastodonte  &  dents 
étraiies,  Vmû&r*  Elle  est  eompléteUient  garnie  de  ses  molaires  ;  elle 
a  0,60  de  longueur, '^l'épaisseur  de  chaque  eôté  est  de  O^lSj  lésdéu^ 
molaires  antérienrea  ont  quatre  coUrnes  à  pointes  conic(Hea  et  un 
tilon,  les  pointes  n'en  sontpaa  usées  |  les  deiu  molaires  posté-» 
rienres  n'ont  que  trois  collines,  les  pointes  en  sont  usées.  Ge^  tnO- 
lairea  ont  0,H  de  long  sur  0,06  de  large.  Cette  mâchoire  est 
enduite  d'un  sable  fen'ugineus. 

b.  Deux  côtés  de  mâchoire  supérieure  ayant  appartenu  à  la 
même  téta  ;  ils  ont  également  deux  molaires  dont  les  antérieures 
sont  aussi  à  quatre  collines,  et  les  postérieures  à  trois  collines; 
celles-ci  sont  usées,  tandis  que  les  premièi*es  ont  leurs  pointes  en- 
tières. La  couleur  et  la  dimension  de  ces  dents  sont  les  mêmes  qu'à 
la  mâchoire  inférieure  ;  mais  celle-ci  porte  eu  outre  detix  courtes 
défenses  de  0,iO  sur  0,6,  usées  en  biseau. 

c.  Plusieurs  molaires  isolées^  entières  et  bien  conservées,'  du 
iHastodonie  à  dents  étroites. 

2*  /7.  Vu  côté  de  mâchoire  inférieure  du  petit  Mastodonte 
d'Europe,  Cu¥ier^  garni  de  ses  molaires  ;  elles  ont  trois  ooliines 
â  pointes  ;  la  postérieure  est  usée  ^  l'autre  est  entière*  Cette  mâ- 
choire a  0,30  sur  0,08  ;  les  dents  ont  0,07  sur  0,0/|.  L'émail  en  est 
brillant  et  roux. 

6.  Une  molaire  isolée,  entière,  avec  les  pointes  cotiiques,  du 
méuie  petit  Mastodonte  ;  sa  couleur  est  brillante,  d'un  roux  tacheté 
de  noir. 

>  â#  PhisieuTS  molaires  cannes  à  trois  collines  ;  elle»  j^tirralènt 
être  celles  du  Mastodonte  des  Cordillères?  Cn\'ier, 

b.  Plusieurs  autres  molaires  caiTées,  plus  petites,  qui  pourraient 
être  celles  du  Mastodonte  humboldtien?  Cuvier. 

c,  Plusieura  molaires  à  pointes  moins  bien  séparée^,  qui  pour* 
raient  être  celles  du  Mastodonte  tapiroïde  ?  Cimer, 
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4°  a.  Plusieurs  tronçoos  de  grosses  défenses,  avec  un  ëniail 
brillant,  blanc,  roux  ou  noirâtre  ;  une  sorte  de  pointe  est  usée  en 
biseau  ;  son  diamètre  au-dessous  de  l'usure  est  de  0,09  ;  la  cour- 
bure d'un  autre  tronçon  annonce  une  plus  graude  dimension. 

5°  a.  Une  portion  de  mâchoire  inférieure  du  Dinotherîum^ 
portant  deux  molaires,  dont  l'une  est  à  deux  collines  formant  tran- 
chant, et  à  rebord  plissé,  et  dont  la  seconde  est  à  trois  coliines. 

b.  Un  autre  tronçon  d'une  mâdioire  plus  forte  de  Dinotherium^ 
avec  une  seule  molaire  inférieure  à  deux  collines. 

c.  Plusieurs  molaires  inférieures  isolées,  du  même  genre  et  de 
diverses  grandeurs. 

d.  Plusieurs  molaires  supérieures  isolées,  du  même  genpe,  dont 
les  collines  sont  réunies  d'un  côté  ;  toutes  ces  dents  sont  brillantes, 
d'un  émail  roux  passant  au  noir.  ^  • 

6*  a.  Plusieurs  portions  de  mâchoires  inférieures  de  Rhinocéros 
de  diverses  grandeurs,  garnies  de  leurs  molaires  à  doubles  crois* 
sants. 

b.  Une  série  de  molaires  inférieures  isolées,  plus  ou  moins 
usées,  de  diverses  grandeurs  ;  même  genre. 

c.  Une  séi'ie  de  molaires  supérieures  isolées,  de  toutes  gran- 
deurs, dont  la  plus  petite  serait  environ  du  quart  de  la  plus  grande  ; 
même  genre. 

d.  Deux  fortes  incisives  supérieures  avec  leurs  racines;  elles 
portent  un  sillon  sur  le  côté  plat,  et  une  usure  profonde  sur  le  côté 
étroit;  même  genre. 

e.  Une  incisive  inférieure  avec  sa  racine  ;  même  genre. 

7®  a.  Une  portion  de  mâchoire,  paraissant  appartenir  à  l'hippo- 
potame ;  elle  est  garnie  d'une  molaire  dont  l'usure  présente  à  peu 
près  la  forme  d'un  trèfle. 

b.  Deux  incisives  inférieures  du  milieu  ;  même  genre. 

c.  Plusieurs  molaires  isolées,  carrées,  à  quatre  pointes  princi- 
pales, dont  l'usure  représente  à  peu  près  la  figure  de  trèfle  ;  elles 
paraissent  aussi  appartenir  à  des  hippopotames  de  petite  espèce  ? 
Elles  pourraient  dépendre  des  genres  Chœropotame  ou  Sus? 

8°  Une  mâchoire  de  petit  ruminant,  garnie  de  toutes  ses  mo-^ 
laires,  du  genre  Cerf,  et  d'une  espèce  plus  petite  que  le  chevreuil. 

9®  Plusieurs  gros  os,  paraissant  des  portions  d'omoplate,  de 
bassin,  d'humérus,  de  fémur,  de  tibia,  de  radius,  de  côte,  de 
vertèbre,  etc.  Ils  sont  bien  conservés,  très  déterminables,  et 
doivent  avoir  appartenu  aux  animaux  ci-dessus  indiqués;  je 
crains  de  les  déterminer  positivement,  manquant  d'objets  de 
comparaison. 
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iO'  Une  mâchoire  de  car^iivore,  du  genre  Canis?  ou  Amphi- 
qon? 

Il*  Des  coquilles  d'eau  douce  du  genre  Hélice. 

]*ai  jusqu*à  présent  placé  les  fossiles  de  l'Orléanais  provisoire* 
ment  daus  la  période  quaternaire,  étage  diluvien,  diluvium  de 
plusieurs  auteurs  ;  cependant  quelques  considérations  me  portent 
maintenant  à  croire  que  les  sables  qui  les  contiennent  dépendent 
de  la  période  tertiaire^  groupe  des  calcaires  d'eau  douce  supérieurs  ; 
ma  présomption  est  fondée  sur  le  rapprochement  constant  des 
sables  qui  les  recouvrent  avec  les  calcaires  supérieurs  d'eau  douce 
da  terrain  tertiaire. 

M.  FauYerge  présente  les  observations  suivantes  : 

Je  ferai  remarquer  à  la  Société  que  c'est  peu  de  temps  après  la 
réouverture  du  volcan  du  mont  Korabetoff  près  de  Taman  en 
Crimée,  annoncée  à  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg  par  M.  Be- 
gitschef^  qu'ont  eu  lieu  les  tremblements  de  terre  de  la  Grèce. 
Cette  crise  est  sans  doute  le  résultat  d'une  puissance  électro-cbi- 
xniqae  provoquée  par  une  masse  d'eau  qui,  dans  l'Archipel,  a  pé- 
nétré jusqu'à  la  matière  incandescente  du  globe,  et  a  établi  une 
communication  entre  le  Vésuve,  l'Etna  et  le  Korabetoff.  Il  n'est 
pas  douteux  pour  moi  que  les  secousses  ressenties  à  Oloron  (Basses- 
Pyrénées)  et  à  Montey,  dans  le  Valais,  ainsi  que  la  fente  et  l'ébou- 
lement  qui  ont  eu  lieu  au  mont  Duret ,  près  d'Alais  (Gard),  ue 
soient  le  résultat  de  cette  crise  (i).  Je  ne  doute  pas  non  plus  que 
la  ligne  droite  allant  d'Oloron  à  Montey,  et  dont  le  mont  Duret 
n'est  éloigné  que  d'environ  10  myriamètres,  ne  soit  parallèle  à  la 
ligne  sous  laquelle  a  agi  la  puissance  motrice  ;  car,  vu  la  distance 
qui  existe  entre  ces  deux  lignes,  je  ne  puis  pas  croire  que  la  cause 
d'un  pareil  phénomène  ne  soit,  sur  une  faible  échelle,  analogue  à 
celle  qui  a  produit  le  parallélisme  des  chaînes  de  montagnes  sou- 
levées à  la  même  époque  et  révélées  par  M.  Éiie  de  Beaumont. 

M.  J.  Delanoûe  présente  à  la  Société  un  échantillon  de  la  roche 
à  laquelle  les  carriers  flamands  ont  donné  depuis  longtemps  un 
nom  particulier,  celui  de  Tun^  parce  qu'elle  les  a  frappés  par 
son  poids,  sa  dureté  et  son  aspect  mamelonné. 

(I)  C'est  pendant  ce  mouvement  de  la  croûte  du  globe  en  Grèce, 
qu'à  Oloron,  au  mont  Duret  et  à  Montey,  le  sol  a  été  affecté. 
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Le  compte  rendu  des  (rayaux  da  laboratoire  de  l'École  des 
mines,  publié  dans  le  Moniteur^  ayant  appelé  Tattention  sur  la 
présence  de  Tacide  phosphorique  dans  la  craie  du  nord  de  la 
Fwince,  M.  J.  Delanoue  y  est  allé  étudier  le  gisement  et  la  na- 
ture des  diverses  assises  crétacées,  et  de  ce  Tun  en  particulier. 
Cette  substance  Forme  des  rognons  dans  le  bas  de  la  craîc 
blanche  exploitée  par  les  chaufourniers,  puis  au-dessous  se 
trouve  un  banc  continu  de  rognons  adhérents ^  de  0"*,60  à 
l"i60  d'épaisseur,  s'éleodant  ré^liéremeut  sur  plusieurs  my- 
riamétres  d'étendue. 

M.  J.  Delanoue  a  trouvé  le  Tun  ainsi  composé  : 

Acide  phosphorique 0J52 

Oxyde  de  fer 0,400 

Chaux  et  acide  carbonique 0,660 

Alumine 0,005 

Résidu  de  table  quarteeux  et  de  glauconie.  0,050 

Perte  et  substance  organique  bitumineuse.  .  0,033 

4,000 

Celte  composition  est,  du  reste,  assez  variflble.  L^acide  phos^* 
phorique  est  probablement  combiné  avec  le  fer  et  la  chaux. 

La  craie  Manche  du  Nord  n'a  pas  présenté  de  traces  notables 
d'acide  phosphorique,  mais  le  Toartia  en  a  donné  2  à  3  cen- 
tièmes. 

M,  J.  Delanoue  se  propose  d'étudier  plus  attentivement  cette 
roche  singulière,  qui  offre  à  l'agriculture  et  aqx  arts  |}ne  grande 
accumulation  d'acide  fihosphorique. 

M.  Boubée  regarde  le  fait  signalé  par  M.  Delanotio  comme  très 
important  pour  ragricujiurp.  Il  pensée  que  la  formation  de  cette 
chaux  phosphatée  doit  être  assimilée  à  celle  des  silex  ou  des 
gypses  tertiaires. 

M.  Constant  Prévost  fait  observer  qu'en  Angleterre  et  aux 
États-Unis,  on  exploite  sur  une  grande  échelle  des  nodulea  de 
phosphate  de  chaux,  qui  sont  employi^s  dans  ragricuiture.  Il  y  en 
a  dans  le  ,gault>  ainsi  que  dans  le  crag  rouge  de  Norfdk,  à  la 
base  du  terrain  tertiaire  supérieur.  Ces  rognons  de  chaux  pbos- 
phatée  proviennent  souvent  de  coproliles  ou  de  débris  d'osse* 
mçnts,  dont  quelques  un^  sont  encore  reconoaissables  :  c'est 
notamment  ce  qui  a  lieu  à  Ipswick.  En  France,  des  rogomis  de 
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diâux  pbosphatée  ont  été  signalés  déjà  dans  la  craie  de  Sainte- 
Adresse. 

M.  Delesse  donne  communication  à  la  Société  de  la  note  sui- 
vante : 

Sur  U  proportion  de  sable  mélangée  i  la  chaux  carbonatée 
de  Fontainebleau ,  par  M.  Delesse. 

On  sait  que  les  cristaux  de  chaux  carbonatée  de  Fontainebleau 
se  trouvent  dans  les  sables  marins  de  Fontainebleau,  qui  sont  in- 
tercalés entre  deux  couches  de  calcaires  d'eau  douce.  Génërale- 
nient  ces  cristaux  se  sont  développés  à  l'intérieur  des  sables  et 
dans  des  cavités  qu'on  désigne  sous  le  nom  de  grottes  à  cristaux» 
QaeJquefois  aussi  ils  se  sont  développés  dans  les  sables  menées. 
Quand  les  cristaux  n'ont  pas  pu  se  développer,  il  arrive  souvent 
que  la  chaux  carbonatée  s'est  réunie  en  globules  :  ainsi  on  observe 
des  globules  de  chaux  carbonatée  qui  se  sont  formés  au  milieu  des 
sables;  ils  peuvent  être  accolés  l'un  à  l'autre  et  réunis  en  grappes. 

L'aspect  seul  de  la  chaux  carbonatée  de  Fontainebleau  suffit 
pour  faire  voir  qu'elle  contient  une  gi*ande  quantité  de  sable  mé- 
langé; mais  M.  Rose  m'ayant  témoigné  le  désir  de  connaître  exac- 
tement quelle  pouvait  être  cette  quantité,  j'ai  entrepris  dans  ce  but 
quelques  essais. 

J'ai  constaté  d*abord  que  la  chaux  carbonatée  de  Fontainebleau 
ne  renferme  pas  de  magnésie.  Quant  au  sable  aggloméré  par  la 
crislailisation,  il  consiste  presque  entièrement  en  quartz  blanc  et 
hyalin  ;  accidentellement  il  contient  un  peu  de  quartz  enfumé  ou 
rougeâtre,  ainsi  qui:  du  feldspath  et  du  mica. 

Les  résultats  que  j'ai  obtenus  sont  donnés  par  le  tableau  suivant  : 


4* 


k  petits  cristaux  accolés  ayant  la  forme  du 
rhomboèdre  inverse;  ils  pesaient  ds**-, 84. 

1  cristal  de  même  formeque  les  précédents, 

qoi  se  trouvait  complètement  isolé  au' 
milieu  des  sables;  il  pesait  Hs'^sOO.   . 

2  petits  cristaux  accolés,  de  même  forme 
que  les  précédents;  ils  pesaient  Ssr-.SS. 

•4  globule  mamelonné  assez  gros,  auquel 
étaient  accolés  4  autres  globules  con- 
fluents qui  étaient  beaucoup  plus  petits; 
ils  pesaient  easemJ»le  9s%34 
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Ces  essais  montrent  que  les  cristaux  de  chaux  carbonatée  quartzi- 
(ère  de  Fontainebleau  contiennent  une  proportion  de  sable  va- 
riable. 

Cette  proportion  est  d'autant  plus  giande  que  les  cristaux  sont 
plus  friables  et  qu'ils  s'égrènent  plus  facilement  entre  les  doigts. 

Les  globules  sont  plus  friables  que  les  cristaux,  aussi  contien- 
nent-ils une  plus  grande  proportion  de  sable. 

Dans  les  cristaux  les  mieux  formés,  la  proportion  de  sable  mé- 
langé peut  être  de  57  pour  100,  et  elle  atteint  même  63  pour  1 00. 

Dans  les  globules  la  proportion  de  sable  est  beaucoup  plus  con- 
sidérable encore,  et  elle  s'élève  à  83  pour  100. 

Cette  dernière  proportion  est  très  élevée,  et  elle  indique  dans 
la  chaux  carbonatée  une  grande  force  de  cristallisation. 

Parmi  les  gisements  dans  lesquels  la  chaux  carbonatée  est  mé- 
langée de  sable  comme  à  Fontainebleau,  je  citerai  celui  de  Burgk 
[Plauenschen  grand)  (1);  en  effet,  M.  Roth  a  trouvé  dans  le 
todtliegende  de  Burgk  des  concrétions  calcaires  qui  renferment 
28  pour  100  de  sable. 

De  même,  M.  Pearsall  a  présenté  à  l'Association  britannique 
des  cristaux  de  chaux  carbonatée  qui  ont  été  recueillis  près  de  Tîle 
d'Ichaboë  (2).  Ces  cristaux  ont  ^  à  5  pouces  de  longueur;  ils  sont 
tantôt  translucides,  tantôt  opaques,  et,  dans  ce  dernier  cas,  ils  peu- 
vent l'enfermer  15  à  20  pour  100  de  sable.  Les  chaux  carbonatées 
de  Burgk  et  d'Ichaboë  se  sont  donc  formées  dans  des  circonstances 
analogues  à  celles  qui  ont  donné  naissance  à  la  chaux  carbonatée 
de  Fontainebleau,  mais  elles  renferment  une  proportion  de  sable 
mélangé  qui  est  beaucoup  moindre. 

Il  est  intéressant  de  comparer  les  globules  de  chaux  carix>natée 
aux  globules  de  feldspath  qui  se  sont  développés  dans  les  roches 
globuleuses  (3)  ;  en  effet,  ces  derniera  contiennent  aussi  de  la  silice, 
qui  le  plus  souvent  n'a  pas  contribué  directement  à  la  formation 
du  globule,  et  qui  était  mélangée  au  feldspath  au  moment  de  sa 
cristallisation.  Or,  j'ai  constaté  que  les  globules  feldspathiques  de 
la  pyroméride  de  Wuenheim  renfermaient  88,09  de  silice  (4)  :  si 
Ton  admet  d'ailleurs  que  le  feldspath  qui  a  formé  ces  globules 
contient  6&  pour  100  de  silice,  on  voit  que  la  proportion  de  silice 


'4)  Roth,  Die  Kugelform  in  Minerai  Reich,  p.  4  8. 
h\  L'Instituty  n<>  4037,  46  novembre  4  853. 

[3)  Mémoires  de  la  Société  géologique,  V  sér.,  t.  IV  :  Rechvrv/tcs 
sur  les  roches  globuleuses, 

(4)  Bulletin  de  la  Société  géologique^  «•  sér.,  t.  IX,  p.  476. 
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méfauigée  à  ce  feldspath  est  très  grande,  puisqu'elle  s'ëlève  à  67 
pour  100. 

Dans  certains  globules  feldspath iques,  la  proportion  de  silice 
DOQ  cristalline  y  et  par  conséquent  mélangée  au  feldspath  dans  sa 
cristallisation,  paraît  être  plus  grande  encore,  et  il  est  même  pro«- 
hable  qu'elle  égale  la  proportion  de  sable  mélangée  à  la  chaux 
carbonatée  dans  les  globules  de  Fontainebleau. 

Les  observations  précédentes  suffisent  pour  faire  apprécier  com- 
bien peut  être  considérable  la  proportion  d'une  substance  étran- 
gère qui,  dans  certains  cas^  reste  mélangée  à  un  minéral  dont  les 
cristaoi  sont  cependant  nets  et  bien  formés. 


Séance  du  21  novembre  1853. 

PaÉSIDBlfCB   DE   M.    DE    TERNBUIL. 

M.  Delesse^  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-vèrbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

John  Harcoubt  Blofbld,  membre  de  la  Société  géologique 
de  Londres,  6,  Sloane  terrace,  Sloane  street,  Chelsea,  by 
London,  présenté  par  MM.  Delesse  et  de  Yerneuil; 

Bov6u«RBT  (Joseph),  maître  de  forges,  membre  du  Conseil 
général  de  la  Côte-d'Or,  à  Youlaines,  par  Recey-sur-Ource 
(Gôte*d'Or),  présenté  par  MM.  Michelin  et  Delesse^ 

GcÉBAivGER ,  président  de  la  Société  d'agriculture  au  Mans 
(Sartbe) ,  présenté  par  MM.  Triger  et  de  Verneuil^ 

Reketibb  (E.)  ,  de  Lausanne  (Suisse) ,  À  Paris,  rue  Racine , 
2 ,  présenté  par  MM.  Pictet  et  Delesse. 

Le  Président  annonee  deux  présentations. 
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DONS    FAITS   À    LA    SOCîÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Delesse,  Extraits  de  minéralogie  [Trai^aux 
de  1851)  (extr.  des  Annales  des  mines  ^  1853,  t.  III);  în-8, 
90  p. y  1  pi.  Paris,  1853,  chez  E.  Thunot  et  Gomp*. 

De  la  part  de  M.  J.  Fournet  : 

lo  Not^  sur  les  elfondrements  de  divers  terrains  (o)(tr«  à' Une 
leçon  d^  géographie  physique^  lue  à  V4cad^  des  $c,^  bel/es^ 
lettres  et  arts  (le  Lyon,  dans  Si  séance  du  k  mil  i85S)  \  ia*>d^ 
30  p.  Lyon,  1852,  chez  F.  Dumoulin. 

2o  Note  sur  la  consolidation  des  stalactites  et  des  couches 
calcaires  (lue  à  YAcad.  des  sc.^  belles -lettres  et  arts  de  Lyon, 
le  17  août  1852)  -,  in-8,  5  p.  Lyon,  1852,  chez  F.  Dumoulin. 

3°  Recherches  sur  la  distribution  et  les  modifications  des 
caractères  de  quelques  animaujc  aquatiques  du  bassin  du  Rliône 
(extr.  d'un  Traité  sur  la  géographie  physique  du  bassin  du 
Rl^ôue,  lu  à  là  Soc,  /.  d'agriculture  de  Lyon^  dans  la  séance  du 
6  mai  1853)^  in-8, 120  p.  Lyon,  1853,  chez  Barret. 

De  la  part  de  M.  Jules  Marcou,  A  ^eological  map  of  the 
United  Sîates ,  ami  the  Britisk  provinces  of  North- America; 
in-8,  92  p.,  1  cart«,  8  pi.  Boston,  1858,  chei  Gonld  et 
Lincoln. 

De  la  part  de  M.  Âyme  : 

1®  Catalogue  des  coqidlles  de  Vile  de  Corse,  p^  Esprit 
Requien;  în-8,  111  p.  Avignon,  18&8,  chez  Fr.  Seguin  ^tné. 

2o  Pèlerinage  au  mont  t^entoux^  par  F.  Seguin^  iR-18, 
17]  p,  Avignoi),  1852,  chez  F.  Seguin  atpé. 

De  la  part  de  M.  Cazaintre,  Analyse  des  eaux  thermo- 
minérales de  Rennes  [Aude)\  in-8,  16  p.  Limoux,  1853,  chez 
J.  Boute. 

De  la  part  de  M.  Gaetano  Nocita,  De'  fossili  incontrati 
nelle  minière  di  zotfo  e  délia  formnzione  di  questi  terreni; 
in-12,  19  p.,  1  pi.  Palermo,  1852,  cbee  G.  Meli. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l' Académie  des  sciences , 
1853,  2«  sem.,  t.  XXXVIÏ,  n«  10  et  20. 

Société  impériale  et  centrale  d'agriculture,  —  Bulletin  des 
séances^  2«  sér.,  t.  VIII,  1853,  n»  9. 
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UlnstUut,  1863,  n<^  108B  et  1037. 

Réforme  agricole ,  par  M.  Nérée  Boubée,  5«  année ,  n<>  61 , 
septembre  1853. 

PMôsophical  Transactions  of  the  royal  Society  ofLondon 
Jortheyear  185S,  vol.  CXLIII,  part.  1  et  2. 

Proceedings  oj  the  royal  Society  y  vol.  VI,  n^*  94  à  97. 

Afifiress  qf  the  R,  H.  the  en  ri  Rosse ,  the  Président  y  read 
ût  the  anniversary  meeting  of  the  royal  Society,  on  Tuesday^ 
novernber  30,  1852-,  în-8,  37  p.  JLondon,  1853,  Taylor  et 
FraDcîs.  * 

The  ÀthêHâsum,  1863,  noi  1350  et  1360. 

De^sckrifteHy  etc.  (Mémoires  de  T Académie  I.  et  R.  des 
sciences  de  Vienne  \  classe  des  se.  mathématiques  et  naturelles)  \ 
V*  vol.,  l^e  livraison  de  1853. 

Siizungsberichte y  etc.  (Comptes  rendus  des  séances  de 
TAcad.  I.  et  R.  des  sciences  de  Vienne  i  cl.  des  se.  math,  et 
nat.)i  IX*  vol.,  1852,  3%  JJe  et  5©  cahiers 5  1853,  l«r  et 
3*  cahiers. 

Zeitschrift^  etc.  (Journal  de  la  Société  géologique  aile* 
mande),  V«  vol.,  2*  cahier,  février,  mars,  avril  1853. 

Neues  Jahrbuch^  de  MM.  de  Leonhard  et  Bronn,  1853, 
5*  cahier. 

Verhandlungen^  .etc.  (Mémoires  de  la  Société  d'hisC.  no  t. 
pour  la  Prusse  rhénane  et  la  Westphalie)*,  10*  année,  1853, 
2«  cahier. 

Jahresberichty  etc.  (Compte  rendu  annuel  des  progrés  de 
la  chimie) ,  par  Justus  Liebig  et  Hermann  Kopp-,  année  1852, 
2«  cahier. 

Revista  minera,  1853,  n»*  83  et  84. 

M.  Michelin  offre  de  la  part  de  M.  Aymé,  exécuteur  testa- 
mentaire de  M.  Rcquien,  les  deux  brochures  suivantes  : 

1<*  Catalogue  des  coquilles  île  Vile  de  Corse,  par  Esprit 
Requinn. 

2'>  Sur  le  mont  Fentoux,  Cette  dernière  notice  tire  un  in- 
UtcH  spécial  des  détails  biographiques  qu'elle  renferme  sur 
M.  E.  Requien. 
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M.  Viquesnel  fait,  au  nom  de  M.  Booè,  la  conunuDÎcation 

suivante  : 

Note  sur  la  paléographie^  V hydrographie  et  Vowgraphie 
du  globe  terrestre^  ou  sur  la  place  probable  des  eaux  et  des 
terres^  la  prof ondeur  probable  et  la  hauteur  absolue  probable 
des  terres  aux  diverses  époques  géologiques^  par  M.  Ami 
Boue. 

J'ai  été  conduit  aux  résultats  ci-dessous  par  une  série  de  consi- 
dérations et  de  raisonnements  que  j'ai  développés  dans  les  Comptes 
rendus  de  l'Académie  des  sciences  de  Vienne  (i).  Les  deux  frag- 
ments tirés  de  ce  mémoire  et  publiés  dans  le  Bulletin  (2)  sont 
insuffisants  pour  faire  connaître  mes  idées  sur  ces  questions  théo- 
riques. 

Plus  tard,  un  second  mémoire ^  jaisant  suite  au  premier j  a  paru 
dans  le  Bulletin  (3).  11  traite  de  la  configuration  plastique  du  gUfbe 
aux  diverses  époques  géologiques.  Aucun  renvoi  n'indique  au  lec- 
teur la  publication  où  il  peut  trouver  mon  premier  mémoire,  qui 
d'ailleurs  est  écrit  en  allemand.  Je  crois  devoir  réparer  cette  lacune 
et  réunir  les  résultats  obtenus  dans  les  deux  tableaux  synoptiques 
suivants  : 


'4]  4  850,  4*  cahier.  Le  mémoire  est  écrit  en  allemsnd. 
[2j  Bull,  de  la  Soc.  géoL,  %•  sér.,  t.  VU,  p.  260  et  64  9. 
[3}  Bull,  de  la  Soc.  géol,^  2«  sér.,  t.  IX,  p.  437  et  suivantes. 
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Les  résultats  ci-dessus  reposent  sur  les  bases  suivantes  : 

!•  Sur  le  principe  développé  dans  le  Buiict/n,  1850,  t.  VIF, 
p.  619,  savoir  la  relation  exactement  proportionnelle  des  hauteurs 
du  globe  avec  ses  profondeui*s  ; 

2"  La  valeur  relative  des  soulèvements  aux  diverse^  époques: 
détermination  déduite  de  la  quantité  et  dé  Vétendue  des  terres 
émer^^ées  et  alTaissées  à  chaque  époque  géologique.  Pour  appré- 
cier l'étendue  des  terres  émergées,  je  pars  de  Tétat  actuel  et  le 
compare  à  celui  donné  pai*  notre  connaissant^  de  la  distribution 
des  ten*ains  d'alluvion  ;  ensuite,  je  fais  la  même  chose  pour  reten- 
due du  sol  tertiaire  comparée  à  Celle  du  sol  allUviâl,  et  ainsi  de 
suite  jusqu'au  terrain  primaire.  Je  tâche  d'arriver  aussi  à  la 
connaissance  des  profondeurs  proportionnelles  des  mers.  Je  m'ef- 
force d'établir  au  moins  des  moyennes  pour  la  grandeur  de  ces  va- 
leurs pendant  chaque  époque.  Je  distingue  les  soulèvements  con- 
tinentaux de  ceux  des  chaînes,  et  je  me  sers  de  la  proposition  de 
M.  Le  Blanc,  que  deux  soulèvements  successifs  s'dntrecroisent  tou- 
jours presque  à  angle  droit.  £nfm  je  nie' sers  de  la  géographie  pa- 
léontologique  pour  déterminer  la  place  des  terres  et  des  mers  aux 
diverses  époques  géologiques. 

3°  La  puissance  réelle  des  divers  terrains  ainsi  que  leur  hauteur 
absolue  me  fournissent  un  autre  genre  de  données  pour  pouvoir 
estimer  la  valeur  des  diverses  hauteurs  de  la  terre  comme  la  pro- 
fondeur diverse  des  mers  pendant  les  diverses  périodes  géolo- 
giques. Naturellement  je  ne  me  sers  que  des  données  sûres,  et 
j'établis  des  moyennes  quand  les  résultats  sont  divers.  D'une  atUre 
part,  leurs  hauteurs  absolues  me  servent  à  déterminer  l'élévation 
de  leur  base  ou  de  certains  bombements  dans  quelques  lieux  du 
globe,  en  même  temps  qu'elles  me  donnent  les  moyens  d'entre- 
voir les  limites  des  soulèvements  des  chaînes  aux  diverses  époques. 
J'applique  naturellement  ces  données  pour  obtenir  les  valeuisdcs 
profondeurs  des  mers.  Je  me  tiens  en  garde  contre  les  variations 
de  hauteur  de  certains  dépots,  surtout  des  dépôts  lacustres  ou  ter- 
tiaires, et  j'emploie  les  données  connues  sur  la  profondeur  de  l|lia- 
bitat  ordinaire  des  animaux  marins  et  d'eau  douce,  sur  la  distinc- 
tion entre  les  animaux  de  haute  mer,  des  rivages  et  des  laguoes. 

Jx*  Enfin,  d'après  ce  principe  de  balancement,  par  lequel,  à  côté 
des  grands  bombements  de  la  croate  du  globe  et  des  chaînes  soule- 
vées, se  trouvent  toujoui^  d'énormes  enfoncements  ainsi  que  de  très 
profondes  sinuosités  ou  fentes  sous-marines,  je  tache  de  déterminer 
la  place  des  continents  et  des  mers  aux  diverses  époques,  el  je 
monti'e  combien  de  fois  et  comment  cette  distribution  des  eaux 
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et  des  terres  a  probablement  changé.  TJne  série  de  cartes  sert  au 
roamé  de  ce  travail  de  probabilités  géologiques. 

M.  Constant  Prévost  communique  Textrait  suivant  des  lettres 
qui  lai  ont  été  adressées  par  M.  Ed.  Gollomb,  pendant  son 
Toyage  en  Corse,  en  Slirdaigne»  en  Italie  et  en  Sicile. 

Ile  de  la  Madsleine,  8  juin  4853. 

Fà  Cbrse,  nou^  avonâ  vu  d'abord,  le  docteur  Bodrjot  et 

moi,  la  partie  granitique  de  l'île  dans  la  région  du  sud  ;  nous 
n'avons  pas  manqué,  à  Sartène ,  d'aller  Visiter  le  gisemcbt  de  la 
roche  si  remarquable,  désignée  sous  le  nom  de  diotite  orbicnletire: 
c'est  un  filon  situé  â  3  lieues  au  N.-O.  de  Saitène;  peu  important, 
dn  reste,  au  point  de  rué  de  l'exploitation.  La  région  tout 
entière  est  gi-anitiqUe,  ttiontagnes,  vallées  et  petites  plaines, 
jusqu'au  bord  de  la  mer.  Ce  granité,  vu  en  masse,  a  un  ton  gfis, 
le  quartz  en  est  blanc,  le  mica  noir,  et  l'un  des  feldspaths  a  une 
teinte  rosée.  Les  surfaces  esiposées  à  l'action  de  l'air  Se  délitent 
facilement  et  tombent  en  arène  ;  le  sable  qui  en  résulte  se  ras- 
semble dans  les  anfiractuosllés  du  sol,  il  comble  le  fond  des  vallées, 
il  est  cntminé  au  bord  de  la  mer  où  il  lorme  de  petits  deltas  à 
rembouchure  des  ruisseaux  et  destorents;  c'est  ce  même  sable 
qui  forme  la  base  de  la  terré  végétale  de  la  contrée. 

£n  marchant  de  Sartène  à  Tallano  dans  la  direction  de  la  dio  > 
rite  orbiculaire ,  nous  avons  trouvé  le  gmnite  traversé  fréquem* 
meut  par  des  Gtons  de  différente  nature. 

1*  Par  des  filons  de  quartz  blanc  hyalin,  ordinairement  d'un 
ton  laiteux,  mais  ils  y  sont  assez  rares,  peu  puissants,  de  quelques 
décimètres  d'épaisseur  seulement  ;  ce  quartz  est  fendillé  dans  tous 
les  sens. 

2"  Par  des  filons  de  feldspath  orthose,  blauc,  un  peu  jautiâtre, 
qui  coupent  la  masse  dans  toutes  les  directions;  ces  filons  y  sont 
très  communs,  ils  ont  en  moyenne  plusieurs  décimètres  d'épais- 
seur. 

3*  Par  des  filons  bietl  caractérisés  d'une  roche  composée  d'une 
pâte  fetdspatliique  qui  enveloppe  les  éléments  du  granité,  et  dans 
laquelle  se  détachent  à  distance  des  cristaux  blancs  d'orthôse  ;  cette 
roche  constitue  ainsi  un  granité  porphyro'ide  en  filons  dans  le 
granité  ordinaire. 

h'  Par  des  filons  d'un  granit^  à  gros  éléments,  d'une  pegmàtite 
îoraiée  d'une  masse  principale  feldspathique  en  gros  cristaux,  avec 
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des  paquets  de  mica  noir  ou  brun  intercalés,  et  de  petits  amas  de 
quartz  hyalin. 

S""  Par  des  filons  très  nombreux,  qu'on  trouve  à  chaque  pas  rami- 
fiés dans  la  masse.  Ils  sont  formés  d'une  agglomération  très  serrée 
de  cristaux  d'amphibole  horn  bien  île  et  de  feldspath,  et  constituent 
une  amphibolite  ou  une  diorite.  Quelquefois  les  cristaux  d'amphi- 
bole, largement  développés,  donnent  à  la  roche  une  structure 
cristalline  très  nette  ;  ailleurs  ils  sont  à  l'état  microscopique  et  la 
roche  devient  compacte;  parfois  cette  diorite  y  est  d'une  dureté 
extrême,  difficile  à  attaquer  avec  le  marteau,  puis  elle  passe  à 
l'état  mou,  tendre,  elle  s'écrase  sous  la  pression  des  doigts,  et 
tombe  sous  forme  de  terre  noire.  Ces  filons,  au  surplus,  présentent, 
dans  une  coupe  de  quelques  kilomèti*es  faite  dans  le  granité  de 
cette  localité,  toutes  les  variétés  soit  de  structure,  soit  de  dureté, 
soit  de  proportions  différentes  entre  l'amphibole  et  le  feldspath. 

C'est  dans  cette  diorite  que  se  trouve  le  phénomène  remarquable 
des  orbicules  ;  nous  ne  Tavons  rencontré  que  sur  un  point  très 
ciixx)nscrit,  près  du  sommet  d'une  montagne,  dans  les  environs  de 
Tallano.  Le  phénomène,  du  reste,  n'existe  qu'à  la  surface  de  la 
roche  ;  si  l'on  pénètre  de  quelques  décimètres  dans  son  intérieur, 
les  orbicules  disparaissent  ;  elles  y  sont  disséminées  irrégulière- 
ment, quelquefois  très  rapprochées  les  unes  des  autres, 4>uis  ne  se 
montrant  plus  qu'à  quelques  décimètres  de  distance,  et  ensuite 
s'évanouissant  tout  à  fait.  Leur  diamètre  varie  de  15  à  50  milli- 
mètres ;  en  moyenne  elles  ont  30  à  iHO  millimèti^s. 

A  la  loupe,  on  remarque  que  ces  orbicules  ont  une  composition 
analogue  ou  identique  avec  celle  de  la  masse  dioritique  envelop- 
pante. Je  n'y  ai  pas  remarqué  d'éléments  étrangers  ;  les  cristaux  en 
sont  simplement  rapprodiés  sous  forme  orbiculaire,  en  rayonnant 
du  centre  du  noyau  à  la  circonférence  ;  ils  y  sont  disposés  en  trois 
ou  quatre  zones  concentriques*  Je  ne  parlerai  point  davantage  de 
cette  roche  qui  a  déjà  été  décrite  et  analysée  par  M.  Delesse. 

Quant  à  Texplication  du  phénomène  des  orbicules,  on  peut  en 
rapporter  l'origine  à  un  jeu  des  forces  de  cristallisation  analogue  à 
celui  qui  se  passe  quelquefois  dans  les  laboratoii*es,  quand  les  cris- 
taux d'un  sel  se  rapprochent  ou  se  groupent  sous  forme  de  houppes. 
Dans  notre  diorite,  les  orbicules  auront  probablement,  par  une 
cause  inconnue,  cristallisé  en  premier  et  peut-eti*e  flotté  à  la 
surface  d'un  bain  encore  liquide  ou  pâteux.  Cette  dernière  sup- 
position s'accorde  avec  le  peu  de  profondeur  du  phénomène. 

Mous  venons  de  voir  les  granités  de  la  partie  méridionale, 
et  vous  avez  pu  remarquer  que,  par  leur  structure,  leur  composi-> 
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lion  et  leur  aspect,  ils  se  rapprochent  beaucoup  des  granités  des 
Vosges  (1)  ;  maintenant ,  si  nous  nous  transportons  dans  le  centre 
et  dans  le  nord  de  l'île  ,  nous  leur  trouvons  une  composition  et 
Un  aspect  un  peu  différents.  Dans  le  granité  du  Monte-Rotondo , 
qu'oo  peut  choisir  comme  type  de  cette  région  et  qui  est  en  même 
temps  le  point  culminant  de  toute  la  Corse,  nous  remarquons  que 
la  roche  a  partout  une  teinte  verte  ;  elle  est  en  général  dure  et 
résistante,  peut-être  plus  chargée  de  quartz,  mais  ce  qui  la  dislin- 
çue  surtout  du  granité  du  sud,  c'est  que  le  mica  y  devient  très 
rare;  il  disparaît  sur  quelques  points  presque  complètement ^  on 
n'y  trouve  plus  que  quelques  paillettes  disséminées  à  distance  :  ces 
éléments  micacés  sont  remplacés  par  des  éléments  talqueux.  Dans 
toute  cette  partie  de  Tile  le  talc  prédomine,  c'est  aussi  sur  ce  point 
que  les  serpentines  et  les  euphotides  ont  joué  le  rôie  le  plus  im- 
portant. Nous  trouvons  bien  ici  des  filons  de  diorites,  mais  ils  y 
sont  rares,  tandis  que  les' filons  de  i-oches  sei*pentineuses  y  sont 
abondants.  Ce  granité  du  centime  aurait  donc  quelque  ressemblance 
avec  la  protogine  des  Alpes. 

On  peut  se  demander  si  ces  deux  granités ,  d*un  aspect  si 
différent ,  sont  contemporains.  Eu  examinant  les  choses  de  plus 
près  qu'on  ne  peut  le  faire  dans  une  course  rapide ,  on  recon* 
naîtra  peut-être  que  l'un  est  plus  ancien  que  l'autre  ;  néanmoins 
le  massif  granitique  avec  tout  son  réseau  de  filons  est  continu  ;  il 
n'offre  pas  de  solution  de  continuité,  il  occupe  près  des  trois  quarts 
de  rUe,  presque  toute  la  région  de  l'ouest  et  celle  du  sud. 

De  Corte,  nous  avons  essayé  de  faire  Tascension  du  Monte- 
Rotondo  (2763  mètres)  ;  mais  nous  n'avons  pas  pu  aller  au  delà  de 
2000  mètres  environ,  parce  que  la  montagne  était  encore  cou- 
verte d'un  lourd  manteau  de  neige,  surtout  dans  les  escarpements 
que  nous  avions  l'intention  de  gravir.  Voici,  en  peu  de  mots,  la 
série  des  terrains  qu'on  ti*averse  en  partant  de  Corte  pour  aller  au 
Monte-Rotondo. 

On  trouve  d'abord  de  la  serpentine  schisteuse,  analogue  quant 
à  sa  structure  à  une  roche  de  sédiment,  en  bancs  et  en  feuillets 
assez  nets;  les  strates  courent  dans  la  direction  du  M.  avec  un 
plougement  E.  très  prononcé  :  la  citadelle  est  bâtie  sur  cette  roche. 
En  s'enfonçant  dans  la  vallée  du  JMonte-Rotondo,  apràs  avoir 
passé  le  pont,  on  arrive  à  un  calcaire  gris  blanchâtre,  cristallin} 
sans  fossiles  ;  les  bancs  courent  N.-S.  et  plongent  à  TE.  comme  à  la 
citadelle.  Après  ce  calcaire,  vient  une  roche  difficile  ù  déterminer 

"  ■  ..II»,  —^—1      I  ■■!  .  ...Il  .»^— 1— ^ 

(1)  Annales  des  mines  y  5«  sér.,  t.  III,  p.  369, 
Soc.  géol. ,  2'  série,  tome  XI,  5 
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avec  exactitude  :  c'est  un  schiste  talqueux,  parfois  serpentineux^ 
stratifié  et  dirigé  comme  les  roches  précédentes  ;  puis,  vient  une 
çamère  de  marbre  en  exploitation,  composé  d'un  calcaire  inéta- 
morphique  gris  blanc  avec  des  veines  vertes,  dépourvu  de  fossiles. 
Cette  carrière  se  compose  d'une  série  de  bancs  réguliers,  d'une 
puissance  totale  de  25  mètres  ;  on  eu  extrait  de  beaux  blocs, 
qu'on  taille  en  colonnes  de  5  à  6  mètres  de  longueur.  Ce  calcaire 
est  encaissé  brusquement,  sans  qu'il  y  ait  passage  insensible  par 
des  schistes  talqueux#infiltrés  de  matière  serpentineuse  ;  toutes  ces 
différentes  roches  sont  concordantes  entre  elles,  elles  plongent  de 
plus  de  45*  à  TE.  et  se  dirigent  au  N.  Après  cette  carrière,  on 
entre  dans  les  roches  talqueuses  pendant  un  demi -kilomètre  envi- 
ron, avant  de  pénétrer  définitivement  dans  le  granité.  Voici  une 
petite  coupe  de  ces  terrains  : 

Coupe  prise  de  Corte  au  Monte- Rotondo  [Corse). 


a,  Graoite  vert. 

6*  ScbialM  InlqatuK. 

c.  Calcaire  crisUllin. 

â,  Schfstéf  ttrpeiitiaeax. 

e.  Cailloux  roules  et  blocs  erratiques. 

Ce  dernier  dépôt  accompagne  le  cours  du  Tavignano  dans  la 
direction  de  l'E.  et  ensuite  du  S.-E.,  en  aval  de  Corte;  il  a  les 
allures  d'une  grande  moraine  profonde  qui  remplit  le  fond  du 
bassin;  il  atteint  parfois  12  à  15  mètres  d'épaisseur,  il  est  profon- 
dément raviné  et  découpé  par  le  cours  actuel  du  Tavignano.  Cette 
accumulation  se  compose  de  gros  blocs  métriques  et  de  menus 
débris  dans  lesquels  on  reconnaît  le  granité  vert  du  Monte- 
Rotondo,  la  diorite  compacte,  l'euphotide,  les  schistes  talqueux, 
les  schistes  serpentineux  et  le  calcaire  cristallin.  Quelques  uns  de 
ces  débris  sont  tellement  volumineux,  usés  et  frottés,  ils  sont  en 
ftïéme  temps  disposés  de  telle  sorte  dans  cette  vallée,  qu'il  ne 
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serait  pas  impossible  qu'ils  eussent  été  amenés  là  par  un  ancien 
glacier  qui  serait  descendu  des  hauteurs  du  Monte-Rotondo. 

Vous  voyez  sur  cette  coupe  que  les  terrains  stratifiés  viennent 
s^ appuyer  régulièrement  contre  l'axe  granitique  ;  quant  à  leur  âge 
relatif,  il  est  bien  difficile  à  déterminer,  attendu  que  nous  n'y 
avons  pas  trouvé  le  moindre  vestige  de  fossiles.  Sur  la  carte  de 
M.  de  Pareto  ils  sont  englobés  dans  la  grande  zone  nummuli tique 
du  N.-E.  de  l'île  ;  mais  les  calcaires  avec  Nummulites  que  nous 
avons  rencontrés  sur  la  route  de  Corte  à  l'Ile  Rousse  (1)  ne  nous 
ont  pas  para  placés  dans  la  même  position  relative  que  ceux  de  la 
caiTÎère  de  mai'bre  de  Corte,  et  il  pourrait  bien  se  faire  qu'ib 
lussent  d'un  âge  différent  :  si  dans  ces  derniers  on  parvenait  à 
trouver  quelques  fossiles,  cela  trancherait  la  question. 

JVous  quitt6ron9  maintenant  les  roches  éruptives  pour  nous 
transporter  au  sudy  à  Bonifacio,  où  nous  sommes  restés  quelques 
joun  pour  aller  voir  le  gisement  des  Oursins  fossiles;  ils  se  trou» 
vent  dana  un  lambeau  de  calcaire  complètement  enclavé  dans  le  gra- 
nité. Boniiacio  est  bdti  sur  une  haute  falaise  de  ce  calcaire,  formée 
de  bancs  horizontaux,  à  structure  grossière,  remplis  de  fragments 
da  coquilles  indéterminables  s  cette  falaise  est  incessamment  bat- 
tue et  démoli*  par  l'aotion  du  vent  et  de  U  mer  :  sur  toute  cette 
eike,  elle  est  presque  partout  en  surplomb  et  criblée  de  cavernes 
on  la  mer  vient  s'engouffrer.  Le  gisement  des  Oursins  est  situé  à 
quelques  lieues  de  ik>oifacio,  au  N.-E.,  ver9  la  rade  de  Santa- 
Manza,  à  la  limite  du  granité.  I^a  falaise  elle-même  ^$t  ici  gra* 
aitique,  et  le  calcaire  à  Oursins  recouvre  le  granité  comme  un 
chapeau;  le  bano  qui  renferme  les  beaux  exemplaires  n'est  acces-r 
sible  qu'au  moyen  d'une  échelle,  et  leur  extraction  est  difficile  (2). 

(4)  M.  d'Archtac  a  eu  la  bonté  d'examiner  les  Nummulites  que  nous 
avons  rapportées  de  la  Corse.  Nous  les  avons  recueillies  en  suivant  la 
nouvelle  route  de  Ponte  Leccia  à  Belgodere,  à  quelques  kilomètres 
avant  d'arriver  à  ce  dernier  endroit,  à  peu  de  distance  de  )a  limite 
du  granité,  dans  un  calcaire  bleu,  dur  et  résistant,  en  couches  forte- 
ment inclinées  et  accompagnées  de  grès  macigao;  les  Nummulites 
sont  empâtées  daos  la  roche  et  difficiles  à  détacher.  M.  d*Ârchiac  j  a 
reconnu: 

Nummulites  Ramondi ,  Defr. 

Orbitolites  Fortisii  P,  d'Arch. 

Orbitolitcs  sub média  ou  Fortisii?^  d'Arch. 

(2)  Une  caisse  de  ces  Oursins  est  arrivée  à  Paris  ;  nous  aurons 
recours  à  l'obligeance  de  MM.  H.  Michelin  et  Bayie  pour  les  détermi- 
nations spécifiques. 
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Nous  avons  charge  un  ouvrier  de  nous  en  procurer  un  certain 
nombre  ;  nous  y  avons  recueilli  en  même  temps  des  Pecten ,  des 
Huîtres  et  des  polypiers. 

Coupe  prise  à  Santa^Manza  {Corne), 

Rade  de    S4    Man«.i 


a.  Granité. 

b,  Cttlcaire  à  Ouriins. 

r.  Granité  remanie'  et  reconsolidr. 

Le  petit  dépôt  c  est  assez  remarquable,  il  n'a  que  5  à  6  mètres 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  C'est  une  roche  assez 
dure,  analogue  à  un  grès  ;  elle  provient  de  la  désagrégation  du 
granité,  puis  elle  s'est  reconsolidée  follement  On  y  trouve  tous 
les  éléments  de  son  origine  :  des  grains  de  quailz,  du  feldspath  et 
du  mica  ;  de  plus,  un  grand  nombre  de  coquilles  et  de  fragments  de 
coquilles  engagées  dans  la  masse.  Ce  dépôt  forme  un  cordon  con^ 
tînu  au  pied  de  l'escarpement  granitique;  il  s'est  sans  doute  formé 
dans  des  conditions  exceptionnelles  qui  ne  se  représentent  plus 
dans  la  contrée  :  ainsi,  sm*  tout  le  littoral  granitique  de  la  Corse, 
lorsque,  aujourd'hui,  la  roche  se  décompose,  elle  reste  à  Tétat  de 
sable,  elle  ne  s'agglutine  point  de  nouveau. 

Les  calcaires  à  Oursins  ne  se  trouvent  que  dans  trois  localités  de 
la  Corse  :  à  fionifacio,  à  Aléria  et  à  Saint-Florent  ;  ils  n'y  sont 
qu'à  l'état  de  lambeaux  de  peu  d'étendue,  ils  ne  pénètrent  pas 
dans  rintérieur  de  l'ile.  Nous  n'avons  pas  visité  le  dépôt  d'Aléria, 
mais  nous  avons  vu  celui  de  Saint- Floi*ent.  Voici  une  petite  coupe 
qui  en  représente  la  situation  relative. 

Coupe  prise  à  Saint-Florent,  dans  la  direction  de  Bastta  {Corse), 


St-rra  d«  PiwTio 

O 


a.  Dép<yi$  de  eaillonx  runUs. 
b\  b,  b.  Calcaire  tertiaire  récent,  le  même  qu'à  Bouir*icio. 
C,  Rocbe  Mrpeuiineuse» 
d.  Calcaire  crislitUiu,  ichistrs  talqucux  et  giieisa. 

On  pourrait  croire,  en  voyant  cette  coupe,  que  les  calcaires  V 
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oui  été  soulevés  par  les  serpentines  r,  c*est  aussi  la  première  im« 
pression  qu'on  éprouve  en  voyant  ces  couclies  aussi  fortement 
inclinées  ;  mais  en  les  examinant  de  plus  près,  on  voit  que  ce  dé- 
pôt, qui  a  environ  150  mètres  d'épaisseur,  est  complètement  in- 
dé()€odaDt  des  serpentines  et  lui  est  postérieur  :  la  preuve  en  est 
que  dails  quelques  bancs  on  trouve  non  seulement  des  grandes 
Huîtres,  des  Pecten,  des  Oursins,  etc.,  mais  aussi  des  fragments 
de  granité,  de  gneiss,  de  talc,  de  quartzites  et  de  toutes  les  roches 
serpentineuses  de  la  contrée.  Les  serpentines  existaient  donc  lors- 
que ce  calcaire  s'est  déposé. 

Ce  dépôt  forme  ainsi  un  système  indépendant ,  composé  d'une 
st'rie  de  petites  montagnes  présentant  un  axe  principal,  allongé 
rbns  le  sens  du  littoral ,  et  séparées  de  la  chaîne  voisine  par  une 
Tcillée  ;  le  côté  abrupt,  presque  vertical  sur  quelques  points,  est 
tourné  vers  l'orient. 

De  Bonifacio,  nous  nous  sommes  embarqués  sur  un  vapeur  de 
guerre  français  l'Jvcrne^  qui  nous  a  conduit  à  la  pointe  N.  de  la 
Sai-daigne,  à  Longo  Sardo.  Mous  avons  fait  ensuite  le  trajet  à  tra* 
vers  les  montagnes  de  la  Galura  pour  gagner  Sassaiû  ;  nous  avions 
Tespoir  de  rencontrer  dans  ce  pays  MM.  de  la  Marmora  et  de 
Collegno^  mais  nous  avons  appris,  à  notre  grand  regret,  que  ces 
messieurs  venaient  de  retourner  sur  le  continent.  On  nous  a  dit 
que  M.  de  la  Marmora  était  sur  le  point  de  terminer  son  grand  et 
beau  travail  sur  la  Sardaigne  ;  aussi  les  observations  que  nous 
avons  pu  faire  dans  notre  coui-t  séjour  dans  cette  Me  ont  probcdile* 
ment  déjà  été  faites  par  cet  observateur  distingué,  et  nous  ne  vous 
les  envoyons  qu'à  titre  de  renseignements. 

Les  montagnes  que  nous  avons  traversées  de  Longo  Sardo  à 
Tempio  sont  granitiques  ;  la  roche  est  identique  avec  celle  de  la 
Corse,  elle  est  traversée  par  des  filons  de  même  nature;  les  filons 
de  roches  dioritiques  ou  amphiboliques  sont  les  plus  abondants.  A 
quelques  lieues  au  S.-O.  de  Tempio,  on  quitte  le  granité  pour  en- 
trer dans  la  région  trachytique  qui  occupe  une  grande  place  dans 
la  géologie  de  l'île  ;  elle  s'étend  jusqu'aux  environs  d'Oristano,  à 
près  de  25  lieues  au  S.  Puis,  dans  les  environs  de  Maitis,  les  tra- 
cbytes  disparaissent  peu  à  peu,  et  sont  remplacés  par  un  conglo- 
mérat formé  de  sables  trachytiques,  soudés  fortement  par  un 
ciment  calcaire,  de  manière  à  constituer  une  roche  solide  qui 
englobe  une  grande  quantité  de  coquilles  marines.  Ce  conglomérat 
disparaît  à  sou  tour,  et  Ton  pénètre  alors  dans  la  large  bande  cal- 
caire qui  entoure  Sassari,  s'étend  jusqu'au  bord  de  la  mer,  à  Porto 
Torres  et  remplit  le  fond  de  la  vallée  du  Turitano.  Ces  calcairçs 
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en  bancs  horizontaux  ont  un  aspect  corallien  comme  ceux  de  Bo- 
nifacio,  ils  sont  chargés  de  fragments  de  fossiles  ;  dans  quelques 
assises  on  ti*ouye  beaucoup  de  fragments  de  trachytes  engagés 
dans  la  pâte  calcaire ,  ils  sont  donc  postérieurs  aux  ti*achytes  :  je 
pense  que  M.  delà  Marmora  les  aura  classés  dans  le  pliocène  ;  les 
fossiles  que  nous  y  avons  recueillis  nous  aideront  à  déterminer  leur 
âge.  La  coupe  suivante  résume  les  observations  que  nous  avons 
faites  sur  ce  point. 

Coupe  de  Longo  Sardo  à  Sassari  {Sardaigne), 


m.  Ctlc«ir«  ttrtiair*. 

h,  CoDglom^rat  trachytique  arec  ciment  calCfiire. 

e.  Tr«cliyi«. 

d,  GianiU. 

A  Porto  TorreSy  nous  avons  remarqué  un  àépài  plus  récent  que 
le  calcaire  a.  Ce  dépôt  est  exclusivement  littoral,  il  borde  la  côte 
sur  un  grand  nombre  de  points;  il  est  formé  d'un  grès  moUasse 
assez  tendre,  il  renferme  beaucoup  de  petits  Oursins  \  il  ne  s'élève 
qu'à  5  on  6  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Il  est  probable- 
ment contemporain  du  granité  remanié  que  nous  avons  ru  au  bord 
de  la  mer,  à  Santa -Manza. 

Avant  de  quitter  tout  à  fait  cette  contrée,  il  n'est  peut-^tre  pas 
inutile  de  vous  faire  remarquer,  au  point  de  vue  des  phénomènes 
récents,  qu'il  existe  une  grande  similitude  entre  la  partie  N.  de  la 
Sardaigne  et  la  partie  S.  de  la  Corse  ;  les  dépôts  calcaires  des  deux 
côtés  du  détroit  sont  d'une  identité  parfaite,  ils  renferment  les 
mêmes  fossiles  :  la  falaise  de  Porto  Torres  semble  être  la  continua- 
tion de  la  falaise  de  Bonifaeio  \  et,  comme  les  assises  de  ce  calcaire 
ont  conservé  une  position  horizontale,  on  serait  porté  à  croire,  si 
jamais  ces  deux  îles  ont  été  un  jour  réunies ,  que  le  détroit  de 
Bonifaeio  doit  son  origine  à  une  action  de  dénudation,  à  une  éro- 
inon  de  la  mer  opérée  sur  une  grande  échelle. 

Naples,  40  septembre  4853. 

......  J'ai  eu  la  bonne  fortune  de  rencontrer  ici  un  de  nos  col- 
lègues distingués,  M.  le  comte  âpada  ;  il  prépare  dans  ce  moment 
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un  grand  travail  sur  ritaltecentrale, 
de  concert  avec  MM.  P.  Savi  et 
G.  Meneghini  :  ce  travail,  résultat  S»""*' 

de  loDgaes  ex  plorations ,  sera  ezécnté 
sur  ime  grande  échelle,  et,  d'après  j 

quelques  coupes  manuscrites  que  j 'aï 
vues,  il  donnera  une  idée  très  com- 
plète de  la  constitution  géologique  «™  : 
de  cette  contrée.  C'est  à  M.  Spada 
que  je  dob  tous  les  renseigoemeols 
et  tous  les  détails  que  j'ai  notés  sur 
les  terrains  des  environs  de  Maples  j 
nous  avous  fait  toutes  nos  courses 
ensemble.  Hons  avons  d'abord  ex- 
ploré le  Vésuve.  J'ai  recueilU  sur  la 
route  quelques  fossiles  dans  les  blocs 
erratiques  inclus  dans  les  couches  de 
cendres  du  t'osso-Grande  ;  puis  nous    ^ 
avons  (ait  une  reconnaissance  vers  ê 
Caste Itamare ,  particulièrement  en-    E 
tre  Castellamare  et  Vico,  pour  voir  "^    t*»  Ai  Smi 
le  gisement   des  poissons  fossiles.  V 
Nous  avons  fait  le  long  de  la  côte    « 
ane  coupe  détaillée  du  terrain ,  e(    S 
aousavonireconnuquecespoissoos  ^ 
<c  trouvaient  dans  des  bancs  scbîs-  (^ 
tc;ux  ,  intercalés  entre  des  bancs  de    u 
calcaire,  quelquefois dolomi tique ,    « 
quelquefois  bitumineux,  où  nous   S* 
avons  recueilli  un  certain  nombre  '^ 
d'Hïppurites;  nous  en  avons  i-écolté 
aussi  bien  au-dessus  qu'au-dessous 
du   banc  schisteux    qui    renferme             r     in, 
les  poissons  :  ainsi   ils  sont  con-  ^ 
lemporaîns  du  calcaire  â  HippU- 
rites. 

Le  comte  Spada  et  moi,  nous 
avons  esquissé  la  coupe  ci-contre, 
en  longeant  le  bord  de  la  mer,  de 
Castellainaie  à  Sorrente,  d'abord 
ensuivant  U  nouvelle  route,  puis 
en  longeant  pSr  incr  le  bord  de  la 
falaise.  « 

Les  bancs  b,  qui  renferment  des  '*' 

empreintes  de  poissons,  sont  minces  ' 

et  schisteux  ;  ils  ont  au  plus  5  à 
6  centimëtret  d'épaisseur.  Ces  pois- 
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sons,  cités  par  M.  Studer  (1)  et  par  M.  d'Arcliiac  (2),  auraient 
été  regardés  par  M.  Agassi?,  comme  appartenant  au  terrain  juras- 
sique ;  d'après  notre  coupe,  on  voit  qu'ils  sont  inclus  dans  le  cal« 
caire  à  Hippurites. 

M.  le  comte  Spada  a  fait  beaucoup  d'observations  sur  les 
phénomènes  volcaniques  de  son  pays,  il  est  parvenu  à  distinguer 
un  certain  nombre  d'époques  successives  dans  les  déjections  des 
volcans.  Si  vous  le  permettez,  je  vous  en  dirai  quelques  mots, 
tout  en  réservant  pour  M.  Spada  la  priorité  de  ces  observa- 
tions. Suivant  cet  observateur,  on  peut  compter  quatre  époques 
différentes  dans  les  dépôts  volcaniques  de  l'Italie.  Les  éruptions 
les  plus  anciennes  sont  celles  dont  nous  avons  vu  des  traces  consi- 
dérables à  l'île  d'Iscbia,  elles  nous  ont  paru  antérieures  au  dépôt 
des  marnes  subapennines  ;  les  tufs  volcaniques  de  TEpoméo  à 
Ischia  sont  couverts  sur  quelques  points  par  des  marnes  fossilifères 
que  nous  avons  assimilées  à  l'étage  subapennin.  Cependant, 
avant  d'aller  plus  loin,  il  est  bon  de  faire  observer  qu'il  nous 
reste  encore  quelques  doutes  sur  l'âge  exact  de  ce  dépôt  marneux, 
les  fossiles  que  M.  Spada  y  a  recueillis  n'ont  pas  encore  été  exa- 
minés avec  assez  d'attention  pour  que  la  question  puisse  éti*e 
considérée  comme  tranchée  ;  d'autant  plus  que  sans  sortir  de  l'île 
on  trouve,  indépendamment  des  tufs  anciens  de  TÊpoméo,  toute 
une  série  de  produits  volcaniques  de  nature  et  d'âge  différents,  qui 
se  recouvrent  et  s'enchevêtrent  les  uns  dans  les  autres  :  entre  autres, 
des  trachytes  au  mont  Thabor  ;  des  dépôts  de  cendres,  de  ponces, 
de  scories,  de  lapillis;  ensuite  des  coulées  de  laves  du  Monte 
Rotaro  qui  datent  de  l'année  1301  ;  des  dépôts  de  soufre  qui  pa~ 
raissent  assez  récents,  et  des  fumaroles  en  activité  aujourd'hui. 

Néanmoins,  en  admettant  les  faits  jusqu'à  plus  ample  informa- 
tion, nous  avons  ici  un  premier  terme,  une  preniière  formation 
volcanique  antérieure  au  dépôt  des  marnes. 

En  suivant  l'ordre  chronologique  ascendant,  le  dépôt  qui  vient 
immédiatement  après  celui  de  l'Epoméo ,  est  celui  qui  est  déve- 
loppé sur  une  grande  échelle  dans  les  environs  de  Naples  et  des 
champs  Phlégréens.  Dans  ces  localités  les  tufs  sont  superposés  aux 
marnes  ;  on  en  a  la  preuve  sur  plusieurs  points  de  la  contrée,  entre 
autres  dans  les  résultats  obtenus  par  les  puits  artésiens  que  l'on  a 
creu^s  à  Naples  même.  Après  avoir  traversé  la  couche  de  tuf,  oit 
est  arrivé  immédiatement  aux  marnes. 


(4)  Géologie  der  SchweiZy  vol.  I,  p.  8.  1861. 

(2)  Histoire  des  progrès  de  la  géologie ^  vol.  V,  2*  partie,  -p.  119. 
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Le  dépôt  volcanique  qui'cst  le  troisième  en  date  se  remarque  dans 
les  environs  de  Aoine,  sur  la  rive  droite  du  Tibre*  Ce  sont  encore 
les  déiiôu  subapennins  qui  ont  servi  ici  dliorizon  à  M.  Spada.  Ces 
derniers  dépôts  se  composent  de  deux  ëtages  :  l'un,  inférieur, 
comprenant  les  marnes  avec  leurs  fossiles  ;  l'autre,  supérieur, 
formé  de  sables  jaunes.  Au  Monte-Mario ,  près  de  Rome ,  par 
exemple,  j'ai  vu,  avec  M.  le  professeur  Ponzi,  les  tufs  volcaniques 
superposés  aux  sables  jaunes,  c'est-à-dire  à  la  paitie  la  plus  i-écente 
des  dépôts  subapennins. 

Le  quatrième  dépôt  volcanique  n'est  plus  représenté  par  des 
tufs  soos-marins,  mais  par  des  productions  aériennes,  qui  se  com« 
posent  de  cendres ,  de  ponces,  de  lapillis,  etc.  :  on  en  voit  des 
exemples  sur  la  rive  gauche  du  Tibre,  dans  les  environs  de  Rome  ; 
ces  déjections  sont  en  superposition  clairement  marquée  sur  les 
tufs  précédents.  Ce  quatrième  dépôt ,  dont  les  traces  dans  la  cam- 
pagne de  Rome  sont  antérieures  à  l'apparition  de  l'bomme,  semble 
se  rattacher  d'une  façon  gi'aduelle  aux  phénomènes  volcaniques 
des  temps  historiques.  On  peut  d'ailleurs  reconnaître  les  sources 
qui  ont  produit  les  déjections  du  troisième  et  du  quatrième  dépôt, 
on  peut  remonter  à  l'origine  des  tufs  el  à  l'origine  des  cendres  ; 
les  cratères  qui  les  ont  vomis  existent  encore.  M.  Ponzi  les  a  très 
bien  distingués  sur  sa  belle  caiie  :  les  uns  ont  été  sous-marins,  et 
les  autres  aériens;  ces  derniers  sont  les  plus  récents  en  date. 

M.  Spada  a  donc  reconnu  l'existence  de  quatre  époques  chro- 
nologiques de  formations  volcaniques  ;  chacune  de  ces  époques  est 
séparée  de  celle  qui  l'a  suivie  par  des  phénomènes  importants. 
Ainsi,  le  premier  dépôt  de  tuf  paraît  avoir  eu  lieu  avant  là  fin  de 
la  période  pliocène.  Ce  dépôt  est  très  puissant  dans  l'île  d'Ischia, 
De  quelle  source  provenait-il  ?  où  se  trouvaient  situés  les  volcans 
alors  en  activité?  C'est  ce  qu'il  est  difficile  de  dire;  la  trace  pre- 
mière en  a  disparu,  les  produits  seuls  sont  restés.  Les  feux  souter- 
rains se  sont  éteints  pour  le  moment,  et  la  mer  subapennine  a  pu 
tans  tronble  déposer  ses  sédiments  marneux  avec  leurs  fossiles  ca- 
ractéristiques et  couvrir  ce  premier  dépôt  de  tuf. 

Après  les  marnes,  vient,  dans  l'ordre  ascendant,  le  dépôt  des 
sables  jaunes.  C'est  probablement  pendant  l'époque  oii  ce  sable  se 
déposait  sur  un  grand  nombre  de  points,  que  les  déjections  volca- 
niques de  la  seconde  époque  ont  eu  lieu  ;  il  y  a  sans  doute  ici  syn- 
chronisme de  dépôt.  Elles  ont  couvert  les  marnes  dans  les  champs 
Pblégréens  et  dans  les  environs  de  Naples  :  le  tuf  de  cette  période 
forme  des  monticules,  comme  le  Capo  di  Monte,  le  Pausilippe,  le 
cimetière  neuf«  le  château  Saint-Elme,  etc.  Les  puits  artésiens 
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creusés  dans  Naples  traversent  d'abord  ce  tuf,  et  arrivent  aux 
marnes  sans  qu'on  y  ait  jamais  remarqué  la  présence  des  sables 
jaunes. 

La  troisième  époque  volcanique  est  arrivée  après  le  dépôt  de  ces 
sables;  les  coupes  de  M.  Ponzi,  du  Monte-Mario,  en  sont  un 
exemple  concluant. 

Jusqu'alors  nous  voyons  les  phénomèmes  qui  ont  donné  lieu  à 
ces  dépôts  se  passer  sous  les  eaux  de  la  mer.  Cette  partie  de  Tltalie 
où  nous  les  observons,  qui  comprend  une  partie  des  Etats  romains 
et  une  partie  de  ceux  de  Maples,  n'était  pas  encore  exondée  ;  les 
trois  dépôts  précédents,  ainsi  que  les  marnes  et  les  sables,  sont 
exclusivement  marins.  C'est  à  la  fin  de  cette  troisième  période  que 
des  phénomènes  importants  se  sont  passés  dans  la  contrée  ; 
la  série  entière  des  tufs  et  des  marnes,  jusqu'alors  plongée  sous 
une  nappe  d'eau,  est  peu  à  peu  devenue  terre  ferme.  Les  eaux  se 
sont  retirées,  ou  bien  les  continents  ont  été  soulevés  ;  quel  que  soit 
d'ailleurs  le  moyen  mécanique  employé  par  la  nature  pour  arriver 
à  ce  résultat,  il  parait  certain  que  le  surgissement  de  ces  nouvelles 
terres  n'a  pas  été  accompagné  de  violentes  commotions.  Dans  les 
coupes  naturelles  des  tufs,  des  marnes,  ou  des  sables,  soit  à  Rome, 
soit  à  Naples,  on  n'aperçoit  pas  de  traces  qui  puissent  faire  croire 
à  une  dislocation  violente  :  les  couches  successives  dont  ces  forma- 
tions se  composent  ne  sont  nulle  part  en  stratification  transgressive  ; 
on  n'y  voit  pas  de  contournemeuts,  de  plissements  ou  de  failles 
pouvant  faire  supposer  que  leur  passage  de  dépôt  sous-marin 
à  l'état  de  terre  ferme  ait  été  accompagné  de  mouvements  violents. 
Au  contraire,  le  phénomène  paraît  s'être  passé  d'une  manière 
lente  et  pour  ainsi  dire  pacifique,  d'abord  parce  que  ces  dépots 
reposent  les  uns  sur  les  autres  en  formant  des  plans  parallèles 
entre  eux,  presque  toujours  horizontaux,  ensuite  parce  qu'on 
remarque  fréquemment  un  passage  insensible  par  voie  de  mélange 
d'un  dépôt  à  l'autre  :  ainsi ,  au  Monte-Mario ,  on  voit  les  sables 
jaunes  fossilifères  passer  insensiblement  et  par  nuances  aux  tufs  de 
la  troisième  époque. 

Ces  terres  étant  émergées  et  consolidées ,  les  feux  souterrains 
ont  repris  une  nouvelle  activité  ;  nous  arrivons  ainsi  à  la  qua- 
trième époque  de  M.  Spada.  Des  volcans  se  sont  ouverts  à  Albano 
et  sur  d'autres  points  de  l'Italie  ;  ils  ont  couvert  de  leui^  déjections 
tous  les  dépôts  précédents  :  la  Somma  et  le  Vésuve,  les  îles 
Eoliennes,  l'Etna,  datent  probablement  de  cette  époque.  Sauf 
l'île  Julia,  dont  l'apparition  a  eu  un  caractère  marin,  ces  phéno- 
mènes ne  se  passent  plus  sous  les  eaux  de  la  mer  ;  ils  sont  exclus!- 
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Tement  aériens,  et  nous  les  voyons  se  poursuivre  encore  aujour- 

dliUi. 

M.  VilatioYa  exprime  Tavis  que  les  roches  volcaniques 
d'Isdiia  sont  plutôt  postérieures  qu'antérieures  à  Tépoque 
pliocène. 

M.d^Omalius  d*HalIoy,  n'ayant  pas  été  à  Ischia,  ne  veut  point 
se  prononcer  sur  les  opinions  contradictoires  de  MM.  Gollomb 
et  Vilanova ,  mais  il  fait  observer  que  tout  en  admettant  les 
faits  énoncés  par  le  premier  de  ces  géologues,  il  n'en  conclurait 
pas  qu'il  existe  do  terrain  volcanique  proprement  dit  antérieur 
an  terrain  pliocène;  les  roches  ignées  décrites  par  M.  Gollomb, 
ne  présentant  aucune  trace  de  cratère ,  elles  pourraient  aussi 
bien  appartenir  au  terrain  trachytique  qu'au  terrain  volcanique 
proprement  dit. 

M.  Constant  Prévost  fait  remarquer  que  dans  l'tle  d'Ischia  on 
peut  reconnaître  des  produits  volcaniques  de  différents  ûges  : 
les  uns  f  qui  constituent  le  massif  fondamental  et  les  crêtes  de 
TEpoméo,  peuvent  être  plus  anciens  que  les  marnes  subapen* 
nines;  d'autres,  tels  que  ceux  de  la  coulée *de  1802,  nommée 
coulée  de  TArso,  sont  comparativement  très  modernes.  Entre 
les  plus  anciennes  et  les  plus  nouvelles  émissions  ignées,  il  y  en 
a  eu  d'intermédiaires  qui  parfois  ont  pu  modifier  les  roches 
de  formation  aqueuse  des  terrains  pliocénes*,  ceci  expliquerait 
les  faits  observés  par  M.  Yilanova,  sans  que  l'on  pût  en 
déduire  aucune  conséquence  générale  relativement  à  l'âge  de 
toutes  les  roches  plutoniennes  constituant  l'Ile  d'Ischia. 

M.  Constant  Prévost  a  été  porté,  par  de  nombreuses  consi- 
dérations, à  présumer  depuis  longtemps  qu'une  partie  des  tufs 
et  des  conglomérats  dans  les  parties  basses  de  l'Ile  d'Ischia, 
ainsi  qu'à-Procida  et  dans  les  champs  Phlégréens,  pourraient 
résulter  d'un  remaniement  par  des  matériaux  provenant  d'un 
massif  volcanique  préexistant,  dont  le  mont  Époméo  ne  serait 
qu'un  débris.  Il  s'est  même  appuyé  sur  cette  opinion  pour 
contester  cette  supposition  avancée  par  plusieurs  géologues, 
suivant  laquelle  l'analogie  de  composition  remarquée  entre  les 
tufs  volcaniques  des  environs  de  Naples  et  ceux  du  sommet 
d'Ischia  prouverait  qu'ils  étaient  de  même  âge,  qu'ils  avaient 
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Cuit  parlie  d'une  môme  nappe  horizontale,  et  que  les  derniers 
avaient  été  par  conséquent  soulevés  postérieurement  à  leur 
dépôt. 

M.  Constant  Prévost  s'estime  heureux  de  pouvoir  faire  con- 
corder ses  opinions  avec  celles  de  MM.  Spada  et  GoIIomb. 

Il  lui  a  semblé,  en  effçt,  que  Ttle  dlschia,  dans  son  ei>- 
semble ,  ne  peut  être  considérée  comme  constituant  un  cône 
volcanique  normal  ;  elle  n'est  qu'un  lambeau  d'un  immense 
système  démantelé,  .dont  les  bords  s'étendaient  peut-être 
du  côté  du  N.-E.,  au  delà  du  point  occupé  aujourd'hui  par  la 
ville  de  Naples,  et  dont  le  centre  effondré  pouvait  correspondre 
&  la  baie  actuelle  de  Pouzzoles ,  embrassant  ainsi  les  champs 
Phlégréens.  Ce  serait  dans  cet  espace  que,  sur  le  sol  profondé- 
ment disloqué  et  submergé,  auraient  été  d'abord  déposés  les 
tufs  stratifiés  du  Pausilippe,  et  que  plus  tard,  après  l'émersion, 
se  seraient  élevés  les  nombreux  cônes  et  cratères  d'éruption  des 
environs  de  Pouzzoles,  et  en  dernier  lieu  le  monte  Nuovo  dont  la 
formation,  comme  on  le  sait,  remonte  à  l'année  1538. 

A  l'appui  de  cette  idée  théorique,  M.  Constant  Prévost 
donne  ci-joint  le  trait  d'une  vue  générale  embrassant  Naples  et 
l'Ile  d'ischia.  Cette  vue  a  été  prise  par  lui  sur  le  Vésuve,  devant 
la  Table  de  marbre  de  l'Ermitage,  le  7  avril  1832. 
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n.  Ile  tlMicbia  et  l'Eponico. 

b.  Vivent. 

c.  Procî.Jn. 

«.  Cip  MisèiiR. 
/.   Chamns  Pbldgrccns. 
g.  Cunialdulcs  cl  Naples. 

Les  lignes  poDctiiées  indîqaeol  le  massif  folcaiiiciue  originaire  suppose  effondre. 

Quant  à  la  distinction  établie  par  M.  d'Omalius  d'HalIoy  entre 
le  terrain  trac/iytique  et  le  terrain  iwlcaniqne,  M.  Constant 
Prévost  ne  saurait  admettre  que  sous  ces  deux  dénominations 
il  soit  possible  de  désigner,  d'une  part  les  produits  de  formation 
Ignée  des  terrains  tertiaires  supérifairs  (pliocénes) ,  et  d'autre  part 
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les  produits  postérieurs  à  ces  terrains;  car,  si  dans  beaucoup  de 
casdesdéjectionsfeldspatfaiquesoDtprécédé  celles  dans  lesquelles 
le  p^roxéne  domine^  il  n'est  pas  réellement  démontré  qu'il  n'y 
àil  pas  eu  contemporanéité  et  même  alternance  dans  l'apparition 
de  Gesdîyerses  substances.  On  ne  saurait,  par  conséquent,  em-^ 
ployer  l'expression  trachytique  pour  représenter  une  plus 
graode  ancienoeté  que  le  mot  volcanique ,  dont  la  valeur  signi- 
ficative n'est  pas  opposable  à  celle  du  premier  terme. 

Mais  si,  comme  semble  l'indiquer  l'observation  précédem- 
ment faite  par  M.  d'Omalius  d'Halloy^  ses  terrains  trachytiques 
sont  pour  lui  les  terrains  sortis  à  travers  le  sol  par  des  ouvertures 
qae  n'auraient  jamais  surmontées  de  véritables  cratères^  tandis 
que  ses  terrains  volcaniques  auraient  été  au  contraire  déversés 
plus  tard  par  des  bouches  cratériformes,  je  me  vois  alors,  dit 
M.  Constant  Prévost,  malgré  mon  bien  sincère  désir  de  ne  pas 
me  trouver  encore  cette  fois  de  plus  en  désaccord  géologique 
a?ec  mon  honorable  et  ancien  ami,  je  me  vois  forcé  de  déclarer 
rimpossibilité  où  je  suis  de  partager  son  opinion.  Je  ne  peux 
considérer  comme  un  caractère  d'époque  ou  de  terrain  dans  le 
groupe  des  formations  ignées,  le  fait,  suivant  moi  gratuitement 
supposé,  de  la  non-existence  des  cratères  avant  la  période  plio- 
cène, et  de  leur  existence  depuis  cette  période  seulement. 

Suivant  mon  avis,  à  toutes  les  époques,  les  émissions  pluto- 
niennes  se  sont  faites  sur  le  trajet  de  fentes  plus  ou  moins  prolon- 
gées et  rectilignes,  résultant  de  dislocations  préalables  du  sol  \  la 
production  d'amas  ignés  plus  ou  moins  réguliers,  circonscrits, 
discoïdes  et  coniques,  terminés  ou  non  par  des  cavités  en  forme 
de  coupes,  me  paraît  résulter  de  circonstances  particulières 
variables,  parmi  lesquelles  on  doit  mettre  en  première  ligne 
l'état  d'immersion  ou  d'émersion  du  sol  disloqué,  puis  la  na- 
ture et  la  consistance  des  matières  émises,  la  violence  de  leur 
projection,  l'élévation  de  leur  température,  la  rapidité  relative 
de  leur  refroidissement,  etc.,  etc.,  etc. 

Ainsi,  sous  les  mers  et  à  des  profondeurs  plus  ou  moins 
grandes,  il  n'a  jamais  pu  s'établir  et  il  ne  s'établit  pas  davan- 
tage aujourd'hui  de  véritables  cratères  autour  des  bouches  des 
volcans  immergés  \  les  matières  qui  se  déversent  se  recouvrent 
successivement,  élevant  par  leur  superposition  presque  régu- 
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liôre  des  massifs  discoïdes  en  forme  de  cônes  très  surbaisses^ 
mais  sans  dépressions  centrales  persistantes  ^  ceux  qui  servent 
de  base  aux  véritables  cônes  d'éruption  à  bouches  cratériformes 
du  Vésuve,  de  TEtna  et  de  la  plupart  des  volcans  émergés, 
peuvent  fournir  des  exemples  de  deux  formes  de  montagnes 
volcaniques  superposées  et  formées  dans  des  conditions  difTô- 
rentes. 

Bien  plus,  si  Ton  pouvait  admettre  que  sous  les  eaux,  des 
scories  spongieuses,  des  lapillis,  des  cendres  analogues  à  celles 
projetées  dans  Pair  pendant  les  éruptions,  puissent  être  pro- 
duites, ces  matières  meubles,  légères,  enlraînées  au  fur  et  à 
mesure  par  les  courants,  ne  pourraient  retomber  et  s'arrêter 
autour  des  bouches  volcaniques  et  les  border  de  ces  bourrelets 
éphémères  qui  constituent  les  lèvres  saillantes  et  caractéris- 
tiques des  véritables  cônes  et  cratères  d'éruption. 

D'un  autre  côté,  les  volcans  atmosphériens  des  époques  aa- 
ciennes  eussent-ils  été  couronnés  par  des  cônes  cratériformes, 
ainsi  que  cela  me  semble  très  probable,  on  ne  saurait  s'étonner 
que  les  traces  en  soient  plus  ou  moins  promptement  effacées. 
Lorsqu'en  79  l'antique  Vésuve  se  ralluma,  l'unique  montagne, 
,dont  la  Somma  actuelle  est  le  vestige,  présentait  à  peine  une 
plaine  déprimée  à  son  sommet  couvert  alors  de  forêts.  Que 
serait-il  arrivé  si  ce  mont  eût  été  soumis  pendant  un  temps  de 
trouble  géologique  à  des  mouvements  profonds  et  répétés  du 
sol,  s'il  avait  été  exposé  à  des  submersions,  à  des  émersions 
alternatives,  à  des  érosions  et  à  des  dénudations  causées  par 
les  eaux  ?  Toutes  les  matières  incohérentes  qui  constituent  en 
grande  partie  le  sommet  et  les  flancs  de  la  montagne  n'au- 
raient-elles pas  été  entraînées?  trouverait-on  en  place  autre 
chose  que  des  massifs  et  des  lambeaux  de  laves  compactes  qui, 
sous  formes  de  dykes,  de  filons,  de  colonnes,  remplissaient  les 
fissures  et  les  cheminées  ouvertes  à  travers  les  conglomérats, 
les  scories  et  les  cendres  détruits  et  dispersés. 

En  résumé,  l'absence  des  cratères  non  seulement  ne  peut 
conduire  à  faire  supposer  leur  non-existence  pendant  les  an- 
ciens âges  géologiques,  mais  encore  leur  présence  ne  peut  ca- 
ractériser une  époque  particulière  récente. 

Dans  tous  les  temps,  comme  au  temps  actuel,  les  bouches 
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volcaniques  submergées  ne  se  sont  pas  entourées  de  cratères 
permanents;  aussi  des  ouvertures  dans  le  sol  émergé  ont  pu 
verser  des  matières  incandescentes  sans  que  celles-ci  fussent 
accompagnées  de  projections  de  matières  pulvérulentes,  c'est-à- 
dire  d'éruptions  proprement  dites,  qui  sont  la  cause  essentielle 
de  rétablissement  des  cônes  cratériféres. 

J'ai  dit  précédemment  que  ces  effets  divers  peuvent,  par 
exemple,  provenir  de  la  fluidité  plus  ou  moins  grande  des  ma- 
tières fejetées  ^  si,  comme  on  peut  le  supposer  pour  les  roches 
tracbjtîques  et  granitoïdes,  les  matières  dont  elles  sont  formées 
ont  été  émises  par  les  ouvertures  du  sol  à  un  état  demi-solide, 
cet  état  ne  leur  ayant  pas  permis  de  couler  et  de  s'étendre  en 
nappes,  elles  ont  dû  s'amasser  en  forme  de  dômes  et  de  masses 
pâteuses  au-dessus  des  bouches  et  des  fentes  qui  leur  donnaient 
issue  :  c'est  ce  dont  on  peut  se  rendre  compte  parfaitement  dans 
l'Ile  d'Ischia,  où  ce  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de  coulée  de 
TArso  est  réellement  plutôt  un  amas  informe  et  irrégulier  dont 
la  surface  présente  non  seulement  des  anfractuosités  profondes, 
mais  d'énormes  blocs  irrégulièrement  entassés  à  la  manière 
des  masses  granitiques;  et,  lorsque  l'on  remonte  à  la  bouche 
latérale  qui  a  donné  issue  à  cette  prétendue  coulée ,  on  nq  voit 
rien  qui  rappelle  un  véritable  cratère,  ni  qui  atteste  de  réelles 
éruptions.  Dans  d'autres  cas,  des  torrents  de  laves  fluides  peu- 
vent s'épancher  sur  le  sol  par  de  larges  et  longues  fentes,  sans 
que  les  gaz  et  les  vapeurs  dont  elles  sont  traversées  rencontrent 
d'obstacles  qui  déterminent  des  projections ,  ayant  pour  effet  la 
formation  des  cônes  cratériformes. 

Dans  tous  les  cas,  les  influences  atmosphériques  et  les  événe* 
ments  géologiques  ont  pu  dénuder,  éroder,  découper  les  massifs 
volcaniques»  et  rendre  méconnaissable  leur  forme  normale 
originaire  (Mont-Por,  Cantal,  Mezjnc,  Eifel,  etc.). 

L'tle  Julîa,  qui,  en  1832,  n'était  que  le  cône  terminal  atmos* 
phérien  d'un  immense  et  ancien  volcan  sous*marin ,  a  été 
balayée,  quelques  mois  après  son  apparition,  par  l'action 
presque  seule  des  vagues.  Tout  indice  d*un  cratère  a  disparu, 
de  sorte  que  si  maintenant,  par  suite  d'une  ondulation  ou  plis- 
sement du  sol,  le  volcan  venait  à  être  émergé,  il  pourrait  ne 
présenter  à  l'observateur  qu'un  massif  volcanique  bombé ,  dé- 
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coupi^  peut-être  profondément  au  moment  de  la  retraite  des 
eaux ,  et  dont  les  anciens  points  d'émission  seraient  unique- 
ment reconnaissables  par  un  ou  plusieurs  pitons  centraux  de 
lave  compacte,  reste  des  matières  refroidies  dans  les  cheminées 
après  les  éruptions. 

C'est  ainsi  que  dans  le  val  di  Noto  en  Sicile,  où  des  coulées 
basaltiques  sous-marines  alternent  un  grand  nombre  de  fois 
avec  des  bancs  de  calcaires  coquilliers  tertiaires,  j'ai  pu  remonter 
jusqu'à  des  masses  solides  culminantes,  qui  sont  les  seuls  in- 
dices des  points  de  départ  des  diverses  coulées  (Yizzini,  Mili- 
sello,  Sortino,  etc.). 

M.  d'Omalius  ne  trouve  point  dans  l'obseryation  de  M.  Cons- 
tant Prévost  une  contrâ|diction  avec  sa  manière  de  Yoir.  Il  ne 
s'est  point  préoccupé  de  savoir  s'il  se  forme  maintenant  des 
cratères  sous  la  mer,  mais  il  a  seulement  soutenu  qu'il  ne  s'est 
point  formé  de  cratères  avant  la  période  quaternaire.  Or 
M.  Constant  Prévost  n'ayant  point  cité  d'exemples  de  cratères 
antérieurs  à  cette  période,  M.  d'Omalius  ne  voit  pas,  dans  ce 
qui  a  été  dit,  de  raison  pour  modifier  son  opinion. 

M»  Yilanova  fait  la  communication  suivante  sur  la  Sicile  : 

Tout  en  me  réservant  le  droit  de  développer  d'une  manière 
convenable  les  observations  faites  pendant  mes  voyages  dans  diffé- 
rentes parties  de  TËurope ,  lorsqu'^iue  fois  rendu  en  Espagne  je 
pourrai  disposer  des  matériaux,  fruit  de  ces  voyages;  je  vais  indi- 
quer aujourd'hui  les  faits  les  plus  remai*quables que  j'ai  pu  constater 
en  Sicile  et  dans  l'Italie  centrale.  Et  d'abord,  en  procédant  par  ordre 
chronologique ,  je  dois  dire  deux  mots  sur  la  dernière  éruption 
de  l'Etna,  que  j'ai  eu  le  bonheur  de  pouvoir  étudier.  Je  n'entrerai 
point  dans  des  détails  relatifs  aux  phénomènes  qui  ont  précédé  et 
caractérisé  cette  grande  éruption,  ils  sont  trop  connus  et  couununs 
à  tous  les  phénomènes  de  ce  genre,  je  me  limiterai  aux  faits  les  plus 
saillants.  Il  y  a  un  tait  ou  une  coïncidence  très  remarquable  :  c'est 
que  huit  heures  avant  le  commencement  de  l'éruption,  qui  eut  lieu 
le  21  août  1851,  à  une  heui-e  du  matin,  la  ville  de  Santiago  (Saint- 
Jacques)  de  Cuba  fut  presque  entièrement  détruite  par  un  trem- 
blement de  terre  dont  les  effets  destructeurs  se  continuèrent  tant 
que  dura  pour  ainsi  dire  l'état  de  paroxysme  de  l'éruption.  L'é- 
ruption donc  commença  le  20  août  1852,  à  une  heure  du  matin,  et 
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h  matière  se  perça  un  chemin  au  pied  de  THifoglietto,  à  9,000  et 
quelques  pieds  de  Iiauteur  dans  la  paroi  presque  verticale  qui 
sépare  la  Yallée  de  Bona  de  la  plaine  du  Layo  et  du  sommet  de 
r£tna,  non  loin  de  l'endroit  où  eut  lieu  Tëruption  de  1811. 
D'après  le  dire  de  guides  qui  conduisaient  une  famille  anglaise  pour 
faire  Tascension  au  grand  sommet,  dans  les  pi*emiers  moments  et 
même  pendant  toute  la  premièie  journée,  on  vit  une  grande  cre- 
vasse transversale  par  où  sortait  la  lave  en  faisant  de  grandes 
explosions  et  en  vomissant  de  vastes  torrents  de  matière  incan- 
descente. Cet  état  de  clioses  changea  complètement  au  bout  de 
TJQgt-qaatre  heures,  car  la  lave  ayant  trouvé  ou  ayant  par  la  force 
élastique  des  vapeurs  formé  une  fente  à  la  base  de  cette  même 
paroi  deGianîcolla,  elle  cessa  de  couler  et  de  faire  des  explosions. 
Deux  nouvelles  bouches  s'ouvrirent  à  un  niveau  inférieur,  et  bien- 
tôt après  deux  autres  parurent  à  un  niveau  plus  inférieur  encore. 
Elles  étaient  presque  une  ligne  droite  avec  les  deux  premières. 
Des  deux  bouches,  la  supérieure  était  pour  ainsi  dire  chargée  des 
explosions ,  tandis  que  par  Tinférleure  la  lave  coula  en  flots  très 
abondants,  agitée  constamment  par  un  double  mouvement  concen- 
trique et  excentrique ,  tout  à  fait  comme  à  THomboli.  Les  deux 
dernières  bouches  étaient  en  communication  par  une  fente  très 
lai^e  et  assez  profonde  dans  laquelle  on  voyait  la  coulée  de  lave 
d*ane  manière  très  distincte.  Cette  fente  s'ouvrit  le  même  jour  que 
les  deux  autres;  cette  opération  fut  annoncée  par  uu  tremblement 
de  terre  qui  mit  en  émoi  la  population  de  Balane,  occupée  à  célé^ 
brer  la  fête  de  sainte  Agathe.  Les  choses  en  étaient  restées  la,  lorsque 
j'ai  quitté  Miccolosi,  ma  résidence  sur  TEtna.  A  mon  retour,  vers 
la  Noël,  la  lave  était  tout  à  fait  changée  ;  la  bouche  iuférieure 
étant  obstruée  de  même  que  la  fente,  les  explosions  de  la  bouche 
supérieure  étaient  beaucoup  plus  fréquentes,  leur  énergie  était  dou- 
blée, et  le  sona  était  devenu  énorme  en  hauteur  et  largeur,  s'agran- 
dîssant  toujours  par  les  nouveaux  matériaux  rejetés.  Je  ne  dirai 
rien  sur  le  cours  de  la  lave  et  sur  la  quantité  de  matériaux  rejetés  ; 
seulement  je  ferai  remarquer  que  la  lave  arriva  jusqu'auprès  de 
Zafarama  de  Hilo  et  de  Baddu,  ayant  détruit  quelques  maisons 
de  ce  dernier  village.  Dans  tout  le  coure  de  la  lave,  j'ai  observé 
desémanations  de  chlorure  d'ammonium,  et  j'en  ai  rencontré  des 
crîsuux  à  Textrémité  inférieure  du  cours,  près  de  Zafarama  de 
Baddu  et  surtout  de  Nilo.  J'ai  trouvé  des  formes  très  belles  et  va- 
riées, surtout  la  trémie.  J'ajouterai  deux  faits  très  curieux  que  j'ai 
pu  moi-même  constater;  ce  sont:  1»  la  maturation  au  mois  de 
•lérembrc  de  plusieure  fruits,  surtout  de  poires  (j'en  conserve  un 
S<K.  géoLjV  série,  tome  XL  6 
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bouquet  dans  fesprit  de  vtu)  tout  autour  de  Textrémité  inférieure 
du  courant  de  la  lave  près  de  Zafarama  et  JNilo  ;  2  '  la  combustion 
superficielle  et  tout  à  fait  incomplète  de  brancbeg  d'arbres  et 
même  de  vigne  qui ,  d'un  autre  côté,  étaient  tout  àt  fait  abîmées 
par  l'action  mécanique  de  la  lave.  Ce  fait  très  curieux  m'a  frappé 
naturellement,  et  pour  en  donner  les  preuves  évidentes  à  ceux  qui 
pourraient  le  mettre  en  doute ,  j'ai  coupé  plusieurs  brandies  de 
vigne,  et  je  les  ai  envoyées  au  musée  de  Madrid.  Ce  fait  peut  avoir 
quelque  importance  pour  éclaircir  la  question  de  savoir  si  le  chlo- 
rure d'ammonium  est  le  résultat  dans  les  éruptions  volcaniques 
de  la  combustion  de  végétaux  ,  comme  le  pense  M.  Bunneau, 
opinion  à  laquelle  j'ai  le  malheur  de  ne  pas  adhérer,  me  fondant 
sur  le  fait  que  je  viens  de  citer  et  sur  le  fait  plus  frappant  encore 
qu'offre  le  cratère  de  Boise  no ,  où  il  n'y  a  aucune  agitation  pos- 
sible ,  et  où  cependant  la  quantité  de  chlorure  d'ammonium  qui 
se  forme  journellement  est  très  considérable. 

J'ai  à  parler  d'un  fait  qui  restait  douteux  pour  la  Sicile,  dernier 
rempart  pour  ainsi  dire  des  partisans  de  la  non -diffraction  des 
terrains  nummuli tiques  et  des  terrains  crétacés.  M.  Prévost,  dans 
sa  Note  sur  le  terrain  nummulitique  de  la  Sicile,  publiée  dans  le 
Bulietin  de  la  Société  géologique^  2  '  sér. ,  t.  Il,  p.  27,  dit  ce  qui  suit  : 
««  Le  cap  Passaro,  à  Textrémité  S.-E.  de  la  Sicile,  est  fqnné  no- 
»  tamment  par  plusieurs  assises  presque  horizontales,  intimement 
»  liées  Tune  à  l'autre,  d'un  calcaire  blanc,  dur,  cristallin,  qui  re- 
»  posent  sur  des  roches  volcaniques  anciennes,  au  contact  des- 
I»  quelles  la  roche  a  été  évidemment  modifiée  ;  celles  de  ces  assises 
w  qui  sont  le  plus  inférieures  renferment  un  très  grand  nombre 
N  d'Hippurites,  tandis  que  les  supérieures  sont  presque  entièrc- 
»  ment  composées  de  Mélonîes  et  de  Nummulites;  je  crois  même 
»  me  rappeler,  et  je  l'ai  noté,  que  les  deux  sortes  de  fossiles  se 
»  rencontrent  dans  la  même  couche  ;  je  n'avance  ce  dernier  fait 
»  qu'avec  doute  ;  mais  ce  dont  je  suis  convaincu,  c'est  que  la  cou- 
u  cordance  parfaite  dans  la  superposition,  les  rapports  des  divei-s 
»  bancs  au  contact,  leur  identité  minér^logîque,  ne  permettent 
»  pas  d'admettre  une  distinction  géologique  entre  les  i)ancs  infé- 
n  rieurs  et  les  siq>érieursî  pour  le  géologue,  c'est  évidemment  un 
)»  même  système.  » 

(]e  fait  étant  de  la  plus  haute  importance,  je  ne  pouvais  pas 
manquer  de  me  rendre  sur  les  lieux  pour  le  constater  ou  pour 
le  combattre,  surtout  me  trouvant  en  Sicile.  En  arrivant  au  point 
eu  question,  j'ai  été  frappé  de  deux  choses  très  remarquables, 
savoir  :  1"  de  voir  des  matériaux  avec  toute  l'apparence  volca- 
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iiiqae  (ce  sont  des  tufs  polagoiii tiques,  d'après  M.  Waliershausen) 
sirrant  de  base  au  calcaire  crétacé ,  non  altéré  ni  dans  sa  com* 
position  chimique  au  point  de  contact,  ni  dans  la  disposition  des 
àtrates    qui  sont  horizontaux  ou  presque  horizontaux,  comme 
M.  Prévost  même  l'avait  indiqué.  Je  n'indique  pas  ce  tait  tfès  re* 
niarquable  pour  qu'on  en  tire  des  conséquences,  mais  seulement 
afin  d'attirer  l'attention  des  géologues  qui   iront  en  Sicile  afin 
qu'ils  constatent  le  fait  ou  mon  erreur,  si  les  choses  ne  se  trouvent 
pas  Utiles  que  je  l'ai  dit.  L'autre  chose  que  j'ai  observée  au  cap 
Pas&iix)  je  la  donne  comme  ceitaine^  c'est  qu'il  n'y  a  absolument 
lUdUtre  terrain  que  le  terrain  crétacé^  bien  caractérisé  paji*  l'abon^ 
(IdDce  d7iippurite$,  Sphérulites,  etc.  Toutes  mes  recherches  ont 
(té  inutiles  pour  trouver  dans  les  assises  supérieures  les  NummuUt^ 
ni  les  Mêla  ni  es  dont  M.  Prévost  parle  et  tire  des  conséquences, 
Tal  été  d'autant  plus  frappé  de  ce  fait  que  M,  Prévost  dit  que 
ccs  assises  sont  presque  entièrement  composées  de  ces  fossile^., 
Même,  je  pourrais  dire  en  confirmation  de  ce  que  j'avance  qu'une 
maison  et  un  mur  qui  se  trouvent  sur  le  cap  sont  entièrement  bâtis 
avec  des  calcaires  hippuritiques.  A  ces  observations  M.  Prévost  4 
répondu  que  ce  n'est  pas  au  cap  même  qu'il  dit  avoir  vu  ce  fait 
tt  cependant  dans  la  note  c'est  imprimé  comme  cela),  mais  à  Pa- 
chino  et  entre  ce  village,  Noio  et  Syracuse.  Cette  espèce  de  con'co- 
tion,  et  même  j'oserai  dire  de  contradiction,  à  ce  que  M.  Prévost  a 
fait  imprimer,  a  déjà  un  grand  résultat  pour  éclaircir  la  question; 
.  ar  à  Pachino,  à  Noto  et  Syracuse,  de  même  qu'à  GirgepXi  et: en 
divers  endroits  cités  en  confirmation  de  ce  prétendu  méla^e  du 
terrain  crétacé  et  nununulitique,  les  rapports  entre  ces  deux  terrains 
ne  sont  point  aussi  évidents  que  iM.  Prévost  Tassure.  Au  reste, 
M.    Prévost  confirme  ce  que  je  viens  de  dire;  il  n'ose  pas  dire 
avoir  trouvé  à  Pachino  les  Nummulites  mêlées  avec  des  Hippmûtes 
à  Pachino,  à  Girgenti  et  Sciacca,  mais  seulement  il  dit  c  «  Si  du 
j>  cap  Passaro  on  revient  au  nord  vers  Noto  par  Pachino^  et  jusqu'à 
..  Svi'acuse  (1),  on  trouve  sur  les  bancs  saccharoïdes  à  âippuritejS 
..  et  à  Nummulites  (n-  2),  un  calcaire  beaucoup  plus  ^ix)Ssier^ 
n  jaunâtre  (u'  3),  dans  lequel,  avec  les  Turbinolies  et  des  moules 
s.  de  coquilles  uni  valves  d  aspect  tertiaire,  se  voient,  non  pas  de$ 
»  llippurites  semblables  à  celles  du  cap  Passaro,  mais  des  vestijges 
»  de  coquUles  cloisonnées  à  la  manière  de  celles  de  la  faqiiUe  de^ 
n  Rudistes.  » 


■  "  -  -     -  *  '  '    -  w. 


(4  )  Voyez  la  coupe  du  cap  Passaro  à  Syracuse,  pi.  1. 
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Ainsi  là  où  le  fait  était  très  clair  pour  M.  Prévost,  c'est- 
à-dire  au  cap  même,  on  ne  trouve  que  des  terrains  crétacés  sans 
tra^  de  terrains  numuiulitiques;  et  d'un  autre  côté,  à  Pacliino 
et  jusqu'à  Syracuse,  les  faits  sout  trop  vagues  pour  leur  donner 
de  la  valeur. 

M.  Prévost  ajoute  qu'au-dessus  de  ce  calcaire ,  se  trouve  la 
marne  blanche  crétacée ,  et  que  c'est  dans  ces  terrains  dont  les  ca- 
ractères secondaires  et  tertiaires  se  mélangent  pour  ainsi  dire, 
qu'est  le  gisement  ordinaire  du  gypse,  du  soufre  et  du  sel  gemtnc 
en  Sicile.  J'avoue  franchement  que  je  ne  comprends  pas  du  tout 
ce  mélange ,  car  M.  Prévost  même  dit  que  tous  les  fossiles  que 
M.  de  Pinteville  a  trouvés  sont  tertiaires,  et  même  que  VOstrea 
prise  pour  la  vesicuiaris  n'est  que  la  navicularis.  Au  reste,  U.  Pré* 
vost  même  dit  un  peu  plus  bas  qu'il  a  été  conduit,  contrairement 
à  l'opinion  de  M.  Hoffmann,  à  considérer  le  terrain  du  soufre,  etc. , 
comme  tertiaire.  Cette  manière  de  penser  de  M.  Prévost  est  tout  à 
fait  d'accord  avec  mes  propres  observations  dans  les  Madonies,  où 
j'ai  vu,  depuis  Castelbuono  jusqu'à  Nicosia  et  Batinarrova,  le  ter- 
rain blanchâtre  qui  contient  le  soufre  et  le  gypse  encaissé  dans  des 
couches  diversement  disposées  des  calcaires  nummulitiques.  M.  le 
docteur  Norito  de  Girgenti  a  éclairé  au  reste  cette  question  de  l'âge 
du  gisement  en  coupe  par  les  poissons  et  les  plantes  tout  à  fait  ter- 
tiaires qu'il  a  trouvés  à  Priolo,  près  de  Zavara,  non  loin  de  Gir- 
genti ,  dans  la  marne  schisteuse  qui  contient  le  soufre.  Plus  tard 
je  reviendrai  à  ces  observations,  mais  alors  avec  plus  de  dévelop- 
pement 

Enfin  la  troisième  observation  sur  laquelle  je  vais  fixer  Tatten^ 
tion  de  la  Société  se  rapporte  à  l'âge  relatif  des  îles  de  Lipari,  au 
nord  de  la  Sicile.  Depuis  Hamilton ,  Dolomieu  et  Spallanzani , 
la  composition  minéralogique  et  géologique  de  ce  groupe  d'îles 
était  parfaitement  connue  ;  mais  personne,  au  moins  à  ma  con- 
naissance, ne  s'est  occupé  jusqu'à  présent  de  la  question  chrono- 
logique de  ce  groupe  d'îles;  peut-être  les  données  manquaient- 
elles.  Eh  bien,  l'observation  dont  je  vais  rendre  compte  pourra, 
je  le  crois,  éclaircir  cette  importante  question.  Vers  TO.  de  l'île  de! 
Lipari,  qui  donne  son  nom  à  tout  le  groupe,  et  dans  l'endroit 
appelé  Bagnosecco  (bain  sec),  on  voit  une  montagne,  haute  à  peu 
près  de  80  à  100  mètres,  qui  présente  dans  sa  coupe  le  plus  bel 
exemple  d'une  formation  sédimentaire  restée  dans  les  condiiiool 
où  elle  a  été  formée.  Cette  coupe,  à  parois  verticales,  se  compose 
de  strates  parfaitement  horizontaux  de  tuf  volcanique,  dont  T épais- 
seur varie  de  O",!!  jusqu'à  1  mètre  et  davantage,  sJternant  avec^ 


tËÀNCB    DU    21    ?«OVEJIBRB    1853.  8Ô 

(les  couches  très  minces  (de  3  à  12  centimètres)  d'une  roche 
siliceuse  compacte,  à  texture  serrée,  à  grain  très  fin  et  à  cas* 
siirecoDcholde.  La  matière  siliceuse  a  pénétré  jusqu'à  une  certaine 
épaisseur  le  tuf  volcanique,  lequel;  par  cette  tcirconstance  et  par 
Id  présence  de  la  pyrite  de  fer  que  l'on  voit  souvent  dans  sa  com- 
position, prend,  à  Tapproche  des  couches  siliceuses,  une  telle 
dureté,  qu'il  donne  du  feu  sous  le  marteau.  Les  couches  ainsi 
disposées  de  tuf  et  de  roche  siliceuse,  alternent  d'une  manière 
lé^ulière  et  normale  sans  que  la  boussole  puisse  indiquer  la  moindre 
inclinaison  et  à  peu  près  quarante  ou  cinquante  fois  sans  que  l'on 
puisse  au  juste  bien  savoir  la  puissance  de  cette  formation,  car  les 
strates  se  perdent  dans  le  fond,  à  l'endroit  même  où  jaillit  l'eau 
minérale  thermale  dont  la  température  est  de  67*  centigi*. ,  et  qui 
a  dooné^le  nom  à  la  conti*ée.  J'avoue  franchement  que  la  vue  de 
cette  formation  sédîmentaire  dans  une  île  complètement  volca- 
nique, in'a  beaucoup  surpris,  bien  que  déjà  Dolomieu,  dans  son 
Toyage,  en  eût  dit  quelque  chose  ;  mais  je  ne  doutais  pas  le  moins 
du  monde  de  ce  que  j'allais  trouver.  En  effet,  on  est  si  souvent 
trompé  par  les  apparences  dans  l'étude  pratique  de  la  géologie, 
qa*on  aîme  trouver  quelque  fait  qui  Tienne  à  l'appui  de  ce  qu'on 
Tott.  Ces  preuves,  j'ai  eu  le  bonheur  de  les  avoir,  et  beaucoup 
plus,  à  dire  vrai,  que  je  ne  m'y  attendais,  car  non  seulement  j'ai 
trouvé  une  flore  très  riche  et  abondante  en  espèces,  mais  aussi,  ce 
qui  m'a  rempli  de  joie,  j'ai  vu,  pour  la  première  fois  de  ma  vie, 
quatre  troncs  de  palmiers  entiers,  de  2  mètres  à  peu  près  de  hau? 
ttnr,  qui  existaient  encore  debout,  tout  à  fait  verticalement, 
r^est-ândire  dans  la  même  position  qu'ils  avaient  dans  l'état  de  vie. 
J'ai  fait  une  bonne  moisson,  j'ai  pris  tous  les  troncs  de  palmier;  ils 
se  trouvent  aujourd'hui  transportés  au  musée  de  Madrid.  .J*ai 
adressé  une  partie  de  ces  matériaux  à  M.  Unger,  de  Vienne ,  un 
des  hommes  les  plus  compétents  pour  la  détermination  des  plantes 
fossiles  et  des  formations  épicrétacées  ;  à  mon  passage  dans  cette 
ville,  ce  géologue  et  botaniste  si  distingué  m'a  dit  qu'il  y  avait 
parmi  les  échantillons  que  je  lui  ai  communiqués  plusieurs  espèces 
de  Quercusy  de  Smylax^  de  légumineuses  et  de  Phœnix^  par  suite 
desquels  il  pouvait  assurer  que  cette  flore  ne  se  rapporte  point  à 
IVpoqne  moderne  ;  elle  se  rapporte  plutôt  à  la  période  tertiaire, 
probablement  à  la  période  pliocène,  car  elle  n'a  aucun  rapport  avec 
la  flore  vivant  aujourd'hui  dans  les  iles  de  la  Méditerranée.  Ce 
fait,  qui  par  lui-même  a  déjà  une  certaine  importance,  est  d'une 
hlea  plus  grande  portée  par  la  lumière  qu'il  peut  jeter  sur  l'âge 
telatif  de  toutes  les  lies  de  ce  groupe,  car  la  formation  renfermant 
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ces  végétaux  fossiles,  se  trouvant  dans  les  rapports  Indiqués  dans 
la  figtrre  ci*-jointe 

r    •      • 

^^  «  • 

PumU  ilci.'PalRtito.      Bagno  stcco.    Punta  dcl  Bagno  aarco. 


N*  f .  Rn«hei  Iraebitiqaat  très  incUnêat. 
N*  9.  Forimuion  sëdimeotaire, 

a,  Ttif  volcanique. 

b,  Coqche&  tiliceasei. 

Fl^  3.  Eiitiroit  par  oh  coule  l'eau  thermale. 

et  ayant  conservé  les  strates  dont  elle  se  compose  et  la  disfiositioii 
nonnale  et  régulière  dans  laquelle  leurs  matériaux  se  sont  déposés, 
il  est  clair  que  le  dépôt  de  ces  matériaux  a  été  postérieur  à 
Tapp^rition  des  roches  volcaniques  qui  l'entourent  de  tous  cotes, 
P0r  conséquent,  le  jour  où,  avec  les  matériaux  que  j'ai  envoyés  à 
Madrid,  je  pourrai  déterminer  Tâge  de  cette  formation  sédimen- 
taire,  celui  des  roches  volcaniques  voisines  et  par  conséquent  de 
toute  l'île,  et  même  des  autres  de  ce  groupe,  sera  natmx'Uemeot 
fixé*. 

Je  terminerai  cette  note  en  confirmant  l'opinion  émise  par  plu- 
sieurs paléontologistes  relativement  à  T^ge  du  calcaire  rouge  am- 
monitifèfe  de  Tltalie  ;  j'ai  fait  une  grande  récolte  de  fossiles  à  Cesi, 
près  Zemi,  et  a  Asis  (États  romains),. dans  ce  calcaire;  tous  ces 
fossiles  soutévidemiuentliasiques  et  nullement  oxfoi'dieos,  comme 
OQ  l'a  prétendu  et  comme  on  le  prétend  encore. 

Après  avoir  pris  connaissance  de  la  note  précédente,  rédigée 
par  M.  Vilanova  avant  son  départ  pour  Madrid,  M.  Constant 
Prévost  croit  devoir,  pour  toute  réponse ,  relativement  au 
gisement  des  Hippurites  et  des  Nummulites  du  cap  Passaro,  se 
borner  à  mettre  sous  les  yeux  de  la  Société  divers  échantillons 
qu'il  a  recueillis  dans  cette  localité,  et  h  renvoyer  k  la  coupe 
Insérée  dans  le  Bulletin  (t.  II,  2«  sér.,  pi.  l»"*,  p.  27)  à 
Tappui  de  la  notice,  objet  des  remarques  de  M.  Vilanova. 

Celui  de  ces  échantillons  qui  représente  les  assises  supérieures 
désignées  sous  le  n^  '1 ,  et  comme  étant  presque  enliériïment 
composées  de  corps  nummulitiformes ,  renferme  en  efleC,  sur 
|ia^  S|irfa5^  .4'un  (H)uce  ««arré  ^  environ  100  de  ces  cerps,  au 
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nombre  desquels  M.  d'Ârchiac  a  parfaitement  reconnu  plu- 
sieurs iodiTidus  bien  caractérist^s  de  fSummulites  hiaritzensis  ei 
A.  Ramondù 

Si  M.  Yilanova,  dont  Je  %éW  et  le  savoir  çoqt  bien  conau^, 
avait  eu  le  loisir,  ajoute  M.  Goostfi&t  Prévost^  4'exaQÛ9ar  «e« 
échaatilloos,  s'il  avait  pu  revoir  et  étudier  J<es  iiambreuses  ixrf-^ 
lecUojis  et  coupes  Faisomiées  que  j'ai  déposées  au  Muséum,  il  5 
a  plus  de  vingt  aw,  il  asrait  certainenient  reconnu  que  le  fait 
signalé  par  moi  a  échappé  à  ses  recherches.  Par  conséquent ^ 
il  n'a  réenement  qu'une  négation  sans  valeur  à  opposer  à  une 
affirmation  positive. 

M.  de  Pinteville  dit  qu*il  a  visité  le  cap  Passaro  il  y  a  envi- 
ron quinze  ans,  et  plusieurs  des  faits  qu'il  a  observés  J]uj 
paraissent  venir  à  Tappui  de  Topinion  émise  par  M.  ConsiUi^ 
Prévost.  Les  terrains  sédimentaires  du  cap  Passaro  reposent  ee 
efict  SOT  un  terrain  basaltique.  Iffim.édiaUemeot  au  dessus  de 
ce  terraÎB  %ient  ie  calcaire  à  Hippuriles.  Eu  se  rendant  du  -cap 
Passaro  à  Pachino,  qui  en  est  distant  d-envireu  k  kilomètres, 
M.  de  Piateviie  a  recueilli  des  échantillons  dans  lesquels  il  a 
TU  des  Nummulites.  A  Pachino  on  trouve  d'ailleurs  des  Ru- 
liistes  qui  sont  parallèles  a«  calcaire  à  Hippuriies,  et  sur  ces 
Radistes  repose  la  marne  «i^yeuse  de  Iaq«e4ie  vient  de  parier 
M.  Constant  Prévost.  D'après  11.  de  Yemeuil ,  cette  marne 
crayeuse,  qui  resseinfole  beaucoup  à  la  eraie,  devrait  être  rap^ 
portée  à  Tétage  des  schistes  d'Oran  ou  au  terrain  tertiaire 
subapeooiB  :  diaprés  d'autres  géok>gu6St  elle  serait  même  qua- 
ternaâre.  Quoi  qu'il  en  soit,  M.  de  Pinteville  pense  qu'au  cap 
Passaro  le  terrain  à  Hippuriies  et  ^  Numnuilites  -sont  liés 
ensemble. 

M.  Delesse  donne  leeiare  de  la  lettre  suivante,  qui  lui  a  été 
adressée  par  M.  Jules  Marcou. 

Fort  Smith,  Artcansas,  le  Kt  juillet  1853.  ' 

Le  gouvernement  américain  envoie  tit>is  expéditions  scien- 
tifiques pour  explorer  les  passages  des  montagnes  Aocbeuses,  afin 
d'établir  un  chemin  de  fer  entre  la  vallée  du^  MîssJssipi  et  le 
Pacifique.  L'une  de  ces  expéditions  va  par  le  H  au  t>  Missouri,  le 
TcUowstone-Kiver,  et  aboutira  à  la  terre  Vancouveis;  l'autre  va 
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par  la  rivière  Platte,  le  foit  Larainie  et  le  Great  stilt  lake,  pour 
revenir  par  Bent  fort  sans  toucher  au  Pacifique;  enfin  la  troisième, 
dont  je  fais  partie,  suit  constanuneut  le  35"  degré  de  latitude,  allant 
de  l'emboucliure  de  TArkansas,  dans  le  Hississipi,  à  Âlbuquerque, 
New-Mexico,  et  de  là  au  fort  Défiance,  an  Rio  Colorado,  pour 
aboutir  à  Los  Angelos  et  San  Francisco,  en  Californie.  Notre  expé- 
dition, sous  les  ordres  du  capitaine  des  ingénieurs-topographes, 
Â.  W.  Whipple,  se  compose  d'un  lieutenant  du  même  corps,  d'un 
lieutenant  de  dragon  faisant  les  fonctions  de  quartier-maitre,  d'un 
lieutenant  d'infanterie  avec  trente  soldats  pour  notre  escorte  ,  de 
deux  médecins,  dont  l'un  est  botaniste  et  l'autre  zoologiste; 
de  deux  assistants  chargés  exclusivement  d*observations  météorolo- 
giques, de  deux  assistants  pour  des  observations  astronomiques, 
d'un  dessinateur,  de  cinq  assistants  ingénieurs  pour  des  relevés  à  la 
chaîne  et  à  la  boussole,  et  enfin  de  moi  comme  géologue.  Vingt 
voitures  et  une  trentaine  de  domestiques  achèvent  de  compléter 
notre  corps  expéditionnaire.  Les  autres  corps  sont  à  peu  près 
composés  comme  le  nôtre.  Notre  voyage  dui*era  de  16  à  18  mois, 
et  je  pense  revenir  par  Acapulco,  Mexico  et  la  Yera-Gruz,  pendant 
l'hiver  de  185&  à  1855. 

Jules  Marcoo. 

M.  Delesse  présente,  de  la  part  de  M.  Jules  Marcou,  l'ouvrage 
qu'il  vient  de  publier  sur  la  géologie  des  États-Unis. 

Dans  cet  ouvrage,  qui  était  sous  presse  au  moment  de  son 
départ»  M.  Jules  Marcou  décrit  les  caractères  des  terrains  ignés 
et  sédimentaires  aux  États-Unis,  ainsi  que  les  principaux 
fossiles.  Il  donne  en  outre  une  carte  géologique  des  État-Unis, 
résumant  en  quelque  sorte  tous  les  travaux  publiés  jusqu'à 
présent  sur  la  géologie  de  ce  pays. 

M.  Delesse  donne  lecture  à  la  Société  d'une  lettre  qui  lui  a 
été  adressée  par  M.  Koechlin-Scblumberger ,  de  Mulhouse. 
Cette  lettre  est  relative  à  la  grauwacke  métamorpJdque  de 
Thann;  elle  est  accompagnée  d'une  belle  collection  de  toutes 
les  variétés  de  cette  roche,  ayant  leur  gisement  dans  les 
carrières  de  Thann,  et  en  outre  d'une  coupe  qui  représente  la 
grande  carrière,  près  de  la  maison  d'octroi,  à  l'entrée  de  la 
ville  de  Thann. 


SÈÂfiCE   DU    21    KOVKMBRS    It^ÔS.  89 

Sur   la   grauwacke  métamorphique  de  ThanUy 
par  M.  Koechlin-Schlumberger. 

Monsieur, 

D'après  la  lettre  que  vous  m'avez  ëcrite  le  13  juin  dernier,  je 
me  suis  décidé  à  faire  de  nouveau  une  coupe  complète  et  très  dé- 
taillée des  carrières  de  Thann  qui  sont  ouvertes  dans  la  Grauwacke 
métamorphique  (1);  je  vous  envoie  donc  cette  coupe  et  en  même 
temps  une  collection  de  toutes  les  variétés  de  roches  qu'on  y  ren- 
contre. 

Je  commence  la  description  de  ma  coupe  par  son  extrémité 
gauche  ou  sud^est.  On  y  voit  d'abord,  un  peu  à  gauche  de  la  maison 
d'octroi,  une  fouille  a-c,  dans  une  grauvirake  schisteuse,  de  cou- 
leur olive,  de  peu  de  consistance,  à  grain  variable,  mais  le  pli^s 
souvent  fin,  se  fendant  en  tous  sens  en  fragments  triangulaires, 
mais  du  reste  très  bien  stratifiée.  Cette  roche  ne  paraît  pas  modi- 
fiée par  le  métamorphisme.  En  /?,  il  y  a  une  petite  paroi  toute 
remplie  àe  stigmaria  ficoides  Brong,  (échaut.  n®  1);  la  fragilité 
de  la  roche  empêche  d'en  détacher  des  morceaux  de  grande  di- 
mension, mais  on  peut  voir  en  place  des  troncs  de  cette  plante  de 
plus  d'un  mètre  de  long,  avec  ses  longues  et  nombreuses  feuilles 
s'articulant  à  angle  droit  sur  la  tige.  Ces  plantes  sont  toujours  pla- 
cées parallèlement  aux  plans  de  stratification,  et  sont  dans  un  bon 
état  de  conservation. 

Ainsi  que  je  l'ai  dit,  cette  fouille  contient  des  couches  de  grès 
de  grauwacke  à  grains  moins  fins  (échant.  n<>  2]  qui  renferment  des 
calamités;  on  voyait,  il  y  a  quelques  années,  une  partie  de  la  paroi 
à  droite  vers  r,  qui  en  était  toute  tapissée  ;  aujourd'hui  cette  paroi 
s'est  éboulée.  En  ^,  toujours  dans  la  même  fouille,  on  voit  une 
couche  schisteuse  noire  qui  est  composée  d'anthracite  ;  elle  est 
parallèle  à  la  stratification  générale;  elle  a  10  à  15  centimètres 
d'épaisseur  ;  la  qualité  du  combustible  paraît  inférieure,  et  d'ail- 
leurs la  puissance  de  la  couche  est  trop  faible  pour  qu'une  exploi- 
tation puisse  se  faire  avec  proGt  (échant.  n"  3)  *,  le  creusement 
de  la  fouille  dont  nous  parlons  a  du  reste  eu  pour  motif  la  re- 
cherche de  ce  combustible.  Quand  on  monte  par  le  petit  sentier 
qui  se  trouve  entre  la  fouille  et  le  mur  du  jardin  de  la  filature 

(4)  Bulletin  de  la  Société  géologique,  S*  sér.,  t.  IX,  séance  du 
iO  juin  4853,  —  Recherches  sur  la  grauwacke  métamorphique^  par 
M.  Delesse. 
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Dubry,  od  trouve  épais  sur  le  sol  des  fragnients  de  cet  anlliracïte 
it  de  la  même  GOU(.-he. 


i 

En  c-<^  il  existe  aussi  une  petite  fouille  da  ^  s  le  même  terrain  , 
iiiaisetle  a  peu  deprofondeur,  elle  est  s^pavre  de  la  jii-^cédenle  y^r 
un  banc  de  2  mètres  d'épaisseur,  s' élevant  comme  un  4yjke  çpM'C 
les  deux  fouilles  ;  du  c&té  sud-est  ce  bauc  présente  surtout  une  li'cs 
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haute  paroi  verticale.  Ce  banc  est  d'une  couleur  jauuntre  claire,  il 
est  composé  de  petites  couclies  varices  et  à  l'aspect  rubané  ;  pas-t 
santda  grès  fin  au  schiste  et  au  pétrosilex  (écliant.  n<>  U).  Cette 
roche  se  distingue  de  celle  de  la  paroi  à  stiginaria,  dont  je  viens 
de  parler,  par  sa  plus  grande  duretë  et  la  plus  grande  proportion 
de  silice  qu'elle  contient  ;  elle  ne  fait  pas  jaillir  l'étincelle  avec  lé 
briquet,  mais  les  fragments  éboulés  sur  lesquels  on  marche  font 
entendre  ce  bruit  particulier  aux  roches  siliceuses.  Ce  banc  con<^ 
tient  beaucoup  de  restes  végétaux,  ceux  qui  se  trouvent  dans  les 
couches  à  gi*ain  fin  sont  d*une  très  belle  conservation.  Quand  on 
monte  le  petit  sentier  en  zigzag  entre  c  et  «/,  on  peut  voir  sur  la 
paroi  nord-ouest  des  troncs  de  stigmaria  de  plus  de  1  mètre  de 
loogueur  ;  sur  ce  sentier  on  trouve  une  collection  des  roches,  mi- 
néraux et  plantes  les  plus  curieux  des  camères  de  Thann  que  l'em- 
ployé de  Tocti-oi  a  rassemblés  ici  pour  encadrer  les  chemins  et 
parterres  d'un  petit  jardin. 

De //en  e  la  i-oche  continue  d'être  bien  stratifiée  en  bancs  d'une 
certaine  épaisseur  et  sans  être  fissile  ;  entre  r  et  /  la  stratification 
cesse,  il  n'y  a  pas  de  fouille  dans  cet  espace  dont  la  roche  est  celle 
métamorphisée  de  couleur  bleue  (échant.  n*  5). 

En/\  une  haute  paix)i  verticale  annonce  des  bancs  stratifiés  ;  ils 
ont  1  i/2  à  2  mètres  d'épaisseur  et  sont  composés  du  grès  de  la 
grauwacke  peu  modifié,  qui  passe  ou  se  fond  dans  la  roche  porphy- 
rique  bleue  (échant.  n'  6).  Cette  dernière  occupe  tout  l'espace 
entre/ et  g;  l'échantillon  représente  un  type  moyen  des  variétés 
de  cette  roche  porphyrtque. 

Le  banc/,  et  les  parties  de  la  roche  bleue  qui  l'avoisinent,  ren- 
ferment beaucoup  de  restes  de  végétaux  ;  j'y  ai  vu  en  4847  des  tiges 
ou  troncs  de  i  à  3  mètres  de  longueur  sur  3  à  6  centimètres  de 
largeur,  dont  une  partie  à  surface  ou  écorce  ornée  comme  le  genre 
lépidodendron  ;  j'y  ai  trouvé  en  outre  d'autres  tiges  ou  racines  sur 
lesquelles  les  botanisies  ne  se  sont  pas  encore  prononcés  ;  ils  igno- 
rent même  à  quelle  partie  de  la  plante  elles  appartiennent;  elles 
ont  de  30  à  60  ceotimètres  de  long;  elles  sont  grêles  et  garnies  de 
longues  épines  (vous en  trouvez  un  échantillon  dans  mon  envoi). 
Enfin  il  y  a  aussi  une  plus  petite  plante  qui  parait  se  rappoiter  au 
genre  des  fougères.  Le  n**  7  est  un  échantillon  pris  sur  le  banc,  dans 
lequel  on  voit  cette  dernière  plante  et  le  passage  du  grès  stratifié  à 
la  rodie  porphyrique  bleue. 

La  fouille  /-g  est  séparée  de  celle  qui  suit  par  quelques  bancs 
d'une  i^oche  strati&^e  g  qui  luontre  également  vers  xud^est  une 
petite  siuiftce  verticale»  £^&  baocs,  nq  pc|i  uiodUliéspar  Tactioti  nié- 
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tamorpLique,  sont  composes  de  strates  de  grès  avec  alternance  de 
grès  très  fin  et  d*autre  à  grain  moyen. 

L'espace  entre  g  et  h  est  également  occupé  par  la  roclie  bleue 
plus  ou  moins  variée  dont  le  type  est  réclianl.  u**  6.  Sur  la  gauche 
de  ce  compartiment  il  existe  une  ancienne  fouille  ;  de  A  en  i  on 
voit  2  à  2  1/2  mètres  d'une  espèce  de  brèche  à  deux  parties ,  l'une 
verte,  l'autre  rouge,  dont  on  ne  sait  pas  bien  laquelle  forme  la  pâte. 
(Échànt.  n-  8.)! 

Cette  roche  assez  singulière ,  que  je  n'ai  encore  trouvée  qu'à 
cette  place,  n'est  pas  à  confondre  avec  la  brèche  porphyrique  que 
nous  trouverons  à  l'autre  extrémité  de  la  coupe.  £n  effet ,  dans 
l'échant,  n**  8  il  semble  que  dans  le  fond  vert  sont  répandus  de 
petits  cristaux  de  feld^atli  rouge  tantôt  distants,  tantôt  rappix>- 
chés;  dans  le  deiTiier  cas,  ces  cristaux  s'unissant,  forment  des  amas 
arrondis  ou  des  veines,  mais  dont  les  contours  vers  le  fond  vert  ne 
sont  pas  bien  arrêtés.  Les  deux  parties  qui  constituent  ce  porphyre 
se  sont  formées  Simultanément;  il  n'y  a  donc  pas  ici  une  partie 
formée  antérieurement  à  l'autre ,  comme  cela  a  lieu  dans  les  brè- 
ches et  comme  nous  le  trouvons  dans  la  brèche  en  N.-O.  Ici  la  pâte 
se  distingue  nettement  des  fragmentsqu  elle  renferme,  soit  par  la 
composition,  soit  par  des  contours  bien  arrêtés.  Ces  fragments  ar- 
rondis sont  ordinairement  composés  de  porphyre  dont  il  y  a  quel- 
quefois deux  variétés  ;  mais  on  y  voit  aussi  du  schiste  noir,  quoique 
cela  ait  lieu  plus  rarement.  Le  porphyre  est  dans  un  état  de  por- 
phyrisation  plus  avancé,  plus  parfait  que  la  pâte  et  en  général  que 
les  roches  métamorphiques  deThann  ;  outre  les  cristaux  de  quartz, 
il  contient  une  substance  verte  hexagonale  qui  doit  être  du  mica 
ou  un  minéral  analogue  qui  le  remplace.  Ici  donc  évidemment  les 
fragments  ont  été  formés  antérieurement  à  la  pâte,  tandis  que  dans 
le  porphyre  rouge  et  vert  tout  paraît  contemporain. 

A  côlé  de  cette  dernière  roche,  en  ij  on  trouve  une  couche  envi- 
ron 1  1/2  mètre  de  schiste  ou  grès  fin  de  grauwacke  bien  stratifié, 
très  fragile,  se  brisant  en  tous  sens  et  un  peu  siliceux. 

£n  A  /  A  il  y  a  un  banc  d'un  mètre  bien  stratifié ,  c*omposé  de 
deux  salbandes  A  A  de  25  centimètres  chacune,  de  schiste  noir  très 
friable,  qui  résulte  probablement  d'une  accumulation  de  végé- 
taux changés  en  anthracite.  J'ai  rencontré  dans  une  de  ces  cou- 
ches des  fragments  assez  gros  de  troncs  d'arbres  convertis  en 
véritable  anthracite  et  dans  lesquels  l'organisation  fibreuse  du  bois 
est  parfaitement  conservée. 

Entre  ces  deux  couches  de  schiste  noir  anthraciteux  on  trouve 
en  /  une  roche  à  l'aspect  porphyrique,  peu  dure  et  très  fragile , 
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de  manière  qu'il  n'est  pas  aisé  d'en  tailler  des  ëchantillons  de 
collection.  La  pâte  paraît  noire  ou  d'un  gi*is  très  foncé;  elle  est 
parsemée  de  nombreux  petits  cristaux  blanc  mat  de  feldspath  , 
dont  la  dureté  est  encore  bien  inférieure  à  celle  de  la  pâte.  Cette 
roche  est  fendillée  en  tous  sens  et  les  fentes  et  fissures  sont  rem- 
plies arec  une  substance  cristalline  ou  laminaire  blanche  qui  n'est 
autre  chose  que  de  la  chaux  carbonatée.  Cette  chaux  carbonatée 
paraît  aussi  s'être  répandue  dans  la  pâte ,  car  avec  l'acide  on  voit 
de  l'efifervescence  à  des  endroits  où  il  n'y  a  pas  de  fissures  appré* 
ciables.  Cette  roche,  que  j'ai  retrouvée  sur  le  chemin  de  fiurbach- 
le-Bas,  à  Burbach*le-Haut  et  près  du  dernier  village,  est  sans 
doute  ce  qu'on  appelle  ai'gilophyre  (échant.  n*^  9). 

Entre  A  et  m  la  roche  est  dans  un  état  de  porphyrisation  très 
avancé;  c'est  ici  qu'on  trouve  la  variété  à  structure  globuleuse 
appelée  par  M.  Aozet  diorite  suborbiculaire^  et  qui  sert  au  pavage 
de  la  ville  de  Thann.  il  existe  deux  variétés  principales  de  cette 
roche;  à  la  gauche  de  la  carrière,  celle  bleuâtre  (échant.  n*  10)  ;  à 
droite  et  contre  la  paroi  /»,  celle  rougeâtre  (échant.  n°  il). 

La  carrière  k-m  est  la  seule  aujourd'hui  dans  laquelle  on  ex- 
ploite la  roche  poiu:  les  pavés,  et  ce  sont  précisément  les  variétés 
à  structure  globuleuse  qui  sont  préférées. 

En  m  une  paroi  verticale  termine  la  fouille  ;  elle  appartient  à 
un  banc  épais  de  50  centimètres,  très  régulièrement  stratifié,  corn-* 
posé  de  deux  bandes  de  jaspe  noir  (échant.  n°  12)  alternant  avec 
des  strates  degrés  fin  de  grauwacke,  de  couleur  olive  foncé;  d'un 
GÙté,  cette  dernière  roche  est  séparée  du  jaspe  par  une  lisière  de 
quartz  en  petits  cristaux.  Le  grès  fin  de  la  grauwacke,  quoique  un 
peu  modifié,  se  raye  assez  facilement  avec  la  pointe  du  couteau; 
il  ne  fait  pas  feu  au  briquet  comme  toutes  les  roches  véritable- 
ment porphyriques  de  Thann. 

Entre  m  et  /i  on  ne  voit  pas  de  stratification  ;  en  //  on  retrouve 
une  paroi  verticale  tapissée  de  plantes;  on  peut  y  apercevoir  de 
la  route  une  tige  de  1  1/2  mètre  de  longueur.  Cette  paroi  est  com- 
posée d'une  roche  jaunâtre  qui  est  un  grès  de  grauwacke,  peu  mo- 
difié, alternant  avec  des  bandes  de  petro-silex,  ou  veiné  de  la 
roche  porphyrique  bleue  que  nous  avons  reconnu  en /-A  (échant. 
n"  13),  en  certaines  places  la  roche  est  fragile. 

Lnmédiatement  après  la  paroi  n  et  vers  nord-ouest  on  voit 
apparaître  la  brèche  porphyrique  ;  on  observe  cette  brèche  jus-> 
qu'en  o,  on  la  fouille  se  termine  et  où  recommence  la  végétation. 
J'ai  déjà  parlé  de  cette  roche;  j'ajouterai  que  la  pâte  en  est  d'une 
tout  autre  nature  que  les  fragments  arrondis  qui  y  sont  logés;  elle 


Oii  SÊAIVCB    DU    2l    MOVBMBBB    l85à« 

çit  beaucoup  moins  dure  et  est  quelquefois  si  peu  modifiée  qu  on 
y  reconnaît  parfaitement  par  la  couleur  et  les  autres  caractères 
physiques  ignés  le  grès  de  la  grauwacke. 

A  50  liiètrçs  à  l'ouest  de  la  coupe ,  il  y  a  encore  une  carrière 
dont  le  bord  est  est  flanqué  d'une  paroi  verticale  arec  troncs  d'ar-» 
bres.  La  roche  (échant.  n°  15)  de  couleur  jaune  olive  clair,  est  un 
grès  de  grauwake  iîn  un  peu  modifié,  avec  des  veines  de  la  roche 
porphyriquc  bleue  ;  cette  dernière  Huit  par  occuper  tout  le  der- 
nier  tiers  de  la  fouille  vei^  ouest.  Les  parois  verticales  qui  sépa- 
rent les  différentes  carrières  et  fouilles  de  Thann  n'ont  pas  exac^ 
teuient  la  même  du^ection.  Celle  en  ri  m'a  paru  éti^  ti^  rapprochée 
de  sud-ouest  nord'-est;  tandis  que  celle  en  c  près  de  la  maison  d'oc- 
troi  est  orientée  ouat  20°  sud-est  20**  nord. 

Au  Kattenhachy  petite  vallée  qui  débouche  à  Thann  sur  la  rive 
gauche  de  la  Thur,  la  roche  de  transition  n'est  plus  en  stratifîca- 
tibn  verticale  ,  mais  elle  est  seulement  inclinée  d'environ  30  de- 
grés. On  y  voit  un  banc  puissant  de  brèche  ou  de  conglomérat  qui 
est  encadré  en  haut  et  en  bas  dans  deux  bandes  de  scliiste  jas|Knde  ; 
entre  la  bande  inférieure  du  schiste  et  entie  la  brèche,  il  y  a  une 
couche  de  grès  de  grauwacke  peu  modifiée.  On  voit  aussi  ici  dès 
amas  de  roche  rouge  parsemée  de  cristaux  de  feldspath  de  même 
couleur  mais  plus  claire.  Cette  roche  a  beaucoup  d'analogie  avec 
les  parties  rouges  de  la  roche  rouge  et  vert  que  nous  avons  vue 
en  //-/;  elle  est  travei'sée  par  des  veines  de  chaux  carbonatée  Spa- 
tiiique  dont  la  largeur  atteint  quelquefois  plusieurs  centimètres. 

Dans  la  carrière  de  Bitschwiller,  derrière  l'usine  de  M.  Siehelin> 
on  voit,  à  côté  de  la  roche  [)oi*phyrique  non  stratifiéci  des  paix>ifl 
verticales  comme  à  Thann.  £lles  sont  tapissées  de  troncs  d'arhres 
et  c'est  ici  qu'ont  été  rencontrés  les  beaux  échantillons  de  lépido> 
dendrons  qui  sont  déposés  au  nmsée  de  U  Société  industi'ielle  de 
Mulhouse. 

\ii\  amont  de  cette  dernière  car rière^  le  terrain  de  la  grauwacke, 
modifiée  ou  non,  est  encore  U*ès  développé  dans  la  vallée  de  Saint- 
Amarin  ;  mais  je  n'en  connais  pas  beaucoup  les  gttes,  qui  ont  été 
bleu  explorés  par  M.  Collomb..  Les  roches  du  Glattuàn  et  du 
Haseitbulil,  situées,  la  première  sur  la  rive  droite,  la  seconde  sur  la 
rive  gauche  près  de  Wesserbing  et  dont  le  polissage  est  attribué 
aux  anciens  glaciers,  sont  composées  de  giès  fin  et  de  acbiste  de 
grauwacke  non  modifiés;  il  en  est  de  même  des  galets  striés  que 
M.  Collomb  a  recueillis  en  grand  nombre  dans  les  dépôts  de  cail- 
loux de  la  vallée. 

Sur  le  chemin  de  Thann  à  Ramersmatt,  une  fois  qu'on  a  atteint 
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la  hauteur  du  Rigisburg,  on  se  trouve  toujours  dans  le  terrain  de 
tniDsitioD,  modifié  ou  non.  Cette  dernière  partie,  plus  schisteuse 
qu  a  ThauD,  présente  une  grande  puissance.  On  y  remarque  en 
un  endroit  des  veines  de  baryte  sulfatée  qui  par  leur  réunion  ac- 
quièrent une  épaisseur  de  près  d'un  mètre.  Les  parties  métamor- 
pbiséesont  donné  lieu  à  plusieurs  carrières. 

A  Burbach-le-Bas,  lapremière  fouille  qu'où  rencontre  en  allant 
vers  Burhach-ie-Haut,  et  qui  se  trouve  à  la  droite  du  chemin,  est 
en  stratification  très  peu  inclinée  ;  on  y  voit,  à  côté  de  la  roclie 
porphyrique,  un  banc  épais  de  grauwacke,  peu  ou  point  modifiée» 
avec  des  stigmaria.  Un  peu  plus  haut  et  toujours  à  côté  du  che- 
niio,  les  fouilles  montrent  des  troncs  de  plusieui-s  mètres,  c'est 
dans  ime  carrière  située  sur  Fa  pente  de  la  montagne,  â  droite  du 
chemin,  que  j'ai  trouvé  en  1851  avec  M.  de  Buch  un  tronc  colossat 
qui  était  placé  verticalement  dans  la  roche  porphyrique,  ne  mon- 
trant plus  aucune  trace  de  stratification.  Ce  tronc  à  surface  lisse 
ou  non  ornée,  m'a  été  indiqué  par  mon  illustre  compagnon  comme 
appartenant  à  une  fougère;  bien  que  sa  partie  inférieure  ne  fût 
pas  entièrement  visible,  il  avait  U  mètres  de  hauteur  et  O'^ydO  de 
diamètre. 

Les  restes  de  végétaux  ne  se  trouvent  pas  indistinctement  dans 
toutes  les  variétés  de  roches  des  caiTÏères  de  Tliann;  ainsi  la  roche 
à  structure  globuleuse,  celle  bréchiforme  rouge  et  vert,  la  brèdie 
à  porphyre  quarfzifère  ne  semblent  pas  en  renfermer.  Cette  ab^ 
sence  doit  sans  doute  être  attribuée ,  quant  aux  deux  premières 
variétés  que  nous  venons  de  nommer,  à  une  action  métamorphi- 
que plus  énergique  et  qui  a  détruit  les  restes  organiques.  Dans  les 
roches  bleues  poi-phyriques  ,  les  végétaux  sont  charbonnés,  au 
moins  à  la  surface  ;  dans  celles  de  couleur  olive  ou  jaunâtre  qui 
n'ont  pas  été  modifiées  ou  ne  l'ont  été  que  faiblement,  il  n'en  est 
plus  ainsi  et  les  végétaux  sont  dans  te  même  état  où  on  les  voit 
généralement  dans  les  terrains  stratifiés. 

Je  me  suis  trop  peu  occupé  de  plantes  fossiles  pour  étie  en  état 
de  vous  donner  une  liste  de  celles  que  renferme  le  terrain  de  la 
grauwacke;  seulement,  je  dois  vous  dire  qu'un  grand  nombve  de 
ces  plantes  sont  identiques  avec  celles  qu'on  trouve  dans  le  terrain 
carbonifère.  M.  Schimper,  auquel  j'ai  communiqué  cette  opinion 
comme  une  conjecture,  Ta  trouvée  confirmée  dans  Texamen  qu'il 
a  fait  de  la  flore  fossile  de  ta  grauwacke,  collectée  et  mise  à  sa  dis- 
poMtiou  par  M.  Edouard  CoUomb. 

A  ma  ccDDaissaoce,  il  n'a  jamais  été  trouvé  dans  ce  terrain  de  la 
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vallée  de  Saint-Amaiîn,  ni  entre  Thann  et  Burbach -le-Haut,  le 
moindre  vestige  d'organisme  animal. 

On  rencontre  quelques  minéraux  dans  celles  des  roches  de  Thann 
qui  ont  subi  l'action  métamorphique  à  un  degré  très  prononcé; 
ils  se  présentent  ordinairement  en  veines  ou  en  plaques  remplis- 
sant les  joints  ou  fentes;  les  plaques  qui  réunissent  ordinairement 
plusieui's  minéraux  ont  de  5  à  15  millimètres  d'épaisseur.  Ces  mi- 
néraux sont  les  suivants  : 

!•  £arytc  sulfatée.  Elle  est  à  l'état  lamelleux ,  empâtant  ou 
entourant  la  chaux  fluatée  ou  la  pyrite. 

2**.  Chaux  fluatée.  On  la  trouve  souvent  dans  les  fissures  ;  ses  cris- 
taux cubiques  sont  ordinairement  aplatis  comme  s'ils  n'avaient 
pas  trouvé  assez  d'espace  pour  développer  ;  sa  couleur  est  violette, 
bien  rarement  verte. 

3°  Pyrite  accompagnée  de  quartz  et  de  baryte  ;  je  présume 
qu'elle  contient  du  cuivre,  quelques  fragments  montrent  la  couleur 
du  cuivre  panaché. 

k^  Chaux  carbonatée.  Je  ne  l'ai  pas  encore  rencontrée  en  cris- 
taux, mais  à  l'état  lamellaire  ;  elle  n'est  pas  rare,  elle  forme  des 
veines  irrégulières. 

5°  Galène,  Je  ne  l'ai  trouvée  qu'une  seule  fois  dans  les  carrières 
de  Thann  ;  elle  accompagnait  une  petite  veinule  de  quartz  de 
1/2  millimètre  dans  la  roche  porphyrique  bleue. 

—  Je  terminerai  cet  exposé  des  faits  par  quelques  observations 
que  leur  étude  suggère  naturellement  ;  ce  sont  des  conjectures 
que  je  présente  avec  toute  la  réserve  due  aux  questions  théo- 
riques. ^ 

J'observerai  d'abord,  comme  je  vous  l'ai  exprimé  en  décembre 
1B47,  que  les  roches  non  modifiées  de  Thann  contiennent  assez 
de  feldspath  pour  qu'il  soit  facile  de  concevoir  qu'elles  ont  pu  être 
feldspath isées  sans  une  addition  nouvelle  de  matière  et  sans  une 
augmentation  de  la  quantité  de  feldspath  qu'elles  renfermaient 
d'abord.  J'observerai  aussi  qu'il  convient  de  poser  en  principe  :  que 
les  roches  à  apparence  plus  ou  moins  porphyrique  des  carrières 
de  Thann  et  que  vous  appelez  feldspathisées ,  sont  dues  à  des 
modifications  qu'une  action  quelconque,  soit  avec,  soit  sans  ad-* 
dition  de  nouvelle  matière  et  qu'on  est  convenu  d'appeler  meta» 
morphisme ,  a  fait  subir  aux  différentes  roches  appartenant  au 
groupe  de  la  grauwacke,  soit  grès,  soit  schiste  ou  conglomérat, 
après  leur  dépôt  dans  les  eaux. 

Ce  principe  n^est  pas  neuf,  je  le  sais  bien  et  je  suppose  qu'il  est 
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admis  par  la  généralité  des  géologues;  maison  pourrait  cependant 
le  contester  et  il  ne  me  semble  pas  inutile  de  montrer  combien 
une  foule  de  circonstances  viennent  l'appuyer  et  le  mettre  en  évi- 
dence dans  les  formations  de  Thann. 

Ainsi  prenons  un  échantillon  de  grès  de  grauwacke  de  couleur 
olive,  stratifié  et  évidemment  non  modifié  :  les  empreintes  de 
végétaux  y  sont  dans  Tétat  dans  lequel  elles  se  trouvent  dans  tous 
les  terrains  dé|>osés  sous  les  eaux  ;  nous  y  voyons  que  la  plus 
grande  partie  de  la  masse  est  composée  de  fragments  de  feldspath 
qui  ont  jusqu'à  i/2  et  1  millimètre  de  diamètre ,  ont  une  fonne 
de  parallélépipède  et  montrent  souvent  des  surfaces  de  clivage 
nettes  et  brillantes.  La  pâte  est  jaunâtre  et  présente  quelquefois 
des  taches  ocreuses,  la  surface  en  est  très  rugueuse,  ce  qui  prouve 
que  les  fragments  de  feldspath  ne  sont  pas  liés  fortement  à  la  pâte, 
s'en  séparent  avec  une  certaine  facilité  et  font  saillie.  La  roche, 
quoique  saine ,  a  peu  de  dureté  et  s'entame  facilement  avec  la 
pointe  d'un  couteau.  Les  grains  de  quartz  appréciables  à  la  loupe 
sont  très  rares  dans  ce  grès;  dans  les  échantillons  qui  ont  subi  une 
altération  par  les  agents  atmosphériques,  les  fragments  de  feld- 
spath, devenus  blanc  opaque,  se  distinguent  encore  mieux  que 
dans  la  roche  saine.  Ce  grès  parait  donc  le  résultat  de  la  destruc- 
tion d'uae  roche  feldspathique  peu  quartzifère  plus  ancienne. 

Si  maintenant  nous  comparons  à  ce  grès  un  échantillon  de  la 
roche  porphyrique  bleue  qui  ne  s'en  trouve  éloignée  souvent  que 
de  quelques  centimètres,  qui  y  passe  par  degrés  insensibles  et  qui 
n'est  plus  stratifiée,  nous  y  observons  les  mêmes  fragments  de 
feldspath  de  diflérente  grosseur,  arrangés  de  la  même  manière  , 
seulement  leurs  angles  et  arêtes  sont  émoussés  et  liés  à  la  pâte; 
nousj  observons  les  mêmes  plantes,  mais  elles  sont  charbonnées  ; 
aucune  substance  nouvelle  appréciable,  à  la  loupe  n'est  venue 
modifier  la  composition  physique  ;  c'est  évidemment  la  même  ro- 
che modifiée,  les  surfaces  ne  sont  plus  aussi  rugueuses,  parce  que 
les  fragments  de  feldspath  liés  solidement  à  la  pâte  se  brisent  en 
même  temps  qu'elle,  la  dureté  est  devenue  très  grande,  cette  roche 
donne  facilement  des  étincelles  avec  le  briquet  et  raie  le  verre. 

La  brèche  avec  galets  de  porphyre  quartzifère  que  nous  avons 
trouvée  auN-O  de  la  coupe  (échant  n«  ik),  est  aussi  une  grauwacke 
modifiée  dont  la  substance  des  galets  a  préexisté  au  dépôt  dans  les 
eaux,  car  à  Thann  même  la  pâte  de  cette  brèche  est  quelquefois  à 
peine  modifiée  et  montre  l'absence  de  dureté ,  la  rugosité  et  la 
couleur  du  grès  de  la  grauwacke  non  modifiée.  A  l'ouest  de  Runh* 
Soc.  géoL  ,  2*  série,  tome  XI.  7 
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fcld,  près  Wucuheim  ,  à  trois  ceut  dix  pas  des  lialdes  de  ce  der- 
nier,  sur  le  clieiuin  qui  descend  du  pass3{];e  du  Freundsteia  ,  on 
trouve  un  conglomérat  ou  poudingue,  dont  les  galets  arrondis 
sont  composés  d'un  porphyre  brun  à  grain  très  fin,  tandis  que  la 
pdte  est  un  grès  de  lagrauwacke  ayant  la  couleur  et  tous  les  autres 
caractères  de  cette  roche  non  modifiée.  A  la  cime  du  Rossbei^ 
qui  porte  le  nom  de  Thannerhubcl^  les  innrs  secs  qui  limitent  les 
pâturages  sont  encore  formés  de  ce  poudingue. 

Ici  le  porphyre  brun  est  tout  formé  aussi  ;  les  galets  qui  en  sont 
composés  sont  médiocrement  arrondis  et  se  détachent  souvent  avec 
facilité  de  la  pâte.  Cette  dernière ,  quoique  plus  poiphyriqae 
que  celle  de  Raufels,  est  encore  très  rugueuse;  on  voit  donc  dans 
ces  diifférents  exemples  le  poudingue  de  la  gi*auwacke  passer  par 
degrés  insensibles  à  la  brèche  porphyrique  de  Thann. 

Ce  que  je  viens  de  dire  sur  les  diiférents  degrés  d'intensité  avec 
laquelle  s'est  fait  sentir  Taction  métamorphique  dans  le  poudingue 
peut  se  généraliser,  et  Ton  peut  suivre  dans  les  roches  de  Thann 
tous  les  passages,  depuis  l'action  la  plus  faible  jusqu'à  lapins 
énergique. 

Dans  les  roches  n  ayant  été  que  faiblement  affectées  par  le  mé- 
tamorphisme, on  ne  voit  que  peu  de  ciiangements;  la  couleur  est 
restée  la  même,  la  dureté  est  un  peu  aagnfientée,  et  la  rugosité 
de  la  surface  diminuée  ;  quand  elles  l'ont  été  davantage,  les  pro- 
priétés physiques  se  modifient,  la  couleur,  de  jaune  olive  devient 
bleue  ;  la  dureté  augmente  considérablement  ;  la  rugosité  continue 
à  s'effacer;  les  végétaux  sont  charbonués,  mais  Tarrangeinent  des 
fragments  de  feldspath  dans  la  pâte  n  est  pas  changé,  c'est  toujours 
le  même  fouillis.  Quand  enfin  le  métainoiphisme  a  acquis  Bon 
dernier  degré  d'intensité,  le  fouillis  ne  disparaît  pas  encore,  mais 
une  partie  des  éléments  paraît  avoir  eu  plus  de  liberté  et  s*est 
groupé  autrement.  Nous  rangeons  dans  cette  catégorie,  principa-r 
lement  la  variété  à  structure  globuleuse  des  carrières  de  Thann, 
nous  aimerions  y  joindre  une  auti-e  roche  qui  ne  se  rencontre  pas 
à  Thann,  mais  que  nous  avons  trouvée  à  la  Mosch  et  au  passade 
du  Freundstein  et  dans  laquelle  au  inilieu  de  la  pâte  habituelle 
apparaissent  de  petits  cristaux  soudés  de  feldspath  qui  sont  assez 
réguliers  et  qui  ont  de  7  à  10  millimètres  de  longueur.  Ces  deux 
roches  ainsi  que  celle  rouge  et  vert  en  h-i  de  la  coupe  se  distin- 
guent de  toutes  les  autres  en  ce  qu'elles  ne  contiennent  pas  de 
restes  végétaux.  Cependant  elles  sont  trop  intimement  liées  avec 
la  roche  poi-phyrique  bleue,  povir  qu'on  puisse  les  en  séparer  et 
les  considérer  comme  éruptives.  Il  feut  plutôt  croire  qu'elles  ont 
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subi  un  plus  grand  rainollissement,  ce  qui  a  permis   un  autre 
arraugeinent  de  leurs  parties  constituantes. 

Tout  ceci  posé,  il  s*agit  de  savoir  si  la  composition  chimique 
da  grès  et  du  schiste  de  la  grauwackc  a  été.  modifiée  par  l'action 
métamorphique  que  je  viens  de  constater?  ou  bien  s'il  n'y  a  eu 
que  cliaDgement  mécanique  dans  la  structure  et  Tarrangement 
des  parties?  Cette  question  intéressante  me  semble  devoir  se  ré- 
soudre par  l'analyse  chimique  opérée  sur  un  grand  nombre  d'échan- 
tillons bien  choisis,  et pei^ou ne  mieux  que  vous  n\st  â  même  d'y 
porter  la  lumière.  Mais,  en  attendant,  je  veux  toujours  vous  sou- 
mettre quelques  observations. 

Et  d'abord,  une  addition  de  matière  d'une  manière  régulière  et 
en  grand,  une  intrusion  à  travers  une  épaisseur  considérable  d'une 
roche  solide  et  compacte  me  paraît  répugner  au  simple  bon  sens. 
—  Où  serait  la  place  que  devrait  occuper  cette  matière  nouvelle- 
ment  introduite?  Son  introduction  ne  ferait-elle  pas,  sinon  éclater, 
(lu  moins  soulever  et  augmenter  de  volume  la  roche  préexistante? 
Dans  ce  cas,  pourquoi  les  parois  des  carrières  <le  Thann  sont-elles 
^i  bien  conservées  et  ne  sont -elles  pas  au  conti'aire  disloquées  de 
fond  en  comble  par  rénormc  pression  latérale  qu'elles  auraient 
eu  à^ubir?  Pourquoi  encore  dans  ce  même  cas  les  compartiments 
des  roches  porphyriques  ne  dépassent-ils  pas  en  hauteur  les  bancs 
Hratifîés  non  mo<lifiés?  Si  le  volume  n'a  pas  subi  d'augmentation, 
cest  alors  la  densité  qui  doit  s'être  accrue,  cela  a-t-il  pu  être 
constaté  ? 

Les  faits  qu'on  pourrait  citer  pour  établir  l'existence  de  ce  phé- 
uomène  d'intrusion  et  d'addition  ne  s'expliqueraient-ils  paè 
luieux  par  une  substitution,  comme  cela  a  eu  lieu  à  Heiigheim  où 
le  Muscfaelkalk  a  été  complètement  silicifié  et  transformé  en  une 
roche  ayant  toutes  les  propriétés  du  quartz? 

Je  o'ignore  pas  qu'il  existe  des  cas  nombreux  et  incomestablei 
d'intrusion  de  substances  étrangères  en  petites  quantités  dans  des 
roclies  compactes  d'une  grande  épaisseur  ;  comme  par  exemple  \^ 
minéraux  qu'on  rencontre  dans  l'intérieur  des  roches  considéréeii 
comme  niétamoi-pbiques.  Mais  il  ne  s'agit  pas  ici  de  l'introductioA 
de  minéraux  dont  la  masse  est  toujours  infiniment  petite  comparée 
d  celle  de  toute  la  roche  *,  il  s'agit  au  contraire  d*une  pénétration 
de  toute  la  roche  par  addition;  du  reste,  à  Bergheim,  la  baryte 
sulfatée,  la  chaux  fluatée,  grâce  sans  doute  à  la  silice  qui  leur 
!»ervait  de  véhiciUe,  ont  aussi  pénétré  dans  l'intérieur  du  mas- 
chelkalk;  c^s  minéraux  ont  ti*a versé  des  parties  compactes  etlsani 
hssareêy  et  ib  ont  oristalltsë  dans  les  vides  laissés  ^  la  disparition 
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complète  de  la  matière  calcaire  qui  formait  dans  l'origine  les 
articles  à^mcrinus  vnirnrha  dont  celte  roclie  est  pétrie. 

Quelque  singulière  que  nous  paraisse  cette  opération  mysté^ 
rieuse,  peut-être  très  lente,  du  remplacement  du  calcaire  par  la 
silice,  on  ne  peut  contester  qu'elle  ne  se  soit  très  souvent  produite, 
pas  toujours  dans  les  mêmes  circonstances  et  souvent  sans  accom- 
pagnement des  minéraux  cai*actérisant  les  filons  ordinaii*es.  Je  ne 
citerai  que  les  nombreux  cas  où  des  fossiles  d'abord  calcaires  se 
sont  transformés,  et  se  transforment  peut-être  encore  en  quartz, 
au  point  de  devenir  de  véritables  calcédoines. 

Maintenant,  est-ce  à  dire  que  je  nie  absolument  cette  modifi- 
cation des  roches  par  addition  de  nouvelle  matière;  non  assu- 
rément. 

Mais  en  admettant  pour  un  moment  que ,  pour  devenir  por- 
phyriques,  les  roches  de  la  grauwacke  ont  reçu  une  addition  de 
substance  qui  n'y  existait  pas  précédemment,  quelle  peut  être 
cette  substance? 

J'ai  déjà  dit  que  le  grès  de  la  grauwacke,  à  en  juger  par  Texlé- 
rieur,  contient  assez  de  feldspath  pour  constituer  les  roches  méta- 
morphiques; j'ai  dit  qu'un  faible  ramollissement  pouvait  expli- 
quer le  changement  physique  qui  s'est  produit  par  l'action  du 
métamorphisme.  J'ai  encore  indique  que  pour  les  variétés  où  la 
structure  et  Tarrangement  des  parties  avaient  été  modifiés  davan- 
tage, il  fallait  concevoir  un  ramollissement  plus  grand  pour  avoir 
permis  aux  parties  constituantes  à  se  grouper  d'une  autre  ma- 
nière. D'après  cela,  et  sauf  les  lumières  de  l'analyse,  il  n'y  aurait 
donc  pas,  pour  expliquer  l'état  physique  différent  des  roches  ori- 
ginaires avec  celles  métamorphiques,  besoin  d'une  quantité  nou- 
velle de  feldspath. 

Les  minéraux  qui  accompagnent  les  roches  métamorphiques  de 
Thann,  quoique  se  trouvant  le  plus  souvent  dans  les  fissures,  sont 
cependant  soudés  et  liés  à  la  roche  d'une  manière  qui  montre  que 
leur  introduction  a  eu  lieu  à  un  moment  où  la  roche  Q*éCaît  pas 
dans  l'état  de  rigidité  où  elle  se  trouve  aujourd'hui.  11  n'est  donc 
pas  improbable  que  ces  minéraux  sont  arrivés  à  l'époque  même 
où  l'action  métamoiphique  se  faisait  sentir,  et  que  même  leur  ap- 
parition n'a  pas  été  étrangère  aux  modifications  que  les  roches  ont 
subies.  Or,  comme  ces  minéraux  accompagnent  très  ordinairement 
les  émanations  siliceuses ,  ils  ont  dû  être  accompagnés  par  une 
notable  quantité  de  cette  substance,  il  est  donc  encore  pix>bable 
que  si  une  substance  quelconque  est  venue  s'introduire  par  addi- 
tion dans  la  grauwacke,  c'est  plutôt  la  silice  que  le  feldspath. 
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]\mi5  ue  connaissons  pas  la  composition  qu'avaient  les  diffé- 
rentes  Tariëlés  de  la  grauwacke  avant  Faction  métamoqihique, 
ainsi  des  bancs  très  siliceux  comme  celui  c  de  la  coupe  pouvaient 
exister  depuis  Torigine;  mais  il  serait  peut-^tre  plus  difficile  de 
ne  pas  attribuer  à  reffet  de  l'apparition  de  la  silice  les  bandes  de 
jaspe,  les  nombreux  cristaux  de  quartz. 

Dans  cette  liypothèse ,  le  métamorpliisme  opéré  dans  la 
grauwacke  de  Tbann  viendrait  se  ranger  avec  d'autres  pbéno» 
mèoes  d'éruptions  quartzenses  qu'on  observe  le  long  des  Vosges  ; 
celui  qui  s'est  produit  à  Wuenlieim  et  qui  a  produit  la  pyroméride 
et  les  brècbes  qui  l'accompagnent,  a  certainement  pour  cause  une 
pénétration  de  la  silice  dans  le  grès  et  le  conglomérat  de  la 
grauwacke.  Seulement,  ici,  l'excès  de  silice  prouvé  par  votre 
analyse  vient^ corroborer  l'iiypolbèse  taudis  qu'a  Tbaun  il  n'en 
est  pas  ainsi,  et  Taspect  seul  des  roclies  prouve  qu*il  n'y  a  pas  un 
excès  de  silice.  Mais  de  ce  que  la  proportion  de  la  silice  intro- 
duite dans  les  l'oches  de  Tbann  serait  beaucoup  moindre,  cela  ne 
prouverait  pas  encore  absolument  l'impossibilité  du  phénomène, 
il  faudrait  seulement  que  l'action  métamoi*phique  ait  été  beaucoup 
plus  énergique  à  Wuenheim  qu'à  Tbann. 

Si  on  voulait  admettre  une  introduction  de  feldspath  dans  la 
grauwacke,  on  ne  pourrait  raisonnablement  la  supposer  contem- 
poraine de  l'apparitioti  du  quartz,  car  le  feldspath  ne  se  trouve 
^às  associé,  dans  les  filons  oitlinaires,  avec  la  silice  et  les  miné- 
raux que  nous  avons  cités.  Mais  quelle  époque  voudrait-on  alors 
lui  assigner  et  à  quelle  cause  voudrait-on  l'attribuer?  on  aurait 
alors  l'inconvénient  et  la  complication  de  deux  actions  métamor- 
pliiques  sur  la  grauwacke,  celle  de  la  silice  et  celle  du  feldspath; 
et  l'on  n'aurait  plus  d'autre  ressource,  quanta  la  dernière,  que  d'en 
chercher  la  cause  dans  l'apparition  des  mélaphyres  et  autres  por- 
phyres, en  supposant  que  ce  sont  là  de  véritables  roches  érup- 
tives.  Mais  ces  porphyres  sont  souvent  très  éloignés  de  la  roche 
métamorphosée,  et  quand  on  sait  combien  peu,  le  plus  souvent, 
lis  véritables  roches  éruptives  afiectent,  même  au  contact,  celles 
préexistantes,  il  ne  me  parait  pas  raisonnable  d'attribuer  TeSet 
très  énergique  produit  sur  les  roches  de  Tbann  à  des  ]K>rphyres 
distants  de  4  ou  500  mètres. 

Quand  on  réfléchit  sur  la  disposition  des  carrières  de  Thann, 
sur  leur  division  en  compartiments  de  30  ou  kO  mètres  occupés 
par  des  roches  porphyriques  sans  aucune  stratification,  séparés  à 
k  ou  5  reprises  par  des  bancs  bien'  stratifiés  et  dont  les  roches 
n*ont  pas  subi  de  modification  sensible^  on  est  saisi  de  l'idée 
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que  Taction  qnî  a  clian{][é  le  {][rès  en  roche  poi^phyrlque,  n'a  pas 
pu  provenir  de  loin  ni  d'un  point  unique  ;  car  alors  les  bancs 
stratifiés  n'auraient  pas  été  respectés  et  auraient  été  modifiés 
comme  le  reste.  11  inc  semble  que  pour  accoixler  le  uiétamor- 
pbisme  avec  la  disposition  de&  lieux  ,  on  ne  peut  se  dispenser 
d'admettre  une  action  particulière  pour  chaque  compaitiment, 
dirigée  à  peu  près  parallèlement  à  la  sti*atification.  Cette  conclu- 
sion trop  hardie  peut-être ,  exclurait  ou  rendrait  plus  difficile 
l'intervention  de  la  chaleur  dans  l'action  métamorphîsante,  et  Ton 
conçoit  qu'une  chaleur  capable  de  ramollir  deux  niasses  feid^a- 
tkîques,  chacune  de  50  à  liO  mètres  d'épaisseur  et  de  quelques 
cents  mètres  de  hauteur,  aurait  dû  détruire  la  stratification  et 
changer  la  structure  d'un  banc  de  quelques  mètres  d'épaisseur 

séparant  ces  deux  masses  (1). 

- — 

(4)  J'ai  fini  avec  les  hypothèses  et  avec  les  carrières  de  Thann,  je 
joins  encore  quelques  détails  sur  le  terrain  de  transition  ou  des  faits 
qui  s'y  r^attacbent^ 

Je  vous  ai  dit  que  le  Thauneilmbcl^  une  des  cimes  du  Roasberg, 
était  formé  de  grauWacke  modifiée,  il  en  est  de  même  de  la  cime  du 
ballon  de  Guebwiller. 

M.  Daubrée  a  signalé  quelques  gttes  de  terrain  de  transition  modifié; 
j*ai  vu  des  échantillons  provenant  d'un  gisement,  près  Sain t-Nabor, 
ils  ont  beaucoup  d'analogie  avec  certaines  variétés  de  Tbann.  Cette 
roche  est  employée  pour  le  chargement  des  routes. 

Dans  la  forôt  Noire  le  terrain  de  transition  est  assez  développé.  — 
J*ai  pu  l'étudier  aux  environs  de  Badenweiler;  là  il  se  présente  le  plus 
souvent  à  rétat  d'un  conglomérat  dont  les  galets  sont  composés  de 
granité,  de  porphyre,  de  quartzite,  etc.  La  pâle  est  rare;  c'est  une 
substance  noire  assez  difficile  à  définir,  ressemblant  un  peu  à  une 
scorie  ;  elle  est  pétrie  de  petits  grains  de  quartz  blanc,  qui  occupent 
plus  d'espace  que  la  pâte  môme.  Cette  roche  me  paraît  n'avoir  aucun 
analogue  dans  les  Vosges.  Mais  il  y  a  aussi  des  grès  qui ,  pour  les 
caractères  physiques,  sont  très  rapprochés  de  ceux  de  Thann.  D'après 
la  description  détaillée  que  M.  Pierre  Mérian,  de  Bâle,  a  donnée  de 
cette  formation  ,  il  paraît  bien  que  quelquefois  la  pâte  prend  une 
structure  porphyrique  confuse,  mais  ce  phénomène  n*est  ni  net  ni 
bien  développé.  Quant  à  moi,  je  n'ai  observé  que  le  conglomérat  et  le 
grès  non  modifiés.  Cette  grauwacke  de  Badenweiler  renferme  de  rares 
articles  d'Encrines,  que  M.  Deynhausen  a  déjà  signalé&sous  le  nom 
allemand  de  Schmiibetisteine  (pierres  à  vis). 

On  a  dépensé  passablement  d'argent  pour  la  recherche  et  Texploi- 
tation  de  l'anthracite  qui  se  trouve  également  dans  la  grauveacke,  mais 
les  travaux  sont  abandonnés  \J  y  ^  longtemps. 

Du  reste,  le  terrain  de  transition  se  présente  le  plus  souvent,  dans 
la  forêt  Noire,  sous  forme  de  schiste  argileux  (  thonscbiefer). 
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A  l'occasion  de  la  letlre  de  M.  Koechlin  Schiumberger, 
M.  Ed.  Gollomb  présente  les  observations  suivantes  : 

Les  carrières  de  Tbann  dont  M.  Koechlin- Schiumberger  donne 
uns  excellente  coupe  et  que  j'ai  souvent  visitées,  entre  autres  avec 
m.  ndease,  peuvent  en  effet  servir  de  type  pour  l'étude  de  la  grau- 
wacie,  ou  du  terrain  de  transition  des  Vosges ,  tous  les  géologues 
qui  oot  visité  cette  localité  (4)  en  parlent  dans  ce  sens,  surtout  au 
poini  de  vue  des  phénomènes  de  métamorphisme. 

Bans  un  travail  récent  sur  la  Grauwaeke  métamorphique  (2), 
^i.  Delease  a  paiement  pris  ces  carrières  comme  un  très  bon 
exemple  à  citer.  Toutes  les  roches  qu'on  y  exploite  pi'ésenteut  en 
eS?t  des  traces  évidentes  de  métamorphisme ,  et  ainsi  que  M.  De- 
ksK  l'a  fait  observer,  leur  caractère  dislinctif  est  d'avoir  été  ci- 
mentées par  une  pâte  feldspathique  ou  même  par  des  cristaux  de 
lèldspatfa  du  6*  système.  Quant  à  l'âge  de  la  grauwaeke  métamor- 
pliique  de  Thann,  il  parait  bien  évident,  d'après  les  détermina- 
tions de  sa  flore  fossile,  dont  M.  Schimper  s'occupe,  qu'il  cor- 
respond à  Tétage  du  calcaire  carbonifère. 

Dans  les  dé{>ôts  qui  ont  fourni  la  matière  première  de  la  grau- 
waeke avant  sa  feldspath isation  ,  on  pourrait  peut-être  distinguer 
plusieurs  origines.  1  <*  Une  formation  d'eau  douce  qui  se  traliit 
par  Taboodance  des  végétataux  qu'on  y  trouve;  2*"  une  formation 
marine  que  l'on  peut  constater  par  la  présence  des  Productus 
que  M.  Jourdan  a  recueillis  à  Plancher-les-Mines  ;  V  une  forma- 
tion Buviatile  ou  littorale  que  l'on  peut  reconnaître  par  la  qualité 
<le  la  roche  de  quelques  localités;  à  Ranspach,  par  exemple,  la 
grauwaeke  est  fonnée  d'une  agglomération  ou  agrégation  de  sable 
et  de  graviers  arrondis,  qui  ont  été  préalablement  roulés  et  soudés 
ensuite  avec  un  ciment  argileux. 

Maintenant,  quant  à  l'origine  de  la  transformation  de  la  roche 
sédimentaire  en  grauwaeke  métamorphique,  ou  à  la  cause  de  sa 
feMspathisation,  on  l'a  jusqu'à  présent  attribuée  en  grande  partie 
à  l'action  postérieure  des  porphyres  quartzifères  ;  mais  fl  est  à  re- 
marquer que  dans  cette  même  vallée  de  Thann  la  grauwaeke  se 
trouve  non  seulement  en  eontact  avec  des  ]iorphyres,  mais  encore 


(I)  MM.  Elle  de  Beaumont,  Roîjel,  Yoltz,  Puton,  Hogard,  Fournet, 
de  BiUy.  etc  ,  la  Société  géologique  dans  sa  réunion  extraordioaire 
en  (847,  M.  Delesse. 

(%)  MniieHn  fU:  la  Soeiétt^  géoingrguCj   2»  sér.,   t.  X,   p.  ÔW";   et 
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avec  beaucoup  d'autres  roches  cruptives  ;  ainsi,  au  col  de  Ster- 
nensée  elle  est  eu  contact  innnëdiat  avec  la  syénite  du  Ballon 
d'Alsace.  A  Saint-Auiarin,  on  la  voit  enveloppée  pour  ainsi  dire 
par  des  niasses  considérables  de  granité  amphibolique,  masses  qui 
s'étendent  et  entourent  le  sommet  du  Ballon  de  Guebwiller  sans 
cependant  arriver  jusqu'au  point  culminant.  Au  Drumont,  (a 
grauvvacke  est  en  contact  avec  le  granité  porphyroide  à  grains  6ns, 
la  limite  des  deux  roches  envisagée  en  projection  horizontale  est 
formée  sur  ce  point  de  nombreuses  dentelures  ;  elles  s'enchevêtrent 
les  unes  dans  les  autres,  le  granité  pénètre  sous  forme  de  filons 
et  de  ramifications  très  nombreuses  dans  l'intérieur  des  masses 
de  schiste  argileux  et  de  grauvvacke.  A  Odern,  au  DrumonC,  et  au 
Ballon  de  Guebwiller,  la  serpentine  et  l'euphotide  bien  caractéri- 
sées s'introduisent  également  en  fiions  dans  la  grauvvacke.  A  Mol- 
lau,  c'est  le  mélaphyrc  qui  joue  le  même  rôle. 

Ainsi ,  dans  des  localités  très  rapprochées  les  unes  des  autres , 
nous  avons  la  syénite,  le  granité,  le  porphyre,  Tcuphotide,    le 
mélaphyre,  qui  ont  fait  leur  apparition  à  la  surface  du  sol  |)osté- 
rieurement  au  dépôt  sédimentaire.  On  le  voit,  la  matière  feldspa- 
thisante  ne  manque  pas;  ou  pourrait  même  dire  qu'on  a  reiti- 
barras  du  choix  entre  toutes  ces  roches  pour  savoir  quelle  est 
celle  à  laquelle  on  doit  accorder  la  préférence  ;  il  est  donc  bien 
difficile  de  dire  quelle  est  la  part  qui  revient  à  chacune  dans  ces 
phénomènes  de  métamorphisme.  11  est  même  assez  remarquable 
de  voir  dans  cette  localité  que  le  degré  de  feldspathisalion  plus  ou 
moins  complet  qu'on  observe  dans  la  grauvvacke  n'est  pas  en  rap- 
port avec  le  voisinage  plus  ou  moins  rapproché  de  la  roche  ërup- 
tive;  ainsi  que  M.  Delesse  l'a  fait  observer,  le  métamoiphisme 
s'est  exercé  sur  des  couches  ou  des  bancs  stratifiés,  séparés  les  uns 
des  autres  par  des  cloisons  de  roche  sédimentaire  intacte,  c'eiBt-à- 
dire  qui  ne  parait  pas  avoir  subi  de  changements  importants  de- 
puis son  dépôt. 

Quant  au  porphyre  quartzifère  en  particulier,  en  admettant 
pour  le  moment  son  trajet  à  l'état  fluide  ou  pâteux  à  travers  un 
dépôt  argileux,  ne  pourrait-il  pas  arriver  qu'il  eût,  dans  cei^tains 
cas,  été  lui>ménie  modifié  profondément  dans  sa  composition  en 
s' emparant  de  quelques-uns  des  matériaux  ou  des  éléments  des 
schistes?  Ce  serait  alors  dans  ce  cas  le  porphyre  qui  serait  devenu 
grauvvacke,  ce  qui  rentrerait  dans  les  phénomènes  ai  endomorphisme 
comme  M.  Fournet  les  appelle. 

Que  ce  soit  d'ailleurs,  dans  le  phénomène  de  la  feldspathisation, 
la  présence  d'une  roche  pyrogène  qui  apporte  un  élément  étranger 
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dans  le  Hëpôt  de  sëdîment,  ou  bien  le  dépôt  de  sédiment  qui  four- 
nisse des  principes  nouveaux  à  la  roclie  éruptivc,  il  y  a,  ce  me 
semble,  encore  d'autres  causes  qui  ont  pu  produire  les  mêmes  ré- 
sultats. Ainsi  faction  prolongée  de  la  pression,  Faction  égale- 
ment très  prolongée  des  agents  extérieurs  ,  celle  de  la  tempéra- 
ture; en  on  mot  l'action  du  temps  prise  daifs  un  sens  géologique, 
ne  peut-elle  pas  avoir  eu  sa  part  d'influence  dans  la  transforma- 
tion d'un  grcs  et  d'un  schiste  argileux  en  grauwacke?Un  fait  qui 
viendrait  à  l'appui  de  cette  manière  de  voir,  c'est-à-dire  d'une 
transformation  moléculaire  exécutée  avec  une  grande  lenteur  de 
procédé,  c'est  la  parfaite  conservation  des  organes  les  plus  délicats 
des  fougères  fossiles,  des  calamités,  des  fraits  de  lépidodendron , 
qnej'ai  récoltés  dans  les  canùères  de  Thann  et  de  Bitschwiller;  si 
l'apport  de  l'élément  étranger  qui  est  venu  opérer  la  métamor- 
phose eut  été  accompagné  de  violence ,  comme  on  pourrait  être 
tenté  de  le  croire  en  considérant  les  granités  et  les  porphyres,  les 
végétaux  emprisonnés  dans  les  couches  de  sédiment  eussent  été 
brûlés  et  détruits. 

M.  Deiesse  donne  lecture  de  la  notiee  suivante  : 

Sur  les  rétinites  de  la  Sardaigna,  parltf .  Deiesse. 

M.  le  général  Albert  de  la  Marmora  ayant  bien  voulu  mettre  à 
ma  disposition  les  belles  collections  des  roches  qu'il  a  recueillies  en 
iaisaDt  la  carte  géologique  de  l'île  de  la  Sardaigne,  j'ai  pensé  qu'il 
y  aurait  de  l'intérêt  à  entreprendre  quelques  recherches  sur  la 
composition  minéralogique  et  chimique  de  ces  roches. 

Il  est  rare,  en  effet,  pour  le  chimiste  géologue  de  trouver  un  en- 
cemble  de  rophes  dont  ïàge  et  le  gisement  soient  aussi  bien  con- 
nus. D'un  autre  côté,  comme  l'a  fait  remarquer  M.  de  la  Mar- 
mora ,  un  intérêt  tout  particulier  s'attache  aux  études  sur  l'Ile  de 
Saixlaigne,  qui,  par  sa  position  au  centre  de  la  Méditerranée,  ren- 
ferme un  grand  nombre  de  types  du  littoral  méditerranéen  et  qui 
peut  en  quelque  sorte  servir  de  repère  géologiqne. 

Ainsi  qu'il  était  facile  de  le  prévoir,  les  roches  d'origine  ignée 
jouent  un  rôle  très  important  dans  la  géologie  de  la  Sardaigne. 
M.  A.  de  la  Marmora  a  été  conduit  à  les  diviser  eu  deux  classes. 

La  première  classe  comprend  les  roches  volcaniques  ainsi  que 
lestrachytes,  que  M.  de  la  Marmora  appelle  récents,  dans  les- 
quels il  y  a  de  l'amphibole  et  des  zéolithes. 

La  deuxième  classe  comprend  les  trachytes  anciens,  dans  les- 
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quels  il  n'y  a  ni  ampliybole,  ot  zéolitbes.  Ces  trackytes  $ontautë-> 
rieurs  aux  terrains  tertiaires  supérieurs  et  moyens.  Us  sont  associés 
à  des  roches  vitreuses  appartenant  à  des  genres  encore  très  peu 
ëtudiés  jusqu'à  présent  çt  dont  la  descripUon  va  faire  l'objet  de 
cette  notice. 

Ces  roches  vitreuses  sont  extréoieuient  variées;  tantôt  elles  oot 
les  caractères  du  rétinife  (Pecbstein,  Pitchstone),  tantôt  elles  ont 
•les  caractères  de  laper liie  (Perlstein,  Pearlstpne)  ;  je  les  d^goe- 
rai  d'une  manière  générale  sous  le  nom  de  retint  te  ^  et,  avec 
M.  Cormier,  j'appellerai  rétinites  perlés  celles  de  ces  rochea  qui  se 
rapportent  à  la  p^rlite. 

V  Rétinite,  —  Je  commence  par  décrire  le  réiinite  de  Santa<- 
Natolia ,  qui*  o0re  un  type  bien  caractérisé  du  rétinite  de  ta  Sar- 
daigne. 

Ce  rétinite  a  une  pâte  qui ,  par  son  éclat,  par  sa  couleur  et  par 
^  cassure,  i:es9enible  à  de  la  poix  noire  ;  il  n'a  d'ailleurs  pas  l'é- 
clat perlé.  De  petits  cristaux  de  feldspath  décomposés,  ayant  une 
couleur  l)lanc-verdâtre ,  sont  disséminés  dans  cette  pâte,  en  sorte 
que  la  roche  a  une  structure  porphyrique. 

Il  fond  facilement  et  il  donne  un  verre  de  couleur  noire;  il  dif- 
fère en  cela  des  autres  rétinites ,  qui  donnent  habituellement  un 
verre  de  couleur  claire.  Cela  tient  à  ce  qu'il  renferme  plus  d'oxyde 
de  fer  et  d'oxyde  de  manganèse  qu'il  n'y  en  a  ordinairement  dans 
le  rfitinitt^* 

Lorsqu'on  fait  bouillir  le  rétinite  de  Santa-Natolia  avec  une  dis- 
^l^tion  concentrée  de  potasse,  il  est  fortement  attaqué,  et  la  porte 
qu'il  éprouve  est  environ  de  15  pour  100  (1);  cette  perte  est  tou- 
tefois beaucoup  moindre  que  celle  éprouvée  par  les  réiinites^  plus 
ripbc^a  en  silice,  tels  que  ceux  de  la  Saxe. 

l'ai  analysé  la  pâte  noire  de  ce  rétinite  de  Santa-Natolia  aprèa 
tavoir  débarrassée  autant  que  possible  des  petites  lamelles  de 
feld«|>ath  qu  elle  contient.  J'ai  trouvé  pour  sa  composition  : 


(1)  Bulletin  tie  la  Soc.  géoL,  %•  sér.,  t.  XI.  p.  h%7.  De  l'action 
des  alcalis  sur  les  roches. 
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Silice 62,69 

Alumine 4  6,59 

Protoxyde  de  fer 3,47 

Protoxyde  de  maogaiièse 0,55 

Chaax 4,45 

Magnésie 2,2$ 

Potasse 6,48 

Soude 3,44 

Eau  et  matière  organique.  .  .   .  3,90 

99,a3 

L'analyse  précédente  montre  que  le  rétinîte  de  S^r^daÎBQ^  diffère 
très  notablement  des  réimites  de  i>axe  çt  d'L'lande,  qui  Qot  été 
analysés  jusqu'à  préseut  (!)• 

En  effet,  sa  teneur  en  silice  est  beaucoup  plus  petitç  que  celle 
de  ces  derniers  rétinitesy  qui  est  comprise  entre  73  et  7 Ç  pour  100. 

Sa  teneur  en  alumine  est  au  contraire  plus  grande. 

Sa  teneur  en  alcalis  est  considérable,  ce  qui  s'explique  par  \fk 
grande  quantité  de  cristaux  de  feldspath  qu'il  contient,  tandis  que 
dans  le  rétinîte  ordinaii^,  le^  cristaux  de  feldspatb  sont  rares  et 
mal  formés. 

La  potasse  est  son  alcali  dominant;  tandis  que  d'après  Duinéailv 
Thomson ,  Knox  et  Kiaproth,  le  rétinîte  renfermerait  seulei^eoit 
de  la  soude.  Par  cela  même  que  la  potasse  est  l'alcali  dominant 
de  hperlîtej  ce  rétinîte  de  la  Sardaigne  semblerait  former  une  sorte 
de  passage  entre  le  rétinîte  et  la  perlitc;  plusieurs  des  variétés  que 
je  décrirai  plus  loin  sous  le  nom  de  rétinîte  perlé  ont  mêipe  tous 
les  caractères  de  laper/îte, 

La  teneur  en  oxyde  de  fer  du  rétjnite  de  Santa-Natolia  çst  a^w^z 
grande. 

Sa  teneur  en  eau  au  contraire  est  très  faible.  J'ai  constaté 
d'ailleurs  que  dans  le  rétinîte  <^e  Monte-Santo-Padre,  qui  ^si  une 
variété  du  précédent,  la  teneur  en  eau  et  en  matière  organ.ijque 
s'élève  seulement  à  5,64- 

Dans  ées  rétinîtes  de  la  Sardaigne,  la  teneur  en  eau  çs^  dpnp 
inférieure  à  ce  qu  elle  est  habituellement  dans  les  autres  rétinites^ 
et  elle  se  rapproche  plus  de  celle  de  \a.perUte, 

L'analyse  du  rétinîte  de  Santa-JNatQlia  fait  connaître  un  rétinîte 
bien  caractérisé  dpnt  la  composition  s'éloigne  beaucoup  de  celle 

(4)  Rammelsberg  Handworterhuch^  2*  partie,  p.  40.  ^—  Naumann, 
Elemente  iffir  Minçralogi^^  p.  }7$. 
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des  rétlnîtes  analyses  jusqu'à  présent.  Toutefois,  le  rctîmle  de  USle 
d*AiTan,  qui  a  été  analysé  par  Thomson,  serait  celui  dont  la  coni* 
position  se  rapprocherait  le  plus;  en  effet  ce  rci'mitc  contient 
63,5  de  silice  (4).  Il  importe  d'ailleurs  de  remarquer  à  ce  sujet 
que  les  rétinites  de  Sardaigne  et  d'Arran  sont  à  peu  près  contem- 
porains et  qu'ils  sont  tous  deux  beaucoup  plus  récents  que  le 
}'étinite  de  la  Saxe,  car  ils  ont  fait  éruption  a  ré[)oque  tertiaire. 

L'analyse  précédente  montre  bien  que  le  rétinite  n'est  pas  une 
roche  ayant  uue  composition  chimique  défuiie  ;  mais,  de  même 
que  l'obsidienne,  c'est  un  verre  qui  présente  des  variations  très 
notables  dans  sa  composition,  et  qui  diffère  surtout  de  Tobsidienne 
en  ce  qu'il  est  hydraté. 

2*  Rétinite  perlé  avec  sphérolithe,  —  \^^  retint  tr  perlé  {fjcrlite)€st 
très  bien  caractérisé  dans  l'île  San-Antiocco ,  à  l'endroit  nommé 
Grotta  dei  Colombi. 

Sa  pâte  est  grise,  gris-noirâtre  ou  noirâtre;  lorsqu'elle  est  pul- 
vérisée, elle  est  blanchâtre  ou  grisâtre.  £lle  présente  dans  toute 
sa  masse  la  structure  globuleuse  irrégulière  qui  est  spéciale  aux 
rétinites  et  aux  pcrlites.  Elle  contient  quelquefois  de  [>etites 
lamelles  d'orthose  blanc  à  éclat  vitreux.  Elle  contient  surtout  des 
cristaux  de  mica  brun  tombac  ou  brun  noirâtre  :  ces  cristaux  sont 
très  nets  et  complètement  isolés  de  la  pâte  ;  ils  se  sont  générale- 
ment développés  dans  le  sens  de  la  schistosité  de  la  roche. 

En6n  la  pâte  renferme  encore  une  grande  quantité  de  globules 
que  M.  Breithaupt  désigne  sous  le  nom  de  sp/iéroiit/ie. 

Ces  globules  ont  une  couleur  grise  plus  claire  que  celle  de  la  pâte 
qui  les  entoure.  Par  calcination,  ils  prennent  au  contraire  une 
couleur  brune  plus  foncée  que  celle  de  la  pâte,  qui  devient  brun- 
jaunâtre  ;  ils  fondent  d'ailleurs  plus  difHcilement  que  cette  pâte. 
Ils  sont  opaques  et  ternes,  tandis  que  la  pâte  est  translucide  et 
nacrée. 

Ils  sont  radiés  et  fibreux.  Ils  ont  au  plus  un  centimètre  de  dia- 
mètre. Ils  se  détachent  facilement  de  la  pâte,  de  laquelle  ils  sont 
séparés  par  une  surface  bien  lisse  et  mamelonnée.  Ils  présentent 
à  leur  circonférence  une  petite  zone  siliceuse  qui  leur  seit  en 
quelque  sorte  d'enveloppe.  Ils  renferment  souvent  des  cristaux 
indépendants,  d'orthose  et  de  mica,  qui  paraissent  s'ctre  déve- 
loppés indifféremment,  soit  dans  les  globules,  soit  dans  la  pâte. 

Il  m'a  paru  intéressant  de  comparer  la  composition  du  rétinite 


[h)  ThomsOD;  Outlines  oj  mineraiogy,  etc.,  t.  ï,  p.  392 
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petlé  (k  San-Anliocco  avec  celle  de  la  sphèroUthe  qu'il  renferme. 
J'ai  donc  fait  des  analyses  de  la  sphéroUthc  I  et  du>  rétînitc 
perlé  II  y  provenant  d'un  inéine  ëchantillon  :  cet  échantillon  avait 
une  couleur  gris-foncé,  et  les  cristaux  de  mica  et  d'ortliose  y 
étaient  rares. 

J'ai  déterminé  la  densité  de  la  sphérolithc  I,  qui  est  de.  .  2,/i59. 

J'ai  déterminé  également  la  densité  du  rétinite  perlé  II,  et  je 
l'ai  trouvée  égale  a 2,386. 

La  densité  de  la  sphéroUthe  est  donc  plus  grande  que  celle  de 
la  pâte  vitreuse  qui  l'enveloppe. 

J'ai  constaté  d'ailleurs  que  la  densité  de  la  sphéroUthe  calcinée, 

est  seulement  de 2,350. 

Par  conséquent,  cette  densité  diminue  à  peu  près  du  vingtième 
parcalcination. 

Aataot  que  possible,  j'ai  eu  soin  de  ne  soumettre  à  l'analyse 
que  des  globules  de  sphérolitUe  dans  lesquels  il  n'y  avait  pas  de 
cristaux  indépendants. 

Les  résultats  que  j'ai  obtenus  sont  donnés  par  le  tableau  sui- 
vant: 


I. 

Sphëroliibe. 

Silice 72,20 

Alumine 4  5,65 

Protoxyide  de  fer 4,64 

Protozyde  de  manganèse.  0,50 

Magnésie 0,62 

Chaux. 0,98 

Potasse 4,74 

Soade. ^fi% 

Perte  au  feu 4,42 


II. 

Rvtinîlc 
perltf. 

70,69 
43,49 
4,60 
0,30 
0,70 
4,34 
4,29 
3,52 
3,70 


99,94       99,50 


III. 

Globiilei. 
(Damas.) 

68,2 

» 

42,0 

» 
44,9 

D 


IV. 

Veri». 
(Dumm.) 

64,7 
3,5 

» 

42,0 

» 
49,8 


400,0       400,0 


La  teneur  en  silice  est  un  peu  plus  grande  dans  la  sphéroUthe  I 
que  dans  le  rétinite  II  qui  la  renferme;  mais  je  pense  que  cela 
tient  à  la  petite  zone  siliceuse  qui  se  trouve  à  la  circonférence  des 
globules  et  qui  ne  peut  en  être  détachée.  On  doit  donc  admettre 
que  la  silice  s'est  partagée  également  entre  la  sphéroUthe  et  entre 
\t  rétinite.  Par  suite,  les  globules  de  sphéroUthe  se  forment  d'après 
bméme  loi  que  le  feldspath  dans  les  poi*pliyres;  car  j'ai  déjà 
démontré  autériem-ement  que  dans  les  porphyres  sans  quartz,  la 
silice  se  partage  également  entre  le  feldspath  et  entre  la  pâte. 

La  teneur  en  alumine  de  la  sphéroUthe  est  un  peu  plus  grande 
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que  celle  du  lêiinite ,  mais  sa  teneur  en  alcalis  est  au  coutraii^ 
plus  petite. 

La  sphéroUthe  renferme  d'ailleurs  plus  de  soude  que  de  potasse, 
tandis  que  c'est  Tinverse  qui  a  lieu  pour  le  rétinite.  .   ^ 

Enfin  la  teneur  en  eau  est  beaucoup  plus  petite  dans  la  sphéro- 
Uthe que  dans  le  retint  te. 

En  résumé,  la  composition  chimique  de  la  .f/i^éro/////^  difftrre 
peu  de  celle  du  rétinite  dans  lequel  elle  s'est  développée;  cependant 
la  cristallisation  de  la  sphéroUthe  a  eu  pour  effet  d'éliminer  une 
partie  de  la  potasse  et  de  Teau,  de  concentrer  au  contraire  Taluminc 
et  la  soude. 

Du  reste,  la  formation  de  la  sphéroUthe  ne  saurait  être  attribuée 
à  la  cristallisation  de  Toithose ;  car  les  globules  de  spétéroUifte 
contiennent  dans  leur  intérieur  des  cristaux  indépendants  d'oithose, 
et  ces  cristaux  n'ont  aucunement  concouru  à  la  formation  du 
globule  (1}. 

La  SphéroUthe  ne  parait  même  pas  avoir  une  composition  dlii- 
mique  bien  définie  ;  cependant  on  peut  remarquer  que  la  toude 
est  son  alcali  dominant,  et  si  Ton  admet  qu'elle  soit  formée  par  la 
tendance  d'un  feldspath  k  cristalliser,  l'albite  est  le  feldspath  du- 
quel sa  composition  la  rapprocherait  le  plus. 

—  On  sait  que  le  verre  ordinaire  contient  souvent  des  globules 
blanos  opaques  et  radiés  dont  la  structure  a  beaucoup  d'analogie 
avec  celle  des  sphéroUthcs ;  or  M.  Dumas  a  démontré  que  cei  glo-" 
bules  qui  se  développent  dans  le  verre  ont  une  composition  qui 
diffère  peu  de  celle  du  verre  lui-fiiéme  :  c'est  ce  qu'on  peut  faci- 
lement constater  en  jetant  les  yeux  sur  les  analyses  de  M.  Dumas 
qui  sont  données  sous  les  n'  JII  et  lY  du  tableau.  On  voit  de 
plus  que  les* différences  de  composition  entre  ces  globules  111  et  le 
verre  IV  sont  les  mêmes  qu'entre  la  sphéroUthe  I  et  le  rétinfte  W  : 
en  effet,  dans  les  globales  comme  dans  les  sphéroUthes ,  la  teneur 
en  alumine  et  en  silice  est  plus  grande  que  celle  des  verres  enve* 
loppants,  et  la  teneur  en  alcalis  est  au  contraire  pins  petite. 

Les  affinités  chimiques  qui  oui  produit  les  globules  se  sont  donc 
exercées  de  la  même  manière  dans  le  verre  artificiel  et  dails  le 
rétinite  qu'on  peut  regarder  comme  trn  verre  hydraté  Uatut^. 

Gisement.  —  Le  gisement  des  retint  tes  de  la  Sardaigne  aéra  dé- 
crit avec  détail  par  M.  de  la  Marmora;  je  mè  contenterai  donc  ici 
de  donner  quelques  indications  générales  suir  ce  gisement 


(4)  Mémoires  de  in  Soc,  géoL^  S*  «Ôr.,  t.  IV.  —  Reeherûftcs  sur 
les  roches  -globuleuses. 
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J'observerai  d'abord  que  le  rétinîte  de  la  Sardaigne  forme  des 
filoDsbien  caractérisés  qui  ont  été  injectés  dans  le  tracliyte  ancien. 
C'est  oe  qni  a  lien ,  par  exemple ,  à  Tile  de  Saint-Pierre ,  qui  est 
Htnéc  près  des  côtes  de  Sardaigne;  un  rvtinitc  d'un  beau  noir, 
cootenant  des  cristaux  d'ortfaose  vitreux  entourés  par  une  auréole 
rose,  y  traverse  no  traehyte  porphyrique  et  micacé.  C'est  ce  qui  a 
lien  ^lémeot  aci  Monte-Santo-Padre ,  au-dessus  de  Bortigali ,  oi\ 
UD  TétiniH  Doir  traverse  un  tûff  blanchâtre. 

D'au  autre  coté  ^  le  rétihite  forme  aussi  des  amas  intercalés  dans 
le  tradiyte,  eomme  on  l'observe  au  Mont-Avis. 

Eofio  le  retint  te  forme  fréquemment  des  rognons  dans  le  trâ- 
cbyteet  dafos  les  conglomérats  qui  lui  sont  associés  ;  on  peut  citer 
ootamutem  Porto-Seudo  On  peut  citer  aussi  Santa-Natolia ,  près 
de  Sasnirt ,  où  le  rétinfte  noir  que  j'ai  analjrsé  se  trouve  dans  uh 
conglomérat  trachytiqae,  au  lieu  dit  Fontana  del  Gorvo.  Dans  le 
fixèmeeiKlrott,  un  retint  te  porphyrique  et  brunâtre  empâte  des 
fragiMBCs  de  frachyte  altéré. 

—  Le  rétinite  perlé  s'observe  dans  llle  de  San-Antiocco  ;  îndé- 
pendamment  de  la  variété  globuleuse  qui  est  celle  que  j'ai  analy- 
se, il  y  a  un  grand  nombi^e  de  variétés  plus  ou  moins  cenuleuses. 
Les  cellules  contiennent  quelquefois  des  globules  anormaux  (Ij. 
L*fmérieor  des  cellules  est  souvent  tapissé  par  de  riiyaliteetron  y 
(roave  attssi  an  carbonate  en  petits  rhomboèdres  à  éclat  nacré , 
fies  paiUeiies  de  fer  oligisie,  ainsi  que  de  la  pyrite  de  ter. 

Quelquefois  le  rétintte  perlé  de  la  Sardaigne  devient  Vitreux 
cotnine  cetiii  da  cap  de  Gates  en  Espagne  ;  de  même  que  daiïs 
cette  dernière  localité,  il  contient  aussi  des  Cristaux  de  grenat 
roQg€4iraiiÂtre. 

H  peut  d*firlleiir5  passet*  soit  à  une  eSpèci:  d'ob^Aienne ,  soit  k 
une  espèce  ^  poAce. 

touque  ie  réiiniteperté  est  cdiuleux,  il  est  fréqtiémment  entre- 
mêlé de  la  manière  la  pltls  intime  avec  tinè  substance  citiérïforme 
qoi  remplit  également  certJif nés  cellules  ;  cette  substance,  qui  ré- 
sulte d*«uie  altéi^ation  du  rétinite  perlé  par  TafCtiOfi  de  là  cVialeur, 
est  complètement  imprégnée  de  différents  ^Is  kkâtins  qui  pro- 
vienneot  flans  doute  de  i'évapomtioti  de  l'eàu  de  ta  nièl*. 

—  11  importe  de  remarquer  que  les  différentes  rocliesqui  vien- 
nent d*ètre  décrites  sont  très  sou  vent  réunies  dans  le  même  gisement 
et  quelkspeuventpasser  Tune  À  l'autre  :  ^insi  la  ^iiême  variété 

■  ■  Il  ■  ■  ,     ■■  •  ■  ■  I  I  I 

[i]  Métrtoii^s^ie  4ù  Sdcéété^étlogiqiiej  «•  sér.,  \,  Vf . -^ Recherches 
fur  lex  roches  globuleuses. 
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de  rétinitc  qui  est  eu  filons  dans  le  tiacliytc  empâte  et  ciiueiile 
aussi  des  con^^lomcrats  trachytiques 

Le  rétinitc  perlé  ainsi  que  le  ré  ti ni  te  sont  encore  intiuiement  as- 
sociés, soit  avec  des  roches  vitieuses  bouisouflées  et  cinériforines, 
soit  avec  de  la  ponce.  Par  conséquent»  on  doit  admettre  que  toutes 
ces  roches  appartiennent  à  la  même  période  géologique,  et  que  les 
grandes  différences  qu'elles  présentent  dans  leura  caractères  phy- 
siques, résultent  de  diverses  circonstances  de  refroidissement,  de 
cristallisation,  de  pression  et  de  métamorphisme. 

—  Les  rétinUcs\^i  les  perlitet  ont  incontestablement  une  origine 
ignée,  car  leur  formation  se  lie  intimement  à  celle  des  roches  tra- 
chytiques et  volcaniques  dans  lesquelles  elles  s'observent  même  en 
filons.  D'un  autre  côté^  ces  roches  contiennent  une  assez  grande 
quantité  d'eau  avec  laquelle  elles  sont  combinées;  .de  plus,  elles 
sont  vitreuses,  compactes  et  elles  ne  montrent  aucun  indice  d'allé* 
ration  ;  Teauque  contienuent  ces  roches  ne  saurait  donc  être  attri- 
buée ni  à  une  décomposition,  ni  même  à  une  pseudomorphose,  et 
je  pense  que  cette  eau  est  originaire. 

Cette  manière  de  voir  a  d'ailleurs  pour  elle  rautorité  de 
M.  Maumann  qui  assimile  le  rétinitc  et  hiperlite  à  un  magma 
fondu,  à  un  verre  hydraté. 

Je  remarquerai  de  plus  que  ces  roches  doivent  à  la  quantité 
d'eau  qu'elles  contiennent ,  leurs  caractères  les  plus  distinctifs  et 
ceux  qui  leur  ont  valu  des  noms  spéciaux  ;  en  effet,  la  composition 
chimique  du  rétinite  diffère  surtout  de  celle  de  la  perlite  par  la 
quantité  d'eau;  cette  quantité  qui  s'élève  jusqu'à  10  pour  100  dané 
le  rétinite  ne  dépasse  pas  4,5  pour  100  dans  la  perlite  :  l'éclat 
résineux  du  rétinite,  et  l'éclat  perlé  de  la  perlite  résultent  donc 
immédiatement  de  la  quantité  d'eau  qui  s'y  trouve  contenue. 
Lorsque,  par  suite  de  diverses  circonstances,  l'eau  ne  s'est  pas  fixée 
dans  la  roche,  il  s'est  formé  des  trachytes,  des  ponces,  des  obsi- 
diennes qui  sont  en  relation  intime  avec  le  létinite  et  avec  la 
perlite  auxquelles  on  les  voit  même  passer.  Les  caractères  physi- 
ques, minéralogiques  et  géologiques  présentés  par  le  rétinite  et  la 
perlite  j  indiquent  par  conséquent  qu'on  doit  les  rapprocher  des 
obsidiennes  et  qu'on  peut  en  quelque  sorte  les  considérer  comme 
des  obsidiennes  hydratées. 

Les  explications  qui  précèdent  font  comprendre  pourquoi  il 
n'existe  pas  de  limite  bien  tranchée  entre  le  rétinite  et  la  perlite , 
pourquoi  des  roches  hydratées  telles  que  le  rétinite  et  la  perlite 
sont  associées  à  des  roches  non  hydratées^  telles  que  le  trachyte  et 
l'obsidienne. 
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Elles  font  comprendre  ëgalenirnt  pourquoi  la  composition  clii- 
inique  du  rétiniie  et  de  la  perlltc  est  aussi  variable  ;  pourquoi  c'est 
tantôt  la  potasse  et  tantôt  la  soude  qui  devient  leur  alcali  do- 
minant 

Il  est  évident,  en  effet,  que  les  caractères  les  plus  distinctifs  de 
ces  deux  roches'  ne  tiennent  pas  essentiellement  à  la  proportion 
ni  même  à  la  nature  des  substances  qui  les  composent  ;  ils  tiennent 
bien  plutôt  à  un  état  particulier  de  combinaison  de  la  silice,  des 
bases  et  de  Teau  qui  dans  le  rciinUc  et  dans  la  perlîte  forment  un 
verre  hydraté  naturel. 


Séance  du  5  décembre  1853. 

PRÉSIDBNCB   DS    M.    DE    TERNEUIL. 

M.  Delesse,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès- verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Le  baron  Ancà  ,  à  Paris ,  rue  Gonstantine ,  2 ,  présenté  par 
MM.  Charles  d'Orbigny  et  Delesse; 

Clément  Roswàg,  ingénieur  civil  des  mines,  à  Botija,  prés 
Trujîllo,  Estramadure  (Espagne),  présenté  par  MM.  Charles 
d'Orbigny  et  Delesse. 

Le  président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DONS   FAITS   A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Gustave  Gotteau,  Etudes  sur  les  Échinides 
fossiles  du  département  de  VYoïifie;  M^  et  12«  livraisons. 

De  la  part  de  M.  Charles  Des  Moulins,  Études  organiques 
sur  les  Cuscutes  (extr.  du  Compte  rendu  de  la  XIX^  session 
Toulouse)  du  Congrès  scientifique  de  France)  5  in-8,   80  p. 
Toulouse,  1853,  chez  Chauvin  et  Feiiiès. 

De  la  part  de  M.  Renevier,  Sur  la  géologie  des  Alpes  ifau^ 
doises  (extr.  du  Bulletin  de  la  Soc,  vaudoise  des  se.  nat,^ 
no  26,  185î2);in-8,  6  p. 

Soc,  géot,,  %*  série ,  tome  XI.  8 
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De  la  pari  de  M.  L.  Saemann,  Ueber  ilie  NautUiden  (exir. 
des  Palœontographica,  yoI.  III, juillet  1863)  \  în-8, p.  421-167, 
h  pi.  Cassei,  1853. 

De  la  part  de  M.  J.  Thurmann,  Esquisses  orograpluques  rie 
la  chaîne  du  Jura,  l»"»  partie,  in-i,  17  p.,  1  carte  et  2  pi.  de 
coupes.  Porrentruy,  août  1852,  chez  Victor  Michel. 

De  la  part  de  MM.  P.  Dclaharpe  et  Gh.  Gaudin,  Btiche  a 
ossements  du  Mormont^  près  La  Sarraz  (extr.  du  Bulletin  dm 
la  Soc.  vaudoise  des  se.  nat.^  n<>  26,  1852)  \  în-8,  12  p. 

De  la  part  de  M.  Gharles  Th.  Gaudin,  Flore  fossile  des  en- 
virons de  Lausanne  [Notice  lue  à  la  séance  générale  de  la 
Société  vaudoise  des  sciences  naturelles]  *,  in-8,  5  p. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences , 
1853,  2e  sem.,  t.  XXXVII,  n^»  21  et  22. 

V Institut,  1858,  n»»  1038  et  1039. 

Mémoires  de  la  Société  d*  agriculture  y  sciences  et  arts  d^-fn* 
gers,  2c  série,  U«  vol.,  2«  livr*"  v  HI^  vol..  1«^«  et  2«  lifr^. 

Annales  scient,  ^  litt.  et  indusîr.  de  l'Auvergne  fi,  XXV. 
1852. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  n^  121. 

Annales  de  la  Société  d* émulation  du  département  des 
Vosges,  t.  VIII,  l*^*-  cahier,  1852. 

Société  vaudoise  des  sciences  naturelles,  — Bulletin,  n«*«  25 
à  27,  t.  III,  année  1852-,  n^  28,  t.  III,  années  1862  et  1853. 

The  A'henœum,  1853 ,  no»  1361  et  1862. 

M.  Renevier  communique  à  la  Société  la  note  suivante,  rela- 
tive aux  terrains  de  la  perte  du  Rhône.  I 

Note  sur  les  terrains  de  la  perte  du  Rhône,  par  M.  Reneyier. 

Je  viens  de  terminer  un  mémoire  géologique  sur  la  perte  dgf 
Rhône  ,  fruit  de  deux  années  d'études  minutieuses  ,  soi(  sur  K 
lieux,  soit  dans  les  riches  collections  de  cette  intéressante  localité 
qui  se  trouvent  à  Genève  et  ailleurs. 

Ce  travail  accompagné  de  coupes  et  d'une  carte  géologique  a 
rsiinî  paraîtra  prochainement  dans  le  quatorzième  volume  d 
Nouveaux  mémoires  de  ta  Société  hetvétiquc  des  sciences  natnretlcu 

Le  tableau  ci>contre,  contenant  le  détail  des  couches  quî  for^ 
ment  Tescai-pement  du  Rhôue  depuis  Je  popt  de  Lujsel  au  ruiH 
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lift 


Kau  de  Ifaiiibin,  donne  une  îdëe  assez  nette  des  terrains  que  j*ai 
reucootrés  dans  celle  élude,  et  peut  résumer  en  quelque  sorte  les 
points  les  plus  importants  de  mon  mémoire. 

Quelques  mots  d'explication  sont  cependant  nécessaires  pour 
faire  bien  comprendre  en  quoi  cette  coupe  diffère  de  celles  qui 
ont  été  précédemment  données  de  la  même  localité.  Plusieurs 
auteurs  se  sont,  eo  effet,  occupés  de  la  perte  du  Rhône  et  Font 
envisagée  de  différentes  manières.  J'ai  réuni  dans  le  tableau  sui- 
Taot  ces  diverses  manières  de  voir,  et  les  ai  mises  en  regard  de  la 
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série  des  terrains  telle  que  Je  l'ai  obtenue,  en  étudiant  les  couches 
une  à  une  avec  le  plus  grand  détail. 


(1)  Jnnales  des  minesy  t.  VI,  p*  553. 

(2)  BuU,h^  sér.,  t.  XII,  p.  275. 

(3J  Formittion  néocomienntf  du  département' de  l'Ain  [Congrès 
Htentifique  de  France,  9*  session^  à  Lyon,  t.  II,  p.  64). 
(4)  Mémoire  inédit. 
(5J  Mollusques  des  frês  verts  des  empirons  de  Genève, 
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Pour  le  diluvien  il  n'y  a  aucune  divergence  d'opinions. 
Des  alternances  répétées  de  mollasse  fossilifère  marine  et   de 
mollasse  tendre,  et  le  manque  absolu  de  fossiles  dans  cette  der- 
nière, m'ont  fait  considérer  le  tout  comme  un  seul  étage  marin. 

Des  raisons  purement  stratigràphiques  m'ont  engagé  à  réunir 
les  marnes  bigarrées  aux  sables  supérieurs ,  au  lieu  de  les  placer 
dans  la  mollasse  comme  l'avait  fait  M.  Rocliat  et  à  regarder  l'en- 
semble comme  crétacé. 

Quant  aux  autres  couches,  l'étude  minutieuse  des  fossiles  ren- 
fermés dans  chacune  d'elles,  ni'a  forcé  dé  les  grouper  comme  je 
l'ai  fait.  ^ 

Le  Gault ,  ainsi  délimité ,  correspond  parfaitement  à  celai  de 
Folkstone,  d'Escragnolle,  des  Alpes  de  Savoie  et  de  Sainte-Croix 
(Jura  Yaudois).  Dans  cette  dernière  localité,  il  présente  la  même 
division  en  trois  couches  ayant  quelques  différences  palëonto- 
logiques. 

L'aptien  supérieuri  ou  aptien  proprement  dit,  est  au  même  ho- 
rizon que  les, argiles  à  plicatules  du  bassin  de  la  Seine. 

Entre  ôtt  étage  et  l'urgonien  se  trouve  un  ensemble  de  cou- 
ches, conftnant  une  faune  bien  disthicte,  mais  qui  se  rapproche 
pourtant  davantage  de  celle  de  l'aptien  que  de  celle  de  Tm'gonien. 
C'est  poui*  cela  que  j'ai  désigné  cet  étage  par  le  nom  d' aptien 
inférieur. 

Enfin  qtfarit  au  calcaire  à  Ptérocères,  je  l'ai  réuni  à  l'urgonien 
comme  l'avait  fait  M.  Rochat,  et  comme  l'avait  fait  aussi 
M.  Favre  dans  ses  Considérations  géologiques  sur  le  mont  Salève, 
Sa  faune  île  permet  pas  de  l'envisager  d'une  autre  manière. 

Je  dois  ajouter  qu'en  divisant  de  cette  manière  les  terrains 
de  la  perte  du  Rhône  ,  je  suis  d'accoid  avec  M.  Pictet  sur  tous 
les  poihls  essentiels.  Sa  Drscrifition  des  moHasques  ties  grés  verts ^ 
basée  sur  la  coupe  généralement  adoptée  jusqu'à  ce  jour,  a  sur- 
tout contribué  à  séparer  le  grès  dur  du  gault,  en  montrant  le  peu 
de  rapport  de  leurs  faunes;  et  dans  sa  dernière  livraison,  il  a 
donné  une  liste  des  espèces  qui ,  quoique  décrites  dans  son  mé- 
moire, ne  font  point  partie  de  la  faune  albienne  (1). 

Il  me  reste  à  dire  quelques  mots  de  la  distribution  des  espèces 
dans  ces  quatre  faunes  successives.  Les  couclies  que  j'ai  groupées 
ensemble,  pour  former  un  étage,  ont  bien  quelques  différences 
paléontologiqucs ,  mais  l'ensemble  de  la  faune  est  le  même.  Le 
contraire  a  lieu  entre  les  différents  étages  ;  la  plus  grande  partie 


(f)  Mollusque^  des  grès  verts j  p.  54^  1853. 
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de  la  bune  de  chaque  terrain  lui  est  entièrement  spéciale  ;  il  n  'y 
t  qu'on  très  petit  nombre  d'espèces  qui  passent  de  l'un  à  l'autre. 

Cependant,  quoique  peu  nombreux,  ces  passages  existent,  et  je 
crois  pouToir  les  signaler  comme  un  fait  acquis  à  la  science  ,  car 
ils  résultent  de  la  comparaison  directe  et  consciencieuse  des  ëchan- 
tilloDs  recueillis  dans  les  différentes  couches. 

La  mollasse  m'a  fourni  27  espèces,  le  gault  205,  l'aptien  supé* 
rieur  59,  l'aptien  inférieurs?  et  l'urgonien  30  espèces  dont  2  seu- 
lement dans  le  calcaire  à  caprotines.  Les  passages  que  j'ai  con* 
States  sont  les  suivants  :  18  espèces  communes  au  gault  et  à  l'aptien 
nipérieur,  4 1  à  l'aptien  supérieur  et  à  l'inférieur,  k  à  l'aptien  in- 
ferienr  et  à  l'urgonien. 

De  ces  espèces,  2  se  retrouvent  à  la  fois  dans  trois  étages,  l'une 
dans  le  gault ,  l'aptien  supérieur  et  l'aptien  inférieur,  et  l'autre 
dansées  deux  derniers  et  dans  l'urgonien. 

On  Toit  très  clairement  s'effectuer  pendant  le  dépôt  de  ces  ter- 
rains un  soulèvement  lent  qui  amène  le  rivage  toujours  plus  près 
de  la  perte  du  Rhône.  La  pauvreté  en  fossiles  du  calcaire  à  Capro- 
tines Sadique  une  mer  profonde  ;  dans  le  calcaire  à  Ptérocères  le 
caractère  littoral  commence  à  se  montrer ,  il  se  prononce  mieux 
dans  l'aptien  inférieur;  dans  les  derniers  dépôts  de  celui-ci 
ou  trouve  déjà  un  céphalopode,  dans  l'aptien  supérieur,  il  y  en  a 
quelquet-uns ;  enfin,  dans  le  gault,  le  grand  nombre  de  ces 
animaux  ,  en  même  temps  le  grand  nombre  des  espèces  de  mol- 
lusques, montrent  un  beau  type  de  dépôt  littoral. 

A  la  suite  de  cette  communication  : 

M.  Saemann  signale  à  M.  Renevier  l'existence  d'un  mémoire 
de  M.  Ewald  sur  la  comparaison  des  espèces  de  Paplien  et  du 
gault. 

M.  Reuevief  ^  réfpond  qu'il  connaît  le  trarail  de  M.  Ewald, 
mais  qu'il  n'a  pas  trouvé  è  en  lîiirc  l'application  A  la  perte  du 
Rhône,  à  cause  de  la  pauvreté  en  Ammonites  de  l'aptien  de 
cette  localité. 

M.  Hébert  fait  ensuite  remarquer  le  contraste  qu'il  y  a  entre 
ces  terrains  crétacés  inférieurs  de  la  perte  du  Rhône  et  ceux  du 
bassin  de  la  Seine ,  qui  tous  ont  une  éf^aisseur  beaucoup  plus 
considérable.  Cette  épaisseur  provient  d'assises  de  sable  sans 
fossiles  intercalées  entre  les  couches  fossilifères,  tandis  qu'à  la 
perte  du  Rhône  ces  sables  sont  supérieurs  au  gault.  M.  Hébert 
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serait  plutôt  tenté  de  les  réunir  à  ce  dernier  terrain  que  de 
les  considérer  comme  les  correspondants  des  étages  crèfacés 
supérieurs.  La  dénomination  d'étages  crétacés  supérieurs  a 
d*ailleurs  Tinconvénient  de  signaler  un  terrain  bien  défini,  là 
où  en  réalité  il  n*a  pas  été  reconnu,  et  par  conséquent  de 
propager  une  idée  inexacte. 

II  pense ,  en  outre ,  que  T^ptien  inférieur  de  la  perte  du 
Rhéne  trouvera  son  correspondant  dans  certaines  couches  infé* 
rieures  de  Taptien  du  bassin  de  la  Seine. 

M.  Renevier  répond  à  M.  Hébert  qu'il  ne  paralléiise  pas  les 
sables  supérieurs,  etc.,  avec  tel  étage  plutôt  qu'avec  tel  autre, 
mais  seulement  que,  pour  des  raisons  stratigraphiques,  il  croit 
que  ces  couches  sont  crétacées,  et,  comme  telles,  elles  corres- 
pondent aux  étages  supérieurs  au  gault. 

Cette  manière  de  voir  se  trouve  corroborée  par  la  grande 
analogie  qu'elles  offrent  avec  des  couches  du  département  de 
risére,  dont  la  position  stratigraphique  est  la  même ,  et  dont 
les  fossiles  sont  ceux  de  la  craie  chlon'tée. 

M.  Damour  donne  lecture  à  la  Société  d'une  lettre  de 
M.  Albert  Gaudry,  relative  à  Tfle  de  Chypre. 

Sur  la  composition  géologique  de  Vile  de   Chypre; 

par  M.  Albert  Gaudry. 

Alexandrie,  3  novembre  4853. 
Monsieur , 

J'ai  déjà  eu  Tboiineur  de  vous  envoyer  pour  la  Société  géolo- 
gique quelques  notes  sur  la  composition  du  sol  de  Chypre.  Après 
avoir  désigné  les  limites  des  étages  géologiques  de  Tile,  je  crois 
devoir  donner  sur  leur  nature  un  rapide  résumé. 

Voici  la  succession  des  terrains  de  Chypre  : 


SftAliCK    DU    5    1>ÉC£ABKK    1853  « 


1-21 
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'Calcaire  saccharolde  à  polypiers. 


Grès  grossiers,  tabulaires.  (  Psammites. } 


Calcaire  compacte. 


Talcites  et  euphotides. 


La  coupe  suivante  fera  connaître  le  mode  suivant  lequel  les 
étages  se  gix>upent  entre  eux.  Elle  est  prise  dans  toute  la  largeur 
de  l'île,  le  sol  étant  supposé  tranché  verticalement  ;  elle  marche  en 
droite  ligne  du  nord  au  midi,  et  se  termine  dans  la  mer  à  ses  deux 
extrémités: 
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9,  —  les  calcaire!  compacte!. 

5.  —  Ira  ptammitef . 

4.  ~-  les  marnes  blanckes. 

6,  —  Irs  erpses. 

6,  ->  les  culcaires  ervssiers  do  rr^ioque  (etUuiiv. 
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9,  <—  UM  tuf  FontigéDiqae. 
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\°  Etage  lies  ta  Ici  tes  (1), 

Les  talcites  de  (Chypre  présentent  une  stratification  souvent  difE- 
elle  à  discerner  au  premier  abord  :  sur  la  surface  d*une  étroite 
tranchée,  on  voit  seulement  apparaître  ded  pans  fendillés  en  mille 
sens;  mais,  si,  comme  aux  alentours  du  Mâchera,  Tœil  plonge 
dans  des  gorges  où  les  talcites  s'élèvent  en  forme  de  vastes  mu- 
railles,  alors  la  stratification  se  révèle  d'une  manière  non  dou- 
teuse. Dans  les  montagne^,  j'ai  suivi  pendant  3  heures  démarche 
des  sti^ates  de  talcite  s'enfonçant  parallèlement  vci-s  l'E.-N.-E.  — 
De  même,  en  longeant  les  côtes  occidentales  de  l'île,  entre  Yallia 
et  Karavostasia ,  ])endant  plusieurs  heures  on  voit  les  bancs  de 
talcite  plonger  tous  parallèlement  dans  les  flots  de  la  mer. 

Au  sommet  des  montagnes,  les  talcites  montrent  des  roches 
vives;  ils  ont  sans  doute  conservé  leur  apparence  première  de 
composition.  Au  contraire,  loin  des  centres  de  relèvements,  aux 
points  011,  s'abaissant,  ils  disparaissent  sous  les  marnes,  ils  pré- 
sentent les  aspects  les  plus  variés  de  décomposition  ;  leur  nature 
première  devient  méconnaissable;  on  les  prendrait  pour  des 
wackes,  pour  des  roches  volcaniques  démantelées.  Ils  ont  été  tra- 
versés par  de  nombreuses  fissures  et  ils  se  sont  remplis  de  carbo- 
nate de  chaux,  d'analcyme,  de  mésotype,  degmélintte  et  d'autres 
silicates. 

Les  décompositions  ont  attaqué  très  inégalement  les  'l'Oches. 
Ainsi,  vers  la  pointe  Akamas,  les  talcites  se  sont  amollis  par  places 
irrégulières,  de  telle  sorte  que  des  gouttes  d'eau  sortent  câprideu- 
sèment  et  forment  une  fontaine  :  c'est  le  Frysi  tou  Erotos  (Fon^ 
tana  amorosaj,  —  Souvent  la  roche  se  décompose  en  sphères  du 
centré  desquelles  parlent  des  rayons.  Pour  lU .  Delesse,  qui  a  déjà 
fait  d'importants  travaux  sur  les  roches  globulaires,  il  y  aurait  en 
Chypre  des  éludes  remarquables  à  entreprendre  sur  la  décompo* 
sition  sphéro'idale  des  talcites. 

Lsi  décomposition  de  ces  roches  a  produit  sur  plusieurs  points 
de  magnifiques  panoramas;  des  monticules  rouge- pourpre,  veits, 
jaunes  d'or  alternent  entre  eux,  contrastant  avec  la  teinte  bru- 
nâtre de  la  plupart  des  montagnes  environnantes.  Ces  couleurs 
Vives  sont  utilisées  dans  le  commerce  :  les  Chypriotes  expoitent  la 
terre  verte. 


r 

(4)  J'appelle  provisoirement  talcites  les  roches,  quelles  qu'elles 
soient,  appartenant  à  la  grande  fortnatiou  talqueuse  de  M.  Cordier; 
je  fais  ici  abstraction  des  oaractères  minéralogiques» 
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Aa  milieu  des  roches  décomposées  et  souvent  réduites  en  poudre^ 
lesbanes  de  jaspe  sont  infiltrés  et  colorés  en  toutes  nuances  i  la 
beauté  des  jaspes  de  Chypre  a  été  justement  vantée. 

Le  produit  le  pUis  important  résultant  des  décompositions,  c'esl 
la  terre  d*ouibre.  Comme  j*ai  eu  Tlionneur  de  l'écrire  à  IVI.  Cordier, 
la  terre  d'ombre  de  Chypre  mérite  sans  doute  de  reoeyoir  utié 
déoominatioD  nouvelle;  car,  résultant  de  la  déootnposition  sur 
place  des  talcites,  elle  ne  peut  être  confondue  avec  la  terre  d'ombre 
proprement  dite  qui  est  une  roche  carbonée.  —  Aux  environs  de 
Mavro-Youni  (  Montagne-Noire  ),  près  StrouUus,  cette  substance 
est  exploitée;  on  la  voit  alterner  avec  des  jaspes  et  des  laïcités  |ieil 
décomposés. 

Les  talcites  sont  très  rarement  schistoïdeà;  ils  ne  se  lient  point 
aux  gneiss,  ni  aux  micacites.  Je  n'ai  vu  aucune  trace  de  ces  deux 
étages  en  Chypre  ;  mais,  sur  plusieurs  points,  ils  passent  aux  eupho- 
tides.  Au  mont  Troodos,  point  culminant  de  l'ite  ,  les  euphotidea 
présentent  un  grand  développement.  On  y  trouve  nitercalécs  des 
serpentines  parfaitement  belles  ;  on  y  voit  aussi  des  veines  d'asbeste. 

Je  n'ai  rencontré  aucun  indice  d*épanchemeut  de  roches  gra- 
liitiqaes  et  porphyriques. 

Les  exploitations  des  minerais  renfermés  dans  les  talcites  ont 
contribué  à  faire  de  Chypre  un  des  pays  les  plus  célèbres  de  l'an- 
tiquité; elles  ont  dû  constituer  une  des  premières  richesses  de  l'ile. 

Cyprum  insutam^  veteribus  divitiis  ahundantdm  et  ah  hoc  Veneri 
sacra  m. 

Florus,  t.  m,  chap.  9. 

L'abondance  des  minerais  de  cuivre  a  fait  donner  à  l'île  le  nom 
d'j£rosa.  Homère  parle  d'une  cuirasse  d'airain  que  Cyniraa^  roi 
de  Chypre,  envoya  à  Agamemnon,  partant  pour  le  siège  de  Troièi 
Le  mot  cuprum  des  Latins  est  dérivé  du  nom  de  Chypre  (  Kufrpoi  ) 
d'où  les  Romains  tiraient  leur  cuivre  ;  Ovide  dans  ses  Métamôr^ 
phases  a  rappelé  la  richesse  métallique  de  l'ile  : 

....•  gra¥idamque  jimathonta  metaliis. 

y  Al  rencontré  un  grand  nombre  de  scories,  indices  des  exploit 
tations  antiques.  Les  principaux  amas  s'en  voient  à  Lisso,  à  Poli  Ion 
Chrysochou,  à  Korno,  à  Lithrodonta^  J'en  ai  retrouvé  des  dé« 
Wis  jusque  sur  le  sommet  extrême  du  Tropdosi  J'ai  rappqrlé  dt 
Qombreosea  scories  ;  par  leur  uioyen,  on  pourra  reoDonatire  fifcî- 
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lement  la  nature  des  minerais  exploités  dans  les  temps  anciens. 
Le  carbonate  de  cuivre  et  le  fer  sont  très  souvent  répandus  dans 
les  couches  de  talcite.  Je  n'ai  point  vu  de  filons  proprement  dits; 
je  croîs  les  minerais  disséminés  dans  la  masse  même  de  la  ix^clie. 
C'est  dans  les  talcites  que  se  trouvent  ces  diamants  de  BafFa 
(Paphos,  au  S.-O.  de  Chypre),  dont  a  p.irlé  Pline  chez  les  anciens, 
Pococke  chez  les  modernes.  Ces  diamants  sont  du  cristal  de  roche, 
n'ayant  de  commun  avec  le  diamant  véritable  que  la  rareté.  Lçs 
beaux  cristaux  sont  depuis  longtemps  presque  inconnus  ;  mais  le 
quartz  recouvre  souvent  les  talcites  d'une  suiface  dianiantée  et 
brillante. 

2*  Calcaire  primordial. 

Au-dessus  des  talcites  s'élèvent  dans  le  nord  de  l'île  les  cal- 
caires primordiaux.  Ces  calcaires  forment  une  longue  muraille 
bordant  la  mer  de  Caramanie.  Tandis  que  les  talcites  présentent 
des  crêtes  émoussées,  à  pentes  en  général  très  faibles,  les  calcaires 
primordiaux  sont  dessinés  par  des  arêtes  vives.  Ils  s'élèvent  rapi- 
dement au-dessus  des  grandes  plaines;  au  sud  et  au  nord,  ils  sont 
presque  partout  escarpés  et  infranchissables.  Ils  sont  peu  ou  point 
stratifiés;  à  leur  base,  ils  passent  aux  talcites;  ils  en  renferment  des 
rognons  et  en  prennent  la  couleur  verte.  Au-dessus  des  calcaires 
verts,  viennent  des  calcaires  d'un  beau  rouge,  et  sur  les  calcaires 
rouges  repose  l'assise  des  calcaires  blancs,  gris  ou  noirâtres,  légè- 
rement bitumineux,  constituant  la  plus  importante  formation  des 
calcaires  primordiaux. 

3®  Psammites, 

J'ai  provisoirement  donné  le  nom  àePsommites  à  des  grès  argi- 
lifères,  recouvrant  au  nord  et  au  sud  la  base  des  calcaires  primor- 
diaux de  la  chaîne  de  Cérine.  Ils  forment  une  série  de  monticules 
tellement  découpés  et  creusés  en  tous  sens ,  qu'il  est  en  général 
difficile  d'y  établir  aucune  cultui'e.  Us  plongent  vers  le  N.  ou  le 
N.  N.  O.  et  sont  en  moyenne  inclinés  à  l'horizon  de  15  ou  20 
degrés.  — Ils  constituent  une  bande  large  d'une  heure  et  demie  de 
marche  entre  le  versant  S.  des  chaînes  de  Cérine  et  les  plaines  de 
Nicosie  et  de  Messaorée.  —  Les  grès  ne  renferment  point  de 
coquilles  fossiles  apparentes,  mais  j'espère  en  découvrir  avec  le 
secours  de  la  loupe.  —  A  Chysoroiadithissa ,  les  plaques  de  grès , 
en  se  séparant,  offrent  des  tiges  cbarbonnées. 
-  Cet  étage  est  remarquable  par  la  netteté  dès  stratifications;  de 
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iitsUiice  en  distance,  des  bancs  endurcis  et  épais  de  1  à  2  décimè- 
tres aiternent  avec  un  grès  tendre.  Souvent  les  bancs  endurcit 
surplombent  et  constituent  des  entablements  bizarres  disposés 
dans  le  milieu  des  trancbées  en  forme  de  toits  plats. 

4'  Calcaires  cristallins. 

Je  n'ai  trouvé  le  calcaire  cristallin  sur  aucun  autre  point  que  le 
cap  Grec;  il  fomie  une  falaise  isolée  à  l'extrémité  de  ce  cap.  Hors 
de  Chypre,  je  l'ai  rencontré  à  Pompeiopolis,  près  de  Mei-siiia  (côte 
de  Caramanie)  et  j'en  ai  vu  des  fragments  roulés  à  Ras-Beyroutli 
(côte  de  Syrie).  Dans  chacune  de  ces  localités,  il  renfermait  des 
polypiers. 

6°  Marne  blanche. 

Les  marnes  blanches  forment  en  Chypre  un  étage  d'une  grande 
puissance.  J'aurai  plus  tard  à  parler  de  leur  développement  dans 
presque  tous  les  pays  littoraux  du  Levant. 

Les  marnes  de  Chypre  sont  marines  comme  me  l'ont  prouvé 
leurs  fossiles.  —  Sur  plusieurs  points ,  elles  sont  coupées  par  des 
bancs  alternatifs  de  silex.  Ces  bancs  de  silex  sont  épais  de  2  à 
3  décimètres,  quelquefois  davantage.  Leur  couleur  habituelle  est 
le  blanc  ;  on  en  voit  d'un  jaune  verdâtre  qui  tranchent  avec  la 
blancheur  de  la  roche  environnante. 

Bans  les  marnes  sont  intercalés  des  gypses  formant  des  assises 
puissantes  et  bien  stratifiées.  Ces  gypses  sont  très  blancs.  Les  uns 
sont  grenus,  d'autres  sont  fibreux.  —  Plusieurs  ont  cristallisé  en 
fers  de  lance  parfaitement  semblables  aux  fera  de  lance  des  envi- 
rons de  Paris.  —  Souvent  aussi  ils  sont  compactes ,  et ,  se  levant 
facilement  par  plaques ,  sont  exploités  pour  le  dallage  des  plan- 
chers et  pour  la  couverture  des  toits.  —  Toutes  les  maisons  de 
Chypre  sont  dallées  en  gypse  ;  ce  gypse  est  un  article  d'exporta- 
tion. J'ai  vu  jusque  dans  l'intérieur  des  montagnes  du  Liban  des 
salles  pour  le  dallage  desquelles  il  avait  été  employé. 

6**  Formation  des  sables  et  des  calcaires  grossiers, 

La  limite  des  marnes  et  des  sables  qui  leur  sont  superposés 
n'est  point  nettement  tranchée.  On  voit  les  marnes  vers  leur 
partie  supérieure  devenir  plus  gi*osslères  et  se  mélanger  avec  des 
cailloux  roulés.  A  la  limite  des  marnes  et  des  sables  est  inter- 
calée une  grande  couche  pétrie  de  très  grosses  huîtres^  et  au- 
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La  silice  solublc  a  été  trouvée  dans  diverses  roclies  stratifiées. 
£n  effet,  M.  Sauvage  a  reconnu  que  la  craie  tufau  ou  la  gaize, 
aussi  bien  que  l'oxford  clay  des  Ardennes,  contiennent  jusqu'à 
56  pour  100  de  silice  soluble  dans  la  potasse  (1). 

Depuis,  on  a  reconnu  également  qu'un  grand  nombre  de  cal- 
caires marneux  contiennent  de  la  silice  immédiatement  soluf)le 
dans  la  potasse. 

M.  John  F.  Hodges  (2)  a  constaté  que  le  grès  vert  du  nord  de 
l'Irlande  renferme  des  rognons  contenant  6,68  de  phosphate  de 
chaux  et  76,88  de  matière  siliceuse  dans  lesquels  il  y  a,  en  outre, 
6, /il  de  silice  soluble.  Des  rognons  ayant  une  composition  ana- 
logue ont  également  été  signalés  en  Angleterre,  en  France  et  en 
Amérique  (3).    . 

M.  Rivot  a  analysé  une  roche  de  silice  argileuse  qui  provient 
de  Yillenaure  (Aude);  elle  a  une  cassure  compacte  et  conchoïde  ; 
elle  happe  à  la  langue  comme  une  argile ,  mais  elle  ne  fait  pas 
pâte  avec  l'eau  et  elle  est  presque  entièrement  formée  de  silice 
soluble,  car  elle  contient  :  silice  soluble  0,89;  alumine  et  oxyde 
de  fer  0,02  ;  chaux  (diff*.)  0,02  ;  eau  0,07. 

Enfin,  MM.  Al.  Brongniart  et  Malaguti  [U)  ont  constaté  que  Ion- 
qu'on  fait  bouillir,  pendant  une  minute,  une  dissolution  de  potasse 
ayant  une  densité  de  1,075,  avec  du  kaolin,  elle  lui  enlève  une 
proportion  variable  de  silice.  M.  Salvetat  (5)  a  fait  une  observa- 
tion analogue  sur  les  argiles,  notamment  sur  l'halloysite,  la  smec*- 
tite,  la  lenzinite:  il  a  reconnu,  en  effet,  que  de  la  silice  soluble 
peut  être  enlevée  à  ces  argiles,  même  par  une  dissolution  étendue 
de  carbonate  de  soude. 

Ainsi  des  expériences  antérieures  avaient  établi  que  la  silice  est 
soluble  dans  les  alcalis,  loi'squ'elle  est  à  l'état  d'opale,  lorsqu'elle 
est  très  divisée  et  pulvérulente,  et  en6n  lorsqu'elle  est  dans  le 
kaolin  ou  dans  les  argiles;  la  silice  soluble  de  ces  divers  gisements 
avait  d'ailleurs  une  origine  aqueuse. 

2.  —  Les  expériences  que  j'ai  entreprises  vont  démontrer  que 
la  silice  est  soluble  dans  les  alcalis,  non  seulement  quand  elle  a 


'4)  Sauvage,  Géologie  fies  JrdenneSj  p.  359-390. 
81  The  Report  of  the  hritish  Association  jor  K  852,  p.  36. 
^3)  Annales  des  mines,  6*  sér.,  t.  III,  737. 

^4)  Annales  des  mines,  4*  sér.,  t.  II,  p,  465;  et  Archives  du  Mu" 
séum,  4839,  t.  I,  p.  243;  et  4844,  t.  II,  p.  247. 

(5)  Annales  de  chimie  et  de  physique,  3«  sér,,  t.  XXXI,  p.  402. 
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uoc  origine  sédiiiieutairc,  mais  encore  quand  elle  a  une  origine 
éraptÎTe. 

En  eflfet,  lorsqu'on  fait  bouillir  des  i*oches  ëruptives  arec  une 
dissolution  concentrée  de  potasse,  elles  sont  attaquées  et  elles 
abandonnent  une  proportion  de  silice  qui  est  quelquefois  très 
considérable. 

Pour  certaines  roches  qui  ont  une  cassure  vitreuse  comme  les 
Rétinites  et  les  Obsidiennes,  l'action  des  alcalis  se  constate  facile- 
ment en  faisant  plonger  ces  roches  dans  une  dissolution  chaude 
de  potasse  ;  on  reconnaît  alors  qu'elles  sont  corrodées.  Par  ce 
moyen  on  peut  même  très  bien  mettre  la  structure  de  ces  roches 
en  évidence  ;  car  j'ai  observé  que  des  plaques  polies  de  rétinite 
de  Saxe  qui  paraissaient  entièrement  homogènes,  prenaient  la 
structure  globuleuse,  loi-sc]u'elles  avaient  été  maintenues  pendant 
quelque  temps  dans  une  dissolution  chaude  de  potasse.  La  po- 
tasse produit  alors  le  même  effet  que  l'acide  fluorhydrique(l). 

Les  alcalis  sont  d'ailleurs  des  agents  de  décomposition  tellement 
éoeigiquesy  qu'il  n'est  pas  de  silicate  qui  résiste  à  leur  action, 
lorsqu'on  élève  suffisamment  la  température;  il  est  donc  néces- 
saire de  définir  les  circonstances  dans  lesquelles  Tattaque  des  ro- 
ches par  la  dissolution  alcaline  était  exécutée, 

I^  roche  que  je  voulais  soumettre  à  l'action  de  l'alcali  était 
préalablement  pulvérisée  ;  puis  2  grammes  de  cette  roche  étaient 
mis  dans  une  fiole  avec  cinq  fois  leur  poids  de  potasse  pure  à 
l'alcool.  La  lessive  concentrée  de  potasse  qu'on  obtenait  en  ajou- 
tant de  l'eau,  était  chauffée  sur  le  bain  de  sable  et  ensuite  portée 
à  Tébullition  pendant  une  heure.  On  ne  laissait  jamais  cette  lessive 
arriver  au  degré  de  concentration  auquel  l'attaque  de  la  fiole  au- 
rait pu  commencer  ;  cependant  il  était  facile  de  constater  que  le 
plus  souvent  l'attaque  de  la  roche  avait  eu  lieu ,  car  sa  poudre 
changeait  notablement  de  couleur,  elle  devenait  floconneuse  et 
elle  se  gonflait  par  l'action  de  la  potasse.  Après  une  heure  d'ébul-' 
liiion,  on  ajoutait  de  Teau  bouillante  dans  la  fiole  et  l'on  décantait 
à  plusieurs  reprises.  Lorsque  le  résidu  était  bien  lavé,  on  le  fai- 
sait dessécher  et  on  le  pesait;  on  le  calcinait  ensuite  au  rouge  et 
on  le  pesait  de  nouveau,  afin  de  déterminer  la  quantité  d'eau  qu'il 
retenait.  Par  une  calctnation  préalable,  on  avait  d'ailleura  déter- 
miné la  quantité  d'eau  contenue  dans  la  roche  ;  on  pouvait  donc 
comparer  la  perte  par  calcination  de  la  roche  avant  et  après  l'at- 

(4)  Recherches  sur  les  loches  globuleuses,  —  Mémoires  de  la  Soc» 
géologique,  %'  sér.,  t.  IV,  p.  9  du  mémoire. 

So€.  géol,     2"  ^érie,  tome  XI.  9 
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laque  par  la  pelasse;  il  est  facile  de  constater  que  la  perte  n'est 
pas  la  inénie  dans  les  deux  cas  et  que  la  quantité  d'eau  contenue 
dans  une  roche  diminue  généralement  lorsqu'on  fait  bouillir  cette 
roclie  avec  une  dissolution  dépotasse. 

La  liqueur  potassique  filtrée  renfermait  la  silice  dissoute  qu'on 
séparait  comme  à  l'ordinaire  en  rendant  la  liqueur  acide  par  de 
Vacide  chlorbydrique. 

Toujours  aussi  cette  liqueur  renfermait  un  peu  d'alumine  qui 
était  précipitée  par  l'amuioniaque.  Généralement  cette  alumine 
était  même  colorée  par  une  trace  d'oxyde  de  fer  qui  avait  été 
entraîné  dans  la  décantation  et  dans  la  filtration  du  résidu. 

La  liqueur  potassique  renfermait  également  de  la  chaux  qui , 
lorsqu'elle  était  en  quantité  suffisante ,  était  dosée  par  Toxalate 
d'ammcwiiaque ;  cette  chaux,  de  même  qu'un  peu  de  magnésie, 
était  dissoute  dans  le  lavage  très  prolongé  auquel  il  fallait  sou- 
metti^  le  résidu  de  l'attaque  par  la  potasse,  afin  de  le  débarrasser 
des  dernières  traces  de  potasse. 

Indépendamment  de  ces  bases,  la  liqueur  potassique  renfermait 
encore  de  la  potasse  et  de  la  soude  qui  s'étaient  dégagées  de  leurs 
combinaisons  dans  la  it)che,  lors  de  son  attaque  par  la  potasse  ; 
mais ,  de  même  que  l.i  magnésie ,  ces  alcalis  ont  seulement  été 
QBtimés  appioximativenient  et  dosés  par  dilférence. 

M.  J.  Liebi^  a  démontré  que,  lorsqu'on  fait  lx)uiHir  du  carbo- 
nate de  chaux  avec  une  lessive  concentrée  de  potasse,  ce  carbonate 
cède  son  acide  carbonique  à  la  potasse  (1);  par  conséquent,  |K)ur 
certaines  roches ,  telles  que  le  Mélaphyre,  le  Basalte,  dans  les- 
quelles il  y  a  le  plus  souvent  un  peu  de  carbonates  de  chaux,  de  fer 
et  de  magnésie  mélangés  à  la  pâte  de  la  itxrhe,  il  importe  de  re- 
niarquer  que  oes  carbonates  ont  dû  être  décomposés. 

La  roche  sur  laquelle  j'opérais  avait  été  simplement  pulvérisée, 
mais  non  pas  réduite  en  poudre  impalpable  par  la  porpliyrisation. 
Oo  comprend  que  oetle  circonstance  est  nécessaii^  à  signaler,  car 
en  opérant  sur  une  poudre  poi*phyrisée  et  en  prolongeant  pendant 
un  temps  très  loug  l'action  de  la  lessive  alcaline ,  on  aurait  pu  , 
avec  les  mêmes  roches,  obtenir  des  résultats  assez  diiférents. 

Dans  Tattaque  d'une  roche  par  un  alcali,  plus  encore  que  dans 
son  attaque  par  un  acide,  le  résidu  est  d'autant  plus  petit  que  la 
i*oche  est  mieux  poiphyrisée,  que  l'attaque  est  prolongée  plus 
longtemps  et  que  les  liqueurs  sont  plus  concentrées. 


(4)  J.  Liebig,  Poggendorff  Annalen^  t.  XXIV^  p.  366'. 
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Afin  de  varier  les  expériences,  au  lieu  de  potasse,  j'ai  employé 
aussi  de  la  soude  et  même  du  carbonate  de  soude  :  j'ai  obtenu  des 
résultats  analogues  à  ceux  donnés  par  la  potasse. 

—  Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  lorsqu'on  fait  bouillir  une 
rocLe  avec  une  lessive  de  potasse,  il  se  dissout  non  seulement  de 
la  silice,  mais  encore  de  l'alumine  ainsi  que  des  proportions  plus  ou 
iiioios  grandes  des  autres  substances  qui  sont  en  combinaison  dans 
la  rodte  ;  l'action  de  la  potasse  ne  s'exerce  donc  pas  uniquement 
sur  de  la  silice  soluble,  libre  ou  mélangée  à  la  roctie  ;  elle  t'exerce 
aussi  sur  les  bases  et  par  conséquent  sur  la  roche  elle-même  qui 
est  attaquée. 

—  Afin  de  débarrasser  plus  mpidement  le  résidu  de  l'attaque 
par  l'alcali  des  dernières  traces  d'alcali  qu'il  retient,  j'avais  essayé 
de  le  laver  avec  un  peu  d'acide  cblorliydrique  faible,  mais  j'ai  re* 
cponu  que  cet  acide  dissout  alors  une  proportion  très  notable  des 
bases  du  résidu  qui  ont  perdu  une  partie  de  la  silice  avec  laquelle 
elles  étaient  combinées,  ou  qui  ont  été  mises  en  liberté  )>ar  l'actioa 
de  l'alcali.  Pour  I0  ftétinite,  par  exemple,  qui  n'est  pas  attaquable 
par  l'acide  clilor hydrique,  le  lavage  à  froid  du  résidu  avec  dt 
Faeide  clUorhydi-ique  a  dissous  une  proportion  de  bases  qui  s'est 
élevée  â  20  pour  100. 

—  Comm€  cei'tains  silicates  non  attaquables  par  un  acide  deviei^* 
neat  attaquables  par  cet  acide ,  loi-squ'on  les  fait  préalablement 
bouillir  avec  une  dissolution  de  potasse,  on  conçoit  qu'en  alternant 
ractioo  de  l'alcali  avec  celle  de  l'acide,  on  pourrait  séparer  dans 
les  roches  la  pato  ainsi  que  les  minéraux  qui  sont  attaquables  par 
ces  deux  agents  combinés  :  on  aurait  alors  pour  résidu  les  mipé** 
raux  qui  ne  sont  attaqual)les  ni  par  l'alcali,  ni  par  Tacide,  tels  que 
ie  quartz,  Toilhose,  etc.;  par  suite  ou  pouiTait  détei*niiner  direo* 
temeot  quelle  est  la  proportion  de  ces  minéraux  qui  enti«  dans 
une  roche.  Toutefois  il  faut  reconnaître  que  si,  loivqn'on  emploie 
seulement  un  acide,  la  séparation  de  certains  éléments  des  roches 
présente  déjà  des  diftculiés  et  ne  donne  pas  des  résultats  très  nets, 
les  diiicakés  seraient  encore  bien  plus  grandes  si  l'on  employait  en 
ootre  un  alcali  :  on  n'obtiendrait  plus  alors  que  des  résultats  ap« 
proximatifs. 

liea  roches  sur  lesquelles  il  était  surtout  intéressant  d'étudier 

raction  des  alcalis  étaient  les  roches  les  plus  riches  en  silice  ;  car 
toutes  choses  ^(ales ,  il  y  avait  lieu  de  croire  que  ces  roches ,  qui 
contieniieDt  un  grand  excès  d'acide  «iUcique ,  seraient  plus  facik*- 
ment  attaquées  par  un  alcali. 

11  était  d'aiUeun  important  de  rechercher  comment  l'action  des 
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alcalis  était  modifiée  par  Tétat  cristallin,  par  Tétat  vitreux,  par  la 
présence  de  Teau  dans  la  roche. 

En  conséquence,  j'ai  opéré  sur  une  série  de  roches  qui  avaient 
une  composition  simple  et  qui  présentaient  de  grandes  différences 
dans  leur  teneur  en  silice  et  en  eau,  ainsi  que  dans  leur  état  cris- 
tallin. 

Il  aurait  également  été  très  intéressant  d'opérer  sur  divers  mi- 
néraux ayant  une  composition  simple  ;  mais  ces  rechei'ches ,  qui 
n'étaient  pas  nécessaires  pour  le  but  que  je  me  proposais  dans  ce 
travail,  m'auraient  entraîné  trop  loin* 

Les  roches  qui  ont  servi  à  mes  expériences  ont  été  pour  la  plupart 
mises  à  ma  disposition  par  JVJM.  G.  Leonhard,  A.  de  la  Marmoi*a 
et  Des  Gloizeaux ,  qui  les  ont  recueillies  en  place  ;  en  sorte  qu'il 
ne  saurait  y  avoir  de  doute  sur  l'authenticité  de  leur  gisement. 

Les  résultats  que  j'ai  obtenus  sont  résumés  par  le  tableau  de  la 
page  13&,  dans  lequel  les  roches  sont  groupées  par  familles,  les  fa- 
milles qui  sont  le  plus  fortement  attaquées  par  la  potasse  étant 
placées  les  premières.  (Voyez  le  tableau,  colonnes  horizontales  a 
ttb.) 

I.  — Trachyte  globuleux  de  Glashùtte,  en  Hongrie.  —  II  est  formé 
par  une  pâte  rouge  brunâtre,  à  cassure  compacte  et  esquilleuae 
qui  contient  des  globules  gris  bleuâti'es  souvent  réunis,  de  ma- 
nière à  former  des  veines  ;  cette  pâte  contient  aussi  des  lamelles 
rares  et  peu  nettes  d'ortliose  vitreux ,  ainsi  que  des  paillettes  de 
mica  noir  brunâtre  :  en6n  on  y  observe  de  rares  cavités  qui  sont 
tapissées  par  un  peu  de  calcédoine.  11  appaitient  au  terrain  tra- 
chytique  de  la  Hongrie. 

II. '—'Trachyte  de  Heiligenkreutz,  en  Hongrie. —  Il  est  foi*mé  par 
une  pâte  ayant  une  couleur  violâtre  très  pâle.  Cette  pâte  est  ti*ès 
rude  au  toucher;  elle  contient  de  petits  cristaux  d'orthose  vitreux 
et  du  mica  noir  brunâtre.  £lle  est  traversée  par  un  très  grand 
nombre  de  cavités  ayant  quelquefois  plusieurs  centimètres  ;  autour 
de  ces  cavités  la  pâte  du  tiachyte  s* est  décolorée  et  elle  est  deve- 
nue blanc  jaunâtre.  Ce  ti*achyte  est  le  porphyre  molaire  de  Beu- 
dant. 

III.  —  Rétinite  de  Planitz,  en  Saxe.  — 11  est  brun  noirâtre  à  éclat 
résineux.  11  contient  quelques  paillettes  de  mica  noirâtre ,  ainsi 
que  de  rares  lamelles  d'orlhose. 

IV.  —  Rétinite  de  Meissen,  en  Saxe.  —  Il  est  rouge  mant>n  avec 
nuance  brun  jaunâtre.  Sa  structure  est  globuleuse  et  enti«lacée. 

V.  —  Rétinite  de  Santa-Natolia,  dans  l'ile  de  Sardaigne.  —  II  est 
noir  de  poix  et  il  a  un  éclat  très  résineux.  Sa  structure  est  globu- 
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leuse  et  entrelacée.  Il  contient  de  petits  cristaux  d'ortliose  blanc 
jaunâtres  qui  sont  un  peu  dëcomposéa, 

Vf.  —  Perd  te  du  cap  de  Gates,  en  Espagne.  —  Elle  a  une  couleur 
blanche  légèrement  grisâtre,  l'éclat  nacré,  la  structure  globu- 
leuse et  eiiti'elacée.  Elle  contient  des  nodules  d'obsidienne  noi- 
râtre. Cette  rocbe  est  très  connue  et  se  trouve  dans  la  plupart  des 
collections  de  minéralogie.  « 

TII.  —  Obsidienne  de  Vile  Lipari. — Elle  a  une  très  belle  couleur 
noire  foncée  et  un  éclat  vitreux.  Dans  le  milieu  de  l'échantillon , 
certaines  parties  passent  à  la  ponce. 

Vni. —  Eitrîte  argileuse  de  Grumbach,  près  de  Dresde,  en  Saxe. 
--  Cette  roche,  qu'on  désigne  habituellement  sous  le  nom  de 
Thoftsiein,  n'est,  comme  le  fait  remarquer  avec  raison  M.  Nau- 
oiann,  qu'une  variété  d'eurite  :  elle  est  formée  par  une  pâte 
feldspathique  rouge  de  brique  à  grain  indiscernable.  Elle  présente 
çâ  et  là  des  taches  arrondies  et  blanc  jaunâtres. 

IX.  —  Tuf  fie  Paiagonite  d'Islande.  —  Sa  composition  est  très 
inégale  et  sa  structure  est  bréchiforme  ;  il  est  formé  en  grande 
partie  par  une  pâte  résinoide  brun  jaunâtre,  dans  laquelle  il  y  a 
des  parties  brun  noirâtres  à  éclat  très  résineux.  Certaines  parties 
de  ce  tuf  sont  cetluleuses. 

X.  —  Méiaphyre  de  Belfahy  dans  les  Vosges.  —  Il  est  formé 
par  une  pâte  d'un  vert  foncé  dans  laquelle  se  sont  développés  de 
grands  cristaux  de  labrador  blanc  verdâtre. 

XI.  —  Basalte  de  Robschutz  près  de  Bilin  en  Bohême.  —  Sa 
pâte  est  noire,  et  elle  contient  un  grand  nombre  de  cristaux  d'au- 
gîte  vert  noirâti^e. 

XII.  —  La9c  du  Vésuve  de  la  coulée  du  5  octobre  1819.  — Elle 
ist  celluleuse  et  formée  par  une  pâte  noire  dans  laquelle  il  y  a  de 
petits  grains  feldspath iques  blancs. 

XIII.  —  Porpliyre  quartzifèrc  de  la  vallée  de  la  Triebisch  près 
de  Meissen  en  Saxe.  •«-  Il  est  formé  par  une  pâte  gris-rougeâtre 
violacée  dans  laquelle  il  y  a  de  petites  cellules  qui  le  rendent  rude 
an  toucher  ;  cette  pâte  contient  un  très  grand  nombre  de  cristaux 
de  quartz  hyalin  gris,  de  l'orthose  à  éclat  un  peu  vitreux  et  du 
mica  noir. 

—  Telles  sont  les  roches  sur  lesquelles  j*ai  essayé  l'action  de  la 
potasse  ;  pour  comparer  les  résultats  qu'elles  ont  donnés  ,  il  suffit 
maintenant  de  jeter  les  yeux  sur  le  tableau  qui  est  à  la  page 
vivante. 
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teinent  l'eau  de  la  colon ue  (/),  les  substances  évaluées  par  difié«- 
Tence  qui  sont  données  par  la  colonne  (//)  ne  sont  donc  connues 
que  d*une  manière  approximative. 

Pour  quelques  roches,  comme  le  Mélaphyre  et  le  Basalte,  dans 
lesquels  il  y  a  des  carbonates  mélangés,  la  décomposition  de  ces 
carbonates  par  la  potasse  est  d'ailleurs  une  cause  nouvelle  d'erreur 
qui  se  reporte  sur  l'estimation  par  différence. 

—  Comme  certaines  roches  contiennent  de  Teau,  tandis  que 
d'autres  n'en  contiennent  pas,  afin  d'obtenir  des  résultats  com liv- 
rables ,  j'ai  toujours  calciné  au  rouge  le  résidu  de  l'attaque  par 
l'alcali.  La  perte  totale  évaluée  d'après  ce  dernier  résidu  se  com- 
pose donc  de  la  perte  par  l'action  de  l'alcali  et  de  la  perte  par  cal- 
cination  du  résidu;  elle  est  donnée  par  la  colonne (//i)  :  c'est  cette 
perte  totale  que  j'appellerai  spécialement  la  perte  de  la  roche  ; 
elle  est  égale  à  la  somme  des  pertes  partielles  qui  sont  données  par 
les  colonnes  (/)  et  (r/). 

6.  —  De  toutes  les  roches  qui  ont  été  essayées,  les  roches  tracliy- 
tiques  sont  celles  qui  s'attaquent  le  mieux  par  l'alcali.  Il  est  d'ail- 
leurs facile  de  s'en  rendre  compte  ;  car  les  roches  trachy tiques 
sont  toujoura  très  riches  en  silice;  de  plus,  dans  le  Trackyte  glo- 
buleux (I)  ou  dans  le  Trachyte  molaire  (II)  la  structure  cristalline 
est  très  peu  développée  ;  il  n'y  a  que  peu  ou  point  de  quartz  hyalin  : 
il  n'est  donc  pas  étonnant  que  la  perte  soit  de  plus  de  25  pour  1 00 
et  qu'elle  puisse  même  s'élever  auprès  de  ^0  pour  100.  Au  con* 
traire,  dans  le  Porphyre  quartzijerc  (XlIIj,  qui  est  cependant  très 
riche  en  silice,  qui  est  rugueux  comme  les  Porphyres  trachytiques, 
mais  dans  lequel  la  structure  cristalline  est  bien  développée  ,  et 
dont  la  silice  a  pu  s'isoler  à  l'état  de  quartz  hyalin,  la  perte  est 
très  petite,  car  elle  est  seulement  de  5,80. 

—  Il  était  naturel  de  i>enser  que  les  roches  qui  sont  riches  en  silice 
et  qui  en  même  temps  contiennent  beaucoup  d'eau,  comme  les 
Aétimtesy  les  Perlites^  seraient  fortement  attaquées  par  l'alcali; 
c'est  en  effet  ce  que  l'expérience  a  confirmé,  car  pour  les  Réti^ 
nites  (III)  (ÏV)  et  (V)  la  perte  a  varié  de  ?0,15  à  16,55  pour  100  : 
pour  la  Perlite  (YI)  elk  a  été  de  26,85. 

—  M.  Erdmann  a  constaté  que  le  Réimttede  Meissen  contient  plus 
de  75  de  silice;  d'un  autre  côté,  d'après  mes  recherches,  le  Rétinitc 
de  Santa*Natolia  contient  seulement  63  de  silice  :  il  était  donc 
probable  que  le  Rétiuite  le  plus  riche  en  silice  perdrait  le  plus  de 
silice  dans  Tattaque  par  l'alcali  ;  or  c'est  aussi  ce  qui  a  eu  lieu 
puisque  le  Rétinite  de  Meissen  aperdu  12,23  de  silice  et  le  Rétinite 
de  Santa*Nalolia  9,50  de  silice. 
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—  La  perte  dans  Tattaqae  par  Talcalî  peut  d'ailleurs  être  très 
grande,  lors  même  que  la  roche  ne  contient  pas  d'eau  ;  c*est  ce  qui 
a  lieu,  par  exemple,  lorsque  cette  roche  est  riche  en  silice  et 
lorsqu'elle  est  complètement  à  l'état  vitreux  comme  V  Obsidienne: 
on  Toit  en  effet  que  la  perte  de  V Obsidienne  (VII)  s'élève  à  2^,4^« 

Od  doit  admettre  d'après  cela  que  le  verre  provenant  de  la  fu« 
sion  ignée  du  granité  éprouverait  une  perte  notable ,  et  serait 
même  fortement  attaqué  par  l'alcali,  bien  que  le  granité  lui-même 
ne  soit  pour  ainsi  dire  pas  attaqué. 

—  Lorsque  les  roches  ne  sont  pas  riches  en  silice,  leur  perte  n'est 
pas  très  élevée,  lora  même  qu'elles  contiennent  de  l'eau  ;  en  effet, 
\ttuf  de  Palfjgonite  (IX)  qui  est  pauvre  en  silice,  mais  qui  con- 
tient 8,83  d'eau,  et  qui  n'est  pas  cristallin,  éprouve  une  perte  de 
18,60.  De  même  le  Mélaphyrc  (X)  et  lé  Basalte  (XI),  qui  con- 
tiennent de  l'eau,  éprouvent  des  pertes  qui  dans  mes  expériences 
sont  restées  inférieures  à  20  pour  100. 

Dans  la  Lave  (XII)  dans  laquelle  la  structure  cristalline  est  assez 
développée  et  qui  ne  contient  pas  d'eau,  la  perte  s'abaisse  à  8,50. 

—  Enfin  dans  le  Porphyre  quartz» Jèrc  (XIU)  qui  a  une  structure 
cristalline  plus  développée  qu'aucune  des  roches  précédentes  et 
dans  lequel  il  y  a  beaucoup  de  cristaux  de  quartz  hyalin,  la  perte 
\(èx  l'alcali  se  réduit  à  5,80  ;  je  pense  même  que  la  perte  de  ce  por^ 
phpe  quartatifère  est  élevée,  ce  qui  tient  à  ce  que  sa  pâte  est 
celluleuse  et  trachy tique. 

7.  —  Lorsqu'une  roche  est  décomposée,  et  loi'squ'elle  a  une 
structure  plus  ou  moins  voisine  de  celle  de  l'argile,  sa  perte  dans 
Falcali  est  encore  assez  considérable  ;  ainsi  VEuriie  argileuse  (YIII) 
a  éprouvé  une  perte  de  17,20. 

Or,  cette  roche  n'est  qu'une  variété  grenue  de  porphyre  gra- 
oitoide  et  nous  avons  vu  que,  lors  même  qu'elles  sont  porphyri- 
qoes,  les  roches  granitoSdes  éprouvent  une  perte  très  faible  dans 
Talcali. 

Ce  résultat  explique  donc  pourquoi  les  kaolins ,  qui  ne  sont 
autre  chose  que  du  granité  décomposé,  éprouvent  également  une 
perte  dans  l'alcali.  Il  explique  aussi  pourquoi  il  en  est  encore  de 
même  pour  les  argiles. 

J'ajouterai  du  reste  que  quand  on  traite  une  eitrite  argileuse  par 
un  alcali,  il  se  dissout  de  la  silice  et,  en  outre,  de  l'alumine  ainsi 
que  d'autres  bases  :  par  suite  Veurite  elle-même  est  attaquée,  et 
ralcall  ne  lui  enlève  pas  seulement  de  la  silice  soluble  mélangée. 
On  peut  même  ncdemander  s'il  y  a  réellement  de  ta  silice  soluble, 
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mélangée»  dans  Vcurile  argHeusey  car  il  n'y  en  a  pas  dans  Veurite 
non  décomposée. 

Veurite  argileuse  n'étant  qu'un  kaolin  imparfeit^  ce  que  je  TieiM 
de  dire  de  cette  roche  doit  s'appliquer  aussi  aux  kaolins  et  aux  ai^ 
|[iles.  En  effet,  les  kaolins  et  les  argiles  sont  très  notablement  atta- 
qués, lorsqu'on  les  traite  à  claaud  par  une  dissolution  d'alcali;  par 
conséquent,  rien  ne  prouve  que  la  silice  contenue  dans  cette  disso^ 
lutioo  ait  été  mélangée  ;  la  présence  de  Tâlumine  démootre  même 
qu'une  partie  au  moins  de  cette  silice  était  combinée  dans  un 
hydro-silicate  d'alumine. 

D'après  cela,  je  ne  pense  pas  qu'on  puisse  employer  avec  sécurité 
un  alcali  pour  séparer  la  silice  mélangée  à  des  kaolins  ou  a 
des  argiles,  même  en  suivant  toutes  les  précautions  indiquées  par 
MM.  Alexandre  Brongniart  et  Malaguti. 

S.  —  Lorsqu'on  soumet  une  roche  à  une  ébuUition  très  prolon- 
gée, avec  une  dissolution  concentrée  de  potasse  qu'on  amène  à 
consistance  sirupeuse  et  lorsqu'on  opèie  dans  un  creuset  de  platine 
chauffé  sur  une  lampe  à  alcool,  une  proportion  beaucoup  plus 
grande  de  la  roche  est  attaquée  par  la  potasse. 

En  effet,  eu  traitant  dé  cette  manière  le  rétînlte  de  Meisscn,  j'ai 
constaté  quesa  j^erte  totale  était  de  81,00  pour  100,  tandis  qu'an- 
térieurement elle  n'était  que  de  17,89.  On  arriverait  certaine- 
ment à  décomposer  ce  Rétinite  d'une  manière  complète  en  le 
{k>rphyrisant  bien  et  en  prolongeant  suffisamment  l'opération. 

9.  —  J'ai  recherché  si  une  roche  contenant  de  l'eau  était 
plus  attaquée  par  les  alcalis  avant  calci nation  qu'après  calci- 
nation. 

A  cet  effet,  j'ai  opéré  dans  les  mêmes  circonstances  sur  la  Pterliic 
du  cap  de  Gates;  avant  calcination,  cette  Perlite  (Vf)  éprouve  dans 
la  dissolution  de  potasse  une  perte  de  26,85:  et  j'ai  trouvas  qu'après 
eakiiiation ,  elle  éprouve  seulement  une  perte  de  10,99  qui  n'est 
pas  moitié  de  la  peite  précédente. 

Par  conséquent  une  roche  qui  contient  de  l'eau  s'attaque  beau- 
coup plos  facilemeat  par  an  alcali  avant  caldnation ,  qu'après 
cakimiiim  :  c*est  d'ailleurs  ce  qu*il  était  naturel  de  penser.  H  en  est 
tout  aujtreneaC  lorsque  la  calcination.  est  poussée  jusqu'à  la  fusion 
de  la  roche. 

10.  <^  11  était  évident  qu'avec  la  soude,  oo  devait  obtenir  des 
résultats  analogues  à  ceux  tiouvés  avec  la  potasse.  J'ai  constaté  en 
^'et  que  le  Aétinite  du  Nonte-ëanto-Padre  dans  l'île  de  Sardaigae, 
est  fortemeatisltaqué  lo«*squ'oti  le  fait  bouillit*  avec  une  dissotution 
de  aaiide.  Uam  «oa  diosoliitiaD  de  polaose ,  ce  AééMsite  ëpsauive 


do  reste  une  perte  de  i6)4i  sur  la<|uelle  il  y  i^  8euiement.9,00  da 
silice  dissoute. 

11.  —  J'ai  paiement  essayé  l'actiou  du  carbonate  de  soude  sur 
ce  même  Rétinite  du  Monte-Saotb-Padre  ;  j'ai  trouvé  qu'il  eit  en-» 
core  attaqué,  mais  beaucoup  plus  faiblement  qile  par  l'alcali  eaus-> 
tique,  car  sa  perte  totale  se  réduit  alors  à  8,35.  ■ 

La  liqueur  au  carbonate  de  soude  conMent  seulelneut  2,55  de 
silice  ;  c'est-à-dire  0,28  de  la  quantité  de  silice  disst^ute  dans  U 
potasse. 

Elle  contient  en  outre  0,40  d'alumine;  par  conséquent  Talu- 
mine  elle-même  se  dissout  très  notablement  à  cbaud  dans  unis 
lessire  concentrée  de  carbonale  de  soude. 

—  La  perte  au  feu  du  Rétinite  du  Alonte-Santo- Padre ,  arftnl 
lattaque  par  le  carbonate  de  soude,  est  de 5)6&. 

La  perte  au  feu  du  résidu  de  ce  même  Rétinite,  après 
l'attaque  par  le  carbonate  de  soude,  est  de 5,12* 

Par  conaéquent  la  perte  au  feu  du  résidu  de  l'attaque  par  le  car- 
bonate de  soude,  est  encore  moindre  que  la  peite  au  feu  de  la 
Todie* 

L'action  d'un  carbonate  alcalin  sur  uae  roche  ne  diffère  donc  de 
celle  de  l'alcali  lui-même  qu'en  ce  qu'elle  est  moins  énergique. 

Pour  cecliercber  l'action  d'un  carbonate  alcalin  sur  les  l'oches, 
j'ai  d'ailleurs  préféré  le  carbonate  de  soude  au  carbonate  de  |mh 
tasse,  parce  qu'il  est  facile  de  l'avoir  exempt  de  silice.  ^ 

Réimmém 

12.  —  Si  l'on  résume  les  résultats  obtenus  en  étttdiaiii  VtutiûH 
des  alcalis  sur  les  roches ,  il  est  facile  d'en  déduire  quelques  consé- 
quences généraks> 

£n  effet,  lorsqu'on  souUiet  une  roebe  à  ràction  d'une  dissoluv- 
tioa  concentrée  et  bouillaute  d'akali  ^  les  cirooBStances  suivantes 
peaveaC  se  présentei'  : 

Si  ralcali  attaque  la  roche  ^  il  lui  enlève  non  seuleuient  de  la 
silice,  mais  encore  de  l'alumine ,  de  l'eau,  de  la  potasse  et  de  la 
soude.  £n  outre,  un  peu  de  chaUx,  de  magnésie,  ainsi  ^ue  dies 
traces  d'oxyde  de  fer  sont  enti*aiiiées  dans  la  liqueui*  alcaline. 

La  quantité  de  silice  discute  par  l'alcali  est  toujouiv  plus  grande 
qae  celle  de  toutes  les  autres  substances» 

L'abiminie  et  l'eau  sont^  api?ès  la  silice^  les  substances  qui  sont 
eolevées  eaplua  grande  qiuafttité* 

Lofsqu^iine  roche  coutieixt  de  l'eau»  1^  jrésidu  desséehé  4«1W 


taque  par  l'alcali  contient  généralement  moins  d'eau  que  la'  roehc 
elle-même. 

Le  Granité  n'est  pour  ainsi  dire  pas  attaqué  lorsqu'on  le  fait 
bouillir  avec  une  dissolution  d'alcali  ;  le  Porphyre  quartzifere  est 
CEiiblement  attaqué  et  sa  perte  n'est  guère  que  de  quelques  cen- 
tièmes. 

La  Lave,  le  Basalte,  le  Mélaphyre  éprouvent  des  pertes  qui 
restent  inférieui*es  à  20  pour  100. 

Le  Trachyte,  le  Rétinite,  la  Perlite,  l'Obsidienne  sont  les  ro- 
ches qui  éprouvent  les  pertes  les  plus  grandes  ;  dans  mes  expé- 
riences, ces  pertes  n'ont  pas  dépassé  40  pour  100. 

Une  ixiche  qui  contient  de  l'eau  s'attaque  beaucoup  moins 
facilement  par  les  alcalis,  quand  elle  a  d'aboixl  été  calcinée.  Pour 
la  Perlite  du  cap  de  Gates»  par  exemple,  la  perte  dans  ralcalî  , 
avant  et  après  calcination,  a  varié  à  peu  près  dans  le  rapport 
de  2  1/2  à  1. 

Une  roche  s'attaque  au  contraire  beaucoup  plus  facilement 
quand  elle  est  décomposée.  En  effet,  les  Ëurites  argileuses,  les 
Kaolins,  qui  ue  sont  autre  chose  que  des  roches  granitiques  décom- 
posées ,  subissent  dans  l'alcali  des  pertes  bien  supérieures  à  celles 
des  roches  granitiques. 

Tontes  choses  égales,  l'action  des  alcalis  sur  les  roches  est  d'au- 
tant plus  grande  que  ces* roches  sont  plus  riches  en  silice,  que  leur 
stiiicture  est  moins  cristalline,  qu'elles  contiennent  moins  de 
quattz  hyalin. 

Aussi  les  roches  viti*euses  qui  ne  contiennent  que  peu  ou  point 
de  quartz ,  comme  le  Rétinite ,  la  Perlite ,  l'Obsidienne ,  le  Tra- 
chyte ,  sont-elles  très  fortement  attaquées  par  les  alcalis. 

Dans  ces  dernières  roches  qui  sont  très  riches  en  silice,  la  quan- 
tité de  silice  dissoute  est  au  moins  égale  aux  3/4  de  la  perte  que  la 
roche  éprouve  dans  l'attaque  par  l'alcali. 

Dans  les  roches  qui  sont  pauvres  en  silice,  comme  le  Mélaphyi^, 
le  Basalte  et  certaines  Laves ,  la  quantité  de  silice  dissoute  est 
encore  au  moins  égale  à  la  moitié  de  la  perte  par  l'alcali. 

Les  roches  vitreuses ,  telles  que  l'Obsidienne ,  qui  ne  sont  pas 
attaquées  par  les  acides,  sont  fortement  attaquées  par  les  alcalis. 

L'action  des  alcalis  sur  les  roches  est  en  effet  invei^se  de  celle  des 
acides,  et  par  conséquent  on  comprend  qu'elle  soit  la  plus  éner- 
gique sur  les  roches  les  plus  silicatées. 

Cependant  loi'sque  les  roches  sont  formées  de  minéraux  cristal- 
lisés, l'action  des  alcalis  est  indépendante  de  la  richesse  en  silice; 
car  le  Granité ,  par  exemple,  dont  les  feldspatbs  sont  à  peu  près 
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iodécompoeabies  par  les  acides,  n'^st  pas  attaque  par  les  alcalis. 
Au  contraire,  le  Mélaphyre,  dont  le  feldspath  est  décomposable 
(Kir  les  acides,  est  également  décomposable  par  les  alcalis. 

Par  conséquent,  la  résistance  des  minéraux  cristallisés,  aux  al- 
calis paraîtrait  en  quelque  sorte  varier  dans  le  même  sens  que  leur 
résistance  aux  acides. 

Lorsqu'on  remplace  les  alcalis  par  les  carbonates  alcalins,  cer- 
taines roches,  et  notamment  les  roches  vitreuses,  sont  encore  atta- 
quées, mais  beaucoup  plus  faiblement  qu'elles  ne  le  sont  par  les 
alcalis. 

Jeferai  remarquer  d'ailleurs  que  dans  TObsidienne»  par  exemple, 
la  silice  qui  se  dissout  n'est  pas  libre,  qu'elle  est  engagée  dans  un 
silicate  attaquable  par  l'alcali  :  de  même,  dans  le  Rétinite,  la  silice 
n'est  pas  à  l'état  d'opale,  comme  on  l'admet  généralement,  mais 
elle  est  à  l'état  d'hydrosilicate  attaquable.  En  un  mot,  dans  toutes 
les  roches  vitreuses  ou  poi*phyriques,  hydratées  ou  non  hydratées, 
la  silice  est  engagée  dans  une  combinaison  non  définie  qui  est 
attaquable  par  l'alcali  et  qui  forme  la  pâte  de  ces  roches. 

L'action  des  alcalis  sur  une  roche  permet  donc  de  se  rendre 
compte  du  mode  de  combinaison  des  substances  qui  la  composent. 

11  résulte  d'ailleurs  de  cette  action  qu'un  alcali  ne  peut  servir 
à  séparer  la  silice  Ubre  qui  est  mélangée  à  une  roche  silicatée , 
surtout  loi-sque  cette  roche  est  déjà  décomposée  et  loraqu'elle  est 
d  un  état  de  division  extrême,  comme  cela  a  lieu  dans  les  Kaolins 
et  dans  les  Argiles. 

Le  carbonate  alcalin  lui-même  attaque  encore  légèrement  les 
roches,  et  par  suite  son  emploi  pour  séparer  la  silice  soluble  pré- 
sente aussi  quelques  difficultés. 

—  Les  silicates  qui  composent  les  roches  ont  souvent  subi  des 
pseudomorphoses  qui  ont  eu  lieu  sur  une  très  grande  échelle  ;  ces 
pseudoDioiphoses  ont  plus  spécialement  été  attribuées  à  l'action 
décomposante  de  l'acide  carbonique,  de  l'eau,  de  la  magnésie; 
cependant  la  facilité  avec  laquelle  les  roches  silicatées  sont  atta- 
quées par  les  alcalis  et  même  par  les  carbonates  alcalins  démontre 
que  les  alcalis  ont  aussi  produit  des  altérations  considérables  dans 
les  roches.  Les  alcalis  ou  les  sels  alcalins  existent  en  elFet  en  petite 
quantité  dans  toutes  les  eaux  d'infiltration,  et  comme,  bien  qu'étant 
très  faible,  leur  action  sur  les  silicates  s'est  exercée  pendant  toute 
la  durée  des  temps  géologiques,  elle  a  nécessairement  contribué 
d'une  manière  puissante  à  la  formation  des  pseudomorphoses. 

A  une  certaine  profondeur  dans  l'intérieur  de  la  terre ,  les  eaux 
se  chargent  d'ailleurs  de  quantités  beaucoup  plus  grandes  de  sels 
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alcalins  et  leur  température  ainsi  que  leur  pression  vont  en  aug- 
mentant rapidement  ;  elles  attaquent  alors  très  fortement  les  roches 
avec  lesquelles  elles  se  trouvent  en  contact,  et  c'est  ce  qui  a  lieu 
notamment  pour  les  eaux  des  sources  minérales,  des  geysers, 
des  volcans  boueux  et  en  général  pour  toutes  celles  qui  émanent 
des  foyers  volcaniques. 

Par  conséquent,  Faction  des  alcalis  ou  des  sels  alcalins  aur  les 
roches  joue  un  rôle  important  dans  les  réactions  chimiques  qui 
t'opèrent  à  l'intérieur  de  notre  planète. 

M.  Boabée  remarque ,  h  roccasion  de  la  communication  de 
M.  Delesse,  que  l'action  énergique  des  alcalis  stir  les  roches 
peut  expliquer  la  formation  du  silicate  de  soude  de  Sablonville. 
car  le  silicate  de  soude  parait  s*être  développé  dan$  les  cavités 
de  silex  meulière  ^  par  conséquent  la  silice  de  la  pierre  meulière 
aurait  été  attaquée  par  des  alcalis  ou  par  des  scU  ^Icalius. 

M.  Boubée  ajoute  que  Taction  des  alcalia  sur  les  roche»  ex- 
pliquerait peut-être  dao6  certaine  cas  la  formation  dea  feld- 
apatbs. 

M.  Delesm  partage  entièrement  les  îdèea  de  M.  Boubée  en 
c%  qui  eoneerne  la  formation  du  silicate  de  soude  de  Sablonville, 
et  il  a  déjè  eu  l'occasion  d'appeler  l'attention  de  la  Société  sur 
rorigine  probable  de  ce  silicate  de  soude,  qu'il  attribue  ii  une 
sorte  de  p^eudomorphose  {^BitllHin  ^èohjrique^  2*  sér.,  t.  IX, 
p.  796).  Celte  pseudomorphose  s'est  opérée  ^wy  la  silice  de  la 
caillasse  (calcaire  siliceux,  supérieur  au  calcaire  grossier)  qui  se 
trouve  en  pl/are  à  Sal^lonville.  La  structi^re  géocfique  des  ro- 
gnon^ siliceux  de  la  caillasse  explique  d'aillears  pourquoi  le 
iilieate  de  soude  est  lut*m6me  géedîque.  Les  expériences 
desquelles  M.  Delesse  vient  de  rendre  compte,  démon treat  du 
peste  que  les  alcalis  et  même  les  sels  alcalins  attaquent  avec 
lassez  de  facilité  la  silice  non  cristallisée  ainsi  que  les  roches 
silicatées  :  par  conséquent  ces  expériences  lèvent  l'objection 
principale  faite  contre  l'origine  qu'il  avait  attribuée  au  silicate 
de  soude  de  Sablonville. 
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M.  SaemaDp  prëseoto  les  observations  suivantes  relatives  à 
la  communication  de  M.  Delesse. 

La  comuiitnieeition  de  M.  Delesse,  en  soulevant  la  question  de 
Tëtat  particulier  qui  i^nd  la  silice  attaquable  par  les  alcalis,  me 
poraît  justiBer  quelques  observations  sur  les  résultats  qu'on  a  ob-» 
teDos  en  se  servant  de  ces  bases  pour  Tanalyse  des  substances  argi- 
leuses. Je  les  crois  intéressâtes  parce  qu'elles  nous  démontrent 
ractiou  spéciale  de  ces  dissolvants  qu'il  n'est  pas  facile  de  saisir 
lorsqu'ils  agissent  sur  des  roches  à  éléments  multiples.  MM.  Bron-' 
gDtartet  Malaguti  se  sont  servis  des  alcalis  dans  une  série  d'ana-. 
Ijsesde  kaolins  pour  en  extraire  préalablement  la  silice  non  com- 
binée; ilsoDl  ensuite  analysé  le  résidu,  convaincus  d'avoir  affaire 
à  uœ  combinaison  chimique  d'alumine  et  de  silice  en  proportion 
fixe,  et  ils  ont  formulé  leurs  résultats  de  sorte  qu'il  n'y  aurait  pas 
moins  de  dix  composés  différents  compris  sous  le  nom  de  kaolin. 
Aucun  cbiniisle  ne  se  tromperait  aujourd'hui  sur  la  valeur  de  ces 
àa  fomiules,  mais  il  est  difficile,  en  examinant  le  tableau  des  ana- 
lyses, tel  que  les  auteurs  l'ont  donné,  de  se  rendre  un  compte 
exact  de  leur  relation,  parce  qu'elles  sont  faites  et  calculées  sur 
<1^  quantités  variables  de  substance.  J'ai  entrepris  de  reCaire  le 
calcul  suivant  la  méthode  de  MM.  Ebelmen  et  liischof  en  don-» 
nant  une  valeur  fixe  à  Talumine.  Ge.pix>cédé  a  donné  au  tableau) 
une  clarté  qui  fait  saisir  du  premier  coup  d'œil  les  résultats. 

La  première  colonne,  après'  les  localités,  présente  la  quc'urcrt^ 
ioTariable  de  l'alumine;  le  chiffre  tiU,5  est  celui  ([ui  indique  sa 
quantité  en  iOO  parties  du  silicate  siihple  avec  2  équivalents  d'eau 
(Al  Si  4-  2  Ag)  ;  la  seconde  colonne  donne  la  totalité  de  la  silice,  et 
la  troisième,  la  quantité  enlevée  par  l'alcali  ;  la  quatrième  est  Teau 
trouvée  par  l'analyse. 


iàà. 
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Tableau  des  analyses  de  kaolin ^  de  MM,  Broagniurt  et  Malaguei^ 
calculées  sur  la  même  quanti ié  d alumine. 


XOCALITES. 


4. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
iO. 
44. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
20. 
24. 
22. 


23. 
24. 


Aisi  +  2Aq. 

Oporto,  Portugal 

Wilmiugton,  Delaware.  .  .  . 

Newcastle,  Delaware 

Àue,  Saxô 

Carlsbad,  Bohême. 

Bornholm,  Suède 

Âuerbach,  pr.  Passa u 

Chabrol,  Puy-de-Dôme. .  .   . 
Clos  de  Madame,  Allier. .  .   . 

Diendorff,  pr.  Passau 

ZellitZy  Bohême 

Piémont 

Galicie 

Morl,  pr.  Uall 

Kasihna,  Saxe 

deiiitZy  w^xe.  >..••,.. 
PlymptOD,  Devonshire.  .  .   . 

Limoges 

Cherbourg 

Rama,  pr.  Passau 

Ile  d'Elbe 

Hongrie 

AÏS>  +  2Aq. 

Schletta,  Saxe >  . 

Cornwall 


Alumine. 


44,5 


» 
» 

» 
» 
» 

P 
» 


Silice 
tolal«. 


40,0 

41,2 
44,6 
44,7 
46,9 
48,3 
48,9 
49,0 
49,4 
49,3 
49,3 
49,4 
54,5 
54,5 
54,6 
52,3 
53,0 
53,2 
54,2 
54,4 
55,3 
62,3 
78,4 

80,0 

83,4 
86,2 


Silice 
dissoute. 


3,8 

4  5,5 

6,4 

2,3 

2.6 

8,9 

40,7 

4  4,9 

3,3 

42,4 

8.3 

4  5,0 

7,7 

8,7 

3,2 

44,8 

42.3 

4  4,2 

3,4 

4  4,5 

4,6 

2,9 


4,4 

2,4 


Eau. 


L 


45,5 

44,8 
45,4 
45,5 
44,5 
4  4,9 
45.8 
45,9 
45,9 
46,0 
46,5 
46,0 
45,5 
4  5,2 
4  4,8 
47.4 
4  5,7 
45.3 
45,5 
4  5,6 
45.4 
4  5,8 
4  5,2 

4  5,5 

45,5 
46,4 


Ce  tableau  prouve  que  la  composition  de  tous  les  kaolins  varie 
entre  les  proportions  d'un  silicate  simple  et  d*un  bisilicate  d'alu> 
mine  (Al  Si  +  Al  Si'  )  -[-  2  Ag,  et  qu'il  y  a  toujours  un  excédant 
de  silice,  qui  peut  être  attribué  à  un  mélange  de  quartz;  mais 
évidemment,  ce  n'est  ni  ne  peut  être  le  quartz  qui  a  été  enlevé 
par  le  procédé  des  chimistes,  car  nous  voyons  que  la  quantité  de 
silice  dissoute  dans  les  divers  échantillons  n'a  rapport  ni  à  cet 
excédant,  ni  à  la  quantité  totale  de  la  silice,  il  est  donc  évident 
que  les  kaolins  sont  attaquables  par  les  alcalis,  plutôt  par  rappoit 
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à  on  certain  t'tat  d'agrégation  qn*à  la  quantité  tic  silice  qu'ils 
renferment.  Cette  opinion  doit  être  d'autant  plus  volontiers  admise, 
quelle  est  parfaitement  conforme  aux  principes  de  la  chimie; 
l'alcali  agit  comme  base  plus  forte  que  Talumine,  il  décompose 
les  silicates.  M.  Deville  croit  que  la  silice  méme'(le  quartz)  pour- 
rait être  solable  par  suite  d'une  disposition  moléculaire  semblable 
à  celle  qne  présente  la  silice  fondue  ;  en  attendant  que  cette  dis- 
position soit  prouvée,  il  paraît  logique  d'admettre  que,  sur  les 
rochts comme  sur  les  kaolins,  l'action  des  alcalis  s'exerce  surtout 
sar  la  «lice  en  combinaison  chimique. 

H  serait  important  pour  l'histoire  naturelle  des  minéraux  de 
constater  que  tous  les  silicates  d'alumine  qui  doivent  leur  origine 
à  la  décomposition  des  feldspatlis  restent  dans  les  limites  indi- 
quées par  les  analyses  de  kaolin.  Il  parait  certain  au  moins  que 
leur  altération  par  la  voie  humide  ne  peut  jamais  fournir  un  excé- 
dant d'alumine,  peut-être  parce  que  le  silicate  simple  est  soluble 
sans  décomposition.  L'halloïsite,  la  pliolérite,  la  lenzinite  et  la 
samoïte,  renferment  différentes  quantités  d'eau  et  leur  gisement 
ne  laisse  aucun  doute  sur  leur  origine  aqueuse.  Par  contre,  il 
n  existe  pas  de  bisiiicate  d'alumine  qui  prouve  la  solubilité  de  la 
silice  :  les  lithomarges,  les  bols,  la  myéline,  la  Tératolite  et  la 
smélite,  sont  évidemment  des  produits  de  lavage. 

Les  silicates  hydi*atés  d'alumine  avec  moins  d'un  équivalent  de 
silice  sont  la  collyrite,  l'allophane,  la  scarbrolte  et  la  milosihine; 
ils  n'appartiennent  pas  aux  teiTains  feldspathiques  et  il  est  pro- 
bable qu*ils  doivent  leur  origine  à  des  sulfates  d'alumine  pro* 
duits  par  Taltération  des  pyiites. 

Enfin  les  silicates  qui  contiennent  trois  ou  plusieurs  équivalents 
de  silice  sont  très  rares  dans  la  nature  et  semblent  résulter  de  la 
décomposition  despyroxènes  aluminiCères.  Je  me  permets  de  dire 
quelques  mots  sur  la  diminution  de  la  quantité  d'eau,  signalée 
par  M.  Delesse,  après  l'action  de  l'alcali. 

L'importance  qu^on  attribue  à  l'eau  dans  les  combinaisons  chi- 
miques a  été  souvent  exagérée.  La  chimie  n'a  jamais  considéré 
comme  établissant  des  différences  capitales,  ces  quantités  d'eau 
que  renferme  le  sulfate  de  soude  en  diverses  circonstances,  tan- 
dis qu'elle  tire  une  limite  rigoureuse  entre  les  silicates  hydratés 
et  les  silicates  anhydres.  L'eau,  en  entrant  en  combinaison  chi- 
inique  avec  un  composé  quelconque,  n'en  change  en  réalité  que 
Téut  d'agrégation  ou  l'état  moléculaire,  qui  s'exprime  le  pluà 
parfaitement  par  la  forme  cristalline.  L'intercalation  des  molé- 
cules d'eau,  d'un  volume  extrêmement  petit,  permet  aux  sub- 
Sor,  géoLy  ?•  série,  tome  XL  10 
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stances  de  prendre  des  formes  différentes,  qui  ne  leur  sodI  pas 
moins  particulières  les  unes  que  les  autres;  mais  toujours  leur 
structure  est  moins  serrée  à  IVtat  hydraté,  et  elles  y  offi'ent  inoîus 
de  l'ésistance  à  Faction  décomposante. 

On  n'est  peut-être  pas  fondé  à  désigner  l'eau  comme  eoudbiné^ 
dhimiquement  dans  les  cas  pai^eils,  et  ce  n'est  que  pour  éviter  des 
termes  nouveaux,  que  je  me  sers,  sous  toute  réserve,  de  cett£ 
expression  sanctionnée  par  l'usage.  Ce  qu'il  importe  de  faire  res- 
sortir ici,  c'est  la  coïncidence  parfaite  des  résultais  de  M.  DA^sse, 
avec  notre  manière  de  les  envisager.  La  piésence de  l'eau  dans  les 
roches  prouve  qu'il  y  a  changement  dans  l'état  moléculaire,  soit 
par  suite  d'une  simple  introduction,  soit  à  cause  d'une  altératîoa 
chimique  ;  dans  les  deux  cas,  ce  ne  sera  pas  le  quai'iz  des  rocJbes 
en  question  qui  se  convertira  à  l'état  d'hydrate,  mais  ce  seroiàt  les 
silicates. 

M.  le  secrétaire  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  qui  lui  a 
été  adressée  par  IhL  Scbéerer. 

Sur  la  composition  des  felds^aths ,   par  M.   Scbéerer. 
(  Extrait  d'une  lettre  de  M.  Scbéerer  à  M.  Delease.  ) 

Freiberg,  47  noirambre  4&S3. 

Le  mémoire  que  vous  avez  publié  dans  ces  dernieis  teii||a 

sur  les  granités  des  Vosges  {/4nn,  des  mitœs^  5*  sér.,  t.  lU,  p.  ^34i9}, 
m'a  présenté  un  intérêt  particulier  a  cause  des  résultats  que  vous 
avez  obtenus  eu  déterminant  la  composition  des  feldapaths  de  ces 
granités;  vous  pourrez  en  apprécier  Les  motifs  par  les  remarques 
suivantes  : 

Je  viens  de  faire  paraître  récemment  un  travail  sur  les  pseudc^- 
morphoses  et  sur  les  caractères  offerts  par  quelques-unes  de  leui» 
variétés  (Poggendorf,  /4mK  t.  LXXXIX,  p.  1).  Dans  ce  travail, 
je  donne  notamment  trois  analyses  d'un  feldspath  de  Snaruiu,  eu 
Norwége  qui  m'ont  conduit  aux  rapports  d'oxygène  : 

SiO»  Al»0»  N-O.CaO 

»4,TO    :     9,47      :       S,20 

Ces  rapports  obtenus  par  l'analyse,  coiTe^poudeot  tins 
ment  aux  rapports  simples  : 
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deaqaeb  on  déduit  par  le  calcul  : 


34.70  :  9.45  :  S,15 


Le  feldspath  de  Snarum  est  donc  forme  de  1 1  atonies  de  silice, 
de  l  atoines  d'alumine  et  de  3  atomes  Ro  (soude  et  un  pen  de 
chaux);  par  copséquent  il  constitue  une  espèce  particulière  qu'oil 
peut  représenter  par  la  formule  : 

t  (  NaO.SJO*  -f  ÂlHy.âSi0*  |  +  k  (Na.O;  G«,0j  SiO*  -f  Âi*0*.Si0'  ) 
2  alooiei  d*albile  -f-      1  atome  d^oliguclate. 

11  conyient  donc  de  donner  à  ce  feldspath  le  nom  d'oiigoclfSfse' 
ûlhite. 

Je  n'ai  pas  tardé  à  reconnaître  que  plusieurs  feldspaths  déjà  ana^^ 
lysés  ont  les  mêmes  rapports  d'oxygène  -f*  11  :  3  :  i  et  c'est  c€ 
qai  a  lieu ,  notamment  pour  œux  désignés  dans  le  tableau  qui 


suit: 

OtisoelMstalbiU.  \N'  I.  -  Feldspath  semblable  à/  SiO*  APÙ*  NaO 

.Ga.p«aë «m...  le  (  [;-""'•,•     r"«iî-l»*.W  0.«7  3^(3  (...lyte). 

précédeal.)         )  par  Redleubacber.  .  .  ^34(88  9,51  3,17  (calcul). 


1  atoaa  oligocUaeA  1T«  3.  ~  FelJupath  de  la  syrnile/  NaC,KO 

I    , ....              f                    airrunienne    de     Pfor- 1  — >  oie  n  hv         «  <k  /  _  i \ 

1  «tome  albiie.    ,  .  >                                    i  .^  _      .-  <  ^•>«oo  9,83  3.16  (analytei. 

1                    wif^r  ;  ■itaijie  par  t..  »      '  '  $      k        i     j 

(  ktome  orthuM.    .)          •       G.  Gmeiio \33,S5  0,i4  3,08  (calcul). 


Oi^ioclase.  orihase.  )«*.»._  Orlhn.e  fan.e  de  la  «yé-  f  ^^^''^ 

I  Atwmc  olignclase.  V  nite  des  BmIIomi;  aiia-/ 3r>,3S  •     9,15        3,01  (aualyse}. 

J  •(«»«•  eriheee.  .  j  ^Jf»"  V»^'  '^•**"* lsr»,3S       1,11        3.04  (calcai;. 


préesdciit 


Orihnse  fuiive  de  la  sjé- 1 
ni  te  des  BmIIomi;  aiia-^  STi,. 
lj»e  |iar  Delvsee.  .  .  •  I  35  ; 

rAa/tf.\V4.  —  Orlbo»e  blanc  de  gn'-fjji; 
,    f                    iule    porplijriqiie    del       * 
••  l«  >                   Wombicrra  ;     aitalxaci  -.  . 
.)         ;  parDele»fe \  ,\^'^ 


OiiBoclau^rthose.  \  N-  4.  -  OrlboM  blanc  de  gra-  /  ^  ^       j.  ^^  (analjse), 

,70        9,18        3.00  (calcul). 


Les  autres  variétés  d'orthose  que  vous  avez  analysées  et  qui  ap- 
partiennent aussi  au  granité  porpliyrique  des  balk>os>  se  laisse- 
raient également  représenter  par  la  même  formule  que  Torikoêa 

(le  Plombièio  (1). 

Je  pense  donc  qu'on  ne  saurait  révoquer  en  doute  Teiistenne 
d'un  feldspath  dans  lequel  les  rapports  d'oxygène  de  Si  o*  R*  o*, 
Ko  seraient- entre  eux  comme  «r  H  •  ^  •  1* 

Il  est  d'ailleurs  remarquable  que  ce  feldspath  joue  un  rôle  im- 
portant dans  les  roches  granitiques  des  Vosges. 

(1)  BuUet'tn  de  la  Soc.  géoL,  2«  sér.,  t.  X,  p.  255;  et  Jnn.  des 
minesy  5«  sér.,  t.  III,  p    373. 
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Séance  du  19  décembre  1853. 

PRÉSIDENCE  DE  M.  MICHELIN,   vice^présidêiU. 

M.  Delesse,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès «Yerbal  de 
la  dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance , 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Gravina  (Bonaventure)  ,  membre  de  plusieurs  Sociétés  sa- 
yantes,  à  Gatane  (Sicile) ,  momentanément  à  Paris,  rue  de  la 
Harpe,  76,  présenté  par  MM.  Hébert  etCh.  d'Orbigny^ 

HsRNAiz  (Florentin),  à  Saint-Jean  de  Porto-Rico,  momenta- 
nément à  Paris,  rue  de  Madame,  &0,  présenté  par  MM.  Cfa. 
d'Orbigny  et  Clément  Mullet  \ 

PouiLLÀUDB  (Constant),  employé  des  ponts  et  chaussées,  rue 
de  la  Chaise,  18,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Belgrand  et 
Michelot. 

DONS   FAITS    A    LA   SOCIÉTÉ, 

La  Société  reçoit  : 

• 

De  la  part  deM.  le  ministre  de  la  justice,  Journal  des  savants^ 
novembre  1853. 

De  la  part  de  M.  Doublier,  Pmdivme  d^Histoii^  naturelle 
du  département  du  Var^  l^c  partie,  in-8,  A90  p.  Draguignan, 
1858,  chez  P.  Garcin. 

De  la  part  de  M.  F.J.  Pictet,  Traité  de  paléontologie^  ou 
Histoire  naiurellc  des  animaux  fossiles  considérés  dans  leurs 
rapports  zoologiques  et  géologiques  ;  2«  édit.»  t.  U,  in-8,  avec 
atlas  in-A,  pi.  29  à  56.  Paris,  1853,  chez  J.-B.  Bailliére. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences^ 
1853,  2e  sem.,  t.  XXXVU,  no«  23  à  24. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie j  â«  série,  t.  VI, 
n^  Zhi  octobre  1853. 

L'Institut,  1853,  n»»  1040  et  1041.  —Table  du  tomeXVIH, 
année  1860. 

The  Athenœum,  1853,  n»*  1363  à  1364. 
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The  quniierlj'  Journal  oj  the  geological  Society  of  London^ 
>oi.  IX,  part.  IV,  Dovembre  1853,  n»  36. 
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Raikulle,  le —, 4863. 

41  octobre 

Note  sur  remploi  des  noms  génériques  :  Favosites 

et  Calamopora. 

Si  faible  que  aoit  Tintérét  qu^on  attache  k  CÇ  qu'un  genre)  9oit 
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désigné  par  tel  nom  plutôt  que  par  tel  autre,  on  sait  combien  il 
importe  que  la  nomenclature  dliistoire  naturelle  soit  stable  et 
uniforme  en  tout  pays.  Sous  ce  rapport,  le  désaccord  actuel  de  la 
dénomination  préférée  en  France  et  en  Angleterre ,  avec  celle 
usitée  en  Allemagne  pour  les  polypiers  fossiles  en  question,  mé- 
rite d*être  aplani  par  une  juste  appréciation  des  raisons  alléguées 
de  part  et  d*autre.  Les  motifs  qui  nous  ont  paru  établir  le  main- 
tien de  la  nomenclature  du  naturaliste  allemand,  nous  les  avions 
énoncés  dans  nos  Wissemchaftl.  Beobacht, ,  pag.  176,  en  ces 
termes: 

«  Si  Londsdale  se  sert  du  nom  de  Favositex  pour  le  genre  CW- 
»  tamnpora^  établi  par  Goldfuss,  c*est  qu'il  a  é(é  induit  en  erreur 
n  par  une  traduction  inexacte  du  texte  allemand;  car  il  a  cru  que 
n  Goldfass  avait  adopté  lui-même  le  nom  de  Favost tes  dans  les  ad- 
»  dictons  et  corrections  de  ses  Petref.  Germ,^  pag.  265,  bien  que 
»  le  passage  allégué  insiste,  au  contraire  avec  raison,  sur  ce  qu'on 
»  ne  peut  tenir  compte  du  genre  Favosiics.  En  effet,  Lamarck 
w  place  à  la  tête  de  ce  genre,  comme  espèce  type,  la  fonne  de  po- 
N  lypier  dont  M.  de  Koninck  a  récemment  fait  le  genre  MichaUnia ^ 
»  ensuite,  il  est  vrai,  il  y  ajoute  encore  la  Calnnwpora  got/iion^ 
»  dira^  mais  en  exprimant  ses  rloutcs  sur  ce  rapprochement  par 
*»  rinterrogation  :  «  Est-ce  un  polypier?..,  »  par-dessus  il  attribue 
»  à  son  genre  des  caractères  qui  ne  serviraient  guère  à  distinguer 
»  les  Calamopores.  »» 

.  Ge  passage  contient  la  preuve  de  ce  que  le  type  du  genre  Favo- 
siteSy  T^m.,  n*est  pas  uneCalamopore,  mais  il  néglige  de  dëmontrer 
par  des  citations  l'assertion  que  c'est  une  Micheliaia.  Aussi  ne 
l'a-t-on  guère  pris  en  considération,  et,  comme  par  le  passé,  les  sa- 
vants de  France  et  d'Angleterre  ont  exclu  le  nom  Calamopora  de 
leur  méthode.  Qu'il  nous  soit  permis  de  citer  en  opposition  du 
passage  précédent  ce  qu'en  disent  MM.  Milne  Edwards  et  J.  Haiine 
dans  leur  gi*ande  Monographie  des poTypicrs  paléozfnqncs  ,  p.  231, 
en  donnant  la  justification  la  plus  habile  de  l'usage  qui  a  prévalu 
hors  de  l'Allemagne  : 

«  Lamarck,  qui  a  établi  le  genre  Favosites^  y  comprenait  deux 
»  espèces  :  la  première  {Favoiites  aheolata)  ne  nous  est  connue 
»  que  par  une  mauvaise  ltgui:e  d^Esper,  et  parait  se  rapporter  au 
n  genre  Cyathophyllum ^  et  la  seconde  sert  de  type  au  groupe  que 
V  nous  venons  de  caractériser...  Goldfuss  en  établissant  le  genre 
»  Cyathophyllum ,  dans  lequel  renti*e  la  première  Favosite  de  La- 
w  marck  et  en  donnant  un  nom  nouveau  [Calamopora)  à  la  seconde, 
i»  a  fait  dispàralfie  la  dénomination  employée  par  Ldmardk.  Cette 


SÉllfCS    DU    iO   DÉCEMBRIS    1863.  151. 

•  manière  d'agir  dous  parait  contraire. aux  usages  suivis  eu  pa- 
»  reil  cas...  » 

Le  genre  CyathnphfUum  devrait  donc  à  la  rigueur  porter  le 
nom  de  Favositcs,  et  ce  raisonnement  serait  sans  réplique,  si  la 
Favorites  alveolaid  était  positivement  un  Cynthophyllum ,  Mais 
t*il  y  avait  de  Tincertitude  sur  ce  point  essentiel  de  la  déduction 
alléguée,  il  serait  évidemment  plus  arbitraire  de  faire  disparaître 
le  nom  de  Goidfnss  que  celui  de  Lamarck.  Les  savants  auteurs  du 
reste  nous  ont  dispensé  de  Tobligation  de  prouver  cette  incerti- 
tude, en  s'exprimant  eux-mcmes  avec  tant  de  réserve  (parait  se 
mpporter  au  y^r/rr^*  Cyatliopliyllnm),  et  en  abandonnant  ensuite 
entièrement  Fespèce  de  Lainarck,  tant  dans  la  revue  des  e5|)èce9 
que  dans  leur  table  synonymique.  Mais  s*ils  ne  sont  pas  allés  plus 
iofo  et  s'ib  n*ont  gagné  la  conviction  positive,  de  ce  que  la  Fa- 
vosite  de  Lamarck  ne  pût  être  un  Cyathophyllum^  c'est  qu'ils  ont 
sttaclié  plus  de  valeur  à  la  mauvaise  figure  de  la  Madrrpora 
tnuicatû  d'Ësper,  citée  par  Lamarck  probablement  à  tort  à  Fen- 
diDÎt  de  la  Favosites  ahcolntn,  qu'aux  caractères  indiqués  par 
le  grand  naturaliste  sur  récliantillon  original  de  son  cabinet.  Il 
nffit  en  effet  de  rapprocber  un  des  caractères  essentiels  du 
genre  CynUtophyllum  ^  indiqués  dans  la  monographie  précitée, 
P3g.  360,  «cloisons  bien  développées  et  s*étendant  jusqu'au 
t>  centre  da  calice,  »  d'une  partie  de  la  diagnose  de  la  Favo' 
iites  alpeotatn  :  «  tubidis  parictc  interna  striata ,  »  pour  se  con- 
taincre  que  Lamarck  n'avait  pas  un  Cyathophyllum  en  vue. 
Mais  si  l'espèce  discutée  n'est  ni  une  Calamopore  ni  un  Cya^ 
thùphyllum^  à  quel  genre  enfin,  nous  demandera- t-on,  faut-il 
la  rapporter?  Lamarck  nous  apprend  qu'il  s'agit  d'un  polypier 
compose,  turbiné,  sillonné  à  Textérieur  transversalement,  ce  qui 
iadiqne  une  forte  épithèque  plissée,  offrant  à  sa  surface  tronquée 
00  supérieure  un  plan  de  cellules  assez  grandes,  pentagones  et 
hexagones,  inégales,  contîguës,  à  cloisons  représentées  par  dé 
vmpics  stries.  Admettant,  d'accord  avec  tous  les  auteui*s  précé- 
dents, que  Lamarck  désignât  par  le  nom  de  Favosites  un  genre  de 
polypier  paléozolque,  on  conviendra  que  ces  traits  suffisent  pour 
y  deviner  une  Micfidinia^  et  partant  de  la,  il  est  aisé  d'appliquei; 
Ic9  règles  ée  notre  nomenclature  zoologique  avec  cette  stricte  îm- 
partialité  qui  paraît  indispensable  pour  satisfaire  également  tous 
les  esprits.  Lés  dates,  qti'il  faudrait  prendre  en  considération,' 
«raient  les  suivantes  : 

En  1916,-  Lamarck  distingua  sous  le  nom  de  Favosites  un  genre 
(ttyp i^értlcitllèfr  pôtù*  A^e  jamais  abandonné;  il  en  rapprocha  une 
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espèce  hétérogène,  mais  en  la  cousidéraut  lui-même  comme  un 
corps  inccrlœ  salis. 

£n  1826,  Goldfuss  créa  deux  autres  genres  :  Cjathophylltim  et 
Calumopora^  tous  deux  différents  de  la  Favosite  de  Lamarck,  qui 
lui  était  inconnue. 

£n  1830,  M.  de  Blainville,  méconnaissant  la  véritable  siguifi- 
cation  du  genre  Favosites^  Lam. ,  tout  autant  que  les  caractèi^es 
des  Calamopores  indiqués  par  Goldfuss,  confondit  les  deux 
genres. 

Séduits  par  Texemplc  de  cette  grande  autorité  en  zoologie,  les 
auteurs  suivants  n'interprétèrent  plus  le  genre  FavosUcs  dans  le 
sens  de  Lamarck ,  de  manière  que  M.  de  Koninck ,  qui  recounut 
le  premier  la  véritable  coupe  générique  de  Lamarck,  devait  se 
croire  en  droit  de  la  désigner  par  le  nom  nouveau  de  MichcUnin 

(1862). 

La  conséquence  de  ce  petit  exposé  est  que  le  nom  de  Michelin 
nia  seul  devra  être  mis  de  côté,  tandis  que  les  autres  noms  dont 
nous  avons  parlé,  consacrés  par  un  usage  plus  ancien,  pourront 
tous  être  conservés  dans  lé  système  des  polypiers  fossiles. 

J*ai  aussi  un  mot  à  vous  dire  des  Cumiditcs^  qui,  jusqu'à  présent 
ont  été  mal  connus  et  figurent  dans  les  corps  incciiœ  scdis,  et  j'es- 
père être  sur  la  trace  de  leur  véritable  nature.  J'avais  indiqué 
dans  mon  ouvrage,  que  le  tissu  sclérencbymateux  (pour  me  ser- 
vir de  la  terminologie  de  MM.  Milne  Edw.  et  J.  Haime),  qui  forme 
les  trai'cncsy  était  très  particulier  chez  les  polypiers  ;  qu'il  était  com- 
parable à  un  tissu  engendré  par  de  petits  arcs  superposés  comme 
des  arcs  d'aqueducs  les  uns  au-dessus  des  autres,  alignés,  en  séries 
diversement  inclinées,  mais  tournant  leur  convexité  constamment 
vers  le  haut.  Ce  tissu  ne  se  trouve  que  dans  la  classe  des  polypiers, 
et  détermine  positivement  la  place  du  corps  qui  le  renferme. 
M.  Schrenck  me  montra  des  Gornulites  dont  les  parois  me  présen- 
tèrent le  plus  bel  exemple  de  ce  tissu  (traverses  vésiculeuses  de 
M.  Edw.  et  J,  Haime).  En  ouvrant  le  SU,  syst.^  tab.  XXVI,  fîg.  9, 
j'eus  le  plaisir  de  voir  que  Sowerby  avait  paifaitement  bien  rendu 
cette  structure,  mais  en  renversant  le  corps  et  en  tournant  sa  pointe 
vers  le  haut.  Les  Gornulites  devront  être  rangés  dans  le  système  de 
MM.  Edw.  et  J.  Haime  à  la  suite  des  cystiphyllides,  dont  ils  se  dis^ 
tinguent  par  la  forme  particulière  que  la  base  de  leur  polype  de- 
vait avoir  (celle  d*un  gobelet  renversé,  qui  ne  disparaît  de  l'endo- 
chyme  que  dans  ses  parois  ezteVnes),  pour  construire  ces  tubes  à 
articulations  emboîtées  dans  un  sens  inverse  de  celui  des  autres 
polypiers.  Us  en  diffèrent  encore  en  ce  que  les  couches  de  leur 
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endocliyrae ,   ne  se  joignant  pas  au  centre ,  ne  i-emplissent  pas 
eutièrement  le  polypiëriste . 

J'ai  peu  travaillé  cet  été  à  la  géologie,  et  la  seule  chose  que  j'aie 
faite  est  la  détermination  des  fossiles  du  silex  supérieur  de  FEs- 
diooie  en  commun  avec  M.  Sclirenck,  qui  est  venu,  avec  toutes 
ses  collections,  passer  une  quinzaine  de  jours  chez  moi.  La  pré- 
sence d'un  Euryptcrus ,  à  peine  difFérent  de  l'espèce  américaine , 
et  dans  ces  couches  siluriennes,  tout  à  fait  supérieures  de  l'ile 
d'Oesel,  c'est-à-dire  dans  la  position  que  vous  lui  avez  assignée 
en  Amérique,  est  une  des  belles  découvertes  de  M.  Schrenck.  De- 
puis, i]  m'écrit  qu'on  a  découvert  des  restes  de  poissons  dans  des 
couches  encore  plus  élevées  dans  la  série,  mais  pétrographique- 
ment  identiques.  La  détermination  des  espèces  décidera  s'il  les 
faut  placer  encore  dans  le  silurien. 

M.  Michelin  fait  remarquer,  à  la  suite  de  la  lettre  de  M.  de 
Reyseriing,  que  le  genre  Michelinia  a  été  créé,  d'après  ses 
observations^  par  M.  de  Koninck,  et  qu'il  est  basé  sur  des 
caractères  qui  ne  se  retrouvent  ni  dans  les  Favosites^  ni  dans 
les  Calamopora,  et  encore  moins  dans  les  Cyathophyllum.  Il 
cite  particulièrement  les  prolongements  radiciformes,  l'absence 
de  lamelles  intérieures,  et  enfin  les  planchers  qui  sont  plus  ou 
moins  vésiculeux. 

À  l'occasion  d'un  mémoire  de  M.  Davidson  sur  des  fossiles 
tenant  de  Chine  (extrait  du  Quarterly  journal  of  ilie  geological 
Society  of  Londoriy  et  qui  a  été  présenté  dans  cette  séance), 
M.  de  Yerneuil  fait  observer  que  parmi  les  fossiles  envoyés 
de  Chine  au  Briiish  Muséum^  et  décrits  dans  la  brochure  de 
M.  Davidson,  huit  sont  connus  dans  le  terrain  dévonion  d'Eu^ 
rope,  et  principalement  dans  l'étage  supérieur  de  ce  terrain. 
C'est  certainement  plus  qu'on  ne  devrait  attendre  de  fossiles 
ramassés  au  hasard  et  envoyés  de  régions  aussi  éloignées. 

M.  Delesse  Ht  ensuite  la  notice  suivante  : 

Sur  la  terre  verte  de  Framont ,  par  M,  Delesse. 

Le  minerai  de  fer  oligiste  de  Framont  est  souvent  accompagné 

par  une  terre  verte  dont  l'étude  m'a  paru  présenter  de  l'intérêt. 

Cette  terre  verte  est  traitée  dans  le  haut  fourneau  comme  mi-* 
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nerai  de  fer.  Elle  se  trouve  dans  les  roches  de  pyroxène  et  de 
grenat  qui  accompagnent  les  minerais  de  Frainont,  et  elle  résulte 
«ans  doute  de  leur  décomposition.  Elle  se  trouve  aussi  avec 
«es  minerais  eux-mêmes  et  surtout  avec  le  fer  oligiste  ;  aussi  recou- 
▼ra^it-elle  généralement  les  cristaux  qui  tapissent  les  géodes 
de  fer  oligiste. 

Elle  a  visiblement  rempli  des  cavités  et  elle  est  de  fonnatîon 
postérieure;  il  est  même  vraisemblable  qu'elle  se  produit  encore 
maintenant. 

La  terre  verte  de  Framont  présente  à  peu  près  les  mêmes  ca- 
ractères physiques  que  la  terre  verte  àe  Vérone  que  j*ai  décrite 
antérieurement  {.annales  des  Minrs,  U*  série,  t.  XIV,  p.  7/i).  Tou- 
tefois sa  couleur  est  beaucoup  moins  belle  ;  car  elle  tire  sur  le  vert 
sale  ou  sur  le  vert  grisâtre.  Elle  happe  à  la  langue  et  elle  a  toutes 
les  propriétés  d'une  argile. 

Elle  se  décolore  lorsqu'on  la  fait  bouillir  avec  de  l'acide 
cblorliydrique  concentré  et  la  silice  se  sépare  à  l'état  grenu:  la 
magnésie  et  les  oxydes  de  fer  se  dissolvent  complètement  dans 
l'acide,  tandis  que  l'alumine  et  les  alcalis  ne  se  dissolvent  que 
partiellement  :  quand  la  terre  inerte  n'a  pas  été  porphyrisée  très 
fin,  et  quand  l'ébuUitiou  avec  l'acide  n'est  pas  prolongée  pen« 
daot  un  très  long  temps^  on  obtient  un  résida  dont  j'ai  trouvé  le 
poids  à  peu  près  constant  et  qui,  dans  trois  expériences  difierentes, 
était  égal  à  l\(),5S  —  66,95  —  47,83.  J'ai  constaté,  en  dissolvaut 
ce  résidu  dans  Tacide  fluorliydrique,  qu'il  retenait  encore  la  moitié 
des  alcalis  et  à  peu  près  le  dixième  de  l'alumine.  II  ne  se  dissout 
d'ailleurs  pas  intégralement  dans  la  potasse  bouillante;  mais  il 
donne  lien  à  nn  nouveau  résidu  égal  au  quait  du  poids  de  la  terre 
perte  far  lequel  on  a  opéré. 

tl  résulte  de  ce  qui  précède  que  lorsqu'on  attaque  une  terre 
verte  pac  nn  acide,  les  bases  qui  résistent  le  mieux  à  l'acide  Mot 
fréciiétncnt  les  bases  les  plus  puissantes,  c'est-à-dire  les  alcalis, 
tandis  que  la  magnésie,  les  oxydes  de  fer  et  même  l'alumine  se 
dissolvent  presque  intégralement  dans  l'acide.  M.  G.  fiiscliof  avait 
déjà  fait  observer  qu'il  en  est  de  même  lorsqu'on  attaque  le  mica 
du  micaschiste  par  un  acide;  par  conséquent  la  loi  parait  être  gé- 
nérale et  lorsqu'on  attaque  un  silicate  altmiino-alcaHn  par  un 
acide,  les  alcalis  résistent  toujours  mieux  à  l'action  de  l'acide  que 
les  autres  bases. 

C'est  œ  qui  explique  d'ailleurs  pourquoi  les  minéraux  fonnés 
de  tilicalea  complaei,  sont  le  plus  souvent  diRicileinenf  atca- 


BfiAKCI    DU    19   DiCKMBRB    1853.  166 

quabies  ou  même  complétemeDt  inattaquables,  lorsqu'ils  oMtteii^ 
Dent  des  alcalis. 

La  terre  verte  de  Framont  a  été  analysée  par  l'acide  chlorhy- 
driqueet  parTacide  fluorliydrique.  Elle  contient  les  deux  oxydes, 
de  fer,  et  son  protoxyde  de  fer  a  été  dosé  par  le  chlorure  d'or. 

La  composition  de  ce  minéral  est  la  suivante  : 

Silice. 43,50 

Alamino. 46,61 

Sesquioxyde  de  fer 8,88 

Protoxyde  de  fer 41,83 

Protoxyde  de  mâDganèse.   .  •  0,80 

Magnéiie 6,66 

Chaux traces 

Potasse 3.4  4 

Soude.  .   . 0,69 

Eau. 7,45 

99,26 

Si  l'on  compare  la  terre  verte  de  Framont  à  la  terre  verte  H 
Vérone,  qui  lui  ressemble  beaucoup  et  qui  s'est  d*ailleurs  fbrméle 
de  la  même  manière  ,  on  trouve  qu'elle  renferme  les  mêmes 
substances,  mais  dans  des  proportions  notablement  différentes. 

En  effet,  dans  la  terre  verte  de  Framont,  la  teneur  en  silice  est 
beaucoup  plus  petite,  tandis  que  la  teneur  en  alumine  est  beau- 
coup plus  grande  ;  il  est  probable  par  conséquent  que  TaluniHi^ 
y  remplace  une  certaine  proportion  de  silice. 

La  teneur  en  alcalis  est  au  contraire  très  faible  et  à  peu  près 
moitié  de  celle  de  la  terre  verte  de  Vérone. 

La  terre  verte  de  Framont  se  rapproche  encore  par  sa  compo- 
sition de  la  terre  verte  qui  a  été  analysée  par  M.  Rammelsberg 
et  qui  s'est  formée  par  pseudomorphose  dans  les  cristaux  d'angité 
du  mélapbyre  de  la  Fassa  (1).  fia  teneur  en  magnésie  est  toute- 
fois plus  considérable  dans  la  terre  terte  de  Framont. 

Le  gisement  de  la  terre  verte,  son  état  argileux,  sa  formation 
par  voie  de  pseudomoi*pbûse,  expliquent  d'ailleurs  lés  variations 
de  sa  composition  et  la  difficulté  de  la  représenter  par  une  for- 
mule chimique  simple. 

M.  Delesse  donne  lecture  à  la  Société  de  la  lettre  suivante, 


(1)  Hammelsberg,  Handworierhuch^  4**  partie,  p.  68. 
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Cette  aection  du  fort  Smith  à  AUniquerque,  allant  directement 
de  l'est  à  l'ouest,  donne  une  idée  générale  de  la  géologie  du  pays 
traversé  par  notice  expédition,  ^e  fort  Sntitli  est  situé  sur  le  ter- 
rain liouiUery  proprement  dit,  et  Ton  continue  à  mai-cher  sur  ce 
terrain  jusqu'au  mont  Delaware,  à  peu  près  à  60  lieues  de  dis- 
tance ;  là  on  trouve  les  couches  disloquées  du  mountain  limes tone 
ou  carbonifère  inférieur.  Sur  le  versant  ouest  de  cette  montagne, 
on  commence  à  rencontrer  des  assises  horixontales  d'argiles  rouges 
et  vertes,  appartenant  au  trias.  Ce  terrain  du  new  red  sundstone^ 
ou  plus  exactement  du  trias,  joue  un  rôle  très  important  dans  la 
géologie  des  immenses  prairies  de  l'ouest;  il  s'étend  sur  une  lar- 
geur de  150  lieues  le  long  de  la  rivière  canadienne  où  je  l'ai  tra- 
versé, et,  d'après  des  renseignements  obtenus  ici  auprès  des  officiers 
de  l'armée  américaine,  je  ne  doute  pas  qu'il  ne  se  trouve  depuis 
le  Texas  jusqu'au  Haut  Missouri  .et  la  rivière  Rouge  du  noix),  sur 
une  largeur  qui  doit  varier  de  50  à  150  lieues.  Celte  découverte 
confirme  la  justesse  des  appréciations  du  docteur  Charles  T.  Jack- 
son et  les  miennes,  sur  Tâge  des  grès  du  lac  Supérieur,  que  nous 
avons  toujours  considérés  comme  du  nvw  retl  samlstonc,  £n  effet, 
à  présent  le  bassin  des  grès  ix>uges  du  lac  Supérieur  se  trouve 
n'être  qu'un  golfe  dans  la  mer  triasique  qui  embrassait  les  régions 
siluriennes,  dévoniennes  et  carl)onifères,  dont  sont  fonnés  les  Etats 
duWisconsin,  JVlichigan,  3Jiuesota,  Jowa,  Missouii  et  Arkansas.  Ce 
trias  américain,  qui  a  une  puissance  de  6000  pieds ,  contient  les 
mêmes  roches  que  le  trias  d'Europe  :  gypses  blanc  et  gris  amor- 
phes ou  cristallisés,  dolomies,  grès  tx)uge  et  gris,  marnes  irisées 
surtout  à  la  |>artie  supérieure;  mais  je  n'ai  pu  trouver  aucun  fos- 
sile, à  l'exception  de  bois  silicifics  très  communs  dans  certaines 
couches;  j*ai  rencontré  un  de  ces  bois  fossiles  qui  est  un  véritable 
arbre;  le  tronc  avait  50  centimètres  de  large  ;  j'en  ai  pris  une  sec- 
tion qui  renferme  eu  même  temps  une  branche.  A  50  lieues  à 
l'ouest  du  mont  Delaware,  les  assises  du  trias  sont  couronnées  par 
trois  ou  quatre  couches  de  calcaire  grisâtre,  formé  d'une  véritable 
lumachelle  d'huilre.  Celte  huître  n'est  autre  chose  que  la  Gr^-phœa 
aquila  OU  Ostrea  Ctmloni  de  d'Oib.,  ou  tout  au  moins  une  variété 
de  cette  Gryphée,  si  caractéiistique  du  néoconiien  d'Europe.  Ce 
néocomien  ne  se  trouve  que  sur  une  largeur  d'une  lieue,  à  l'en- 
droit où  je  l'ai  rencontré,  mais  je  sais  qu'au  fort  Washita,  15  lieues 
plus  au  sud ,  il  atteint  une  largeur  de  7  à  8  lieues ,  et  aloi*s  il 
est  beaucoup  plus  développé,  étant  recouvert  de  plus  par  la  craie 
tufau.  Depuis,  je  n'ai  plus  rencontré  le  terrain  crétacé,  qui  n'existe 
nullement  dans  les  iKontagnes  Rocheutti  proprement  dites.  Je 
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pense  que  le  terrain  crétacé  qui  constitue  le  sol  des  pi^airies  de 
louest,  et  qui  s'étend  depuis  Mataïuoras  (Mexique),  jusqu'aii  foit 
Maodaa  (Haut  Missouri],  forme  une  bande  étroite  dont  la  lar- 
geur ne  dépasse  jamais  12  ou  15  lieues,  et  qui  est  quelquefois 
entièreinent  enlevé  par  les  dénudations,  laissant  à  peine  quelques 
fragments  sur  les  sommets  des  collines. 

Le  célèbre  Liano  tstaâado^  qui  est  une  (daine  ou  pkit6t  iMe 
^esa  on  table  de  200  lieues  de  long,  sur  20  à  50  lieues  de  lacgB, 
dépourvue  de  végétation  forestière,  mais  couverte  d'un  très  bem 
gazon,  est  formé  de  terrain  jurassique.  Jusqu*à  présent  le  temûa 
jurassique  était  resté  limité  à  un  très  petit  bassin  bouiller  des 
environs  de  Richmond  en  Virginie,  et  Ton  avait  pensé  diaprés 
des  échantillons  de  plantes  fossiles  rapportés  par  le  colonel  Fré- 
mont  de  Mmly  river  (près  le  Great  sait  lake)^  et  par  le  Ueudenant 
Abert  de  Raton  mountain  (sources  de  TÂrkansas),  que  ces  assises 
de  houille  jurassique   existaient  aussi  dans  les  montagnes  Ro- 
cheuses. Cette  dernière  prévision  est  exacte,  et  le  terrain  juras- 
sique couvre  un  vaste  espace  aux  pieds  et  aussi  dans  T intérieur  des 
cbaiuesdes  montagnes  Rocheuses.  Le  terrain  jurassique  américain 
est  formé  surtout  de  grès  blanc  et  jaune,  les  premièi'cs  assises  en 
contact  avec  les  marnes  irisées  étant  souvent  un  calcaire  blanchâtre 
compacte  comme  le  forcst-marble  des  environs  de  Salius,  on  bien 
quelquefois  oolitique  comme  Toolite  corallienne   du  Jura.   Au 
souiitiet  des  gi'ès  blancs ,  j'ai  trouvé  dans  une  localité  nommée 
Tttcumcari,  ou  Piaza  iargn  ^  Toxfordien,  formé  d'une  argile  gris 
bleuâtre,  et  renfermant  une  coucbe  de  Gtyjjltœa  dilata  ta  et  VOstrea 
3Iarshii,  La  G,  dilntata  est  très  abondante  et  peut  se  recueillir  par 
centaines,  tandis  que  VO.   Marshii  est  assez  rare.  N'ayant  aucun 
moyeu  de  comparaison  avec  moi,  je  ue  puis  affiftner  Tideiftité 
des  espèces  américaines  avec  celles  d'£urope  ;  étendant  .je  ne  vois 
aucune  différence  entre  cette  Gryphœa  du  Tucumcari  et  la  C^ry* 
p/tœa  dilaiiHa  des  fsrlaises  des^aclies  Noires.  En  général,  à  Texcep* 
tioQ  de  cette  couche  de  Gryphœa^  il  y  a  très  peu  de  fossiles  dans 
le  terrain  jurassique  américain  ;  j'ai  trouvé,  dans  des  argiles  gri- 
ses, micacées,  qui  se  rencontrent  aux  environs  de  Galisteo,  près 
deSanta-Fé,  des  Cardia  ta  y  des  Trigoaia^  un  seul  lobe  d'une  grosse 
Ammonite,  et  une  magnifique  dent  d! Ichthyosaurus,  Je  ne  doute 
pas  que  dans  la  suite  les  géologues  ne  trouvent  des  Ammonites 
jurassiques  complètes. 

Dans  l'explication  de  la  carte  géologique  des  Etats-Unis,  j'ai 
donné  une  esquiase  d*une  dasaification  des  chaînes  de  montagnes 
de  ce  vaste  pays.  J'ai  reconnu  huit  époques  di£rérentes><le  disloB«tion 
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jusqu'à  la  fin  du  ftcu*  rrd  snndstonc  ou  trias;  à  présent  je  vieus 
ajouter  un  nouveau  syslèine  et  compléter  cette  classiGcation«  I.ia 
dislocation  qui  a  donné  naissance  à  la  chaine  principale  des  mon- 
tagnes Rocheuses,  dirigée  du  nord  au  sud,  a  eu  lieu  à  la  fin  du 
Terrain  Jurassique  américain  y  et  avant  le  dépôt  du  néocomîen  el 
du  terrain  crétacé  des  Prairies  de  l'ouest.  De  plus,  il  y  a  dans  le 
Nouveau-Mexique  beaucoup  de  volcans  éteints  dont  les  laves  se 
sont  étendues  et  recouvrent  les  assises  du  carbonifère,  du  trias, 
du  terrain  jurassique  et  d*alluvions  antérieui'es  ou  contempo- 
raines du  drift  ou  quaternaire. 

Lç  terrain  carbonifère  a  été  soulevé  par  les  dislocations  des  mon- 
tagnes Rocheuses,  et  souvent  il  forme  les  sommets  et  les  crêtes  de 
la  chsdne  de  montagnes;  ainsi,  à  Albuquerque,  le  sommet  de  la 
montagne,  qui  a  11,000  pieds  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  est 
formé  du  moitntain  limcstonc^  renfermant  une  gi'ande  quantité  de 
Productus  seniireticulatuSy  P,  pnnctatus  et  P,  Fiemingiy  des  Spiri- 
fer  striatus  et  S.  lineatusj  Orthis  crrnistria,  Terebratula  biplicaCfiy 
et  une  espèce  de  polypier  du  genre  Zap/irentis, 

Le  drift,  à  cailloux  striés,  si  commun  dans  la  vallée  du  Haut 
Mississipi ,  ne  s'étend  pas  jusqu'à  la  rivière  Canadienne ,  qui 
est  par  le  35*  degré  de  latitude;  de  plus,  je  n*ai  pas  trouvé 
d'indications. 


Séance  du  9  janvier  1854. 

PRÉSIDENCE   DE    M.    DE    VERNEUIL. 

M.  Delessd,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DONS    FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences  ^ 
1863,  2-  sera.,  t.  XXXVII,  n^»  25  et  26^  1864,  1*'  sem., 

n^l. 

V Institut,  1863,  no«  1042  et  1043 5 1864,  no  1044. 

Réforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubée,  6«  année,  n<>  ôS, 
novembre  1868. 
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The  ÀÛœnœum,  1853,  nos  1365  à  1367. 
Revis  ta  mùiera,  1853,  n**  86. 

Bibliography  of  american  naiural  history  for  theyear  1851« 
b\  Charles  Girard  -,  in-S,  QQ  p.  Washington,  december  1852. 

M.  d*Archiac  fait  remarquer  (1)  que  les  caractères  paléon- 
tologiqnes,  sur  lesquels  s'appuie  M.  Marcou  pour  rapporter 
à  la  formation  jurassique  les  grés  du  Llano  estacado,  et  au 
groape  néocomien  les  calcaires  grisâtres  à  Touest  du  mont  De« 
Idware,  lui  paraissent  très  douteux,  puisqu'ils  consistent  seu* 
lement  dans  des  restes  d'ostracées  dont  les  uns  ont  des  formes 
très  faciles  à  confondre  avec  celles  d'espèces  crélacèes,  soit  de 
I  Europe,  soil  mêmederÂrkansas,  et  les  autres  [Oslrea  Coulont) 
De  sont  pas  exclusivement  néocomiens-,  Tabsence  jusqu'à  pré- 
sent de  dépôts  jurassiques  marins  et  néocomiens  dans  toute 
I  Amérique  du  nord  doit,  sans  rien  préjuger  des  découvertes 
ultérieures,  ne  faire  admettre  qu'avec  réserve  les  assertions 
")ntraîrcs. 

Le  Trésorier  présente  Tétatdela  caisseau  81  décembre  1853. 

n  7  avait  en  caisseau  31  décembre  1852.  .       5,884  fr.  40  c. 
U  recette,   depuis  le  4*'  janvier  jusqu'au 
34  décembre  4  853,  a  été  de 24,658       05 


Total.  .  .     27,542       4  5 
U  dépense,  depuis  le  4"  janvier  jusqu'au 
31  décembre  4853,  a  été  de 23,798       80 


II  reste  en  caisse  au  34  décembre  4  853.  .  .       3,743  fr.  35  c. 


M.  de  Roys  dépose  sur  le  Bureau  les  procès-verbaux  de  la 
Rèauion  extraordinaire  à  Valcnciennes  en  septembre  1853. 

Les  nominations  des  diverses  Commissions  pour  l'année  185&, 
(ailes  par  le  Conseil  dans  la  séance  de  ce  jour,  sont  successi* 
cernent  adoptées  par  la  Société. 

Ces  Commissions  sont  composées  de  la  manière  suivante  : 

1®  Commission  de  comptabilité,  chargée  de  vériHer  la  gestion 
du  Trésorier:  MM.  Graves,  Yiqubsnel,  Dasour. 

i^  Commission  des  archives ,  chargée  de  vérifier  la  gestion 

0)Ce8  obserTations  ont  été  omises,  page  4  60,  dans  la  séance  du 
t9  décembre  4  853,  à  la  suite  de  la  lettre  de  M.  J.  Marcou. 
Sac,  géol.y  2^  série ,  tome  XI.      *  4  4 
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de  rArchivisie  :  MM.  le  marquis  de  Rots,  Habbrt,  Bblgrani 
Zo   Commission  du  Bulletin  :  MM.  Viqubsnbl^  le   TÎcoml 
d'Aechiac,  Gh.  Sainte-Glairb  Deyillb. 

&o  Commission  des  Mémoires  :  MM.  Deshatbs,  db  VBEifBtiL 
Dàmoce. 

On  procède  ensuite  à  Télection  du  Président  pour  Tanné 
185&. 

M.  le  Ticomte  d'Àechiac^  ayant  obtenu  53  suffrages  sur  100 
est  élu  Président  pour  Tannée  185&. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 
f^ice^ Présidents  :  MM.    J.  Bareandb,  Élib  db  BBACH(H<rT 
Dblesse,  Batle. 

Secrétaires  :  MM.  Albert  Gaudry,  Jules  Haime. 
Vice-Secrétaires  :  MM.  Ed.  Gollomb,  Paul  Miche  lot. 
Archii^iste  :  M.  Glément-Mullet. 

Membres  du  Conseil  :  MM.  de  Yernbuil,  Graves  ,  Lbyallois 
Walferdin,  le  marquis  de  Rots. 

Il  résulte  de  ces  nominations  que  le  Bureau  et  le  Conseil  s 
trouvent  composés  de  la  manière  suivante  pour  Tannée  1S5A 

Président, 

M.  le  vicomte  d'Archiac  . 
Fïce- Présidents. 


M.  J;  Barbandb, 

M.  Élib  db  Bbaumont, 


M.  Dblbssb, 
M.  Batlb. 


Secrétaires,  Vice-Secrétaires, 


M.  Albert  Gaudrt  , 
M.  Jules  Haime. 


M.  Ed.  GoLLOMBy 
M.  Paul  MlCHBLOT. 


.  Trésorier,  Ârchii^iste. 

M.  le  baron  db  Brihont.  IM.  Gl^hent-Mullbt. 

Membres  du  Conseil, 


M.  Constant  Prévost, 
M.  Ed.  Hébert, 
M.  Angelot^ 

M.  YlQLESNBL, 

M%  Gh.  Sainte-Glaire Devillb, 


M.  Dblafossb  , 

M.  DE  VeRNBUIL. 

M.  Gravbs, 
M.  Levallois, 
M.  Walfkrdin, 


M.  d'Omalics  d'Hallot,  m.  le  marquis  de  Rots. 
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Séance  du  16  janvier  185&. 

PKÉSIDËNCB   MU.    D*ARGHUC. 

M.  Joies  Haime,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procés-f erbal 
d>.*  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance^  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM* 

Le  comte  E.-S.  db  Rottbrhukd,  chef  de  l'exploitation  des 
mines  aurifères  dans  le  Bas-Canada  pour  Saint-Laurence  mining 
co^npanfy  place  de  la  M^deleine^  n<>  7,  présenté  par  MM*  Élie 
de  Beaumont  et  Viqnesnel  \ 

Sautibe,  capitaine  du  génie,  à  Valence  (Drôme),  présenté 
par  MM.  de  Lamothe  et  de  Verneuil^ 

Sens  (Edouard),  ingénieur  des  mines,  à  Reims  (Marne), 
présenté  par  MM.  Ed.  Gollomb  et  de  Verneuil  *, 

TiBALDi  (Augustin),  de  Rome,  demeurant  actuellement  à 
Paris,  rue  de  Seine,  67,  présenté  par  MM.  Charles  d'Orbigny 
♦•=  tl«^  Verneuil. 

Le  Président  annonce  un«  présentation. 

lions   PAIT8    A   LA   BOdttfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice,  Journal  des  samMs, 
décembre  1853. 

De  id  part  de  M.  F.  de  Boucheporn,  *I>u  principe  général  de 
In  philosophie  naturelle ,  ln-8,  408  p.  Paris,  185S,  chez 
Carilian  Gœury  et  Victor  Dalmont. 

Delà  part  de  M.W.  Devonshire  Saull,  j4n  essay^  etc.  (Essai 
sur  les  rapports  entre  les  phénomènes  astronomiques  et  les 
phéDomènes  géologiques)^  in-8,  AO  p.^  1  pi.  Londres,  1853 , 
chez  John  Russell  Smith. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  0.  Fraas  : 
i*  Beiiràge  zn  der  Palœotherium-'Formation  (Essai  8ur  la 
formation  paléothérienne),  in-8,  38  p.,  2  pi. 
2*  Der  Bergschtipf  von  Rathsliausen^  in-8,  6  p. 
De  la  part  de  M.  le  docteur  Évariste  Bertulus,  Mémoire  d'hyr 
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giène  publique^  in-8,  69  p.  Marseille,  1853,  chez  veuve  Marîus 

Olive. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences, 

1854,  l«r  sem.,  t.  XXXVIII,  n»  2. 

L'Institut,  1851,  lable-,  1854,  n»  1045. 

Bulletin  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchâtel^ 
ièances  du  12  novembre  1852  au  29  mai  185S. 

The  Àtkenœum,  1854,  n*»  1368. 

Reifista  minera,  1854,  n*  87. 

M.  Barrande  fait  la  communication  suivante  : 

La  Société  connaît  déjà  M.  Reinhard  Richter  de  Saalfeld,  jeune 
géologue  qui  étudia  avec  autant  d'activité  que  de  succès  les  ter- 
rains paléozoïques  de  la  Thuringe.  Cette  contrée  offre  une  série  de 
couches  qui  semblent  représenter  les  systèmes  silurien,  dévonien, 
et  carbonifère,  du  moins  d*une  manière  partielle.  Malheureuse- 
ment le  petit  nombre  des  fossiles  animaux  trouvés  jusqu'à  ce  jour 
et  le  mauvais  état  de  conservation  de  la  plupart  d'entre  eux,  c6ïn« 
cidant  avec  de  grandes  difficultés  stratigraphiques ,  n'ont  pas 
permis  de  démêler  complètement  les  relations  des  divers  étages 
locaux,  ni  d'établir  un  parallèle  définitif  et  satisfaisant  entre  ce 
pays  et  les  autres  régions  paléozoïques.  Sir  Roderick  Murcliison 
qui,  durant  l'été  dernier,  a  visité  la  contrée  en  question,  doit  pu* 
blier  prochainement  les  résultats  de  ses  observations,  et  ne  peut 
manquer  de  jeter  une  vive  lumière  sur  ces  terrains  d'autant  pluf 
intéressants,  qu'il  n'existe  en  Europe  que  très  peu  de  points  où  Ton 
puisse  reconnaître  la  supei*position  immédiate  des  systèmes  silu- 
rien, dévonien  et  carbonifère. 

En  attendant,  nous  savons,  d'une  manière  certaine,  qu'on  trouve 
en  Thuringe  des  masses  représentant  la  division  silurienne  infé* 
rieure  et  d'autres  qui  appartiennent  à  l'époque  dévonicnne. 
M.  R.  Richter  a  déjà  publié  une  partie  des  fossiles  dévoniens,  et  il 
se  dispose  à  en  donner  la  suite. 

En  outre,  il  a  recueilli  dans  les  mêmes  couches  dévoniennes  un 
grand  nombre  d'empreintes  de  plantes,  qu'il  a  soumises  à  l'étude 
de  M.  Unger  de  Vienne,  juge  des  plus  compétents  en  pareille  ma- 
tière. Après  un  examen  partiel  de  ces  végétaux,  M.  Unger  y  a  re- 
connu des  formes  qui  ont  excité  au  plus  haut  degré  son  intéicN 
et  il  s'est  emp'i^essé  de  communiquer  à  M.  R.  Richter  les  preniicfi 
résultats  de  ses  observations.  M.  Richter  ayant  bien  voulu  me 
transmettre  cette  communication;  je  vais  lire  à  la  Société  uu  pui- 
sage de  la  lettre  de  M.  Unger. 
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«  Toutes  les  plantes  fossiles  que  tous  m'avez  envoyées  sont 

>  uoavelles,  et  la  plupart  sont  des  types  de  nouveaux  genres  et 
"  luéine  de  nouvelles,  familles,  ofTraut  les  caractères  les  plus  éton- 

>  nants  et  l'organisation  la  plus  étrange.  Ce  sont  des  choses  que  je 
«  n'aurais  pu  me  figuier  avec  la  plus  vive  imagination,  et  qui, 

•  dans  ces  fossiles,  sont  prononcées  et  développées  de  la  manière 
B  la  plus  claire  et  la  plus  distincte.  Jamais  je  n'ai  rien  examine  qui 
«  m'âitoifert  tant  de  découvertes  inopinées,  instructives  et  destinées 
■  à  combler  des  lacunes.  Parmi  ces  restes,  il  y  en  a  qui  forment 

>  le  passage  des  fougères  aux  équisétacées,  et  d'autres  qui  sont  les 
»  prototypes  des  cycadées,  conifères,  etc.,  ce  dont  on  ne  s'était 

•  jamais  douté  jusqu'à  ce  jour.  Un  des  échantillons  représente  un 
»  Téritable  prototype  de  toutes  sortes  de  compositions  du  tronc  ; 
»  je  l'ai  nommé  Âphyllum  paradoxum^  et  peut-être  est- il  identique 
«  nrec  \e  Didymofjhjrlium y  dont  on  ne  connaît  jusqu'à  présent  que 
^  l'intérieur.  Ce  que  vous  m*avez  envoyé  sous  le  nom  de  Pissa^ 

dcndron  vlericoram  n*est  point  Pissadcndron^  mais  le  vrai  pi*oto- 

•  type  de  tous  les  Gymnospermes.  » 

A  ce  passage  de  la  lettre  de  M.  Unger,  IVf .  R.  Richter  ajoute  : 
«  Ce  sont  sans  doute  des  faits  de  la  plus  grande  importance, 

•  non  seulement  pour  la  Paléophytologie,  mais  encore  pour  la 
"  Botanique  générale,  et  pour  la  connaissance  du  développement 
»  successif  du  règne  végétal  dans  les  époques  géologiques.  Les 

•  écbantillons  que  M.  Uoger  a  examinés  jusqu'ici  ne  sont  que 

•  la  moindre  partie  des  fossiles  que  je  lui  ai  envoyés.  Il  tient  de 

•  moi  plus  de  1 00  morceaux  de  bois  fossiles  et  plus  de  60  plaques 

•  (V Equisétacées,  de  fougères,  etc.  ;  n'est-ce  pas  là  une  merveil- 

•  leuse  flore  de  l'époque  paléozolque?  Outre  ces  plantes  dévo- 

>  niennes,  nos  couches  de  Thuringe  offrent  encore  une  flore  assez 
«  considérable  dans  la  grauwacke  la  plus  récente,  que  M.  Rœmer 
»  appelle  Culmy  et  que  M.  Murchison  rattache  à  la  base  du  système 

•  carbonifère.  Les  couches  d'où  provient  le  Phacops  que  vous 
f  avez  bien  voulu  examiner  contiennent  un  grand  nombre  de 

•  plantes  fossiles,  et  enfin  notre  silurien  n'est  pas  entièrement 
»  (iépourvu  de  restes  végétaux.  • 

La  Société  me  permettra  quelques  observations  au  sujet  de 
cette  communication  de  M.  R.  Richter. 

Je  rappellerai  d'abord  un  passage  d'une  lettre  de  M.  H.  D.  Ro* 
gcrs  lue  par  M.  de  Yemeuil  dans  la  séance  du  k  avril  1853. 

«  Je  m'empresse  de  vous  apprendre  que  j'ai  découvert  dans 
K  k  s  schistes  noirs  de  Marcellus  des  restes  de  Lcpidodendron  dont 
»  je  n*avais  trouvé  jusqti'à  pr^nt  que  des  traces  un  peu  vagues. 
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»  Je  possède  aussi  des  tiges  et  des  feuilles  d'une  espècq  poiticu- 
M  lière  du  même  genre,  provenant  des  schistes  noirs  des  rivières 
»  Genessée  et  Juniata.  11  parait  que  les  équivalents  américains 
N  de  votre  système  dëvonien  d'Europe  renferment  les  traces  les 
.  »  plus  anciennes  de  la  flore  terrestre  que  nous  puissions  décou- 
»  vrir,  flore  qui,  dans  ses  caractères  spéciiiques,  s'approche  d« 
M  plus  en  plus  du  type  propre  au  terrain  houiller,  à  mesure  qu*on 
»  la  suit  à  travers  les  groupes  dëvoniens  supérieurs  et  carbonifères 
»  inférieurs.  » 

Ge  passage  de  M.  Rogers  mont^e  que  dans  l'Amérique  du 
nord  il  n'a  été  trouvé  aucune  trace  de  flore  terrestre,  avant 
l'époque  des  dépôts  dévoniens.  La  lettre  de  M.  Unger  semblerait 
aussi  nous  induire  à  une  semblable  conclusion  pour  TEurope. 
£Ue  constate  en  eftet  l'apparition  dans  le  système  dévonien  de 
divers  prototypes  végétaux  et  l'existence  de  plantes  réunissant  à 
la  fois  les  caractères  de  diverses  familles,  circonstances  qui  indi- 
queraient assez  bien  une  flore  terrestre  primordiale,  comme  elles 
caractérisent  les  premières  faunes  connues.  On  pourrait  donc 
penser,  avec  quelque  vraisemblance,  que  la  flore  dévonienne  cor- 
respond à  la  première  flore  terrestre.  Cette  opinion  se  trouverait 
confirmée  par  l'absence  de  végétaux  terrestres  dans  presque  toutes 
les  régions  siluriennes  explorées.  Ainsi ,  M.  Unger  étant  chez 
moi  à  Prague  a  e&aminé  tout  ce  que  j'ai  recueilli  d'empreintes 
végétales  dans  mon  terrain,  et  il  n'y  a  reconnu  aucune  trace  quel- 
conque d'une  plante  terrestre.  En  Angleterre  et  eti  Scandinavie, 
il  n'a  été  fait  mention  jusqu'à  ce  jour  d'aucune  trace  végétale  dans 
les  étages  siluriens,  si  ce  n'est  celle  des  fucoides  comme  on  les 
observe  en  l^obéme,  en  France,  aux  Etats-Unis,  etc. 

A  ces  faits  je  dois  en  opposer  d'autres  qui  semblent  plus  ou 
moins  en  contradiction.  D'abord,  M.  R.  Richter  annonce  dans 
sa  lettre  que  le  terrain  silurien  de  la  Tburinge  n'est  pas  entière- 
ment dépourvu  de  restes  végétaux.  Ces  expressions  ne  sont  pas 
assez  positives  pour  que  nous  puissions  savoir  si  elles  se  rappor- 
tent à  des  traces  d'une  flore  terrestre  ou  d'une  floi*e  marine. 
Comme  la  Thuringe  est  peu  éloignée  de  la  Bohême,  il  serait  très 
étonnant  que  les  eaux  eussent  chai  rié  des  plantes  teirestres  dans 
la  première  région,  tandis  que  la  seconde  en  aurait  été  complète- 
ment privée. 

En  second  lieu,  la  Société  sait  que  M.  Daniel  Sharpe  a  annoncé, 
il  y  a  quelques  années,  l'existence  d'un  dépôt  de  houille  et  de 
plantes  terrestres  sous  les  ooudies  siluriennet  près  Valiongo,  aux 
enwoYis  d'Oporto,  en  Portvgal.  Or,  ces  ooudiee  silutîennes  ap- 
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pardenoent  éyidemnient  à  la  division  infërîeure,  car  eltes  renfeiv 
ineot  des  reprësentanls  assez  nombreux  et  très  bien  caractérises 
de  la  fauDÇ  seconde.  Je  ne  connais  pas  la  détermination  exacte 
des  empreintes  végétales  qui  accompagnent  la  houille  de  Yallongo, 
mais  on  a  dit  qu'elles  offraient  les  plus  grands  rapports  avec  la 
flore  carbotiilere.  Ce  fait  ferait  remonter  l'origine  de  la  flore  ter- 
restie  à  une  époque  bien  antérieure  à  celle  que  semblent  indi-^ 
quer  les  observations  que  je  viens  de  citer,  relativement  aux  États- 
Unis  et  à  la  Thuringe. 

Je  ferai  remarquer  que  plusieurs  savants  ont  soupçonné  un 
renversement  complet  des  couches  près  Vallongo.  Cette  opinion 
que  sir  Roderick  Murchison  m*a  encore  exprimée  durant  l'été  der« 
uier,  eu  Bohême,  contribuerait,  si  elle  se  confirmait,  à  rétablir 
riiarmonie  entrç  le^  faits  qui  nous  occupent.  Mais  à  peine  l'émi- 
oent  géologue  que  je  viens  de  nommer  ayait-il  quitté  Prague, 
io;sque  j*ai  i-eçi}  de  M.  Danjel  Sjiarpe  up  mémoire  qu'il  venajt 
(le  publier  avec  JVl.  Jlibeiro  sur  les  séries  carbonifères  et  silu- 
riennes des  environs  de  fiussaco  en  Portugal.  Or,  dans  la  partîç 
stratigraphique  de  ce  travail,  M.  Ribeiro,  qui  a  récemment  étudié 
les  localités  dont  M.  Sharpe  avait  donné  la  première  description  et 
décrit  les  fossiles,  s'exprime  ainsi  (Quart,  Journ.  April  6,  p.  142): 

«  L'examen  des  couches  de  San  Pedro  de  Coua,  près  f^ailongo^ 
•  confirme  l'opinion  émise  par  M.  Daniel  Sharpe,  que  la  série 
0  carbonifère  ou  Ton  exploite  de  la  houille  esta  la  base  du  système 
"  silurien  et  que  la  position  decçtte  houille  sous  les  schistes  siluriens 
«  contenant  des  Trilobite^,  Qrfliî^^  etc. ,  ne  peut  pas  être  expliquée 
»  par  un  renversement  suppps^  fie  toute  )a  9érie  des  »  couches,  n 

Cette  assertion  positive  de  M.  Ribeiro  rétablit  le  fait  dans  $on 
apparence  positive,  et  crée  par  conséquent  un  contraste  formel  par 
rapport  aux  autres  faits  cités  ci>dessus. 

La  question  de  savoir  à  quelle  époque  a  paioi  la  première  flore 
terrestre  reste  donc  tout  entière  à  résoudre  j  et  je  nie  borne  à 
appeler  sur  elle  l'attention  de  la  Société. 

M.  le  secrétaire  ^onpe  lepture  d'upe  {ettre  du  ministre  de 
l'instruction  publique ,  aecusant  réception  dp  dyx  exemplaires 
du  tome  V  de  YHùtoire  des  progrès  de  la  géologie,  et  informant 
la  Société  que  Tallocation  de  1000  fraqcs,  qui  lui  a  été  accordée 
les  années  précédentes^  lui  sera  continuée  pour  Tannée  185&. 

Bf.  deBQUicbpporD,  ÎRgépieur  eq  çb^f  d^s  g^j^^s,  i  Borflef  ux, 
préseqte  à  U  Sopiétt  ||q  livfp  récemm^nl;  publié  p^r  Iqj  sous 
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le  lilre  :  Du  principe  général  tie  la  philosophie  nalurelie. 
En  donnant  quelques  mots  d'explication  sur  rensemble  dé 
cet  ouvrage  destiné  à  rechercher,  par  des  voies  uniquement  ra- 
tionnelles, le  lien  commun  entre  toutes  les  parties  des  sciences 
physiques,  et  à  faire  dériver  les  lois  du  régne  inorganique  d'une 
seule  cause,  uniquement  fondée  sur  la  propriété  essentielle  à 
la  matière,  savoir:  l'impénétrabilité  et  Tinertie,  Tauteur  s'ex- 
cuse d'offrir  à  la  Société  un  ouvrage  qui  n'a  que  des  rapports 
éloignés  avec  la  géologie  proprement  dite.  Il  fait  observer  néan- 
moins que  tout  se  tient  et  se  lie  dans  les  sciences  *,  que  la  géo- 
logie, une  de  celles  dont  les  relations  sont  les  plus  étendues  et 
les  plus  vastes,  ne  saurait  être  indifférente  aux  prc^rés  que 
peut  amener  Tétudede  l'astronomie  et  de  la  physique  j  que  son 
livre,  enfin,  en  prenant  pour  point  de  départ  unique  Timpé- 
nétrabililé  de  la  matière  et  les  lois  du  choc,  est  un  eiïort  vers 
la  réalisation  des  vues  philosophiques  émises  par  le  grand  na- 
turaliste Guvier  qui  a  écrit,  dans  son  Histoire  duprogr-ès  des 
sciences  naturelles  y  ces  mots  d'un  sens  si  profond  :  «  Une  fois 
»  sortis  des  phénomènes  du  choc,  nous  n'avons  plus  d'idée 
»  nette  des  rapports  de  cause  et  d'effet.  Tout  se  réduit  à  re- 
»  cueillir  des  faits  particuliers  et  à  chercher  des  propositions 
»  générales  qui  en  embrassent  le  plus  grand  nombre  possible. 
))  C'est  en  cela  que  consistent  toutes  les  théories  physiques,  et 
»  à  quelque  généralité  que  l'on  ait  conduit  chacune  d'elles,  il 
»  s'en  faut  encore  beaucoup  qu'elles  aient  été  ramenées  aux 
»  lois  du  choc,  qui  seules  pourraient  les  changer  en  véritables 
»  explications.  » 

L'ouvrage  dont  il  est  question  touche  d'ailleurs  d'une  ma- 
nière très  intime  à  Tune  des  études  les  plus  fondamentales  pour 
le  géologue,  la  minéralogie  :  il  y  touche  par  une  théorie  nou- 
velle des  causes  de  l'affinité  moléculaire  et  des  lois  de  la  combi- 
naison chimique  \  il  y  touche  surtout  par  une  explication  nou- 
velle aussi  des  lois  de  la  cristallisation. 

M.  Viqucsnel  présente  une  lettre  de  M.  Fournet.  Il  rappelle 
que  cette  communication  est  la  quatrième  que  le  professeur 
de  Lyon  fait  à  la  Société  sur  les  terrains  du  Languedoc. 

Dans  sa  première  note,  M.  Fournet  annonçait  qu'il  a 
reconnu  à  Neffiex  (Hérault)  la  présence  du  système  dévonien, 
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du  terraÎD  bouiller  et  du  trias  ;  il  coRsidéraît  ces  (rois  groupes 
comme  ayant  une  origine  marine  (&<//.»  2«  sér.,  1. 1,  p.  786, 
année  18ÎA). 

La  découverte  de  fossiles  déterminés  par  M.  de  Yemeuil 
a  confirmé  Topinion  de  M.  Fournet  sur  l'extension  de  la  mer 
dans  le  Languedoc^  pendant  les  époques  géologiques  anciennes, 
et  lui  a  fait  admettre  Teiistence  ù  Nefliez  du  système  dévonien 
et  d'un  étage  supérieur  carbonifère  (£////.,  2«  sër.,  t.  VI, 
p.  625,  année  18 A9). 

Dans  sa  troisième  communication,  M.  Fournet  a  donné  une 
classification  détaillée  des  terrains  anciens  et  secondaires  de 
Neffiei  (BuIL,  2*  sér.,  t.  VIII,  p.  44,  18  novembre  1860). 

Le  gisement  de  certains  fossiles  paléozoïques  annoncé  par 
Tauteur  se  trouvait  en  opposition  avec  les  idées  généralement 
admises;  c'est  pour  résoudre  les  doutes  que  devait  soulever 
l'exactitude  de  ce  gisement  que  M.  Fournet  a  entrepris  les 
nouvelles  recbercbes  dont  il  fait  connaître  aujourd'hui  les 
résultats. 

Lettre  à  M.  Viquesnel  sur  les  terrains  anciens  de  NeJTiez 

[Languedoc) ,  paf  M.  Fournet,  professeur  de  géologie  &  la 

Faculté  des  sciences  de  Lyon  (1). 

« 

Lyon,  le  30  décembre  1853. 

Votre  inspection  du  sol  de  Neffiez  (Hérault)  vous  a  permis 
d'apprécier  les  difficultés  qu'il  doit  présenter  aux  investigations 
géologiques*  En  effet,  les  dislocations,  les  érosions  du  terrain, 
le  parallélisme  de  la  stratification ,  la  ressemblance  générale  de 
la  plupart  des  roches,  les  récurrences  de  plusieurs  assises  et  leur 
disparition  subite,  semblent  s'être  réunis  dans  cette  localité  pour 
dérouler  l'observateur. 

BiTers  géologues,  les  uns  particulièrement  intëi*essés  à  la  dis* 
tribution  àes  fossiles ,  les  autres  à  l'étude  de  celle  des  couches , 
ont  également  examiné  ce  terrain  :  ce  sont  MM.  £.  Dumas,  Bu* 
rat,  de  Vcrneuil,  Itier,  Marcel  de  Serres,  de  Rouville,  S.  P.  Pratt, 
Jourdan,  etc. ,  etc.  Aucun  d'eux  n'ayant  pu  nous  donner  des  éclair* 
cissements  au  sujet  du  désaccord  qui  se  manifeste  entre  la  strati* 

(<)  Voyet  Bttli,  de  la  Soc.  géot,,  V  sér.,  t.  I,  p.  786,  4844  ;  l.VI, 
p.  6t5,  4349  ;  t.  VIII,  p.  44, 1850. 
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grapliie  et  la  paléontologie,  nous  pouvions  considérer,  M.  Graff  et 
moi,  notre  tàclie  comme  accomplie,  et  par  conséquent  mettie  la 
dernière  main  à  notre  travail. 

La  crainte  d'accréditer  des  théories  du  genr^  de  celles  de  la 
colonisation  des  fossiles  nous  a  cependafit  déteriiiinés  à  reprendre, 
au  sujet  de  Tensemble  du  terrain,  une  étude  très  minutieuse  dont 
nous  devons  vous  faire  connaître  les  résultats,  après  vous  avoir 
toutefois  fait  observer  que  si  elle  a  été  ajournée  jusqu'à  ces  der- 
niers temps,  c'est  parce  que  le  géologue  ne  peut  pas  se  livrer  uni- 
quement aux  travaux  spéculatifs  et  qu*il  doit  le  tribut  de  son 
temps  à  l'industrie  minérale. 

Pour  ne  laisser  cette  fois  aucune  position  inaperçue,  nous  avons 
multiplié  les  cpi^pes  transversales  dans  un  espace  de  17  kilomètres 
de  longueur,  et  de  8  kilomètres  et  demi  de  largeur,  espace  sur 
lequel  roulaient  les  principales  difficultés  à  cause  de  ses  étonnants 
mouvements.  Il  est  inutile  d'insister  sur  ce  qu'il  pouvait  y 
avoir  de  pénible  dans  le  minutieux  parcours  de  ces  rochers, 
et  nous  allons  immédiatement  vous  indiquer  une  solution  qui 
résoudra  les  diffirultés  du  problème  en  laissant  intactes  les  divi- 
sions paléozoiques  établies  par  M.  Murcliison. 

Cette  solution  consiste  à  considérer  le  calcaire  à  Producttts^ 
comme  étant  entièrement  indépendant  des  assises  calcaires  riches 
en  Graptolites,  en  Cardioles  et  autres  fossiles  siluriens.  En  vertu 
de  cette  indépendance  dont  la  démonstration  a  été  Tobjet  d'un 
grand  nombre  de  courses ,  le  calcaire  à  Productiis  va  se  placer 
indifféremment  sur  les  schistes  siluriens  à  Trilobites,  contre  les 
calcaires  siluriens  à  polypiers  siliceux,  contre  les  calcaires  à  Gra|v 
tolites  et  contre  les  assises  dévoniennes  caractérisées  par  les  Go- 
nialites. 

Du  mqment  pu  cette  indépendance  est  oonitatée,  le  calcaiiv  à 
Productiis  devient  naturellement  le  dernier  terme  de  la  série  an- 
cienne et  par  conséquent  pelui  qui  a  précédé  les  terrains  IiouiU 
lers.  D'un  autre  côté,  on  doit  considérer  les  Goniatites  comme 
étant  intiU'calées  entre  ces  assises  k  Proflucuts  et  les  calcaires  ou 
schistes  siluriens;  en  d'^i^tres  termes,  on  a  de  haut  en  bas  la  sérit 
suivante  : 

4°  Terrain  houiller. 

2*  Calcaire  à  Productus;  carbonifère  ancien. 

8*  Calcaire  à  Goniatites;  déTOnieu. 
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a.  Calcaires,  dolomies,  avec  quart- 
zites  à  Encrines 

b.  Calcaires  et  schistes  à  Ortho* 
errain silurien; série trèsl  cères,  Graptoliles,   Cardiola 
puissante  de  schistes  à]         hitcrrttjfta. 
Trilobites,  comprenant  à  nC.  Calcaire  à  polypiers  siliceux; 
divers  niveaux  les  roches  j         plusieurs  récurrences. 
suivantes Id,  Grau wackes  et  schistes. 

e.  Calcaires  schisteux,  doiomicts; 
cargoeuies   placées    vers  la 
\         partie  inférieure  du  système. 
5*  Schistes  argileux  ardoisiers,  non  fossilifères. 
6*  Gneiss,  micaschistes,  granités. 

Comme  vous  le  voyez,  les  principaiix  fossiles  se  coordonnent 
dès  ce  moment  d'une  manière  normale  avec  ce  qui  a  été  constaté 
dans  d'autres  localités.  Cependant  il  reste  encore  à  expliquer  les 
diverses  ambiguïtés  provenant  des  arrangements  stratigrapliiques; 
les  discussions  à  cet  égard  n'étant  pas  de  nature  à  présenter  up 
intérêt  aussi  vif  que  les  résultats  précédjents,  nous  réserverons  ces 
détails  pour  notre  travail  définitif. 

M.  Rozet  donne  quelques  explications  sur  les  diverses 
couches  de  Faudon  et  de  Saint-Bonnet,  et  M.  Renevier  trace 
sur  le  tableau  une  coupe  de  la  montagne  des  Diablerels. 

M.  le  secrétaire  lit  la  lettre  suivante  de  M,  Davidson. 

Brigbtoo,  ce  8  janvier  \  854. 
Monsieur  le  président, 

Ayant  été  prié  de  fournir  quelques  détails  sur  la  distribution 
géologique  des  Brachiopodes,  vivants^  tertiaires ^  crétacés  etjuras^ 
sit/iies^  recueillis  jusqu'ici  dans  les  Iles  Britanniques,  je  ne  crois 
pouvoir  mieux  remplir  ce  désir,  qu'en  vous  envoyant  ti*ois  petits 
tableaux  oii  sont  indiqués  les  résultats  auxquels  je  suis  arrivé, 
après  cinq  années  de  recherches  dans  ces  terrains. 

Ces  monographies  composent  le  premier  volume  de  mon  ou- 
trage, doDt  les  dernières  feuilles  sont  en  ce  moment  entre  les 
mains  de  l'imprimeur,  et  où  l'on  trouvera  la  description  et  les 
figures  de  toutes  les  espèces  ou  variétés  des  tableaux  ci  dessus 
indiqués.  Les  figures  ont  été  dessinées  d'après  les  meilleurs 
échantillons  que  possèdent  nos  troUectioos ,  et  minutieusement 
comparées  avec  les  types  mêmes  des  premiers  descripteurs. 

Par  ces  listes,  on  s'apercevra  de  suite  que  l'Angletene  est  loin  de 
posséder  toutes  les  espèces  coonues  dans  ces  terrains,  et  parait  man. 
qoer  d'iin  assez  grand  nombre  de  ces  belles  formes  que  Ton  trouve 
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en  France ,  car  peu  de  pays  ont  ùié  mieux  étudiés  sons  le  double 
|K)int  de  vue  {;êologique  et  paléontologiquc  :  ce  fait  est  facile  à 
concevoir;  en  jetant  un  coup  d*œil  sur  la  caile  géologique  de 
TEurope,  on  s'apercevra  de  suite  du  peu  d'étendue  comparatif  que 
CCS  terrains  occupent  sur  la  surface  de  F  Angleterre,  relativement 
aux  autres  parties  du  monde;  et  Ton  ne  peut  supposer  que 
les  mei*s  crétacées  et  jurassiques  de  l'Angleterre ,  contenant  dans 
leur  sein  tous  les  animaux  qui  vivaient  à  ces  époques,  et  la  grande 
division  inférieure  des  terrains  crétacés  ou  terrain  néocomien  si  riche 
en  espèces  sur  le  continent,  soit  faiblement  représentée  chez  nous 
et  ne  possède  que  peu  d'espèces. 

Tous  les  jours,  nos  géologues  s'aperçoivent  combien  il  reste 
encore  à  faire  pour  connaître  passablement  la  distribution  de  nos 
espèces  dans  les  différentes  couches  ou  étages,  travail  qui  dcman* 
dera  encore  bien  des  années  d'activés  recherches  ;  et  ne  voyons- 
nous  pas,  même  aujouixi'hui,  nos  géologues  discutant  la  valeur 
réelle  de  nos  éiSL^es  paiéozoïqucs^  Jurassiques ,  crétacés  ei  tertiaires ^ 
que  l'on  croyait,  il  y  a  quelques  années,  à  peu  près  fixes,  et  qui 
ont  été  si  souvent  prises  comme  termes  de  comparaison  par  les  géo- 
logues étrangers  ;  on  s'aperçoit  de  plus  en  plus  du  peu  de  valeur 
de  ces  petites  coupes  locales,  quand  on  envisage  le  terrain  et  sa 
faune  sur  de  grandes  étendues  de  la  surface  du  monde. 

Malgré  tous  les  soins  que  j'ai  apportés  à  la  préparation  de  la 
portion  du  travail  que  j'ai  entrepris  pour  la  Société  paléonto- 
graphique  de  Londres,  je  suis  bien  loin  de  penser  que  j'aie  pu 
accomplir  ma  tâche  d'une  manière  satisfaisante ,  et  tout  ce  que 
l'on  peut  en  dire  de  mieux  est  que  c'est  une  grande  ébauche,  où 
à  peu  près  tous  les  matériaux  que  nous  possédions  ont  été  assem- 
blés, décrits  et  figurés  ;  autant  qu'il  m'a  été  possible,  j'ai  cherché  à 
donner  la  distribution  des  espèces  par  couches  et  assises  ;  mais  nous 
sommes  encore  loin  de  connaître  le  moment  exact  de  la  première 
apparition  de  chacune  des  espèces,  pas  plus  que  celui  du  moment 
de  la  disparition.  Pour  arriver  à  ce  résultat  si  important  en  paléon- 
tologie, il  serait  nécessaire  de  suivre,  d'étudier  et  de  collectionner, 
avec  le  soin  le  plus  minutieux,  chaque  forme  dans  chaque  couche 
ou  assise,  sur  des  étendues  considérables,  et  non  point  seulement 
dans  des  localités  partielles  isolées  dans  l'étendue  du  dépôt;  ce 
travail  ne  peut  être  accompli  que  dans  un  temps  considérable. 

Il  existe  encore  une  autre  difficulté  non  moins  épineuse,  et  même 
peut-être  insurmontable,  qui  est  de  savoir  ce  qui  doit  être  consi- 
déré comme  une  expècc^  et  où  l'on  doit  faire  terminer  ses  variétés; 
car  de  nos  jours  ces  limites  sont  souvent  fixées  plus  ou  moins  arbi- 
li':iircment  par  les  paléontologistes,  et  non  par  la  natui*e,  et  cela 
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est  la  cause  de  bien  de  ces  erreurs  où  sont  tombés  ceux  qui  pré* 
Uodent  décider  du  nom  du  fossile  par  Tâge  supposé  de  la  couche, 
oa  de  la  couche  par  la  présence  d'un  fossile  auquel  il  est  défendu, 
sons  peine  de  perdre  son  nom,  de  franchir  les  limites  fixées  par 
lear  méthode.  Paiini  les  firachiopodes,  les  passages  de  formes 
sont  si  nombreux  et  si  insensibles,  que  pour  peu  que  Ton  opère  sur 
no  nombre  considérable  d'individus,  on  se  trouve  sans  cesse  dans 
rembarras  de  savoir  où  tracer  des  lignes  de  démarcation  entre  une 
espèce  et  une  autre,  et  l'on  se  perd  dans  le  labyrinthe  où  Ton  a  eu 
le  malheur  de  pénétrer  ;  car  il  est  certain  qu'un  grand  nombre  des 
soi-disant  espèces  que  nous  admettons  ue  sont  véritablement  que 
des  variétés  ou  des  dérivés,  mais  que  Tétat  incomplet  de  nos  con<- 
naissances  ne  nous  permet  pas  de  faire  remontera  leur  source  pre« 
niière.  Sî  l'on  se  contente  de  figurer  un  seul  individu  de  ce  que 
1  on  croît  être  le  type  de  l'espèce,  et  que  l'on  choisisse  pour  cela 
un  échantillon  adulte  et  bien  développé,  il  est  facile  d'en  saisir 
les  caractères  ;  mais  cela  ne  suffît  point  et  n'atteint  pas  le  but 
de  faire  connaître  les  véritables  caractères  présentés  par  la  géné^* 
ralité  des  individus  composant  l'espèce,  et  c'est  par  cette  raison 
que  les  paléontologistes  sont  si  souvent  embaixassés  de  détermi- 
ner les  individus  qui  s'éloignent  de  ce  qu'ils  considèrent  comme  le 
type  essentiel  de  leur  espèce. 

I.  Espèces  vivantes  et  tertiaires  obterpées  Jusqu'ici  dans  les 

tics  Britanniques  {{), 


I 


GEHIE.        ESPÈCE. 


Tcrebntttia  grandit.  •  .  . 

I 

,    —    bisiaaata 

~>     cnoiam.  ...... 


TrrebmlaUna   ropal  -  ser- 
pentit , 

—     striatolu 

Kr^t^pe  c|«lellnla.  .   .  •  , 
Rhjiicliooella  psittucea  •  , 
Oania  MD<«OS*ilii  .  .  .  •  • 
Discioa   Umelli>sa7  .  .  .  . 
Liofcila  Dumortieri.  .  . 

•>     t«Duit 


AirrEtEs. 


Blamcnbach. 
Lamarck.  .  . 
Muller.  .  .  . 


Linn  .  .  • 
Sovrfrby . 
S.  Wood. 
ftti^mtittc. 
Mutlerj.  . 
Bruderiep 
Njil  .  .  . 
Su\«  .  .  . 


*  • 

•  * 


.^ 


PART.  î. 

VLANCHES  ET  FIOURCS 
De  MOU  OUTRAGE. 


1803  PI.  I.  fig.  IS  et  PI.  Il, 

I    fîg.  1-8 

1819  PI.  I .  fig.  177  et  op. 
pemiice  pi.  A,fig  <. 
1776  PI.  I,  fi  g.  S  et  appen- 
dice, pi.  A,  fig.  1. . 


177.1 
IM^ 
I8i0 
17S3 
I77« 
18  3 
1H45 
I8li 


î> 


PI.  T,  rig.3-6etl4'i 

PI.  1.  fig.  16 

li.  I.  fig.  Se  13.  .  . 
1*1.  I,  fig.  7  et  19.  .  . 
PI.  1.  fig.  I 


VU  I.  fig.  9 

PI.  l«fig.  10-11..  .  . 

PI.  Iffig.  Xitel  tipppn- 

dice,  pi.  A,  fi  j.  3.6. 
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(I)  Dans  CCS  tableaux  ^  choque  terrain  a  été  iiibdivistf  «aivant  les  coocheB  reconnties  en  Angle- 
i€tn^  mm'iB  cet  coucha  ^taal  locales  sont  de  peu  de  valeur  réelle  sor  les  grandes  surfaces  dq 
■Mctde. 
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If.   Espèces  crétacées  observées  jusqiiici  dans  les  tles  Britanniques^ 


GENBE.    ESi>èCE. 


ÀUTEUttS. 


Terebnilala  ctnMa  •  . 

—  oImtsu 

—  salcintra  .  .  .  . 

—  semigtoboSii  .  . 
— '  Duieniplcaiia.  . 

—  bi|ilicula  .  ,  .  , 

—  pialonga.   .  .  . 

—  Curieii .  .  •  .  . 

—  tellu  

—  turuacencU, 
▼ar.  Ksmeri.. 

—  depictra  .  ,  .  . 

—  Roliritoiii.  ,  .  . 

—  tquanioM.  .  .  . 

—  crilira 

—  tumariiiUut.  .   . 
•—  oblung<i 

—  cupillata  ?  .  .   . 

—  O'falla  .,,,.. 

—  ru}(ulosa  .  .  .  . 
Terebratuliiui  tUiata  . 

— *  gracilis 


Megerlia  lima 

ÏTerebralrlIa  Hciiardi. 

—  peclila 

Trigonoseniiis  eUgaiis. 

—  lucertiim  .  .  .  . 
Terebriiottra  lyra.  . 

>1agas  puniilu 

Aigyupe  Burhli  .  *  .  . 


—  tnegulrema.  .  . 
<—    (lecemcuiiala  .  . 

KbjnckoneItH   line^ita. 

vwr   «iibiineaiis.  . 

'—     Maitinî 

—  Grusiuna  .  .  .  . 

—  Miiolelliaiia  .  . 

—  sulcula  

—  ).licuiilis.  .  .  . 
var.  ucluplicata.  . 
var.  Woodwardii. 

—  liiiibata  .   .  .  . 

—  Cuvirri 


•—    compiessa  .  .  . 

—  laliMima .  •  .  • 

—  depressa  .  .  .  . 

—  uucirurmi*  .  .  . 

—  par%iiosiris.  .  . 

—  Cibb^ianu, .  .  . 
Thecidea  Welherelli  . 

ICrania  paritiensii.  .  . 

—  ignabergeoiis.  • 

—  ceuvmunensM. . 
[LinguU  truDcata  .  .  . 

—  subovalis.   .  .  . 


Soweiby. 


Morris .  • 
SiiW  ,  .  . 
DOib..  , 
Brocthi. . 
Suw  .  .  . 
Oav  .  .  . 
Suw  •  .  . 


D'ArcbUc 

Lamarck. 
D'An  h.  . 
Mtfnteli. . 
Muri  if .  • 

ÏMlW»  •    *    • 

>ow. .  .  , 


D'Arcb.  . 
Sow  .  ,  . 

MuiTtS  .    . 

W  ub  I  .  • 
Schlulb.  . 

Def.  .   .  . 

Lamarck. 

UW    .    .   • 

Kanig .  . 
Dav  .  .  . 
Sow  .  .  . 
Sow  .  .  . 
de  Hag.  . 


Sow. 


Roeiner.  . 
l'bilbpi  . 
Munster  • 
Manlvll  . 
D'urb. ,  . 
Sow  .  .  . 
Parklnsou 
Sow.  .  .  . 
Sow  .  .  . 
Dav.  .  .  . 
Scblolh  . 
D*orb.  .  . 
La  mark  . 
Sow  .  .  . 

Sow  .  .  , 


Sow  .  . 
S(iw  •  , 
Sow  .  . 
Morris . 


nef.  .  .  . 
Retsins.  . 
D'Orb.  . . 
Sow  .  ,  . 
DaT  .  .  . 


t 


PART.  II. 

FLAXCHES  ET  FIGUBES 

DB  MOM  OUnUGE. 


181f  PI. 
\tMR   PI. 
1847  PI 
18li  PL 
1847  PI. 


1814 
18Ô0 
1854 
1813 

1847 

1819 
1847 
18âi 

iK.'in! 

Ih3b| 

18dO 

1847 

i8|i 

l»47 

I8il 

1813 

1818 

1BI9 
1818 
1815 
1859 
1818 
181b 
1841 


PI. 
PI. 
PI. 
PI. 


Till.  fig.  1-6.  . 

V,  fig.  l.T  16  .  , 
VII   fig.  17-10 
VIll.  fig. 6-18.  . 

VI.  fig.  I-Si  .  . 

VI,  lig  33  40.  . 
VU, fig.  1.3.  .  . 

VII.  fig.  3.  .  .  . 
VII.  fig.  4-10.  . 


PL  VII,  fig.  11.18  et  PI 
IX    fig.  1-8.  . 
PL  IX  .  fig  9  :M 
PI.  XI.  lig.SS. 


PI.  V,  fig.  5  11 

PI.  IX,  lig  r.â^-i5.  .  .  . 
PI  IX,  lig.  S6..M  .  .  . 
PI.  11.  fia.  »-r^«-  .  .  . 
PI.  V.  fie.  11 


% 


PI.  iV.  fig.  6-13.  .  .  . 

PI.  IV,  lig.  14 

PL  II.  fig.  lï».«8.  .  .  . 
PI  11.  tig  13-16  et  PL  II 

fig.  17 

PL  IV.  fig.  15-18  et  PI 

V,  fi«.  1-4 


IB36 

1840 
1H3<i 
Bfl.S. 
I8il 
1847 
1816 
1811 
1818 
18.8 
1854 
1813 
1847 
1819 
1815 

1895 

1895 
t8r>6 
lK9i>{ 
1851 

819 
1781 
1847 
18St 
1869 


PI  ni.  fig.  34  49  .  .  . 
PL  III.  fig.  29  33.  .  . 

PL  IV,  fig.  1-4 

PI.  IV,  fig.  5 

PL  III,  fig.  17.98.  .  .  . 
PL  ll.fig.  1  10  .... 

PI.  III.  fig.    l-13,80Ull( 

l'auk  Dom  de  A.  decem 
coslala 

PL  XII,  fig.  31  31.  .  . 

PI   Xil,  6g.  3*36.  .  . 

PL  XII.  lig.  6 

PL  XII.  fig.  7-10.  .  .  . 

PL  XII,  fig.  14-16.  .  . 

PL  XII,  fig.  17-19.  .  . 

PL  XII.  fig.  90SS  .  .  . 

PL  X,  fig.  18-36.  .  .  . 

PL  X,  fig.  37-42  .... 

PI.X.  fig.  1-17 


PI.  X,  fig.  43-46. 
PL  XII   fig.  1  5 


Pi.  X.  fig.  50  54.  .  .  . 

PL  Xl.  fig.  1-5 

PL  XI,  fig.  6  eiPLXII 

«8.94 

PI.  XI.  fig.  98-59   et   PI 

Xll,  fig.  18  et  30.  .  . 
PI  XI,  hg.  93  17  .  .  . 
PL  Xll  ftg.  1314  .  .  . 
PI  Xll,  lig.  11  19.  .  . 

PI  i,  fig.  15.26  «I  PL  XII 

fig.  3!i 

PL  I.  fig.  1-7 

PLI.  hg.  8  14 

PLXll,  fi|  40-41.  .  . 
PI.  1.  fig.  97-98  et  81  \ 
PL  1,  fig.  99-30  .... 
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I.  Eipcret  Juraisiquet  observées  jusqu'ici  dans  les  ï/ei  Britanniqaes  (l). 
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PART.   111. 
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Pl.IX.Bfrl-9..... 
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D'après  ces  trois  tableaux,  135  espèces  ou  variétés  ont  été  éuu- 
mérées,  c'est-à-dire  : 

4 1  espèces  Tivantes  et  tertiaires. 
60  espèces  ou  variétés  crétacées. 
93  espèces  ou  variétés  jurassiques. 

Par  le  tableau  If  on  voit  que  trois  espèces  tertiaires,  la  T.  caput' 
icrpcntis^  \ Argyope  chtellula^  et  la  Ritj'nchonella  psittacea  vivent 
encore  de  nos  jours  dans  les  mers  qui  avoisînent  nos  côtes.  Par- 
tout les  mers  tertiaires  paraissent  avoir  été  moins  favorables 
au  développement  numérique  des  espèces  de  firachiopodes  qu'à 
l'époque  crétacée,  et  la  liste  des  espèces  vivantes,  connues  main» 
tenant  d'api-és  des  recherches  minutieuses  que  j'ai  eu  l'occasion 
(le  faire,  dépasse  de  beaucoup  celle  des  espèces  tertiaires.  £n  Angle- 
teiie,  aucune  espèce  ne  semble  avoir  passé  de  l'époque  eocène 
(London  Glay)  à  l'époque  actuelle  ;  les  passages  ont  eu  lieu  de 
l'époque  pliocène  (Grag)  à  l'époque  actuelle* 

Dans  le  tableau  II y  nous  ne  pouvons  affirmer  positivement 
qu  aucune  espèce  soit  jurassique ,  bien  que  deux  ou  trois  de  ces 
formes  laissent  encore  quelques  doutes,  et,  de  même,  il  serait  hasar- 
deux de  proclamer  qu'aucune  des  espèces  de  cç  tableau  ait  passé  à 
I  époque  tertiaire ,  mais  il  est  bon  d'observer  que  la  Tcrebrattiia 
carnea  possède  une  bien  grande  ressemblance  avec  la  T,  vitren 
(vivante),  et  que  la  TvrebratuUna  stria  ta  a  plusieurs  espèces  de  ce 
genre,  appartenant  aux  époques  actuelle  et  tertiaire  ;  mais  comme 
cette  identité  n'est  pas  encore  absolument  prauvée ,  pour  le  mo- 
ment nous  considérons  toutes  les  espèces  crétacées  comme  cai*acté- 
ristiqu»  de  leur  époque. 

Ou  remarquera  par  ce  tableau  que  presque  toutes  les  espèces 
avaient  déjà  été  nommées  et  plus  ou  moins  bien  décrites  et  figu- 
rées par  des  géologues  anglais  ou  éuangers^  et  que,  après  les 
plus  actives  recherches  entreprises  dans  les  localités  elles- 
mêmes,  et  après  l'examen  le  plus  attentif  de  plusieurs  milliers 
d^échantiUons  que  possèdent  nos  musées*  et  collections  paiticu* 
lières,  je  n'ai  découveit  presque  aucune  forme  véritablement  nou- 
velle ;  mais  un  bon  nombre  de  celles  que  je  décris  n'avait  point 
encore  paru  comme  espèces  anglaises,  dans  les  ouvrages  publiés 
jusqu'à  ce  jour.  Quelques-unes  aussi  des  soi-disant  espèces  citées 
en  Angleterre  ne  sont  que  des  doubles  emplois,  comme  on  pourra 
le  voir  par  la  synonymie  publiée  dans  mes  monographies  ;  je  dois 
Aussi  Caire  remarquer  qu'tm  certain  nombre  de  nos  espèces  an-^ 
Soc.  géoL,  %*  série,  tome  XI.  <2 
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A.   varions^  aîusi  que  les  deux  couches  situées    au-dessous  de 
celle-ci,  à  Chard  et  à  Chardstock  (Somersetshire),  correspondent 
à  rhorizon  du  touriia  de  Belgrque,  ou  en  d*autres  termes  k  la 
partie  supérieure  et  inférieure  de  la  craie  cLlorîtée.    Cette  opi- 
nion est  partagée  par  M.  de  Koninck,  mais  rejetée  par  la  géné- 
ralité de  nos  géologues,  qui  regardent  encore  les  couches  de 
Farringdon  comme  inférieures  au  gault;   mais  un  d'entre  eux, 
M.  Sharpe,  vient  de  présenter  à  la  Société  géologique  de  Londres 
un  mémoire  dans  lequel  il  a  essayé  de  prouver  que  Farringdon 
correspond  aux  couches  crétacées  supérieures  de  iVlaëstricht  ou  au 
terrain  iliinicn  de  M.  d'Orbigny  (1);  opinion  à  laquelle  je  ne 
pourrai  souscrire,  pas  plus  qu'à  celle  de  ceux  qui  placent  ces 
couches  dans  le  grès  vert  injèrieur.  Une  autre  cause  d'cireur  qui 
a  longtemps  existé  est  l'idée  qui  a  prévalu  que  les  fossiles  sui- 
vantSy  si  abondants  à  Cambridge,  provenaient  du  gault.  Ainsi  je 
me  suis  positivement  assuré  que  la  7*.  Dutcmpleana^  d'Orb,,  bipli- 
cata  (Sow.),  71  obtttsa  (Sow.),  ainsi  que  la  T,  lima  (Def.),  R.  sub- 
linearis  (Munster) ,  il.  sidcatn  (Parkiuson),  et  VArgyope  decemcos' 
tatOj  provenaient  d'une  couche  de  grès  vert  supérieur,  située  dans 
cette  localité  au-des5us  du  gault.  J'ai  pu  aussi  m'assurer  que  deux 
de  ces  espèces,  la  T,  lima  (Def.)  et  la  /{.  sublincaris  (Mùnsler)  se 


(4)  Qnarterty  journal geoL  Soc,  London^  vol.  X,  4  854.  M.  Sharpo 
croit  avoir  reconnu  4  4  4  espèces  à  Farringdon,  distribuées  ainsi  qu'il 


suit  : 


Espèces  pariicolière»  aa  «Ic'pftt. 

Subies  de  M»cttricbl 

Craie  supérieure 

Craie  inférieure 

S^ble  vert  supérieur  et  tonrtia. 

Gault 

Giès  vert  iofériear. 


Total  des  espècet  examJDées.  . 


a 
'H 


4 
9 
1 

I? 
11 
s 


16 


S 


1 
3 

se 

S 

17 

1 

4 


44 


1? 
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3 
3 
11 
17 
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19 
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3 
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9 
S 
9 
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IS 
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tt 
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e 
'Jâ 
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3 
4 
3 
1 
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1<2 

ôâ 
1S 
50 
S 
13 


\\\ 


mais  parmi  les  Brachiopodes,  je  pense  qu'il  existe  plusieurs  doables 
emplois. 


SÉANCB   BU    16  JAMYlBa   18àâ. 


181 


(rouvent  ausaî  dans  le  tourtia  de  Belgique  avec  la  véritable 
T.  wata  deSow.  {lacrymosa  d*Orb.),  et  ces  formes  sout  communes 
dans  le  grès  vert  supérieur  de  TAnglcterre.  ainsi  que  dans  les  cou- 
ches de  Cbard  et  de  Chardstock  que  j'ai  déjà  signalées.  Dans  le  ^rès 
rert  inférieur^  après  de  longues  recberches,  je  n'ai  pu  obtenir  que 
buît  espèces,  dont  deux  ou  trois  au  plus,  c'est-à-dire  la  T,  oblonga 
et  la  7.  tamarhidits  ont  remonté  dans  le  grès  vert  supérieur,  et  là  ce 
font  même  des  raretés.  M.  d'Orbigny,  considérant  avec  beaucoup 
d'autres  la  couche  de  Farringdon  comme  appartenant  au  grès 
vert  inférieur  y  refusa  d'y  admettre  la  T,  Menardi  Lam.,  espèce  qui 
se  trouve  en  France  à  un  étage  plus  élevé,  et  pensa  que  notre 
espèce  de  FaiTÎogdon  (7".  truncata,  Sow.)  était  son  T.  Jstieriana^ 
se  laissant  ainsi  influencer  par  l'âge  supposé  de  la  couche  dans  la 
détermination  de  l'espèce.  Ces  raisons,  ainsi  que  celles  de  fausse 
détermination ,  expliquent  fjEu^ilement  la  difiFérence  des  résultats 
auxquels  je  suis  arrivé  et  de  ceux  publiés  dans  le  tableau  cité 
(vol.  IV  des  Progrès  de  la  Géologie)^  et  par  cela  je  terminerai  les 
quelques  observations  que  je  désirais  faire  sur  le  contenu  de  mon 
second  tableau.  Du  reste  voici  la  liste  des  espèces  trouvées  jusquMci 
à  Farringdon  et  leur  répartition  dans  le  terrain  crétacé  : 


1 .  Cmnia  cenomanëiuiê ,  d'Orh.  .  .  «  . 

2.  TkecidM  Welh9nUi^  Uurrit 

,   3.  Tertbratula  Menardi^  Lamiiick.  .  .  . 

i    AT.  bifflicatn,  Brucchî 

'   5.  T,  tornacensii  ?, vur.  Bosmeri^  d* Arch., 

el  vaiieléf.  .••,.. 

1    6.  T.    dtpressa  ,     Lamorrk    (  nervieiiiis 

d'Arcli.).  el  nolnbreu^es  tarîéles  Iruii' 

▼ces  auMÎ  duiii  leTourlio.  ..,.,.. 
I    7.  T.   Roherioni,   d'Arrhtac.   (Note,    7'. 

bif/licata.  U'Orb.  Prodrome] 

I    8.  T,  oblonga,    Sow.    (très  rure    h  Far- 

riagtloit,  a  «aski  tfiê  trouve«  ft  War- 
!         miiikter  dans  le  Grè«  vers  lup.,  où  elle 

e»l  dm  même  ti  es  rare). ......... 

I    9.  T.  tamnrindus^  Suvr.    Je    ne  connais 

celle  co«|uilte  dans  aucune  aulre  loeo- 
I         lilë    qu'à   Furringdoo ,     «u-de»fus    du 

grès  T«>rt   iiif    ...   .......... 

I  10.  HkjHchonelin  latistima ,  Sow.  .  .  •  . 
I  11.  A.  nucifnrmU,  S«w.  ...•..•••. 

I  IS.  à.  dë^resia,  Sow.  • 
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Dans  ie  tableau  III  sont  énutnérëes  les  espèces  liasigues  et  oo//* 
tiques  que  nous  connaissons  dans  ce  moment  en  Angleterre,  dis- 
tribuées approximativement  en  13  colonnes,  qui  représentent  les 
divisions  vui(];airement  admises  dans  ce  terrain  en  Angleterre  ;  car 
je  suis  bien  loin  d'admettre  avec  M.  d'Orbigny  que  ie  grand 
ensetnble  des  terrains  jurassiques  soit  en  réalité  susceptible  d*étre 
partagé  d'une  manière  aussi  tranchée  et  absolue  qu'il  le  fait  en 
iO  étages  géologiques  etpaléontologiques;  étages  qui  existent  bien 
plus  en  théorie  qu'en  idéalité:  et  il  est  vivement  à  regretter  que  bien 
des  auteure,  qui  écrivent  de  nos  joura  sur  la  géologie  et  la  paléonto- 
logie, veuillent  poser,  oonime  Jaits  incontestables^  ce  qui,  le  plus 
souvent,  est  plus  qu'incertain  ;  ce  ne  sera  qu'après  que  les  ten*ains 
auront  été  étudiés  sur  de    grandes  surfaces  du  globe  que  l'on 
pouiTa  s'assurer  si  ces  divisions  locales^  connues  en  Angleterre  et 
en  France,  ont  vraiment  la  valeur  qu'on  voudrait  leur  attribuer; 
et  déjà,  en  Angleterre,  les  observations  dernièrement  publiées  par 
M.  Morris  sur  les  oolites  du  Lincolnsbire  ont  démontré  que  le 
fuller*s  cartk  de  IVI.  Smith  ne  fournit  pas  une  ligne  constante  de 
démai'cation  entre  Voolite  inférieure  et  Vnolite  de  ôat/t^  mais  est 
remplacé  par  des  couches  à  caractères  intermédiaires,  liées  â  celles 
de  la  côte  du  Yorkshira  décrites  par  le  professeur  Phillips,  et  qu'au 
lieu  de   deux    dépôts  séparés  d'oolites,  f^rande  notite  et  ooUte 
injéricure  (comme  l'on  en  trouve  développées  dans  lesGotteswolds), 
les  oolites  du  Lincolnshire  forment  une  seule  masse  (comme  dans 
le  Yorkshire)  située  entre  le  cornbrnsk  et  la  roche  ierrugineuxe,  au- 
dessous,   et   reposant    directement  sur  les  argiles  du  lias  supé- 
rieur ^  et  réunissant  par  le  mélange  de  ces  fossiles  quelques-unes 
des  conditions  des  deux  oolites  du  sud-ouest  de  l'Angleterre.  Il 
est  aussi  plus  que  probable  que  les  terrains  kimntérid^ien  et  port^ 
landtcn   ne  forment  pas  deux  étages  distincts,  comme  paraissent 
l'admettre  la  généralité  des  géologues;  les  falaises  de  Boulogne 
semblent  contredire  une  séfiaration  semblable.  Les  habiles  re- 
cherches du  professeur  Forbes  ont  démontré  aussi  qu'une  grande 
réforme  dans  la  classificjtion  des  terrains  tertiaires  de  l'Angle- 
terre et  même  de  l'Europe  était  devenue  indispensable;  ainsi,  on 
comprendra  de  suite  que,  puisque  la  valeur  géologique  des  étages 
est  encore  dans  beaucoup  de  cas  incertaine,  il  est  très  nuisible  de 
distinguer  les  étages  par  numéros^  comme  il  est  fait  par  M.  d'Or- 
bigny  dans  ses  derniers  ouvrages  de  paléontologie. 

La  distribution  verticale,  des  espèces  de  Brachiopodes  juras- 
siques en  Angleterre  est  donc  encore  loin  d'avoir  été  étudiée  d'une 
manière  suffisante  et  satisfaisante;  c'est  pourquoi  je  prie  ceux 
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qui  examineront  mon  tnbleau  de  ne  considérer  les  astérisques  de 
mes  colonnes  que  comme  le  rc^stiltat  de  nos  obst*r  va  lions  d'aujour- 
d'bui.  Des  études  approfondies  les  feront  modifier  plus  ou  moins 
par  la  suite. 

Les  dépôts  jurassiques  anglais  sont  foit  riches  en  Brachiopodes  ; 
leur  abondance  et  leur  variété  dans  certaines  couches  sont  très 
remarquables  Notre  tableau  contient  toutes  cellps  que  j'ai  pu  déter- 
miner, mais  comme  un  certain  nombre  sont  ou  pourraient  bien 
a'étieque  des  variétés,  j'évalue  à  environ  60  ou  65  les  bonnes  es- 
pèces de  ce  terrain,  il  est  probable  que  quelques  unes  de  mes  nou- 
velles espèces  ont  reçu  de  M.  d'Orbigny  des  noms  différents  dans 
le  prodrome  qu'il  préparait  à  peu  près  à  la  même  époque  que  la 
première  portion  de  mon  travail.  Mais,  comme  il  est  littéralement 
impossible  de  reconnaître  un  grand  nombre  de  ses  espèces,  dites 
nouvelles,  dans  le  Prodrome,  par  deux  ou  trois  mots  de  description 
et  sans  figures,  je  ne  pense  pas  qu'elles  puissent  eu  toute  justice 
réclamer  la  priorité  sur  celles  qui  ont  été  depuis  décrites  et  figu- 
rées ;  car  si  un  système  de  catalogue  était  toléré,  où  l'on  nom- 
merait de  nouvelles  espèces  sans  descriptions    ou   figures,    ce 
serait  le  plus  grand  fléau  et  une  source  d'interminable  confusion 
pour  la  paléontologie,  et  l'on  sait  qu'il  existe  bien  assez  de  confu- 
sion déjà  sans  vouloir  y  ajouter  celle  de  pouvoir  prendre  date  par 
un  mot  seul  dans  un  catalogue.  Un  autre  point  non  moins  nui- 
âble  est  cette  innovation  que  M.  d'Orbigny  et  d'autres  ont  cher- 
ché à  établir  sur  le  continent,  c'est-à-dire  de  s'approprier  les 
espèces  déjà  décrites  en  changeant  le  nom  du  genre  ;  mais  ce  sys- 
tème entaché  d'une  palpable  injustice,  n'est  accepté  par  aucun  pa- 
léontologiste anglais  ;  il  est  juste  de  laisser  à  chacun  le  mérite  de 
ses  recherches,  et  il  reste  certes  encore  assez  à  faire  pour  qu'on 
n'ait  pas  besoin  de  chercher  à  enlever  à  la  personne  qui  la  pre- 
mière a  fait  connaître  l'espèce  le  petit  mérite  qui  lui  est  dû  ;  par  le 
nom  de  l'auteur  original,  soit  de  Sowerby,  soit  de  Schlotheim,  ou 
de  tout  autre,  on  sait  toujours  où  aller  cheroher  la  date  véritfible  de 
la  déoouveite  ;  et  en  plus  la  valeur  du  genres  tst-i  lie  toujours  établie? 
On  voit  aussi  par  mon  tableau  que  c'est  à  l'époque  du  lias  moyvn 
et  de  XooUte  injérieure  que  les  Brachiopodes  ont  le  plus  abondé 
ene$])èces  dans  l'Angleterre,  et  l'intéressante  découverte  de  toutes 
ces  belles  formes  de  Lvptœna  et  de  Thécidées,  par  M.  Kugène 
Deslongchamps  et  de  M.  Suess,  de  Vienne,  a  considérablement 
augmenté  les  espèces  de  ces  genres  dans  le  lias  de  Normandie  et 
de  l'Autriche. 

P,  6\  J'aurai  le  plaisir  dans  une  ou  deux  semaines  d'envoyer  a 
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la  Société  Géologique  un  exemplaire  de  mon  introduction  gêné— 
raie,  publiée  il  y  a  quelque  temps,  mais  dont  je  n'ai  pas  encore 
reçu  mes  exemplaires  à  part;  dans  le  courant  de  l'année,  j'espère 
de  même  envoyer  le  quatrième  fragment  qui  teimine  mon  pre- 
mier volume. 


Séance  du  23  janvier  185&. 

PRÉSIDENCE   DE   ■•    LE    VICOMTE   d'aBCHIAC. 

M.  Haime,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la 
dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance , 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  le  comte  Gamillo  Salina,  à  Bologne  (États-Romains), 
présenté  par  MM.  J.  Bianconi  et  A.  Orsini. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DONS   FAITS  ▲  LA  SOClfiTfi. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Descloizeaux,  Détermination  de  la  forme 
cristalline  de  la  Wohlérife ,  et  remarques  sur  le  leucophane  et 
le  mélinophane  (extr.  des  j4nn,  de  chimie  et  de  physique^ 
8*sér.,  t.  XL)  i  in-8, 1 2  p. 

De  la  part  de  M.  J.-J.  d'Omalius-d'Halloy,  Abrégé  de  géo- 
logie^ in«18,  612  p.,  6  pi.,  1853^  Bruxelles,  chez  Jamar^ 
Paris,  chez  veuve  L.  Mathias. 

De  la  part  de  M.  W.  Manès ,  Description  physique ,  géolo- 
gique et  minéralogique  du  département  de  la  Charente^In/e- 
rieure,  in-8,  271  p.,  1  carte.  Bordeaux,  1853,  chez  Gou- 
nouilhou. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences , 
1863,  l«r  sera.,  t.  XXXVIII,  no  8. 

Anmiaire  de  la  Société  météorologique  de  France,  t.  I, 
1858 ,  Bulletin  des  séances^  f.  22-26  j  —  Tableaux  météoro- 
logiques^  f.  15-20. 

L'Institut,  1854,  n«  1046. 


6ÉANCB    DU    23   iANYl£B    ISÔA.  186 

HePisUi  minera,  185Â,  n^  88. 
The  Jthenœum^  18ôi»  n»  1369. 

M.  le  Président  annonce  la  mort  de  M.  Ghaobard,  membre 
de  la  Société. 

M.  le  Préaident  rappelle  que,  d'après  les  règlements  de  la 
Société,  les  manuscrits  destinés  au  Bulletin  doivent  être  remis 
par  les  auteurs  entre  les  mains  du  secrétaire  pendant  la  quin- 
zaine qai  suit  leur  communication  \  faute  de  se  conformer  à  ce 
règlement,  Timpression  en  sera  ajournée. 

M.  d^Archiac  fait  la  communication  suivante  : 

Coupe  géologique  des  enviivns  des  Bains  de  Rennes  [jéude)^ 
suivie  de  la  description  de  quelques  fossiles  de  cette  loccJitép 
par  M.  d'Archiac. 

INTRODUCTION. 

Au  mois  d'octobre  1852,  M.  E.  Dumortîer  nous  adressa  de  Lyon 
une  collection  de  fossiles  qu'il  avait  recueillis  non  loin  des  Bains 
de  Rennes  situés  au  milieu  du  groupe  montagneux  des  Corbières. 
La  liste  des  espèces  qu'il  avait  déjà  dressée  prouvait  qu'il  aurait 
pu  les  faire  connaître  lui-même ,  et  c'est  à  la  modestie  seule  de 
notre  confrère  que  nous  devons  d'être  chargé  de  ce  soin. 

M.  Dumortîer  avait  exactement  noté  le  point  sur  lequel 
il  avait  dirigé  ses  recherches,  mais  le  temps  lui  ayant  manqué 
pour  déterminer  la  position  géologique  de  la  couche  fossilifère,  il 
restait  à  savoir  à  quelle  formation  elle  appartenait ,  et  quel  était 
le  véritable  niveau  qu'elle  y  occupait,  fiien  que  parmi  ces  fossiles 
il  y  en  eût  déjà  un  certain  nombre  de  connus ,  leur  association 
dans  une  même  couche,  à  l'exclusion  de  beaucoup  d'autres,  que 
Ion  avait  décrits  comme  provenant  de  ce  pays,  donuait  à  leur  en- 
semble un  caractère  assez  particulier,  qui  ne  permettait  pas  de  les 
mentionner  au  hasard  et  sans  que  leur  gisement  eût  été  géologique- 
ment  constaté.  Les  tiavaux  antérieurs  de  MM.  Dufrénoy,  Vène, 
Rolland  du  Aoquan,  Leymerie,  etc.,  ne  nous  ayant  offert  aucun 
éclaircissement  à  cet.  égard,  nous  dûmes  y  suppléer  par  un  exa- 
men personnel. 

Les  environs  de  Rennes  ont  été  souvent  visités  par  des  natura- 
listes, mais,  faute  d'une  coupe  stratigraphique  assez  détaillée,  on 
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a  confondu,  comme  provenant  d'une  seule  assise,  des  fossiles  ap- 
partenant, en  réalité,  à  des  niveaux  trèsdlflTérents  et  à  des  associa- 
tions d'espèces  é|;alenieiit  très  distinctes.  Nous  ne  prétendons  point 
que  la  coupe  ci-jointe  (pi.  I)  doive  être  regardée  comme  un  spéci- 
men complet  de  la  formation  crétacée  de  ces  montagnes,  mais 
dans  l'espace  fort  limité  qu'elle  comprend,  elle  suffit  néanmoins, 
1**  pour  bien  caractériser  divers  horizons  zoologiques  et  pétrogra- 
pliiques  ;  2°  pour  établir  la  position  relative  de  la  couche  fossili- 
fère signalée  par  iVI.  Dumortier  ;  3^  enfm,  pour  servir  de  point  de 
départ  et  de  terme  de  comparaison  dans  un  travail  plus  étendu. 

I.a  succession  des  couc*]ies  a  été  vérifiée  des  deux  côtés  de  la 
rivière  de  la  Sais ,  puis  dans  les  montagnes  et  les  vallées  adja- 
centes ,  sur  un  assez  grand  nombre  de  points ,  pour  ne  nous 
laisser  aucune  inceiiitude,  et  nous  atteindrons  notre  but.  en  ajou- 
tant aux  dessins  de  la  planche  ci-après,  et  particulièrement  à  celui 
de  la  figure  1,  pi.  I,  un  texte  détaillé  de  la  légende  explicative  qui 
les  accompagne.  Mous  joindrons  à  la  description  pétrographique 
de  chaque  assise  la  liste  des  fossiles  qu'on  y  a  trouvés,  et  dont  les 
espèces  nouvelles  ou  imparfaitement  connues  seront  décrites  à  la 
fin  de  cette  notice. 

Ces  fossiles  sont  d'abord  ceux  que  M.  Dumortier  nous  avait 
envoyés,  comme  provenant  d'une  seule  couche,  puis  ceux  que 
nous  avons  recueillis  nous-même  dans  les  divers  termes  de  la 
série,  enfin,  ceux  que  M.  Michelin,  qui  a  parcouru  ce  pays  peu 
de  temps  après  nous,  a  bien  voulu  nous  communiquer.  Ces  der- 
niers appartiennent  aux  assises  5  et  8. 

Nous  avions  pensé  à  donner  un  profil  en  long  de  cette  partie  de 
la  vallée  de  la  Sais,  mais  les  sinuosités  du  cours  de  la  rivière,  la 
disposition  du  sol,  qui  ne  met  pas  toujours  les  couches  bien  à  dé- 
couvert, quelques  accidents  de  stratification  et  des  failles  mal  ca- 
ractérisées joints  au  peu  d'inclinaison  des  couches  dans  certains 
cas,  en  auraient  rendu  la  cousiruction  assez  coiiipliquée  et  exigé 
un  grand  développement  en  longueur.  Aussi  avons-nous  préféré 
projeter  régulièrement  les  détails  observés  sur  un  plan  vertical  di- 
rigé du  S.-S.-O.  au  N.-N.-E.,  presque  perpendiculairement  k  la 
direction  des  couches,  et  un  peu  oblique  au  cours  de  la  Sais. 
Cette  coupe  (pi.  I,  fig.  1),  partant  de  la  crête  rocheuse  qui  domine 
la  métairie  de  Sourdon ,  vient  aboutir,  en  passant  à  l'ouest  des 
Bains  de  Rennes,  aux  montagnes  de  transition  de  la  rive.{;auche 
de  la  Sais,  à  1500  mètres  environ  au-dessous  de  cet  établisse- 
ment 
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L'incUnaisoa  générale  de  tout  le  système  de  couches  qu^elIe  tra- 
Terse  est  au  S.-S.-O.,  et,  sauf  quelques  exceptions  locales,  Taugle 
est  d'autant  plus  grand,  qu'on  s'avance  davautage  vers  le  N.  Au  S., 
ou  dans  la  partie  gauche  de  la  coupe,  le  plougement  est  à  peine 
sensible;  vers  le  milieu,  il  est,  eu  moyenne,  de  \5**  à  18"; 
auN.,  ou  à  droite,  les  strates  secondaires,  au  contact  des  schistes 
de  transition,  inclinent  de  /i5  à  50  degrés. 

Dans  la  moitié  nord  de  la  coupe,  Tépaisseur  des  assises,  que  les 
escarpements  mettent  à  découvert ,  est  asses  constante  ;  dans  la 
moitié  sud,  au  contraire,  les  assises,  surtout  les  marnes  panachées 
sableuses,  les  grès  et  les  marnes  bleues  désignés  sous  les  numé<- 
ros  3,  û  et  5,  augmentent  très  rapidement  de  puissance,  à  mesure 
qu'elles  s'abaissent,  et  dénotent  ainsi  un  changement  survenu  dans 
les  conditions  physiques  environnantes  après  le  dépôt  du  n"  6. 

Pour  que  la  coupe  piit  tenir  dans  un  petit  espace ,  nous  avons 
doublé  l'inclinaison  des  strates  et  augmenté  leur  épaisseur  dans  le 
même  rapport ,  puis  nous  l'avons  rapportée  au  niveau  de  la  Sais 
supposé  horizontal,  ce  qui  offrait  peu  d'inconvénients  pour  une 
aussi  petite  distance.  Les  montagnes,  qui  bordent  ce  cours  d'eau, 
ne  s'élèvent  point  ici  à  plus  de  200  ou  225  mètres  au-dessus  de 
soo  lit. 

DESCRIPTION  DES  ASSISES. 

1.  Calcaire  compacte  y  rosâtre  ^  noduleux.  —  (]ette  roche,  d'un 
rose  clair  ou  blanchâtre,  tachée  de  jaune,  à  cassure  esquilleuse, 
reofenne  des  nodules  avellanaires  d'un  calcaire  semblable,  mais 
souvent  de  teinte  plus  foncée.  Elle  se  délite  très  facilement  en  pe- 
tits fragments.  Son  épaisseur  ne  dépasse  pas  5  à  6  mètres,  et  nous 
o'y  avons  aperçu  aucune  trace  de  corps  organisé  reconnaissable. 
Elle  constitue  une  crête  fort  étroite  qui  s'abaisse  au  S.  sous  un 
atjgle  très  faible,  et  dont  l'eitrémité  nord  et  la  face  orientale 
offrent  l'aspect  d'une  muraille  ruinée.  De  cette  crête  isolée,  qui 
(loniine  la  métairie  de  Sourdon  et  le  hameau  de  Jandou,  on  dé- 
couvre un  vaste  horizon,  qui  permet  de  ju{;er  de  la  disposition  et 
des  caractères  qu'affectent  ces  mêmes  calcaires  au  S.-O.  vers 
Quillao,  ainsi  que  de  ceux  des  argiles  sableuses  rouges  sous*ja- 
ceiues,  que  l'œil  peut  suivre  au  N.-O.,  dans  la  vallée  de  l'Aude 
jusqu'au  delà  d'Alet. 

2.  Grès  à  gros  grains.  —  Ces  grès,  peu  épais  et  peu  solides,  sont 

placés  entre  les  calcaires  précédents  et  les  argiles  sableuses  rouges. 

i  Mous  y  rapportons,  quoique  avec  doute,  à  cause  de  leur  niveau,  en 
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apparence  beaucoup  plus  bas,  ceux  qui  forinent  un  monticule  au 
nord  de  la  uiélairic  de  Sourdou  (voyez  fig.  1,  2  /?),  et  qui  reposent 
aussi  sur  les  couches  arénacées.  Les  éléments  de  ces  roches,  de 
grosseur  et  de  formes  variables,  les  font  passer  a  un  poudingue  ou 
à  une  brèche  calcaire  à  petits  fragments.  Si  Ton  continue  à  s*avan« 
cer  au  N.,  on  trouve,  faisant  suite  à  cette  butte,  un  petit  plateau 
(fîg.  i  ei  U,  i  a)  composé  de  grès  gris,  schisto'ides,  passant  à  un 
poudingue  à  petits  noyaux  de  quartz  et  de  roches  anciennes,  puis 
à  une  roche  brun  jaunâtre,  formée  de  grains  de  quartz  gris, 
roses  ou  blancs,  avec  de  petits  fragments  de  calcaire  marneux 
jaune,  et  une  certaine  quantité  de  calcaire  spathique  disséminé. 
Des  Orbitoides  mal  caractérisées,  mais  qui  rappellent  les  O,  sub- 
média  et  Fortisii  d'Arch.  y  sont  très  répandues. 

3.  Argiles  sableuses^  rouge  tic  de  vin  et  panachées,  —  La  com- 
position de  cette  assise,  qui  prend  une  grande  impoitance  dans  la 
partie  occidentale  des  Corbières,  est  très  uniforme  sur  toute  sa 
hauteur,  sauf  quelques  lits  plus  argileux  ou  plus  sableux.  Elle 
donne  aux  collines,  dont  elle  constitue  les  pentes,  un  aspect  parti- 
culier, non  seulement  par  sa  teinte  rouge  brique  ou  rouge  viola- 
cée, mais  encore  par  la  régularité  des  talus ,  leur  continuité ,  leur 
surface  dénudée,  ravinée  et  dépourvue  de  végétation.  La  puissance 
de  ces  argiles  sableuses^  d'abord  assez  faible  au  N.,  entre  les  grès 
précédents  et  ceux  du  n^  h  (pi.  1,  fîg.  &),  augmente  très  rapide- 
ment au  S.,  où  elle  semble  atteindre  jusqu^à  80  mètres. 

k>  Grès  blancs^  gris  ou  ferrugineux.  — -  Ces  grès  quartzeux  sont 
souvent  blanchâtres  ou  jaunâtres,  très  micacés,  friables,  schisto'ides 
et  renferment  uue  assez  grande  quantité  de  kaolin,  comme  vers  le 
haut  du  ravin  de  la  Brèche.  En  cet  endroit  ils  passent  à  un  sable 
blanc  à  gros  grain,  puis  à  un  grès  sans  solidité,  également  à  gi-os 
grain,  rose,  panaché  de  blanc,  auquel  succèdent  de  nouvelles  roches 
jaunes  et  solides.  Ailleurs  ils  sont  gris  foncé,  calcarifères,  à  grain 
très  fm,  à  cassure  esquilleuse  ;  tels  sont  ceux  qu'on  exploite  sur 
divera  points.  Dans  le  ravin  précédent ,  ou  en  observe  vers  le  bas 
qui  sont  durs,  jaunâtres  et  bleuâtres  à  Tintérieur.  Leur  cassure 
est  droite ,  anguleuse ,  ou  bien  unie  et  très  largement  conchoide. 
Quelquefois  d'un  rose  vif,  à  gros  grains,  ou  brun  rougeâtre,  ils 
olTrent  des  empreintes  de  Pectcn  et  de  petites  bivalves  indéter- 
minables. 

Les  bancs  que  constituent  ces  grès  sont  nombreux,  réguliers, 
de  0'",60  à  l'",50  d^épaisseur.  La  puissance  totale  de  l'assise 
augmente,  à  mesure  qu'elle  s'abaisse  vers  le  S. ,  et  n'a  pas  moins 
de  100  mètres  à  la  jonction  de  la  Sais  et  du  ruisseau  qui  descend 
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lie  Sougraigne  (i).  En  cet  endroit  où  leur  base  disparaît  sous  le 
lit  (le  la  rÎTiëre,  ils  forinetit  tous  les  escarpements  des  collines  qui 
la  bordent,  puis  ils  se  relèvent,  en  s*an)incis$ant  au  N.-O.,  ou 
leurs  bancs  supérieurs  viennent  couronner  les  montagnes  jus- 
qirau- dessus  des  Bains  de  Rennes. 

Dans  les  petites  carrières  situées  en  face  du  confluent  de  la  Sais 
et  du  ruisseau  de  Sougraignc,  comme  au-dessous  du  moulin  de 
Tifau,  le  grès  est  gris,  homogène,  peu  dur,  à  grain  très  fin,  uni- 
forme, micacé,  avec  quelques  points  de  kaolin,  et  ne  fait  aucune 
eiïervescence  avec  les  acides.  Contre  le  moulin  même ,  les  bancs 
inférieurs,  qui  reposent  sur  les  marnes  bleues,  sont  gris,  durs, 
solides,  un  peu  ferrugineux  et  micacés  par  place.  1  Is  renferment  des 
Alvéolines  et  des  fossiles  qui  paraissent  être  les  mêmes  que  ceux 
des  marnes  sous-jacentes  ,  mais  difficilement  déterminables,  puis 
des  empreintes  végétales  ramifiées,  que  Ton  rencontre  d'ailleurs 
fréquemment  dans  d* autres  couches. 

C'est  à  la  disposition  des  bancs  les  plus  élevés  de  cette  assise, 
que  le  paysage  des  environs  des  fiains  de  Rennes  doit  son  carac- 
tère le  plus  prononcé.  Ces  bancs  rompus,  brisés,  en  paitie  altérés, 
découpés  en  blocs  énormes,  éboulés  sur  les  pentes  des  montagnes 
ou  restés  en  place  à  leur  sommet,  y  affectent  les  formes  les  plus 
variées  et  les  plus  bizarres.  Ce  sont  tantôt  des  espèces  de  dômes, 
tantôt,  et  plus  ordinairement,  des  pinacles,  des  pyramides  irrégu* 
Hères,  des  murailles  en  ruines ,  des  crêtes  découpées  et  dentelées, 
qui  font  reconnaître  de  très  loin  le  système  de  couches  auquel  iU 
appartiennent 

5.  Marnes  bleues  fossilifères,  — A  la  séparation  de  ces  marnes 
et  des  grès,  on  observe  fréquemment  une  alternance  de  plusieui^ 
bancs  de  grès  et  d'argile  schisteuse  bleue.  Les  marnes  sont  d'une 
teinte  grise  ou  gris  bleuâtre,  plus  ou  moins  foncée;  elles  sont  plus 
ou  moins  solides,  souvent  schistoides,  très  pyriteuses  par  places, 
quelquefois  sableuses,  micacées,  et  passant  à  une  sorte  de  grès 
noirâtre.  Elles  renferment  des  lits  minces,  discontinus,  ou  des  ro- 
gnons déprimés ,  à  surface  noduleuse  et  ferrugineuse ,  composés 
de  grès  calcarifère  compacte ,  gris  foncé ,  et  d'argile  brunâtre  en- 
durcie. On  y  trouve  d'auti*es  rognons  déprimés  de  marne  ferru* 
gincuse  brune,  micacée,  composés  de  douze  à  quinze  zones 

(4)  Sur  la  carte  de  Cassini  ce  ruisseau  porte  aussi  le  nom  de  Sals^  que 
Dous  réservons  exclusivement  au  cours  d'eau  .plus  étendu,  dont  Tune 
des  sources  est  sur  le  versant  sud  du  pic  de  Bugarach,  et  l'autre  à 
1  ouest,  aa*des9oa0  de  Parap. 
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minces  concentriques,  avec  quelques  fragments  charbonneux. 
Quelques-uns  plus  compactes,  brunâtres,  pesants,  paraissent  con- 
tenir du  fer  carbonate  impur.  Ënlin,  on  y  remarque  aussi  des 
lits  de  2  à  8  centimètres  seulement  d'épaisseur,  très  réguliers,  â 
surfaces  noduleuses,  composés  d'un  grès  gris  à  grain  fin  et  très 
tenace.  La  coupe  fig.  2,  prise  au  dessus  du  confluent  du  ruisseau 
de  Sougraigne  avec  la  Sais,  montre  tout  le  fond  de  la  vallée  creusé 
dans  les  maiiies  lileues,  recouvertes  au  S.  par  les  grès  du  n*  4,  et 
reposant  au  N.  sur  l'assise  n?  6. 

L'assise  des  marnes,  d'une  assez  faible  épaisseur  vers  le  haut, 
atteint  déjà  pi^s  de  30  mètres  dans  le  ravin  de  la  Brèche,  où  sa 
constitution  peut  être  bien  observée,  et  elle  augmente  ensuite, 
comme  les  grès,  en  s'abaissant  au  S.-O.  L'escai*pement  abrupte, 
qui  borde  la  rive  gauche  de  la  Sais,  et  auquel  est  adossé  le  moulin 
de  Tifau,  à  un  kilomètre  en  amont  des  fiains  de  Rennes,  montre, 
vers  le  bas,  la  superposition  très  nette  des  grès  aux  marnes  bleues. 
C'est  dans  les  premières  couches  marneuses  qui  succèdent  aux  grès 
que  se  trouvent  les  fossiles  recueillis  par  M.  Dumoitier,  par 
M.  Michelin  et  par  nous-méme,et  particulièi^ement  dans  le  lit  de 
la  rivière,  sur  sa  rive  droite,  à  100  mètres  au-dessus  du  moulin, 
lorsque  les  eaux  sont  assez  basses.  Les  coquilles  et  les  polypiers, 
très  fragiles,  souvent  calcinés,  ne  peuvent  être  obtenus  en  bon  état 
qu'avec  beaucoup  de  précaution.  Malgré  leur  abondance,  les  in- 
dividus complets  sont  assez  rares,  et  le  test  de  la  plupart  a  éprouvé 
une  altération  très  particulière,  qui  fait  apparaître  sa  structure 
intime  comme  réticulée.  On  n'observe,  d'ailleurs,  les  fossiles  que 
sur  une  épaisseur  de  1  mètre  à  1™,50,  et  tout  le  reste  de  la  masse 
parait  en  être  dépourvu.  Ces  fossiles,  souvent  à  l'état  de  moule,  ou 
dont  le  test  est  souvent  aussi  en  partie  détruit,  sont  donc  difficiles  à 
bien  déterminer  spécifiquement  ;  néanmoins,  nous  signalerons,  sous 
toute  réserve,  les  espèces  suivantes,  dont  le  nombre  s'accroîtra 
sans  doute  beaucoup,  lorsque  cette  couche  aura  été  plus  complè- 
tement étudiée  sur  les  divei-s  points  où  elle  doit  aCBeurer  dans  le 
pays. 

CycloUna  Bufrenoyi^  n.  sp.,  pi.  II,  fig.  1. 
Trochosmiiia  Dumortleri^  n.  sp.,  ib.,  fig.  2. 

—  Sramjeraj  n.  sp.,  ib.,  fig.  3. 

—  tifnuerisisy  n.  sp. ,  ib  ,  fig,  4. 
Rhabdophytlia  saUvitsis^^  n.  sp.,  ib.,  fig.  5. 
Cfcioiites  unUulata^  Blainv.  (fungia  id.,  Gold.) 

—  discoideay  id.,  var.  corbierensis  (C.  eorbariaea^  Mich*).  Dans 
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ces  écliantUlons,  les  bords  sont  plus  minces,  les  cloisons 
plus  fiDcs  et  uu  peu  plus  ûexueuses  que  dans  ceux  des 
autres  localités,  et  de  l'assise  à  écLiuodennes  (n"  8)« 

CydnitUi  numismalts?  Lain.,  exemplaire  fort  incomplet. 

Setpula  amphishœna^  Gold.?  Diamètre  moindre  que  celui  des 
édiantillons  de  la  craie  marneuse  du  nord. 

Te  edo  Deshuyesi^  n.  sp.,  pi.  VI,  fig.  6. 

Anutiiia  royana^  d'Orb.  ? 

Poromya  iata^  Ed.  Forb.  [Lyonsia  id.,  d'Orb.).  Les  moules  de 
cette  coquille  ne  s'éloignent  pas  non  plus  beaucoup  de 
ceux  de  V hncardia  caïaHtonvnsis^  d'Orb. 

Crassatella  rfi^ulariSf  d*Orb.  De  formes  et  de  dimensions  assez  va- 
riables. 

—  trnpt'Zftidtilis,  Rœm.  ?  ou  moule  assez  voisin. 

Oobula  striatula,  Gold.  (C.  subsiriatula^  d'Orb.).  tab.  nost.,  pi.  lY, 
fig.  15. 

—  id.,  var.  a,  ib.,  fig.  14. 

—  indét. 

TeUinafragiliSy  n.  sp.,  pi.  III,  fig.  5. 

—  Venei^  n.  sp.,  ib.,  fig.  1. 
Lucina  subpisum^  n.  sp.,  ib.,  fig.  4. 

—  indét  ;  moule  d'une  petite  espèce  voisine  de  la  précédente, 

mais  plus  haute. 

Àstarte  similis^  Munst. ,  Gold.  Cette  coquille ,  de  forme  assez  va- 
riable, devient  quelquefois  sub-pentagonale  ou  quadri- 
latérale. Ses  caractères  extérieurs  sout  identiques  avec 
ceux  donnés  par  Goldfuss,  qui  ne  décrit  point  la  char- 
nière. Il  indique,  comme  gisement,  la  craie  d'Haldem, 
et  sans  doute  par  erreur  le  coraUrag  de  Nattheiro. 

Venus  subienticttiaris,  n.  sp  ,  pi.  IV,  fig.  13. 

yc/tifs  angulata,  Sow.  ?  Quoique  de  moindres  dimensions  que  la 
coquille  des  Blackdowns,  celle-ci  ne  parait  pas  en  diffé- 
rer sensiblement. 

Caîdium  Uieriannmj  Math  ?  L'état  de  notre  seul  échantillon  et 
la  figur-e  assez. mauvaise  que  donne  M.  Matheron,  ne 
permettent  pas  une  identification  certaine. 

—  Raulinianum^  d'Orb.?  ou  très  voisin,  autant  que  permet 

d'en  juger  l'altération  du  test. 

—  yHieneuvianum^  Math.   Même   observation  que  pour  le 

C.  ItU'hanum. 

—  subguitijeruin^  n.  sp.,  pi.  Ilf,  fig.  5* 

—  corbierensey  n.  sp.,  ib.,  fig.  6, 
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Carditun  atacensc^  n.  sp.,  ib.,  fig.  7« 
-^     indét.y  voisin  du  C,  MaUleanunty  d'Oi'b« 
*—    îndét.y  se  rapprochant  par  sa  forme  et  ses  dimensions  du 
C,  bimarginatnm  d'Orb. ,  mais  dont  les  caractères  exté- 
rîeui-s  sont  trop  altérés  pour  qu'on  puisse  rien  préciser  à 
son  égard. 
Isocardia  ataxcnsis^  d'Orb.  (/.  longirostris^  Roem.?) 

—  pyrenaica^  id. 

Arca  Dftmortieri,  n.  sp.,  pi.  Il  F,  fig.  8. 

—  Dufrcnoyij  n.  sp.,  ib.,  fig.  9. 

—  indét.,  moule  incomplet  d*une  espèce  qui,  quoique  plus 

grande,  rappelle  l'y/,  cyiinfiricaj  Desh. 
Nucula  scmilunnris  de  Jiucli,  Reuss,  an  N,  producta,  Nils.,  fig.  de 
Geinitz  (non  id.  Reuss).?  L'absence  de  bons  échantil- 
lons d'une  part,  et  de  dessins  suffisamment  exacts  et 
complets  de  l'autre,  nous  laisse  des  doutes  sur  l'iden- 
tité de  cette  coquille  avec  celles  dont  nous  la  rappro- 
chons. 

—  Ramondi^  n,  sp. ,  pi.  IV,  fig.  16. 

MytUtts?  indét.  ;  moule  dont  la  forme  et  les  dimensions  rappellent 

le  Mytilus  Matheront^  d'Orb. 
Lima  ovaia^  Roem. 

*~    indét.  Grande  espèce  voisine  des  L.  clypeiformis  eisanto-^ 
nensis^  d'Orb. 
Pecten  quadricosiaius,  Sow.,  vai\  tab.  nost.,  pi.  III,  fig.  10. 
Spondylus  spinosus^  Sow. 
Exogyra  aurictdaris ?  Gold.  (non  id.  Brong.);  individu  jeune. 

—  spinosOy  Math.;  individu  jeune. 

Ostreoy  indét.  Fragment  d'un  moule  paraissant  provenir  de  VO- 

vcsiculariSy  Lam. 
Dentafium  nlternans^  Mùll.? 
Bulla  Palassoui,  n.  sp.,  pi.  lY,  fig.  1. 

—  ovoïdes  y  u.  sp.,  ib.,  fig.  2. 

—  Bafieij  n.  sp.,  ib.,  fig.  9. 

Natica  lyratay  Sow.,  in  Sedgw.  et  Murch.,  à^Ovh,^ Pal,  Jranc, 

—  btilbiformis,  id.,  ib.,  d'Orb.  La  figure  donnée  dans  la  Po" 

iéofito/ogie  française  ne  rend  pas  exactement  les  carac- 
tères de  cette  espèce.  Les  individus  des  marnes  bleues 
sont  identiques  avec  ceux  de  Gosau,  tels  qu'ils  sont  re- 
présentés par  Sowerby  et  par  M.  Zekeli.  — Moule  d*UD 
individu  très  allongé  ;  tab.  nost.,  pi.  IV,  fig.  12. 
•—     Beqtiienianaj  d'Orb.  La  forme  générale  de  cette  coquiUe  s 
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éié  bien  indiquée  dans  la  Paléontologie  Jrançalse ,  maïs 
il  n'en  est  pas  de  même  des  détails.  Nos  échantillons 
sont  aussi  conformes  à  la  figure  de  la  N.  angulaia,  Sow., 
de  Gosau,  telle  qu'elle  est  représentée  par  M.  Zekeliy 
laquelle  diffère  entièrement  de  celle  qu'a  figurée  sous  le 
inénie  nom  le  paléontologiste  anglais. 

Nûtica  Orbignyij  n.  sp.,  pi.  IV,  fig.  !!• 

Ri/igicula  Ferneuilij  n.  sp*,  ib.,  fig.  3. 

Tornatella  Beanmonti^  n.  sp.y  ib.,  fig.  /|. 

—  Charpentier! j  n.  sp.,  ib.,  fig.  5. 
Trochus  Lapejrouseiy  n.  sp.,  pi.  IV,  fig.  10. 

Turbo?  indét.,  très  petite  espèce  ;  peut-être  l'état  jeune  du  7*.  are* 

nosuSf  Sow.,  in  Sedgw.  etMurch.  > 
Turritella  difficilis^  d'Orb.  ?  fragment  très  incomplet. 

—  Prevosti,  n.  sp.,  pi.  IV,  fig.  6* 

Chemnitzia^  indét.  Nous  rapportons  à  ce  genre  un  fragment  de 
coquille  à  tours  nombi'eux,  plats,  très  étroits,  ornés  de 
côtes  droites  très  rapprochées,  qui  rappelle  le  C,  mosen* 
sis  y  d'Orb.,  mais  dont  les  tours  seraient  de  moitié  moins 
haut. 

Ccrithium  disjunctum^  Gold.  [non  C.  id.,  Sow.,  in  Sedgw.  et 
Murch.];  C,  sejunctum^  Zek.  {Die  Gasterop,  d,  Cosau» 
geb.y  p.  97,  pi.  18,  fig.  U,  5).  L'état  toujours  très  al- 
téré du  test  ne  laisse  que  rarement  distinguer  les  stries 
granuleuses  entre  les  rangées  de  tubercules  épineux. 

—  Barrandeij  n.  sp.,  pi.  IV,  fig.  7,  8). 

—  indét.  Forme  générale  et  dimensions  du  C.  gallicam,  d'Orb. 
Fusas  cingulatusy  Sow.,  tab.  nost.,  pi.  V,  fig.  1. 

—  Dumqrtierij  n.  sp.,  ib.,fig.  3. 

—  Leymerieif  n.  sp.,  ib.;  fig.  2. 

—  Humbertij  n.  sp.,  ib.  fig.  A. 

—  satsensis,  n.  Sp..  ib.,  fig.  5. 

—  Roliandiy  n.  sp. ,  ib.,  fig.  6. 

—  Haimeif  n.  sp.,  ib.,  fig.  7. 

—  id.  var.  ^,  ib.,  fig.  8. 

— ?  subrenanxianusy  ib.,  fig.  10. 
Rosteilaria pyrenaica,  d'Orb.,  tab.  nost,  ib.,  fig.  9. 

—  lœviusculay  Sow. ,  tab.  nost.,  pi.  Vf,  fig[.  2. 

— -    securifera^  Ed.  Forb..  Le  fragment  que  nous  avons  sous  les 

yeux  montre ,  de  plus  que  celui  de  l'Inde  figuré  par 

M.  Forbes,  que  les  tours  sont  plus  convexes  et  moins 

hauts  que  dans  le  M.  pyrenaica,  qu'ils  étaient  ornés  de  tu- 

Soc»  géoL^  S*  série ,  tome  XI.  43 
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bercttles  gros,  ëmouasés,  peu  nombreux,  et  que  la  spire 
était  moins  élancée. 
Rostellnria  Nilssoni^  MUll.  ?  fragment  ne  montrant  que  le  haut 
de  la  spire. 

—  iifauensh^  h.  sp.,  pi.  VI,  fig.  ft. 

—  corbierensiSj  n.  sp.,  ib.|  fig.  ). 
Jcteonella?  lœvis^  d'Orb.??  tris  mauvais  ëchaotillon. 
Nautilus,  indét. —  M.  Dumortier  a  observé  en  place  un  fragment 

encore  nacré  d'un  individu  qui  n'avait  pas  moins  de 

3(1  centimètres  de  diamètre.  Le  test  est  lisse  et  non  oni- 

biliqué. 
TNfrliiies  aûitticosiatus,  d'Orb.? 
Hamites  jjlicatilis,  SoW.  ? 
Ammonites^  indét.,  petite  espèce  voisine  des  À.  Durga  et  Cala, 

Ed.  Forb. 

6t  Bancs  minces  de  grès^  de  marnes  et  dé  psàmmites  alternant, 
"^  Cette  assise  complexe,  de  16  à  18  mètres  d'épaisseur  totale,  se 
voit  sous  les  marnes  bleues,  à  /iOO  mèti'es  environ  au  sud  des 
Bains,  sur  la  rive  gauche  de  la  Sais,  à  la  première  maison  isolée 
que  rpn  rencontre.  Les  bancs  nombreux,  qui  la  constituent,  ont 
une  inclinaison  tout  à  fait  exceptionnelle  de  /i5^  au  S.,  et  on  peut 
les  étudier  beaucoup  mieux  en  face^  sur  la  rive  droite,  où  ils  for- 
ment un  escarpement  abrupte,  coupé  perpendiculairement  à  leur 
direction,  par  un  coude  que  fait  la  rivière  en  cet  endix)it.  On  y 
observe  : 

Mtim 

1.  Grès  gris,  as^ez  solides,  divisés  en  plusieurs  bancs.  .  Sa  /i 

2.  Grès  gris  solide,  micacé^  à  grain  moyen ,  avec  quelques 

points  noirs  brillants,  qui  paraissent  êti^c  du  charbon 
oudujayet.  Les  surfaces  de  ces  bancs  offrent  des  em- 
preintes végétales  qui  peuvent  être  duesà  desFucoïdes.  0,30 

3 .  Cinq  bancs  d'inégale  épaisseur  de  grès  micacé,  jaune  au 

dehors,  gris  à  l'intérieur,  renfermant  par  places  de 

petits  cailloux  de  quartz .3 

h.  Lits  minces  de  psammite  gris  micacé,  dont  les  surfaces 

sont  couvertes  d'empreintes  ramiSées  (Fucoïdes?).  0,50 

5.  Grès  gris  taché  de.  jaune »....*.  0,50 

6*  Dix  Uu  de  pfammite  gris  drO",(i  à  0',6  d'épaisseur.  .  0,70 

7.  Trois  lits  de  psammite  gris  semblable  au  précédent.  .  .  1 

8.  Grès  gris  micacé  avec  des  nodules  ferrugineux 1 

9.  Ueux  baacs  de  grès»  chacun  de  i",ôO,  mioacési  gris 
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Mettra. 

.  jauDatre ,  et  bleuâtre  à  Tintérieur.  • 3 

10.  Psaimnite  gris  se  divisant  en  dix  lits  d'égale  épaisseur.  .  1,50 

11.  Grès  brun,  micacé,  â  grain  fui,  gris  à  Tintérieur.   .  .  •  0,70 

12.  Grès  et  marnes  sehisteuses  alternant 2,50 

Pettt-étrc  la  source  dite  du  Cercle  se  rattache- 1- elle  à  la  dislo- 
cation qui  a  particlilîèrement  redressé  ces  bancs. 

7.  Calcaires  et  marnes  grises,  —  A  la  série  précédente  succèdent 
des  calcaires,  des  grès  calcarifères  et  des  marnes  grises,  de  10  à 
12  mètres  d'épaisseur  totale,  et  qui  sont  bien  à  découveit  dans  le 
chemin  deQuillan,  qui  monte  rapidement  à  droite,  immédiate- 
ment à  la  sortie  du  village  des  Bains. 

8.  Calcaires  bruns  nu  Jaunâtres  h  échinodermes,  —  Nous  avons 
d'abord  observé  ces  calcaires  marneux ,  noduleux ,  quelquefois 
gris,  compactes,  à  cassure  finement  esquilleuse,  dans  la  coupe  de 
la  vallée  du  ruisseau  de  Sougraigne  (fîg.  2),  près  de  la  Borde  Nove, 
lorsqu'on  quitte  le  chemin  pour  remonter  à  gauche  un  ravin  pro- 
fond, qui  descend  des  montagnes  situées  au  nord.  Ces  calcaires,  qui 
alternent  avec  des  marnes  endurcies  de  même  couleur,  sont  le 
gisement  principal  des  fossiles  si  connus  dans  les  collections,  et,  en 
particulier,  des  échinodermes.  Leur  épaisseur,  assez  variable,  est 
d'environ  5  mètres.  En  suivant  l'affleurement  des  couches  à 
rO.-N.-O.,  on  les  retrouve  au-dessus  dti  village  des  Bains,  sur  là 
rive  doite  de  la  Sais  (fig.  3^,  et  en  face,  sur  le  petit  plateau,  qui 
borde  la  rive  gauche,  et  auquel  est  adossée  Tautre  portion  du  vil- 
lage. M.  Michelin  les  a  observées  au  delà  dans  cette  direction,  à 
la  montagne  de  Blanchefort,  sur  le  chemin  de  Quillati,  et  en  deçà 
du  côté  de  Sougraigne ,  d'où  proviennent  les  fossiles  qu'il  nous  a 
communiqués.  La  constance  de  cette  assise  et  des  coi-ps  organisés 
qu'elle  renferttle  la  rend  pour  le  géologue  un  horizoh  non  moins 
précieux  que  celui  des  marties  bleues.  Les  fossiles  que  nous  y  con- 
naissons sont,  outre  un  certain  nombre  de  polypiers  : 

Cyclolites  discoidea,  Blainv.  ;  FungfOy  id/^  Gold« 

Pachygjrra  labjrrinthica^  Miln.  Bdw*  et  J.  Haime  {ÉLobopltyllia,  id.^ 
Mich.) 

MonîUfattia  hippuritiformiâ^  M<  Edw.  et  J«  Haime  [Turbinolia, 
id.,  Mich.). 

Echinocorys  opata^  Leske,  À nanchitesovata^  striataetconoidea,  Lam* 
Les  échantillons  de  cette  kaAMe  i^partiedoent  à  la  Ta- 
riété  un  peu  élevée  et  mib^pritmatique  qu'on  trouve  d 
Yemon  (Eure)  ci  à  Brigbton  (Anglcteri^). 
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Mtcraster  breuis,  Des. ,  de  formes  et  de  dimensions  très  variables. 
Les  échantillons  de  cette  localité  se  rapportent  bieo 
pour  la  plupart  aux  figures  qu'en  a  données  Goldfuss 
sous  le  nom  de  Spatangits  glbbus,  mais  quelques  uns  af- 
fectent des  formes  un  peu  différentes. Tantôt  ils  sont  plus 
hauts  par  rapport  à  la  largeur,  tantôt  un  peu  aplatis,  plus 
larges  que  longs,  et  ayant  la  région  sous-anale  tronquée 
obliquement.     . 

—  distinctus,  Ag. 

—  Matheronl^  Des. 

Holasier  latissimusj  Ag.  7  ou  espèce  assez  voisine,  autant  que  le 
mauvais  état  de  l'échantillon  permet  d'en  juger;  il  en 
différerait  cependant  par  l'absence  de  carènes  latérales 
à  l'ambulacre  antérieur. 

Cyprina  Boissyiy  n.  sp.,  pi.  VI,  fig.  5, 

Venus?  indét. 
_    ?  indét. 

Cardium  productum^  Sow.  ? 

—  MalUcanum^  d'Orb.  Moule  lisse,  sans  impressions  muscu- 

laires apparentes,  et  du  double  plus  grand  que  la  co- 
quille représentée  dans  la  Paléontologie  française. 

Jsocardia  ataxensis^  d'Orb.  ? 

Lima^  indét.  Echantillon  très  fruste,  voisin  des  Z.  Cottaldina, 
d'Orb.,  parallcloj  id.,  et  mieux  de  la  L,  Renauxiana^ 
Math. 

Pectcn  quadricostatuSy  Sow. 

—  indét.  Fragment  d'une  petite  espèce  qui  rappelle  au  pre- 

mier aspect  les  P,  virgatiis,  Nils.,  arcuatus,  Sow.,  <//- 
çaricatus,  Reuss.,  etc.,  mais  qui  en  difiere  essentielle^ 
ment  par  ses  plis  squameux  et  l'absence  de  ponctuations 
dans  les  sillons  qui  les  séparent. 

Chama^  indét.,  voisine  de  la  C.  semi-plana^  Roeni. 

Spondylus  spinosus,  Sow.  Quelques  individus  se  rapprochent  du 
S.  duplicatas^  Gold. 

Ostreoy  indét  Fragment  se  rapportant  à  VO^JronSj  Park.,  ou  à 
VO.  Milletiana,  d'Orb. 

TerebraUda  difformis^  Lam.  (7*.  deformis^  Defir.),  a/7if//d'0rbigny. 

Solarium  quadratum^  Sow.  ? 

Pleuroto maria  perspectipa,  id. 

—  Mieheliniy  n.  sp.,  pi.  YI,  fig.  !• 
Cerithium  rennense,  n.  sp.,  ib.,  fig.  3. 
Acteonella?  indétt  Moule  très  imparfait 
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Naïuikuy  indët.  Moule  très  déforme,  de  la  taille  de  iV.  Archiacin'^ 
nus  y  d'Orb.y  dont  il  présente  le  système  de  stries,  mais 
qui  esc  peut-être  plus  voisin  du  iV.  Fieiiriausianus,  id. 

Jmmonitesy  îndét.,  portion  de  moule  très  déformé,  yoisiu  des 
J.  Carolintts^  d'Orb*,  rhotomagensisj  Befr.,  et  texanus^ 
Ferd.  Roem. 

—  indét.,  espèce  voisine  de  VA,  iaiidorsatus,  Mich. 

-^    indét ,  espèce  voisine  des  A.  Pailletteanus  et  Dutempleanus^ 
d'Orb. 

—  indét.,  espèce  qui,  par  ses  rapports  avec  le  groupe  des 

annuiatij  diffère  de  toutes  celles  que  nous  connaissons 
dans  la  craie. 

Ces  fragments  de  moules  de  coquilles  céphalopodes  sont  rares, 
fort  incomplets,  plus  ou  moins  défonnës,  et  il  serait  hasardé  de 
leur  assigner,  quant  à  présent,  des  noms  spécifiques. 

9.  Calcaire  jaune  solide.  — Aux  couches  à  échinodermes  suc- 
cède un  calcaire  d'une  teinte  jaune,  d*une  certaine  consistance,  se 
divisant  quelquefois  en  plusieurs  bancs.  Les  uns  sont  noduleux, 
très  dui^  les  autres  d'un  brun  foncé.  Leur  épaisseur  totale,  dans 
les  escarpements  qui  bordent  la  Sais  des  deux  côtés  des  Bains , 
est  de  6  à  7  mèu-es  (fig.  S  et  5).  Nous  n'y  avons  pas  observé  de 
fossiles  déterminables. 

10.  Poudingue  calcaire  à  noyaux  de  quartz.  —  Dans  le  même 
escarpement  de  la  rive  droite ,  au-dessus  du  village  (fig.  3),  les 
calcaires  jaunes  et  bruns,  noduleux,  sont  séparés  des  bancs  à  ru- 
(listes  par  un  poudingue  à  pâte  calcaire  ,  enveloppant  des  nodules 
de  quartz  blanc,  gris,  rosât^'C  ou  passant  à  la  lydienne.  Son  épais- 
seur  est  de  3  à  4  mètres. 

11.  Calcaires  à  rudisies.'^Les  bancs  que  caractérisent  particu- 
lièrement les  Hippurites  et  les  Sphérulites,  sont  des  calcaires  sou- 
vent sableux,  gris  jaunâtre  ou  brunâtre,  solides,  assez  épais,  alter- 
nant avec  des  marnes  grises,  sableuses  et  schisteuses.  On  les  observe 
dans  la  coupe  de  la  vallée  de  Sougraigne  (fig.  3),  dans  celle  de  la 
rive  droite  de  la  Sais  au  village  des  Bains  (fig.  3),  et,  en  face, 
dans  Tescaipement  qui  borde  la  route,  immédiatement  contre  la 
dernière  maison  (fig.  5).  Sur  ce  dernier  point,  la  roche  est  un 
grès  calcarifère ,  bleuâtre  et  très  dur.  Les  rudistes,  qui  y  sont  en- 
veloppés, ne  peuvent  en  être  détachés,  et  ne  se  reconnaissent  que 
daus  la  cassure.  La  puissance  totale  de  cette  assise  est  d'environ 
U  mètres.  Les  espèces  qu'on  y  trouve  le  plus  fréquemment,  sur- 
tout au  lieu  dit  la  Montagne  des  Cornes  à  Test  desBainSi  non  loin 
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çlu  hameau  de  Montferrand,  aonC  :  Spherulîtes  rotularis  et  veniri" 
cosa^  Dos  Moul.,  Hippuriies  dilatata,  Defr.,  H.  bioculaia,  Lam., 
,  IJ,  eanqUculatu^  Roll.,  H,  iulcatUy  Defr.,  H.  organiMus,  Montf. 

12.  Grès  ci^harîfére  jaunâtre,  —  Cette  assise,  que  l'on  voit  sous 
la  précédente  des  deux  côtés  de  la  Sais,  a  de  9  à  3  mètres  d'épais- 
seur (fig.  3  et  .5). 

13.  Marnes  grises  et  calcaires  aiternaat,  *^  Des  marnes  schis- 
toides  et  des  calcaires  sableux,  ou  des  grès  oalcarifères  en  lits 
minces,  subordonnés  aux  marnes,  succèdent  au  grès  jaune,  en 
face  des  remiies  de  VHétel  du  Bainjort»  Cette  assise,  qui  s'élève  à 
5  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  route,  est  arquée  comme  celle 
qu'elle  supporte  (fig.  5),  et  plonge  ensuite  au  N.  Elle  renferme 
des  nodules  ferrugineux,  et  nous  y  avons  trouvé  un  moule  de  Tri- 
gonie-qui  rappelle  la  T.  scabra.  Elle  constitue  la  base  de  l'escar- 
pement de  la  rive  droite,  qui  suppoite  les  maisons  de  cette  partie 
du  village,  puis  les  bords  et  le  lit  rocheux  de  la  Sais  en  cet  en- 
droit, ainsi  que  sous  le  pont.  C'est  de  cette  assise  et  de  la  précédente 
que  sourdent  les  eaux  thermales  du  Bain  jort  et  du  Bain  de  la 
Jtfi/ii?^  probablement  en  rapport  avec  quelques  fentes  qui  se  ratta- 
chent :à  la  flexion  des  couches  qu'on  observe  sur  ce  point. 

•  16,  15?  -^  L'ensemble  des  assises  dont  on  vient  de  parler  est 
eoupé  obliquement  dans  l'escarpement  abrupte  qui  borde  la  route 
après  le  tournant.  On  y  observe  des  bancs  épais  de  calcaires  durs, 
gris  ou  jaunâtres  ^  sépai^és  par  des  marnes  jaunes,  et  plongeant 
de  15*  à  rO.  Dans  ces  calcaires  également  noduleux  et  bleus  à 
l'intérieur,  nous  n'avons  trouvé  de  fossile  détermînable  que 
VRemiaster  Vr.xnrif  n.  sp.  Le  plongement  continue  à  l'O.  jusqu'au 
ravin  qui  précède  l'établissement  des  Bfiinx  Doux,  et  on  une  bri- 
sure des  couches  a  fait  affleurer,  sous  les  grès,  un  psammite  mi- 
cacé, bleuâtre  rempli  d'empreintes  charbonneuses. 

A  partir  du  bâtiment  des  bains,  derrière  lequel  se  relèvent 
des  calcaires  gris  jaunâtres  noduleux  et  les  grès  jaunes,  on  voit 
alterner  des  calcaires  marneux  et  des  marnes.  Nous  avons  réuni 
les  numéros  14  et  45  par  une  accolade  suivie  d'un  point  ?,  parce 
qu'il  se  pourrait  que,  par  suite  de  la  courbure  des  strates,  que 
nous  avons  signalée  entre  le  village  et  le  premier  tournant  de  la 
route  et  de  la  brisure  qui  se  trouve  au  second,  nous  n'ayons  en- 
core ici  que  le  prolongement,  sous  uu  aspect  pétrographique  un 
peu  différent,  de  ceux  qui  plongent  au  S^,  immédiatement  à  la 
sortie  du  village.  L'arrivée  des  eaux  thermales  est  sans  doute  ici, 
comme  précédemment,  due  à  une  fissure  des  strates  en  rapport 
avec  la  feille  dont  nous  avons  parlé. 
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16*  Série  de  grès  Jaunâtres  ^  gris  y  raugedUes^  micacés  ^  de  psam^ 
mitesy  de  calcaires  et  de  marHcs.  •—  Nous  comprepoDS  sous  ce  titre 
]a  succession  des  bancs  que  Too  observe  dans  les  escerpements  qui 
bordcQt  la  rouUe  et  la  rive  gauche  de  la  Sais,  à  partir  de  VétabUs*- 
semeot  des  Bains  Dotix.  Ce  sont  d'abord  les  calcaires  maraeux 
gris  et  les  marnes  alternant,  puis  des  bancs  épais  de  gi*èl  iaunétre, 
des  psammites  argileux  gris,  des  grès  micacéi  rougeâtres,  impar^ 
iaitcmeot  feuilletés,  d'autres  psammites  gris,  des  calcaires  bruns, 
de  nouveaux  psammites  gris  ou  jaunâtres,  des  marnes  grises»  un 
fecoad  banc  de  grès  calcarifere  jaunâtre»  auquel  succèdent  des 
marnes,  des  psammites  friables,  des  grès  calcarifères  jaunâtres, 
seinbUbies  au  précédent»  et  alternant  encore  avec  des  psammites 
grisâtres. 

Les  deux  tournants  de  la  route  taillée  dans  ces  couches  mon- 
trent celles-ci  coupées  obliquement,  et  plongeant  au  S.*Q.  Un 
calcaire  grésiCorme,  gris,  nodttleax  et  marneux  ,  de  7  à  8  mètres 
d'épaisseur,  se  voit  dans  le  ravin  qui  aboutit  au  ponoeau.  Il  est  A 
5  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  route,  et  les  fossiles  qu'il  ren- 
ferme sont  peu  déterminables.  Au  delà,  les  assises  suivantes  se  re- 
lèvent avec  un  pendage  de  plus  en  plus  prononcé  au  S.-S.-O. 

17.  Grès  jaunâtre. 

18.  Lit  de psammite  bieu,  micacé. 

19.  Grés. 

20.  Calcaire  marneux  compacte^  noduleu^»  —  Il  est  très  tenace, 
à  cassure  finement  esquilleuse,  gris  au  dehors,  bleuâtre  â  Tintée 
rieur,  d'une  épaisseur  totale  do  2  mètres  (fig.  6)«  Mous  y  avons  trouvé 
les  fossiles  suivants  :  SerptUa^  lÀwa^  petite  espèce  voisine  des 
/. .  ccnomnnensis,  d'Orb. ,  et  granusa,  GqU.  ;  Pecten  quinqueeestaiusy 
SoMT,  ;  P,  quadrieostatusy  var.  ?  (dilAre  du  type  en  ce  qu'une  des 
trois  côtes  intermédiaires  est  toi^ours  beaucoup  plus  petite  que  les 
deux  autres).  Exagyra  caêwnbaj  Gold.,  var.  minor^  E.flabeHata^ 
Gold.,  var.  Bomsingaulti^  d'Orb.,  E,  Coulani?  var.  étroite,  d'Orb. 
Ostrem  cmrinata^  Lam.,  Caprineila  triangulariSj  d'Orb. 

21.  Grès  quartMUx  Jaunâtre,  •— Ge  grès,  k  grain  pTus  ou  moins 
fin,  de  /i*,50  d'épaisseur,  forme  une  saillie  ti*èa  prononcée  dans  le 
lit  même  de  la  rivière,  et  se  suit  très  distinctement  de  chaque  côté 
dans  les  escarpements  qui  la  bordent  (fig.  6). 

22.  Calcaire  gris  et  brun  awc  ÀlvétÈlines.  «^  Cette  assise,  de 
l^^iSO  d'épaisseur,  présente  une.structure  adiistoïde.  La  roche  est 
d'abord  grise,  à  cassure  anguleuse,  et  pétrie  de  fragments  d'os- 
tracées,  puis  elle  devient  brune,  impure.»  à.  cassure  inégale,  i^n- 
fennant  de  petites  Alvéolioes  globuleuses,  diSérentes  de  celles  que 
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nous  avoiismeutionnées  àla  base  du  grès  n"  6.  Par  places,  la  roche 
se  délite  en  sphéroïde  ou  en  cylindres  in'éguliers. 

23.  Calcaire  en  plaquettes^  Impur ^  gris  brunâtre,  —  La  roche  est 
composée  de  fragments  de  coquilles  et  de  polypiers  calcinés  indé^ 
lerminables,  reliés  par  un  ciment  de  calcaire  marneux.  £lle  est 
terreuse,  brunâtre  et  repose  directement  sur  le  terrain  de  transi- 
tion (fig.  6). 

SA.  Schistes  de  transition.  —  Roches  gris  bleuâtre  ou  noirâtre. 

La  surface  de  contact  des  deux  terrains,  de  chaque  côté  de  la  ri- 
vière, est  très  régulière  ou  faiblement  ondulée.  Son  inclinaison  est 
de  kb^,  et  les  deux  stratifications  sont  complètement  discoi^antes. 
Si  Ton  gravit  la  montagne  qui  borde  la  rive  droite,  précisément 
au-dessus  de  ce  point ,  on  reconnaît,  en  atteignant  le  sentier  qui 
la  longe  à  mi-côte,  à  80  mètres  environ  au-dessus  du  lit  de  la  Sais, 
que  les  couches  à  Alvéolines  n'y  existent  plus.  Le  banc  de  grès 
(n"  21)  se  trouve  alors  en  contact  immédiat  avec  les  schistes,  et 
au-dessus  de  lui  régnent ,  comme  vers  le  bas ,  les  marnes  à 
Exogyra  columba^  etc. 

aésuMÉ. 

Après  avoir  indiqué  la  disposition  générale  des  diverses  assises 
comprises  dans  cette  coupe  des  environs  des  Bains  de  Rennes,  les 
caractères  pétrographiqueset  les  accidents  particuliers  de  chacune 
d'elles,  enfin  les  corps  organisés  que  nous  y  avons  rencontrés,  il 
nous  reste  à  présenter  quelques  remarques  sur  l'association  et  la 
répartition  de  ces  derniers. 

Si  nous  négligeons  ici,  comme  nous  ofirant  peu  de  données 
paléontologiques,  les  assises  1,  2  et  3,  qui  n'importent  pas  absolu- 
ment à  notre  sujet,  nous  verrons  que  la  grande  assise  des  grès  (n*  h) 
n'a  également  que  peu  d'intérêt  sous  ce  rapport,  et  les  fossiles 
que  nous  avons  observés  à  sa  base,  près  du  contact  des  marnes 
bleues,  peuvent  aussi  bien  provenir  originairement  de  celles-ci 
que  d'animaux  qui  auraient  continué  à  vivre  encore  quelque 
temps,  pour  cesser  peu  après.  Quoi  qu'il  en  soit,  les  assises  1  à  5 
ont  des  caractères  pétrographiques  tellement  tranchés  et  diffé- 
rents les  uns  des  autres,  et  tellement  constants  dans  tout  le  pays, 
que,  la  dernière  fût-elle  entièrement  dépourvue  de  débris  orga- 
niques, les  formes  orographiques  et  les  accidents  du  sol  suffiraient 
seuls  pour  les  séparer  au  point  de  vue  exclusivement  géologique, 
ces  différences  dénotant  sans  aucun  doute  des  circonstances  égale- 
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roent  variées  dans  les  conditions  sous  lesquelles  les  dépôts  se  sont 
formés. 

La  partie  supérieure  des  marnes  bleues  nous  offre  un  premier 
horizon  paléontologique  bien  caractérisé  et  fort  important.  En 
effet,  de  84  espèces,  qui  y  ont  été  i*ecueillies  sur  un  seul  point 
(1  rlijz(qK)de,  7  polypiers,  1  annélide,  37  conchifères,  ZU  gasté* 
ropodes,  U  céphalopodes) ,  nous  avons  pu  en  caractériser  71  y 
et  13  sont  restées  indéterminées  jiar  suite  du  mauvais  état  des 
éciiantiUons.  Des  71  espèces  déterminées,  35  étaient  déjà  connues 
et  36  ou  la  moitié  sont  signalées  comme  nouvelles.  5  déjà  décrites 
étant  propres  à  la  localité  qui  nous  occupe,  il  n'en  reste  ainsi 
que  30  dont  nous  ayons  à  recberclier  le  gisement  dans  d'autres 
pays. 

On  pouvait  s'attendre  à  trouver  la  plus  grande  somme  d'ana- 
logies avec  quelque  assise  crétacée  du  midi  de  la  France ,  soit 
au  S.-E.,  soit  au  S.-O.  Mais  loin  de  là,  c'est  sur  le  versant  nord 
des  Alpes,  c'est  dans  la  craie  de  la  vallée  de  Gosau  et  d'autres 
localitéi  voisines  du  Sâlzbourg,  que  nous  rencontrons  9  espèces 
identiques  avec  celles  des  marnes  bleues  du  moulin  Tifau  [Cyclo^ 
lues  discoidea,  C.  undulata^  Natica  fyrata^  N.  bulbiformis^  N»  Re- 
quieniana  [N*  angulniOy  Zek.),  Cerithium  disjunctum^  Fusus  cingU' 
latusy  Rastellaria  lœviusculoj  ActeoncUa  lœvis)^  et  ce  qui  est  digne 
de  remarque,  c'est  qu'à  l'exception  de  la  dernière,  ces  espèces 
sont  très  abondantes  de  part  et  d'autre.  3  autres  espèces,  propres 
aux  marnes  bleues,  et  très  répandues  aussi  (Rosteliaria  pyrenaica^ 
Cerithiiun  Barrnndei  ^  Turritella  Prcvosti)  ont  la  plus  grande 
ressemblance  avec  des  formes  de  ces  mêmes  Alpes  septentrionales 
[Rostellaria  granulata,  Cerithium pusttiloxum^  Tarriiella  Fittonana), 
£n6n,  le  Fttsus  Dtunortieri  ne  paraît  être  qu'une  déviation  de  forme 
du  F,  cittgulatusj  dont  il  reproduit  tous  les  ornements  avec  une 
singulière  fidélité. 

6  espèces  {Cycloliies  undulata ,  Cardium  Itierionum  ,  C  Fille" 
neuvionum^  lAma  oçata^  Exogpra  spinosa ,  Turritella  difficilis)  se 
montrent  dans  les  assises  crétacées  supérieures  des  départements 
des  Bouches-du-Rliâne  et  du  Yar)  (les  Martigues,  le  plan  d'Aups, 
le  Bausset,  etc.).  k  {Natica  lyratOy  N,  Requieniana,  Turritella  diffi- 
cilis y  Acteonella  lœvis)^  dont  3  existent  aussi  à  Gosau,  se  trouvent 
dans  les  sables  et  grès  d'Uchaux  (Yaucluse).  De  plus,  la  Turritella 
Prevosti  est  extrêmement  voisine  de  la  T  Uchauxinna.  3  espèces 
(Corbula  striatuloj  Dentalium  altcrnnns,  Rostellarin  Nilssoni)  ap* 
partiennent  aux  couches  des  environs  d' Aix-la-Chapelle ,  où  le 
Rfutellaria  granuloM  et  les  Fusns  De^hcni  et  Nocggeratiti  pourraient 
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être  aussi  regaixlës  comme  y  représentant  le  Rostellaria  lœuiuscula 
et  nos  Fusas  Leyrueriei  eX  corbivrcnsis .  5  aiUtres  {Crassatclla  trapezoi- 
rinlis,  j4starte  sfniiiis  ^  Isocardia  ataxensis^  Nucula  semiiujiarts, 
Lima  ovata)  ont  ëté  citées  çà  et  là  dans  le  nord  et  le  centre  de 
rAllemagne,  dans  les  étages  du  planer  (Strehien,  Haldem,  Kles- 
lingswalda,  Ilsburg,  Alfeld,  etc.)  ;  S  dans  le  premier  étage  de  la 
craie  tuffeau  [Scrpulo  amphishœna ,  Hamites  plicatUis  et  Pecten 
quadricostatns)  ;  cette  dernière  remonte  dans  le  premier  groupe  où 
existe  également  le  Spondylns  spi/ioius.  1  forme  aurait  son  analo- 
gue dans  le  gault  {Cardin m  RauUnianum)^  1  dans  le  grès  vert  des 
Blackdowns  {Vemu:  angalata)^  1  dans  le  premier  étage  ou  craie 
jaune  du  sud-ouest  {^yénatina  Royana)^  enfin,  2  sont  représentées  à 
une  immense  distance  de  ces  points,  dans  les  lambeaux  crétacés 
de  la  presqulle  occidentale  de  Tlnde.  Ce  sont  la  Poromya  lata 
et  le  Rostellaria  securifcra,  \J Àrthemis  lenticularis  pourrait  encore 
être  représentée  par  la  Vemts  sublenticularis,  très  abondante  dans 
les  marnes  bleues. 

Des  71  espèces  détenninées,  4  seulement  [CycloUtes  discofdea^ 
Isocardia  ataxensis^  Pecten  quadricostatus  et  Spondylus  spinosus) 
ont  été  signalées  dans  les  couches  crétacées  plus  anciennes  du 
même  pays. 

Ainsi ,  la  presque  totalité  des  fossiles  connus  dans  cette  cin- 
quième assise  appartient  au  groupe  crétacé  supérieur  et  au  pre- 
mier étage  du  second,  ou  de  la  craie  tuffeau;  mais  le  manque 
d'espèces  bien  caractéristiques  ne  permet  pas  de  préciser,  quant  â 
présent,  le  synchronisme  de  cette  assise  avec  un  niveau  bien  dé- 
terminé dans  d'autres  parties  de  la  France,  car  les  analogies  les 
plus  prononcées  ne  se  montrent  qu'avec  des  localités  fort  éloignées 
géographiquement.  Si  l'on  considère,  en  outre,  qu'au  milieu  de 
cette  faune,  il  y  a  jusqu'à  présent  absence  complète  d'échino- 
dermcs,  de  briozoaircs,  dé  rudistes,  de  brachiopodes  (1)  et  d'Inocé- 
rames,  une  très  grande  rareté  de  céphalopodes,  et  surtout  d'ostra- 
cées,  dont  nous  n'avons  vu  qu'un  échantillon  de  chacune  des  espèces 
douteuses  que  nous  avons  citées,  tandis  que  les  conchifères  et  les 
gastéropodes  sont  à  peu  près  en  même  nombre ,  on  en  conclura 
que  les  marnes  bleues  se  sont  déposées  sous  l'influence  de  causes 


(4)  L'absence  ou  Textrôme  rareté  4es  brachiopodes  dans  la  plupart 
des  derniers  dépôts  crétacés ,  est  un  caractère  négatif  qui  s'observe 
très  fréquemment  aussi  dans  tes  premiers  dépôts  tertiaires  et  qui 
irattache  encore  Tune  à  l'autre  ces  faunes  qui  se  sont  immédialement 
suoeédé. 
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))hysiqaes  locales,  en lièrement  différentes  de  celles  qui  prifsidaient, 
ddiu  le  même  temps ,  à  la  formation  des  sédiments  crétacés  de 
louesc  de  la  France.  Ces  causes  étaient,  au  contraire ,  assez  ana« 
logaesà  celles  de  régions  fort  distinctes,  situées  particulièrement 
TerslcN.-E.  (1). 

Les  couches  à  échinodermes  (n"*  8)  nous  offrent  un  autre  niveau 
paléontologique  non  moins  intéressant  que  le  pi^édent.  Des 
31  espèces  que  nous  y  avons  signalées  et  dont  le  nombre  aug> 
menlera  certainement  beaucoup  par  des  recherches  suivies,  on 
Toit  que  16  espèces  étaient  déjà  connues,  que  3  ont  été  décrites 
comme  nouvelles,  et  que  12  sont  restées  indéterminées.  Des  16  con- 
nues, 1  Echinoeorys ,  1  Pecten,  et  1  Spontlylus ,  appartiendraient 
seuls  à  Tétage  de  la  craie  blanche  ;  1  Gyclolite  est  de  la  craie  de 
Gosau,  et  les  autres  sont  propres  aux  Corbières,  ou  bien  représen- 
tent des  formes  particulières  aux  deux  étages  supérieurs  du  groupe 
de  la  craie  tuffeau,  ce  qui  permettrait  de  placer  cette  assise  en  pa* 
rallèle  avec  le  second  étage  du  sud-ouest  de  4a  France.  Comme 
dans  les  marnes  bleues  »  les  Inocérames  manquent  dans  les  cal- 
caires à  échinodermes;  les  brachiopodes  et  les  ostracées  y  sont 
rares;  les  céphalopodes  un  peu  plus  répandus.  On  a  vu  que  jus- 
qu  à  présent  h  espèces  seulement  étaient  communes  à  ces  deux  ni- 
veaux que  séparent  les  assises  ô  et  7. 

Les  calcaires  à  rudistes,  qui  vieiment  ensuite,  nous  représente- 
raient également  Tassise.  supérieure  du  troisième  étage  de  la  lone 
sud-ouest,  cette  grande  bande  de  calcaires  blancs  ou  jaunes  qui 
traverse  les  départements  de  la  Dordogne ,  de  la  Charente  et  de  la 
Cbarente-Inférieure ,  et  qui  acquiert  une  bien  autre  extension  à 
Test,  dans  l'Europe  orientale  et  méridionale  et  dans  les  parties 
adjacentes  de  TAsie  (3). 

Les  assises,  qui  viennent  au^lessous,  seraient  parallèles  à  celles 
qu'on  observe  encore  dans  le  sud -ouest,  entre  les  rudistes  précé- 
dents et  le  quatrième  étage,  et  ce  dernier  se  trouverait  représenté, 
quoique  sur  une  moindre  épaisseur,  dans  les  Corbières,  par  les 
couches  avec  Exogjra  coéumba^  var. ,  E^flabellata^  var.  Boussirt" 


(1}  Voyez,  pour  Tâge  des  couches  crétacées  des  environs  d'Aix-la- 
Chapelle,  Histoire  des  progrès  de  la  géologie ^  vol.  IV,  p.  152  ;  pour 
celleà  de  la  Provence,  ib,,  p.  483  et  519;  pour  celles  du  Salzbourg, 
ib.^  vol.  V,  p  429  ;  pour  celles  du  nord  et  du  centre  de  l'Allemagne, 
ib^,  p.  494-312  ;  enfin,  pour  celles  de  l'Inde,  ib.^  p.  414 

(2)  Voyez,  pour  retendue  et  la  constance  de  cetto  zone  de  Ru- 
distes, ou  assise  supérieure  du  troisième  étage  de  la  craie  tuffeau  : 
Histoire  tics  progrès  delà  géologie^  vol.  V,  Iç  Tableau  p.  610  bis. 
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gauit/y  Pecteti  (fuhiqttecostntuxy  Os  tien  carhwta  et  Qiprinella  irm» 
guiaris.  La  présence  de  cette  dernière  coquille  si  caractéristique, 
citée  pour  la  première  fois  daus  les  Corbières,  rend  ranalogie  frap- 
pante, et  ce  qui  ajoute  encore  à  l'identité  des  rapports,  c'est  l'exis- 
tence d'une  couche  à  Alyéolines  précisément  à  la  base  de  la  for- 
mation sur  Tun  et  l'autre  point. 

Ainsi  des  quatre  principaux  horizons  paléontologîques  que  nous 
a  offerts  cette  coupe  des  environs  de  Rennes,  trois  peuvent  être  re- 
gardés comme  ayant  leurs  représentants  dans  les  trois  étages  in- 
férieui-s  du  Pcrigord,  de  l'Angoumois  et  de  la  Saintonge,  dont  le 
second  et  le  quatrième  sont  aussi  représentés  en  Espagne ,  sur  le 
côté  opposé  de  cet  ancien  golfe ,  mais  la  quatrième  ou  deruière 
faune  n'a  ici  aucune  analogie  avec  celle  de  l'étage  supérieur  du 
sud*ouest  ou  des  calcaires  jaunes  de  cette  région,  et  elle  n'a  pas  été 
constatée,  non  plus  que  cette  dernière,  par  M.  de  Verneuil,  dans  le 
Guipuscoa,  la  Biscaye,  la  province  de  Santander  et  les  Asturies.  Un 
caractère  essentiel  cependant  commun  à  ces  trois  régions,  c'est  que 
toutes  les  couches  crétacées  y  sont  postérieures  à  la  période  du 
gault. 

11  semble  donc  que'  ce  fut  avec  les  marnes  bleues  que  se  mani- 
festèrent, dans  les  sédiments  comme  dans  les  corps  organisés,  des 
différences  très  profondes,  non  seulement  avec  les  dépôts  crétacés 
des  régions  voisines,  mais  encore  avec  ceux  qui  les  avaient  immé- 
diatement précédées  sur  les  mêmes  lieux.  Ces  différences  se  tra- 
duisent également  dans  la  stratification,  car  la  relation  si  intime, 
qui  existe  entre  toutes  les  assises,  depuis  celles  qui  reposent  sur  le 
terrain  de  transition  jusqu'au  n*  6,  cesse  ensuite  avec  les  marnes 
du  n<*  5,  qui  ne  se  séparent  pas  moins  nettement  des  grès  (n^  û) 
que  ceux-ci  des  argiles  sableuses  (no  3),  des  grès  (a*  2),  et  des 
calcaires  roses  compactes  (n"  1)  qui  terminent  notre  coupe  vers  le 
haut. 
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Descn'ption  ffe  quelques  fossiles  nouveaux  ou  imparfaitement 
connus  des  environs  des  Bains  de  Rennes  (1). 

ASSISE  DES  MARNES  BLEUES  (N«  5). 

BHIZOPODES   (2). 
Ctclouna  Dufrenoti  ,  DOT.  sp.,  pi.  II 9  Bg.  1  a,  b^  r,  </. 

Goq[>s  discoïde,  excessivement  iiiiuce,  ëquilatéral?  Plan  ou 
présentant  seulement  au  centre  une  légère  saillie  oblongue.  Les 
deux  faces  maix|uées  de  faibles  bourrelets  circulaires ,  concen- 
triques, au  nombre  de  cinquante  environ  dans  les  grands  individus, 
et  qui  correspondent  intérieurement  à  des  cavités  étroites,  égale- 
ment circulaires  et  concentriques* 

Le  microscope  montre    sur  ces  bourrelets  des  câtes  égales, 
très    ùjoe^  et  très  sen'ées,  normales  à  la  courbe,  et  qui  se  con- 
tinuent depuis  les  cercles  du  centre  ou  ceux  qui  l'avoisinent 
jusqu'à  la  circonférence  du  disque,  sans  s'interrompre  dans  les 
sillons  délicats  qui  séparent  les  bouiTelets.  La  hauteur  des  di- 
verses cavités  concentriques  varie  très  peu  ;  cependant  elle  aug- 
mente graduellement  de  dedans  en  dehors.  Des  coupes  verticales 
font  voir  que,  dans  nos  échantillons,  le  tissu  intérieiur  a  disparu, 
tandis  que  les  espaces  vides  se  sont  remplis.  Des  cloisons  droites 
partageaient  les  cavités  circulaii*es  en  un  gi*and  nombre  de  petites 
loges;  elles  étaient  serrées,  équidistantes  et  épaissies  inférieure- 
ment  ;  leur  direction  est  la  même  que  celle  des  côtes  extérieures, 
mais  elles  sont  bien  moins  rapprochées.  On  ne  voit  pas  bien  com- 
ment les  loges  communiquaient  entre  elles  et  avec  le  dehors. 

L'individu  représenté  a  22  millimètres  de  diamètre,  et  son 
épaisseur  ne  dépasse  pas  1/5  ou  1/4  de  millimètre.  Les  auti'es 
échantillons  observés  sont  généralement  plus  petits,  sans  être  plus 
minces  ;  quelques  uns  sont  légèrement  oblongs,  et  il  n'est  pas 
rare  d'en  rencontrer  où  les  cercles  concentriques  sont  interrompus, 


(1)  La  plus  grande  partie  des  frais  de  lithographie  occasionnés  par 
les  planches  de  fossiles  a  été  payée  par  M.  Du  mortier  et  le  reste  par 
VaQtenr. 

(2)  Nous  devons  la  détermination  et  la  description  des  rbizopodes, 
des  polypiers  et  des  écbinodermes  à  Tobligeante  et  savante  collabora- 
tion de  M.  Jules  Haime* 
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suivant  des  lignes  obliques,  plus  ou  moins  longues  et  qui  s'udîs- 
sent  sous  divers  angles* 

ExplicatioR  des  figures,  '—'  Planche  II,  fig.  1.  —  «.  Grand 
exemplaire ,  de  grandeur  naturelle,  vu  par  une  de  ses  faces.  — 
b.  Portion  de  la  surface  grossie  35  fois.  —  r.  Portion  d'une  coupe 
verticale  où  les  espaces  vides  représentent  les  cloisons  absentes, 
grossie  25  fois.  —  d.  Poition  d'une  coupe  transversale  de  l'un 
des  tours  concentriques,  grossie  25  fois. 

Observations,  —  Le  genre  CycloUna  a  été  établi  par  M.  Aie. 
d'Orbigny  pour  un  fossile  de  l'île  Madame  (Charente-Inférieure), 
auquel  il  donna  le  nom  spécifique  de  crctetcea  (1).  Il  signala  sur 
•on  bord  circulaire  dç  très  petits  pores  ronds,  et,  à  en  juger  par 
le  dessin  qui  accompagne  sa  description,  il  considéra  les  cspacx^s 
concentriques  internes  comme  n'étant  point  divisés  par  des  cloi- 
sons verticales.  Ce  corps  di£férerait  de  celui  des  i3ains  de  Rennes 
par  une  saillie  centrale  arrondie,  et  par  les  cercles  concentriques 
extérieurs,  qui  sont  étroits  au  centre,  un  peu  plus  élevés  au-delà, 
puis  rétrécis  de  nouveau,  et  enfin  élargis  près  du  bord. 

Plus  récemment,  M.  H.  J.  Carter  (2)  a  enrichi  ce  genre  d*unc 
nouvelle  espèce,  la  CycloUna  pedunculata,  trouvée  par  lui  dans  le 
Sinde,  et  qui  diffère  des  deux  précédentes  par  ses  boi'ds  renflés, 
et  en  ce  que  les  cercles  de  la  partie  moyenne  du  disque  sont 
beaucoup  plus  élevés  que  ceux  de  la  circonférence  ;  en  outre,  la 
saillie  centrale  parait  n'exister  que  d'un  côté. 

POLYPIERS. 

Trochosmiua  Dumortieri,  n.  sp.,  pi.  II,  fig.  2  a^  by  <c. 

Polypier  comprimé  ,  sub  -  pédicellé ,  plus  large  que  haut. 
Base  légèrement  et  un  peu  obliquement  courbée  dans  le  sens  du 
grand  axe.  Bourrelets  d'accroissement  peu  nombreux  et  bien 
prononcés;  la  moitié  supérieure  partagée  en  trois  lobes  arrondis 
par  des  sillons  assez  profonds.  Les  côtes,  très  délicates  et  finement 
granulées,  sont  distinctes  depuis  la  base,  très  serrées,  presque 
droites,  inégales  de  quatre  en  quatre,  les  plus  fortes  devenant 
cristiformes  sur  les  bourrelets  d'accroissement  et  près  des  bords  du 

m-  ■  ■     -  ■     -     -  m ' -^ *    •  -     ■  •  •  -  ^^ ^— ^ —      - 

(4)  Forant inijêres  du  bassin  tertiaire  de  Fienne^  p.  439,  pi.  SU, 
fig.  38-26.  4846. 

(3)  Journal  of  the  Botnbay  brùneh  oj  thé  Rojral  asîaiie  Sotieify 
t.  V,  p.  440,  pi.  2,  fig.  42  et  43.  Juillet  4  853. 
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calice.  Dans  les  grands  individus  (fig.  2  c)  leur  nombre  total  est 
de  384|  et  correspond  couséquemment  à  sept  cycles  septaux  com- 
plets. Calice  oblong,  irrégulier,  à  bords  sinueux  ;  son  grand  axe 
presque  triple  du  petit.  Les  cloisons  des  cinq  premiei^  cycles  sont 
seules  bien  développées;  elles  sont  minces,  débordantes,  finement 
granulées  sur  leurs  faces.  Celles  des  trois  premJei*s  cycles  subégales, 
plus  grandes  que  celles  du  quatrième,  et  surtout  que  celles  du 
cinquième.  La  fossette  calicinale  est  très  étroite  et  peu  profonde. 
Les  grands  exemplaires  ont  U  à  5  centimètres  de  haut  et  6  à  7  de 
large.  Les  individus  jeunes  sont  presque  tous  plus  élevés  par  rap- 
port à  rétendue  de  leur  calice,  et  ils  commencent  par  être  bilobés 
dans  la  région  supérieure. 

Explication  des  figures»  —  Planche  II,  fig*  2.  —  a.  Individu 
jeune,  vu  par  une  de  ses  faces  et  de  grandeur  naturelle.  —  b.  Aiitre 
individu  plus  avancé  en  âge ,  bilobé  ;  de  grandeur  naturelle.  — 
c.  Individu  adulte,  de  grandeur  naturelle. 

TaocHOSKCLiA?  GRAJfiPsaÀ,  n.  ïïp,y  pi.  II,  fig.  3  a,  b. 

Cette  espèce  et  la  suivante  ne  nous  sont  connues  chacune  que  par 
un  seul  exemplaire  dont  le  calice  est  empâté  ;  aussi  nous  rest>et-il 
quelque  incertitude  sur  le  genre  auquel  elles  appartiennent. 
Le  T.  grnnijera  est  pédicellé,  presque  droit,  turbiné,  légèrement 
comprimé,  presque  aussi  haut  que  large.  Ses  côtes  sont  assez 
fortes,  bien  distinctes  dès  la  base  où  elles  sont  inégales  de  quatre 
en  quatre  ;  près  du  calice,  elles  le  sont  partout  de  deux  en  deux  ; 
elles  sont  formées  par  des  séries  simples  de  grains  arrondis,  rap- 
prochés et  saillants.  Ces  grains  s'eiTacent  seulement  un  peu  dans 
la  région  supérieure  où  elles  deviennent  coupantes.  Calice  sub- 
elliptique ;  le  rapport  de  ses  axes  est  comme  1  à  1  1/2.  Cinq  cy- 
cles complets.  Cloisons  minces ,  débordantes  ;  celles  des  trois  pre- 
miers cycles  peu  inégales  ;  celles  du  quatrième  petites  ;  celles  du 
cinquième  rudimentaircs.  Hauteur  2  centimètres  ;  gi^and  axe  du 
calice  2  1/2. 

Explication  des  figures.  —  Planche  II,  fig,  3.  —  a.  Individu 
de  grandeur  naturelle.  —  b.  Portion  de  sa  surface  grossie. 

Trochosmiua?  tifaubnsis,  nov.  sp.,  pi.  Il,  fig.^i. 

Polypier  assez  élevé,  comprimé ,  très  fortement  courbé  dans  le 
sens  de  son  grand  axe.  Cotes  très  fines,  très  peu  saillantes,  peu 
distinctes  à  la  base,  obscurément  granulées,  un  peu  plus  pronon- 
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cëes  de  quatre  en  quatre  vers  le  milieu  de  leur  hauteur.  On  en 
compte  192.  Galice  oblong,  à  boi^s  un  peu  in-éguliers;  ses  axes 
sont  dans  le  rapport  de  1  à  2.  Six  cycles  complets.  Cloîsous  très 
minces,  peu  débordantes,  celles  des  trois  premiei's  cycles  peu  iné- 
gales, celles  du  dernier  tout  à  fait  rudimentaii*es.  Hauteur  25  mil- 
limètres ;  grand  axe  du  calice  près  de  4. 

Explication  des  figures.  —  Planche  II,  fig.  4.  —  Individu  de 
grandeur  naturelle ,  vu  par  Tune  de  ses  faces, 

RHA.BDOPBTLLTA.  SA.LS£NStS,  nOV.  Sp.,  pi.  11^  fig.  5  a,  b. 

Polypier  dendroide  ;  rameaux  se  bifurquant  à  des  distances  assez 
rapprochées  et  suivant  un  angle  presque  droit,  un  peu  irrégulîers, 
cylindrdidesou  comprimés,  formant  quelquefois  des  lames  étroites. 
Côtes  médiocrement  serrées,  alternativement  inégales,  peu  sail- 
lantes, et  ne  prenant  que  sur  certains  points  seulement  l'apparence 
de  petites  crêtes.  Les  grains  qui  les  constituent  sont  bien  distincts, 
mais  peu  saillants  et  peu  sensés.  Sur  les  branches  moyennes,  les 
côtes  sont  au  nombre  de  32;  ces  branches  ont  oi-dinairement 
7  millimètres  de  diamètre. 

Explication  fies  figures.  —  Planche  H,  fig.  5.  —  a.  Un  rameau 
de  grandeur  naturelle.  —  0,  Portion  de  sa  surface  gix>8sie. 


CONCHIFÈaBS. 

Teredo  Deshayesi,  nov.  sp. ,  pi.  VI,  fig.  6,  â,  b.^ 

Coquille  ovoïde,  globuleuse,  très  inéquilatérale,  dilatée  et  bâil- 
lante en  arrière,  'profondément  échancrée  dans  la  partie  antëix>- 
inférieure.  Crochets  arrondis,  très  recourbés.  Surface  des  valves 
divisée  en  trois  régions  distinctes  par  leur  forme  et  la  direction  de 
leurs  stries.  La  région  antérieure,  en  forme  de  quadrilatèi^  irrégu- 
lier, à  éléments  curvilignes,  est  couverte  de  stries  très  fines,  régu- 
lières et  concentriques.  Une  strie  filiforme,  partant  du  crochet  et 
aboutissant  à  l'angle  rentrant  de  Téchancrure,  la  sépare  de  la  région 
médiane.  Celle-ci  occupe  une  zone  qui,  des  crochets,  se  dirige  vers 
le  bord  inférieur,  s'élargit  un  peu,  et  borde  le  second  côté  de 
Téchancrure.  Ses  stries,  très  obliques  d'avant  en  arrière,  beaucoup 
plus  délicates  encore  que  les  précédentes,  font  avec  elles  un  angle 
de  120  degrés.  Elles  se  terminent,  en  s'infléchissant  légèrement, 
à  une  bande  étroite  qui  les  sépare  de  la  région  postérieure.  Cette 
bande,  de  1/2  millimëti^  de  largeur,  n'est  marquée  dan$  le  voi- 
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stnage  des  ci*ochets  que  par  des  stries  transvei'ses,  continuation  de 
celles  de  la  région  anale,  mais  plus  bas,  et  jusqu'au  bord  inférieur, 
elles  sont  groupées  par  6  ou  par  8,  et  forment  des  chapelets  dis- 
posés obliquement  les  uns  au-dessous  des  autres  dans  la  largeur 
même  de  la  bande.  (Cette  disposition  n'a  pas  été  bien  rendue  dans 
la  fîgure  grossie,  6  b).  Enfin  la  région  postérieure,  la  plus  grande 
des  trois ,  et  la  plus  irrégulière  dans  sa  foi-me  ,  est  ornée  de  stries 
transverses  très  régulières ,  plus  prononcées  que  celles  des  deux 
autres.  Largeur,  6  millimètres  ;  hauteur,  5  ;  épaisseur  des  deux 
valves  réunies,  5, 

Observations.  —  Nous  avions  d'abord  pensé  à  rapprocher  cette 
coquille  de  certaines  Pholades,  parce  que  Téchancrure  anguleuse 
antérieure  nous  avait  paru  le  résultat  d'une  brisure,  mais  la  cer- 
titude que  nous  avons  acquise  ensuite  de  son  état  d'intégrité 
nous  a  engage  à  la  placer  parmi  les  Tarets.  Elle  diffère  d'ailleurs 
trop  complètement  du  T.  Rei^uienianuSy  Math.  [Cat.  syst.^  pi.  10, 
fig.  5-7}y  pour  qu*il  soit  nécessaire  d'insister  à  cet  égard. 

CoABULA  STRiATULÀ,  Gold.,  p.  251, pi.  151,  fig.  16  [non  id.,  Sow., 
pi.  62,  fig.  2,  S);  C.  substriatttla,  d'Orb.,  Prodrome,  vol.  II, 
p.  238.  —  tab.  nost.,  pi.  IV,  fig.  15,  ^,  14,  «,  b. 

Cette  coquille,  de  la  craie  d'Aix-la-Chapelle,  est  assez  variable, 
et  la  figure  de  la  grande  valve  donnée  par  Goldfuss,  identique 
avec  plusieurs  de  nos  échantillons,  ne  s'accorde  cependant  pas 
avec  tous  ;  aussi  avons-nous  fait  représenter  un  de  ceux  dont  la 
forme  s'en  éloigne  le  plus,  et  qui  est  alors  assez  voisin  de  la 
C,  a/tguiaia^  Sow.,  [Transact,  geol.  Soc.  of  London^  2*sér.  vol.  III, 
pi.  38,  fig.  h)  de  la  craie  de  Gosau.  Nous  ne  connaissons  point 
non  plus  la  petite  valve  de  cette  espèce. 

Yar.  a.  Nous  regardons  comme  une  simple  variété  (fig.  14,  <7,  &) 
une  coquille  plus  petite,  dont  les  stiûes  sont  plus  délicates,  et  dont 
la  forme  se  rapproche  davantage  d'un  triangle  équilatéral. 

CoasoLA,  indét. 

Fragment  d*une  espèce  très  distincte  des  précédentes,  tX.  qui 
paraît  avoir  la  plus  grande  analogie  avec  la  C  striata^  Lam.,  du 
calcaire  grossier. 

Teluna  VxNEi,  nov.  8p,,pl.  III,  fig.  1,  r7,  2. 

Coquille  sub-elliptique ,  très  inéquilatérale,  fort  mince,  dépri- 
Soc.  %M, ,  V  série  I  tome  XI.  4  4 
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mée,  couverte  de  stries  concentriques,  fines,  nombreuses,  bien 
prononcées,  presque  régulières.  Crochets  petits,  situés  vers  le 
quart  antérieur  de  la  coquille.  Bords  supérieur  et  inférieur  presque 
parallèles;  bord  antérieur  régulièrement  arrondi  ;  bord  postérieur 
légalement  arrondi  et  un  peu  plus  large  que  l'autre.  Corselet  li- 
néaire; nymphes  étroites,  très  allongées;  une  dent  cardinale  hi* 
iide  ;  dents  latérales  imparfaitement  connues.  Largeui-,  42  milli- 
mètres; hauteur,  21  ;  épaisseur,  B. Quelques  individus  ont  45  iiiiU 
liniètres  sur  18. 

Observations,  —  Cette  eoquille  paraît  être  assev  variable  dans  sa 
Ibrme,  et  nous  avons  fait  représenter,  fig.  2,  un  individu  sen- 
siblement plus  allongé  que  les  autres.  Sa  forme  solénoide  la 
rend  voisine  de  la  Venus  Jragiiis,  d'Orb.  [Pal.  franc »^  pi.  385, 
fig.  11,  12),  mais  elle  n'est  point  tronquée  en  arrière,  elle  est 
plus  comprimée  dans  sa  partie  moyenne,  le  bord  inférieur  csl 
droit,  ou  même  un  peu  concave  au  lieu  d'être  convexe,  la  surface 
•^st  également  différente,  d'après  ce  que  dit  M.  d'Orbigny,  qui  ne 
doune  point  d'ailleurs  les  caractères  inlérieui^.  Quant  à  la  7V7> 
lina  pnndicheriensis  y  Forb-  [Transaci.  geol.  Soc,  of  Lotidon^ 
vol.  Vil,  pi,  18,  fig.  15),  elle  a,  quoique  beaucoup  plus  petite, 
de  l'analogie  avec  la  nôtre,  mais  elle  est  trop  incompléteineut 
connue  pour  la  regarder  comme  pouvant  en  êti'e  un  individu 
jeune,  ^ 

Tbllina  pragilis,  nov.  sp.,  pi.  111,  fig.  ô. 

Coquille  transverse,  sub-elliptique ,  inéquilatérale ,  légèrement 
, et  régulièrement  bombée,  mince,  fragile.  Côté  antérieur  faible- 
.  ment  tronqué  vers  le  haut,  arrondi  vers  le  bas.  Crochets  ti^ès  pe- 
tits, situés  vers  le  tiers  de  la  lai'geur.  Surface  du  test  et  caractères 
intérieurs  inconnus.  Largeur,  9  millimètres  ;  épaisseur,  2  1/2. 

Observations,  —  Quoique  les  écliantillona  que  nous  avons  sous  , 
les  yeux  soient  peu  complets ,  ils  diifèrent  assez  des  espèces  jus- 
qu'à présent  décrites  dans  la  formation  crétacée,  pour  que  uons 
ayons  dû  les  faire  représenter.  Cette  espèce  diffère  de  la  T,  Br- 
naujciiy  i\lath.  {CataL  mcthod.^  etc.,  pi.  13,  fig.  11)  par  la  po- 
sition des  crochets  qui  sont  sub-médians  dans  cette  dernière,  dont 
le  pli  postérieur  est  aussi  très  prononcé,  tandis  qu'il  est  à  peine 
sensible  dans  la  nôtie.  Moins  allongée  que  la  T,  plana,  Kà,  Roeni.,  À 
(pi.  9,  iig.  19),  elle  rappelle  par  sa  forme  la  T,  donacialiy\  Lam.,  1 
du  calcake  grossier  et  des  sables  moyens,  et  ÏArcopagia  vuUU^  ^ 
viana^  d'Orb.  (Foss.  du  voyage  de  V Astrolabe^  pi.  5,  fig.  7,  8). 
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LOCINA  SUBPISUM,  DOT.  Sp.,  pL  III,  fig.  h* 

Coquille  petite,  sub-orbiculaire,  déprimée.  Bord  postëro-supé* 
rieur  coupé  un  peu  obliquement.  Crochets  très  petits,  dépassant 
à  peine  le  bord  supérieur.  Test  mince,  uni.  Largeur  11  millimè- 
tres, hauteur  10,  épaisseur  3. 

Obierpaiio/is»  —  Nous  avons  fait  représenter  cette  espèce  par  le 
iiicme  motif  que  la  précédente.  Sa  forme  est  celle  de  la  L^pisum^ 
J.  de  C.  Sow.,  (in  Fitt.,  pi.  16,  fig.  \li)  des  Blackdowns,  mais  sa 
surface  est  unie,  sans  stries  ni  plis.  Elle  a  aussi  quelque  analogie 
avec  la  L,  albellay  Lam.,  du  calcaire  grossier. 

Vends  sublenticularis,  nov.  sp.,  pi.  IV,  fig.  18  a,  b. 

Coquille  sub-lenticulaire,  sub-équilatérale,  déprimée,  arrondie 
en  avant,  légèrement  anguleuse  et  tronquée  en  arrière ,  couverte 
de  stries  concentriques,  très  délicates,  très  serrées,  arrondies  et 
ré|;ulière$.  Crochets  petits,  inclinés,  d'où  part  un  pli  arqué,  peu 
proponcé,  qui  se  dirige  vers  l'angle  postéro-inférieur.  Corselet 
très  étroit,  assea  profond  ;  nymphes  peu  saillantes  ;  lunule  nulle. 
Lame  cardinale  étroite,  munie  sur  la  valve  gauche,  la  seule  que 
nous  connaissions,  de  trois  dents  divergentes,  une  antérieure  un 
peu  écartée,  une  médiane  plus  petite,  et  une  postérieure  bifide, 
qui  se  prolonge  le  long  du  bord  cardinal.  Impression  musculaire 
antérieure  piriforme,  la  postérieure  un  peu  plus  grande  ;  échan- 
crure  palléale  étroite ,  assez  profonde  ;  impression  du  manteau 
parallèle  au  bord.  Largeur,  29  millimètres;  hauteur,  26;  épais- 
seur des  deux  valves  réunies,  10. 

Observations.  — Cette  espèce  difière  peu  de  V Arthemîx  lenticulâ- 
ris,  Forb.  {Transact,  géol.  Soc,  oj London,  2*  sér.,  vol.  VII,  p.  1^7, 
pi.  18,  fig.  7),  que  nous  ne  savons  pourquoi  M.  Aie.  d'Orbigny 
(Prodrome^  etc.,  vol.  Il,  p.  2iii)  a  placée  parmi  lesLucines.  Peiif 
être  même,  si  nous  connaissions  les  caractères  intérieurs  de  la  co- 
quille de  Verdachellum,  les  deux  espèces  pourraient-elles  être 
réunies?  La  o6ite  se  distingue  seulement  à  l'extérieur  par  ses 
contours  moins  réguliers ,  sa  fonne  plus  transverse  et  quelquefois 
8ub-polygonale. 

Càrdium  sDBGumFBauM,  nov.  8p. ,  pi.  m,  fig.  3,  ctf  b. 

Coquille  sub-oyalaire,  à  test  mince,  renflée,  inéquiiatérale,  obli- 
quement coupée  en  arrière,  élargie  ou  dilatée  en  avant|.  et  arron- 
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die  à  son  bord  inférieur.  Crochets  très  saillants  et  très  recourbés. 
Surface  couverte  d'environ  cinquante  côtes  rayonnantes,  régu- 
lières, sub*égales,  striées  dans  leur  longueur  et  épineuses  en  avant. 
Moule  montrant  des  impressions  musculaires  très  prononcées.  Bord 
crénelé.  Lai*geur,  39  millimètres  ;  hauteur,  ft5  ;  épaisseur  du 
moule,  33. 

Observations.  — -  Cette  espèce,  dont  le  test  ne  nous  est  qu'impar- 
faitement connu,  se  rapprocLe,  par  sa  forme,  du  C.  guttiferum^ 
Math.,  (pi.  18,  fig.  1,  2),  mais  il  s'en  distingue  par  la  minceur 
comparative  de  son  test,  par  le  grand  nombre  et  la  finesse  de  ses 
côtes  qui  paraissent  être  striées.  Les  caractères  de  sa  surface  l'éloi- 
gnent  également  du  C  Moutonianum^  d'Orb.  (Paléont.  française^ 
pi.  2/!i8).  —  Dans  ce  Cardium^  comme  dans  les  suivants,  la  portion 
représentée^du  test  ne  montre  jamais  celui-ci  avec  ses  vrais  carac- 
tères, mais  seulement  tel  que  le  laisse  voir  son  état  d'altération 
plus  ou  moins  avancé. 

Cardium  cORBtERENSE,  nov.  sp.,  pL  III,  fig.  6,  a. 

Coquille  mince,  sub-elliptique,  i*enflée,  sub-équilatérale.  Bord 
antérieur  arrondi;  bord  postérieur  faiblement  tronqué  vers  le 
haut,  et  présentant  sur  le  moule,  vers  le  quart  de  la  coquille,  une 
dépression,  qui  part  du  crochet,  pour  se  diriger  vers  la  jonction 
des  bords  postérieur  et  inférieur.  Crochets  proéminents,  pointus, 
très  l'ecourbés  sur  la  lame  cardinale.  Celle-ci  est  étroite  et  fort 
mince.  La  surface  du  test  parait  être  lisse  ou  très  finement  striée 
en  travers.  Peut-être  des  stries  rayonnantes ,  très  délicates,  exis- 
taient-elles sur  la  partie  postérieure?  Bord  crénelé.  Impressions 
musculaires  peu  prononcées.  Lai*geur,  18  millimètres;  hau- 
teur, 20  ;  épaisseur,  1&. 

Observations,  —  Par  sa  forme  générale ,  ce  Cardium  rappelle 
un  peu  le  C.  ventricosum,  d'Orb.  [Paléont.  franc. ^  pi.  257, 
fig.  1,  3,  C  subventricosum^  id.,  Prodrome^  vol.  II,  p.  163),  dont 
on  ne  connaît  aussi  que  des  moules,  mais  il  est  plus  régulier,  moins 
oblique  et  moins  renflé  ;  ses  crochets  sont  plus  petits  et  ses  impres- 
sions musculaires  moi  us  prononcées.  Il  est  aussi  plus  allongé  et 
plus  régulier  que  le  C.  altum^  Ed.  Forb.,  (pi.  15,  fig.  13)  (jeune). 
L'altération  du  test  nous  fait  douter  s'il  était  ou  non  couvert  en 
partie  de  stries  ou  de  côtes  rayonnantes. 

Gaadiuv  atagense,  nov.  sp. ,  pi.  III,  fig.  7  a,  b. 
Coquille  sub-trigone,  à  angles  très  arrondis,  sub-équilatérale. 
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Bord  supérieur  pi^esque  droit;  boi*d  postérieur  un  i)eu  U'onqué ; 
boi*d  antérieur  arrondi,  comme  Tinférieur,  et  tous  deux  crénelés. 
Crochets  assez  recourbés  et  toucbaut  le  bord  cardinal.  Surface  ne 
présentant  probaJ3lement  que  des  stries  concentriques,  ou  des  stries 
rayonnantes  qui  seraient  excessivement  fines.  Dans  la  portion 
grossie  (fîg.  7  ^),  prise  près  du  crochet,  on  a  omis  de  marquer  les 
points  enfoncés  au  fond  des  sillons.  Caractères  intérieurs  inconnus. 
Largeur,  30  millimètres  ;  hauteur,  33  ;  épaisseur,  20. 

Observations,  —  Gomme  les  précédentes ,  cette  espèce  nous  est 
donc  encore  imparfaitement  connue,  et  nous  ne  Tavons  fait  figurer 
que  parce  que  nous  n'avons  pu  la  rapporter  à  aucune  de  celles  qui 
ont  été  jusqu'à  présent  décrites.  Devra- t-elle  être  réunie  à  Tune  de 
celles  que  nous  avons  déjà  signalées?  C'est  ce  qui  semble  douteux. 
La  forme  générale  et  les  contours  de  celles-ci  sont  assez  différents 
et  assez  nettement  arrêtés,  pour  qu'on  ne  les  regarde  pas  comme 
représentant  les  divers  âges  d'une  même  espèce  ou  comme  n^of- 
frant  que  des  dissemblances  individuelles.  Le  C  atacense  rappelle 
assez  la  forme  du  C  Rcqulcnianum^  Math.,  (pi.  18,  fig.  6],  mais 
ses  bords  antérieur  et  postérieur,  plus  dilatés,  donnent  à  la  coquille 
une  forme  plus  trigone.  L'altération  des  ornements  de  la  surface  ne 
permet  pas  de  l'identifier  avec  le  C.  OnaltUnum^  d'Orb.,  (pi.  242, 
fig.  1-4). 

Abca  Ddmortieri,  nov.  sp.,  pi.  111,  fig.  8,  a,  b^  c,  d. 

Coquille  mince,  en  quadrilatère  irrégulier,  assez  bombée,  très 
inéquilatérale.  Bord  antérieur  formant  un  angle  de  110  degrés 
avec  la  iigne  cardinale,  et  arrondi  à  sa  jonction  avec  Tinférieur. 
Bord  postéro-supérieur  dilaté  formant  un  angle  obtus  avec  le  sul* 
Tant  prolongé,  peu  arqué  et  un  peu  flexueux.  Crochets  médiocres, 
très  recourbés  et  situés  vers  le  tiers  antérieur.  Une  côte  fort  obtuse 
s'en  détache,  pour  se  diriger,  en  s'atténuant,  vers  l'angle  postéro- 
inférieur.  Surface  couverte  d'un  réseau  très  fin,  dû  au  croisement 
des  stries  d'accroissement  fines  et  sub-égales  par  des  stries  rayon- 
nantes, très  délicates  et  très  sensées  ;  un  point  enfoncé  allongé 
marque  leur  jonction  dans  la  région  du  bourrelet  (fig.  8  //)• 
Sur  la  partie  antérieure  de  la  valve  droite,  le  grillage  est  beaucoup 
plus  prononcé  (fig.  8  c)  que  sur  la  valve  gauche  (fig.  8  b).  Face  du 
ligament  assez  étroite,  poitant  trois  sillons  losanges.  Lame  cardi- 
nale mince,  pouryue  de  dents  sériales,  médianes,  petites,  peu  ré- 
gulières, et  de  une  ou  deux  dents  latérales  obliques.  Largeur, 
42  millimètres;  hauteur,  30;  épaisseur,  28. 
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Observations.  —  Cette  Arche,  qui  ressemble  à  VA.  fibrosa,  Sow. , 
(pi.  207,  fig.  2),  en  diffère  par  la  minceur  de  son  test,  sa  forme 
moins  globuleuse  et  plus  transverse  à  tous  les  âges ,  par  le  peu 
d'épaisseur  de  la  charnière,  la  petitesse  des  dents  sérjales,  et  le  peu 
de  largeur  de  la  surface  ligamentaire,  enfin  par  ses  dents  latérales 
très  courtes  et  peu  nombreuses.  Elle  se  rapprocherait  de  VA,  Cor- 
nuelianoy  d'Orb.,  (pi.  311,  fig.  1-3},  par  les  ornements  de  sa  sur- 
face, mais  son  bord  antérieur  est  plus  rétréci,  le  bourrelet  dorsal 
plus  prononcé  et  moins  étroit  ;  elle  manque  du  pli  situé  eutic  ce 
bourrelet  et  le  bord  supérieur  ;  les  dents  latérales  sont  bien  moins 
nombreuses,  et  les  sillons  placés  en  arrière  des  impressions  mus- 
culaires beaucoup  moins  prononcées.  La  Cucullœa  d'Orbignyana^ 
Math.  (pi.  20,  fig.  i,  2),  est  moins  trausverse  que  VA,  Dnmor^ 
tiert\  beaucoup  plus  épaisse,  et  ne  paraît  pas  offrir  le  réseau  de  la 
surface  de  celle-ci.  VA.  alata^  id.  (pi.  21,  fig.  10),  serait  beau- 
coup plus  déprimée  que  la  nôtre,  les  crochets  et  le  bourrelet 
moins  saillants,  les  stries  rayonnantes  bien  plus  fortes  ;  le  bord 
inférieur  sinueux  est  aussi  en  rapport  avec  une  dépression  mé- 
diane, qui  manque  dans  VA,  Dumorticri^  d'ailleurs  moins  iné- 
quilatérale.  VA,  gamana,  Forb.  (pi.  16,  fig.  3),  dont  la  forme 
se  rapproche  de  celle  de  cette  dernière,  parait  être  lisse,  et 
Va,  Fontanierî,  d'Orb.,  {Foynge  de  l'Astrolabe,  pi.  8,  fig.  3ft,  35), 
est  plus  oblique  ;  son  côté  antérieur  est  moins  dilaté;  ses  crochets 
sont  moins  avancés;  le  bourrelet  est  moins  prononcé  et  le  côté 
antérieur  moins  anguleux. 

A  RCA  DoFRENOYi,  nov.  sp.,  pi.  m,  fig.  9,  a^  b. 

Coquille  rhomboldalc  allongée,  inéqui latérale,  très  transverse, 
renflée  ,*  bord  supérieur  droit;  bord  antérieur  formant,  avec  le  pré- 
cédent, uu  angle  de  moins  de  90°,  arrondi  à  sa  jonction  avec  le 
bord  inférieur.  G:lui-ci,  parallèle  au  supérieur,  est  fortement  in- 
fléchi vers  le  milieu  ;  bord  postérieur  se  réunissant  au  supérieur 
par  un  angle  obtus,  et  à  Tinférieur  par  uu  contour  arrondi.  Cro- 
chets petits,  déprimés,  très  recourbés,  divisés  par  un  sillon  qui 
s^éiargit  pour  rejoindre  l'inflexion  du  bord  inférieur  (ce  sillon  n'est 
pas  assez  senti  dans  le  dessin)  ;  surface  irrégulière,  un  peu  bosselée, 
entièrement  couverte  d'un  réseau  quadrillé  (fig.  9  6.)  formé  par 
les  stries  d'accroissement  et  les  stries  rayonnantes,  inégales,  sou- 
vent bifurquées.  La  région  postérieure  est  netteaient  limitée  par 
un  pli  au-delà  duquel  un  ou  deux  autres  plis  sont  séparés  par  des 
sillons  larges  et  profonds.  Surface  ligamentaire  très  grande  ne  pré- 
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sentant  qu'une  strie  oblique  brisée  sous  le  sommet  Largeur,  18  mil- 
limètres; hauteur,  9;  épaisseur,  10. 

Observations,  — Cette  espèce  rappelle  un  peu  Vjé.  vendinensit 
d'Orb.  (pi.  215,  fig.  h  -  6),  mais  toujours  plus  petite,  elle  est  beau-; 
conp  plus  épaisse,  moins  inéquilatérale,  et  les  bords  opposés  sont 
parallèles.  La  dépression  médiane  est  plus  prononcée  ;  les  plis  et  les 
sillons  delà  région  postérieure  sont  plus  nettement  accusés.  Voisine 
par  sa  forme  générale  de  VA.  securis  d'Orb.  (pi.  309,  6g.  9,  10), 
elle  en  diffère  par  les  ornements  de  sa  ;»urface.  VA,  propinqnaj 
fieuss(pl.  Ik»  fig.  3/i},  YJ.  Renauxiana^  Math.  (pi.  21,  fig.  9),  et 
r>/.  mdiata,  Gold.  (pi.  138,  fig.  2,  Gein.  pi.  20,  fig  13, 14),  n'ont 
avec  la  nôtre  que  des  rapports  plus  éloignés, 

NucuLA  Ramondi,  nov.  sp.,  pi.  lY,  fig.  16|  a,  b. 

Coquille  trigone,  ti*ès  inéquilatérale^  arrondie  en  avant  et  en 
anière;  crochets  droits  assez  proéminents,  pointus,  situés  vera  le 
quart  antérieur  des  valyes.  Lame  cardinale  brisée  pi-esque  à  angl^ 
droit,  garnie  de  dents  sériales  nombreuses  qui  s'étendent  réguliè-r 
ment  d'une  impression  musculaire  à  l'autre.  Celles-ci  sont  petites, 
égales,  bien  marquées,  réunies  par  une  impression  palléale,  semi- 
elliptique  très  régulière.  Bord  très  finement  crénelé.  La  surface  diii 
tist  parait  avoir  été  lisse  ou  marquée  de  simples  stries  d*accrois- 
seinent.  Largeur,  il  millimètres;  hauteur  en  arrière  des  crochetsii 
8;  épaisseur,  5. 

Observations*  -—  Quoique  voisine  de  la  Nuculu  impressa^  Somf» 
[Miner,  conc/iol.^^l.  475,  fig.  3,  2V.  Rcnauxiana, d^Orh,  PaL  franc. ^ 
pi.  ZOli,  fig.  7,  9),  elle  s'en  distingue  par  ses  contours  moins 
ovalaires,  plus  anguleux,  par  sa  lame  cardinale  brisée,  non  ai*quée, 
par  sa  lunule  peu  apparente,  tandis  qu*elle  est  nettement  circon- 
scrite dans  la  coquille  d'Uchaux  et  des  Blackdowns. 

Pecten  quadricostatus,  Sow.  et  auctorum,  var.  nov.  tab.  nost. 

pL  III,  fig.  10^/,  A. 

Cette  variété  diffère  du  type  de  l'espèce  par  l'inégalité  constante 
des  trois  côtes  intermédiaires  ;  tantôt  celle  du  milieu  est  la  plus 
forte,  et  les  deux  autres,  plus  petites,  sont  égales  entre  elles  ;  tan- 
tôt Tune  seulement  de  celles-ci  est  beaucoup  plus  petite  que  lèis 
deux  autres.  Les  orochets  semblent  être  aussi  plus  proéminents, 
plus  avancés,  plus  recourbés,  et  toute  la  coquille  dans  soii 
l'nseinble  est  plus  étroite.  Comme,  suivant  nousj  on  a  déjà,  dans  ce 
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groupe  dePeîgnes,  érigé  en  espèces  de  simples  variclés  en  rapport 
seulement  avec  des  difTéiences  de  gisement,  nous  ne  croyons  pas 
que  les  caractères  que  nous  venons  de  signaler  puissent  faire  sé- 
parer tout  à  fait  notre  coquille  du  véritable  P,  quadricostatus^ 

GASTÉROPODES. 

BuLLA  Palassoui,  nov.  sp.,  pi.  ly,  fig.  i,  a,  ^. 

Coquille  cylindroïde,  mince,  à  spire  enfoncée,  tronquée  à  sa 
partie  supérieure,  couverte  seulement  de  stries  d'accroissement 
simples,  fiord  droit  légèrement  arqué,  un  peu  renversé  à  la  base  de 
rouveitui*e  qui  est  ai*rondie  à  sa  jonction  avec  l'extrémité  tordue 
du  bord  gauche.  Pli  columellaire  simple,  recouvrant  un  ombilic 
peu  prononcé.  Hauteur,  5  millimètres;  diamètre,  2. 

Observations, —  Cette  espèce,  quoique  voisine  de  la  B,  eytindricay 
firug.,  Desh.  (pi.  5,  fig.  10  -  12)  du  calcaire  grossier,  s'en  distin- 
gue par  sa  forme  plus  cylindrique  encore,  par  Uabsence  de  stries 
transverses  sur  sa  hase,  par  la  troncature  supérieure  de  la  spire  ou 
mieux  du  dernier  tour,  presque  perpendiculairement  à  l'axe,  et 
par  sa  taille  beaucoup  plus  petite.  Elle  diffère  de  la  B,  cylindroides, 
Desh.  (pi.  5,  fig.  22-24),  aussi  du  calcaire  grossier,  par  les  mêmes 
caractères  et  par  sa  spire  visible  à  l'intérieur.  La  B,  cretacea^  MùU. 
{Monogr,  der  Pctrefact,  der  Aachner  Kreide^j\,  3,  fig.  4),  est  ornée 
sur  toute  sa  surface  de  stries  ponctuées  transverses,  et  la  B,  chilen^ 
siSf  d'Orb.  {Voyage  de  l'Mtrolabe,  pi.  4.  fig.  13-15),  porte  égale- 
ment des  stries  transverses  qui  manquent  sur  la  nôtre. 

Bulla  ovoïdes,  nov.  sp.,  pi.  lY,  fig.  2,  a,  b. 

Coquille  ovoïde,  mince;  spire  probablement  visible;  bord  droit 
se  prolongeant  un  peu  vera  le  haut  et  légèrement  dilaté  à  la  base  ; 
ouverture  assez  étroite,  arquée,  arrondie  vers  le  bas  ;  pli  columel- 
laire obsolète  ;  surface  ne  paraissant  offrir  que  des  stries  d'accrois- 
sement simples  et  peu  prononcées.  Hauteur  8  millimètres;  dia- 
mètie  3  i/2. 

Observations^  —  Quoique  imparfaitement  connue,  cette  espèce 
nous  a  paru  différer  assez  de  celles  que  Ton  a  signalées,  jusqu'à 
présent  dans  la  formation  crétacée  pour  la  faire  représenter.  Elle 
a  quelque  analogie  avec  la  B,  angistomaj  Desh.  {Coq.  Joss.  des 
envir»  de  Paris ^  vol.  II,  pi.  5,  fig.  29-30),  dont  la  spire  est  visible 
à  l'intérieur,  la  forme  plus  ovciide,  et  la  base  du  dernier  tour 
striée. 
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fioLLA  Batlei,  nov.  sp.,  pi.  IV,  fig.  9,  a^  b. 

Coquille  sub-cylindroïde,  assez  épaisse,  allongée,  renflée  vei*ssa 
partie  moyenne,  et  atténuée  vers  le  haut.  Spire  visible  à  Tinté- 
rieur;  bord  droit  an  peu  dilaté  vers  le  bas;  columelle  inconnue  ; 
sarÊice  unie  ou  n'offrant  que  de  faibles  stries  d'accroissement,  ex- 
cepté vers  le  haut  du  dernier  tour  qui  est  très  finement  et  très  ré^ 
gulièrement  plissé.  Hauteur,  15  millimètres  ;  diamètre,  6. 

Obscivations, —  Quoique  un  peu  plus  large  et  plus  épaisse^  cette 
Bulle  rappelle,  par  ses  dimensions  et  surtout  par  les  plis  fins  et 
nombreux  de  sa  partie  supérieure,  la  B,  coronaM^  Lam.,  Desh. 
(pL  5,  fig.  18-20),  du  calcaire  grossier.  Peut-être  la  B,  oifoi/iesj 
dont  le  test  est  si  altéré,  n'en  serait-elle  qu'un  individu  jeune? 
C'est  ce  qae  de  meilleurs  échantillons  pourront  seuls  décider. 

Natiga  bulbiformis,  Sow.  in  Sedgwick  et  Murchison,  Transact, 
geoi.  Soc,  oj  London,  2*  sér.  vol.  III,  pi.  38,  fig.  13.  —  (Moule), 
tab.  nost.  pi.  lY,  fig.  12. 

Nous  avons  fait  représenter  un  moule  provenant  d'un  individu 
fort  allongé,  et  que  Ton  aurait  pu  attribuera  une  espèce  différente, 
si  nous  n'avions  comparé  des  formes  intermédiaires  qui  le  rat- 
tachent évidemment  aux  individus  moins  élancés  qui  sont  les  plus 
communs.  La  ressemblance  de  ce  moule  avec  celui  de  la  N,prœ^ 
longa^  Desh.  in  Leym.,  des  calcaires  néocomiens,  pourrait  faire 
présumer  que  le  test  de  cette  dernière  n'était  pas  non  plus  fort 
éloigné  de  la  N,  bulbiformis, 

Natica  Orbionti,  nov.  sp.,  pi.  lY,  fig.  11. 

Coquille  ovoïde,  composée  de  cinq  tours  faiblement  aplatis  le 
long  de  la  suture  ;  le  dernier  ventru,  élargi  à  sa  base  et  formant 
presque  les  trois  quarts  de  la  hauteur  totale.  Surface  presque  lisse, 
ou  ne  montrant  que  des  stries  d'accroissement  fines  très  rappro- 
chées. Ouverture  ovalairé,  rétrécie  à  son  angle  supérieur,  dilatée 
et  arrondie  à  sa  base ,  qui  parait  être  un  peu  versante.  Une  large 
callosité  appliquée  sur  le  bord  gauche,  depuis  l'angle  supérieur 
de  l'ouverture,  masque,  en  partie,  un  ombilic  peu  profond.  Hau- 
teur, 57  millimètres;  diamèti*e  du  dernier  tour,  U'à* 

Obsertfations. — Cette  espèce  paraît  être  fort  voisine  de  laiY.  bu' 
Umoidesy  d'Orb.  {Paiéont,  franc, y  pi.   172,  fig,  2-3;  Amjjulia-' 
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y/V/,  id.,  Dcsh.,  (iû  Lcyni.,  pi.  IG,  fîg.  9);  iV.  allaudiensis^  Math., 
pi.  38,  fîg.  17),  mais  elle  s'en  distingue  par  sa  forme  gé- 
nérale plus  courte,  l'ouverture  et  le  dernier  tour  beaucoup  plus 
hauts  relativement  au  reste  de  la  spire,  et  par  la  rampe  qui  ac- 
compagne la  suture.  Elle  diffère  de  la  iV,  bulbijormis  par  sa  spiro 
plus  courte,  moins  acuminée,  ses  tours  moins  nombreux  non  ca- 
naliculés,  moins  anguleux,  par  le  dernier  beaucoup  plus  renflé 
et  plus  court,  par  son  ouverture  plus  large,  moins  prolongée  à  la 
base.  Elle  diffère  par  les  mêmes  caractères  de  la  N.  Reqaieniana 
(voyec  antè^  p.  192).  Nous  ne  supposons  pas  que  ce  puisse  être  la 
N,  Toacasana^  d'Orb.  [Prodrome^  etc.,  vol.  II,  p.  192),  dont  la 
spire  est,  d'après  l'auteur,  plus  étroite  que  celle  de  la  Natic€t  vui" 
garisy  Reuss.  {Die  Ferstein,  der  Bnhm,  Kreidejorni.y-^l,  10,  fig.  22) 
déjà  plus  élancée  que  la  nôtre.  D'ailleurs,  cette  manière  de 
prendre  date  pour  la  désignation  d'une  espèce,  en  insérant  seule- 
ment son  nom  dans  un  catalogue  général,  n'a  aucune  valeuv 
scienti6que,  et  ne  peut  constituer  un  droit  réel  de  priorité  pour 
son  auteur. 

RiNGicuLA  YsaifEuiu,  nov.  sp.,  pi.  lY,  fig.  S,  0,  A. 

Coquille  ovalaire,  pointue  au  sommet,  composée  de  cinq  tours, 
le  dernier  très  renflé,  formant  à  lui  seul  les  deux  tiers  de  la  liau* 
teur  totale  ;  suture  sub-canaliculée  ;  surface  couverte  de  stries  dccur- 
rentes,  régulières,  plus  rapprochées  vers  le  sommet  et  la  base  du 
dernier  tour  qu'au  milieu.  Bord  droit  arqué ,  muni  d'un  bour- 
relet foit  épais,  qui,  partant  de  la  suture,  se  prolonge  jusqu'à  la 
base  de  l'ouverture,  marqué  en  dehors  de  stries  d'accroissement, 
lisse  à  sa  face  antévieure  et  crénelé  à  son  bord  interne.  Ouverture 
très  étroite  vers  le  haut ,  élargie  à  sa  partie  moyenne ,  rétrécie 
de  nouveau  par  un  pli  de  la  columelle,  et  se  terminant  par  un 
canal  très  court,  peu  profond,  coupé  obliquement  en  arrière. 
Bord  gauche  revêtu  d'une  épaisse  callosité  depuis  sa  jonction  avec 
le  bord  droit,  et  muni,  vers  le  bas,  de  deux  plis  ti'ès  prononcés  ; 
le  second  borde  le  canal  et  recouvre  l'extrémité  du  bourrelet  du 
bord  droit.  Hauteur,  6  millimètres;  diamètre,  &. 

Observations,  —  Cette  espèce  qu'il  serait  bien  facile  de  confondre 
avec  la /î.  ringens,  Desh.  [Auricula^  id.j  Lam.,  Desh.,  vol.  II,  pi.  8, 
fig.  16-17),  n'en  diffère,  en  réalité ,  que  par  les  stries  de  la  surface 
moins  nombreuses,  moins  serrées  et  moins  régulièrement  espacées, 
par  les  crénelures  internes  du  bord  droit  moins  fines,  par  le  canal 
de  la  base  nK)ins  profond,  et  faisant  ainsi  une' sorte  de  passage  mx 
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genre  Bifigi/ieila,  si  toutefois  ce  dernier  peut  être  consei-vê.  C'est, 
d'ailleurs,  la  première  espèce  signalée  dans  la  formation  crétacée. 

ToBJIAT£LLA  BeACMONTI,  DOV.  Sp„  pL  lY,  fîg.  4,  /7,  b. 

Coquille  ovoide,  composée  de  cinq  tours,  le  dernier  formant  les 
trois  quarts  de  sa  hauteur  totale,  couverte  de  stries  transverses 
régulières.  Spire  courte;  suture  bien  marquée.  Ouverture  assez 
grande,  dilatée  à  la  base  et  un  peu  versante.  Bord  droit  mince, 
s'arrondissant  régulièrement  vers  le  bas  pour  s'unir  au  bord 
gauche.  Celui-ci,  d'abord  simple,  est  ensuite  occupé  par  un  pli  de 
la  columelle,  au  delà  duquel  il  s'épaissit  et  recouvre  en  partie  un 
pttit  ombilic.  Hauteur,  6  millimètres;  diamètre  du  dernier 
tour,  U. 

Observations,  —  Cette  espèce  ne  diffère  de  la  T,  hifiata^  Fér. 
Desli.  (vol.  11,  pi.  24,  fig.  5,6),  que  par  sa  forme  générale  un  peu 
plus  courte,  son  dernier  tour  plus  grand  par  rapport  au  reste  de 
la  spire,  et  par  l'épaisseur  de  son  test.  La  surface  de  celui-ci,  un 
peu  altéi-ée,  ne  laisse  voir  que  les  traces  de  stries  transverses  à 
peine  plus  prononcées  que  dans  sa  congénère. 

ToaNATELLA  Charpentieri,  nov»  8p.  ,.pl.  ly,  fig.  5,  tf,  b. 

Coquille  subcylindrique,  composée  de  cinq  tours,  le  dernier 
fonnant  les  trois  quarts  de  la  hauteur  totale  de  la  spire  dont  le 
sommet  est  obtus.  Des  stries  transvei-ses,  fines,  nombreuses,  égales, 
équidistantes,  couvrent  toute  la  surface.  Ouverture  incomplète, 
Hauteui%  5  millimètres;  diamètre,  2. 

Observations.  —  Malgré  le  mauvais  état  du  seul  échantillon  que 
nous  avons  sous  les  yeux,  nous  avons  dû  le  faire  connaître,  parce 
qu'il  diffère  assez  de  toutes  les  Tornatelles  décrites,  pour  qu*il  doive 
appartenir  à  une  espèce  distincte.  Nous  ne  le  plaçons,  d'ailleurs, 
qu^avec  doute  dans  ce  genre,  les  caractères  de  la  base  de  l'ouver- 
ture n'étant  pas  aussi  nettement  accusés  que  le  dessin  les  repré- 
sente. 

Trochds  Lapetrodsei,  nov.  sp.,  pi.  IV,  fig.  10,  a. 

Coquille  régulièrement  conique,  composée  de  huit  tours  plats, 
sub-carénés  à  la  base  ;  ornés  de  quatre  cordelettes  transverses, 
équidistantes,  coupées  par  des  plis  obliques,  égaux,  égalenicnt 
^acés,  produisant  un  grillage,  dont  le^  vides  sont  deis  rhombes. 
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Au-dessus  de  la  cordelette  supérieure  règne,  le  loii(>  de  la  suture, 
une  dépression  ou  canal  peu  profond  sur  lequel  se  prolongent  les 
plis  transverses  >  qui  s*y  terinineut  par  un  tubercule  obsolète. 
(Dans  le  dessin,  cette  rangée  de  tubercules  a  été  omise,  et  le  canal 
est  trop  profond.)  La  bandelette  inférieure,  plus  prononcée  que  les 
autres,  porte  des  tubercules  épineux,  inclinés  d'arrière  en  avant, 
et  dont  respacenicnt  est  double  de  celui  des  plis  obliques.  (Ces  tu- 
bei*cules  sont  trop  nombreux  dans  le  dessin].  Ces  ornements  se 
modifient  sans  doute  un  peu  sur  le  dernier  tour,  comme  vere  le 
haut  de  la  spire.,  où  ils  sont  moins  nettement  accusés.  Rnse  et 
ouverture  imparfaitement  connues.  Hauteur,  18  millimètres;  dia- 
mètre de  la  base,  13. 

Observations .  — Cette  espèce  a  quelque  analogie  avec  le  T,  Mar- 
co t  si  ^  d'Orb.  (pi.  186  bis^  fig.  19)  ;  mais  sa  forme  moins  élancée, 
ses  tours  moins  hauts,  plus  nombreux,  la  rangée  d'épines  de  la 
base  des  tours  et  le  canal  décurrent  du  sommet,  sont  des  caractères 
qui  Ten  distinguent  suffisamment. 


TuRRiTELLA  Prkvosti,  uov.  sp.,  pi.  IV,  fig.  6,  a. 

Coquille  en  cône  très  allongé,  composée  de  quinze  à  seize  tours 
convexes,  séparés  par  un  canal  assez  large  et  pn-ofond  qui  accom- 
pagne la  suture,  ornés  de  quatre  stries  (quelquefois cinq  sur  les  deux 
derniers),  dont  l'inférieure  est  simple,  et  les  trois  autres  très  finement 
granuleuses.  Tantôt  la  strie  simple,  un  peu  plus  saillante,  donne  à 
l'ensemble  de  la  spire  un  aspect  imbriqué,  tantôt^  c'est  la  seconde 
et  la  troisième,  et  les  tours  sont  alors  plus  arrondis.  Base  du  der- 
nier, striée;  ouverture  carrée,  imparfaitement  connue.  Hauteur 
présumée,  16  millimètres;  diamètre  de  la  base,  5. 

Observations.  -—Cette  petite  espèce,  dont  les  fragments  sont  très 
abondants,  se  rapproche  tellement  de  la  T.  uchauxiana^  d'Orb. 
(pi.  151,  fig.  21-23),  que  peut-être,  lorsqu'elle  sera  mieux  cou- 
nue,  n'eu  consti tuera- t-elle  qu'une  variété  minor.  Elle  s'en  dis- 
tingue, quant  à  présent,  par  la  strie  inférieure  toujours  simple,  sa 
moindre  saillie  et  le  méplat  qui  Taccom pagne  moins  prononcé, 
par  les  stries  granuleuses  2  et  3,  qui,  plus  élevées,  rendent  les 
tours  plus  arrondis,  enfin,  par  sa  taille  toujours  moindre.  Dans  la 
T,  Fittonana  de  Munst.,  Gold.  (pi.  197,  fig.  10),  et  Zek.  [Die 
Gastcrop,  (1er  Gosaiigeb.,  pi.  1,  fig.  7),  les  quatre  stries  principales 
sont  granuleuses,  et  les  stries  intermédiaires,  qui  manquent  dans 
la  nôtre,  le  sont  également.  La    1\  marticcnsis,  Math.  (pi.  39» 
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Pig.  16],  fort  incomplète  d'ailleurs,  porte  cinq  stries  granuleuses, 
et  sa  taille  est  beaucoup  plus  grande. 


Cerithium  Barrandei,  noy.  sp.,  pi.  lY^  fig.  7,  a,  8. 

Coquille  coQolde,  à  arêtes  légèrement  convexes,  composée  de 
tours  nombreux,  plats  et  même  un  peu  concaves,  ornés  dans  le 
tici^    supérieur  d'une  rangée  de   granulations   margaritiformes 
(li!isur  le  troisième  avant  dernier  tour),  espacées,  occupant  une 
bandelette  qui  accompagne  la  suture,  et  dans  les  deux  autres  tiers 
de  plis  longitudinaux,  arqués,  formés  par  des  séries  de  trois  gra- 
nulations moindres  que  les  précédentes,  mais  dont  Tinférieure 
esi  toujours  la  plus  forte.  Ces  séries,  plus  nombreuses  que  les  gra- 
nulations de  la  bandelette  supérieure,  ne  leur  correspondent  point 
exactement.  Toute  la  surface  de  la  coquille  est  couverte,  en  outre, 
de  stries  fdiformes  très  délicates.  Dans  quelques  individus,  et  par- 
ticulièrement sur  les  derniers  tours,  la  disposition  ternaire  des 
granulations  tend  à  se  modifier;  quelques-unes,  iiTégulières,  s'in- 
sèrent entre  les  séries  normales,  et  dans  celles-ci  la  granulation 
inférieure  est  presque  aussi  grosse  que  celle  de  la  bandelette.  Les 
rangées  supérieures  et  inférieures  sont  alois  réunies  par  quatre 
petites  gitinulations  disposées  deux  à  deux  dans  l'intervalle  (fig.  8)« 
Cette  modification  parait  entraîner  avec  elle  la  présence  de  quel- 
ques varices  disposées  irrégulièrement  sur  chaque  tour.  L'une 
d'elles  se  montre  constamment  sur  le  dernier,  à  l'opposé  de  l'ouver- 
ture. Sur  ce  même  tour,  les  granulations  inférieures  sont  petites, 
égales,  serrées  et  traversées  par  les  stries  filiformes  qui  couvrent 
toute  la  base  de  la  coquille.  Canal  court  imparfaitement  connu  ; 
ouverture,  idem.  Hauteur  présumée,  k^  millimètres;  diamètre  du 
dernier  tour,  16. 

Observations,  —  Cette  espèce,  qui  n'est  pas  sans  analogie  avec 
certains  Cérites  tertiaires,  a  plus  d^afiinité  encore  avec  le  C.  pusta^- 
losnmy  Sow.  (in  Sedgw.  et  Murch.  pi.  39,  fig.  19;  i(L  Gold.  ,pl.  17/ii 
fig.  8;  fW.  Zek.,  pi.  19,  fig«  6,  5)  ;  mais  dans  ce  dernier  les  ran- 
gées de  granulations  se  correspondent  toujours  de  haut  en  bas  sur 
chaque  tour;  la  rangée  supérieure  ne  constitue  pas  une  bande- 
lette occupant  le  tiers  de  la  hauteur,  et  ses  granulations  un  peu 
allongées  sont  en  même  nombre,  tandis  que  dans  notre  espèce, 
elles  sont  plus  espacées,  moins  nombreuses  et  margaritiformes.  En 
outre,  dans  la  coquille  de  Gosau,  chaque  strie  granuleuse  est  sé- 
parée par  deux  stries  simples,  et  la  Âingée  inférieure  est  formée 


222  SÉAKCB    DU   2â    JANVIER   185/i. 

de  granulations  pliciformes,  allongées  et  obliques.  Les  deux  espèces 
se  rapprochent  d'ailleurs  par  leur  forme  générale. 

Fusus  ciNGULATDS,  Sow.,  in  Sedgw.  et  Murcli.  [Transact,  gcol.  soc. 
of  Loridon,  vol.  IIl,  pi.  39,  fig.  27)  ;  id.  Zek.  [Die  Gasierop  eUr 
Gosaugcb,^  Jbhandl,  dcr  A.  IL  geol,  lieichs.,  vol.  I,    pL    17, 

.  fig,  7,  1852);  —  tab.  nost.  pi,  V,  tig.  1. 

Les  figures  données  jusqu'à  pressent  de  cette  coquille  de  la  craie 
du  Salzbourg  étant  fort  incomplètes,  nous  avons  cru  devoir  faire 
représenter  un  échantillon  plus  satisfaisant,  d'autant  plus  que  ce 
Fuseau,  très  répandu  dans  les  marnes  bleues,  n'avait  pas  encore  été 
signalé  en  France. 

Fusus  DuMORTiEBi,  nov.  sp.,  pi.  Vy  fig.  3,  a. 

Coquille  fusiforme,  également  atténuée  à  ses  extrémités,  com- 
posée de  sept  tours  convexes  (le  dessin  n'en  indique  à  toil  que  5), 
le  dernier  presque  égal  aux  deux  tiers  de  la  hauteur  totale,  bordés  à 
la  partie  supérieure  par  un  cordon  granuleux,  épais,  dont  les  [*ra- 
nulatious  se  continuent  sur  le  reste  des  tours  par  un  pli  légèrement 
arqué,  descendant  jusqu'à  la  suture;  sur  le  dernier  tour  ces  plis 
inégaux  se  prolongent  en  s'infléchissant  jusqu'à  la  base  du  canal. 
Ouverture  étroite,  allongée,  se  terminant  en  haut  par  un  angle 
fort  aigu,  et  se  prolongeant  vers  le  bas  par  un  canal  un  peu  con- 
tourné à  son  extiémité.  Bord  droit  mince,  un  peu  arqué;  bord 
gauche  excavé  au  milieu  (plus  que  dans  le  dessin),  flexueux  en- 
suite le  long  du  canal.  Hauteur,  28  millimètres  ;  diamètre  du  der- 
nier tour,  9. 

Observations.  —  Cette  espèce  ne  diffère  réellement  que  par  sa 
forme  et  ses  proportions  relatives  du  F,  cingulatusy  car  les  orne- 
ments de  sa  surface  sont  absolument  les  mêmes. 

Fusus  Leymeriei,  nov.  sp.,  pi.  V,  fig.  2,  a. 

Coquille  fusiforme,  très  allongée,  également  atténuée  à  ses  ex- 
trémités; spire  acuminée,  composée  de  dix  tours  couverts  de  côtes 
ou  plis  larges,  très  saillants  et  comme  pinces  à  la  partie  supé- 
rieure le  long  de  la  suture.  On  en  compte  douze  sur  Tavant-der- 
nier  tour.  Ils  se  prolongent  en  s'atténuant  sur  la  base  du  dernier, 
s'infléchissant  légèrement  pour  accompagner  le  canal  presque  jus- 
qu'à son  extrémité.  Bord  droit  un  peu  flexueux;  ouverture  très 
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alloDgëe,  rëtrécieàsapartie  supérieure,  et  se  prolongeant  à  sa  base 
par  uu  canal  droit,  fiord  gauche  simple.  Hauteur,  18  millimèti^es  ; 
diamètre  du  dernier  tour,  6. 

Observations. —  Cette  espèce  ressemble  beaucoup  au  F,  Dec/tcnt\ 
Mail,  [âivnogr,  der  Petrefact.  dcr  Aachener  Krcidcjnrm.^  pi.  5, 
6g.  16)  des  environs  d'Aix-la-Chapelle,  cependant  le  canal  est 
moins  prolongé,  la  spire  plus  acuminée,  les  tours  sont  plus  noni- 
bi-eux,  les  plis  moins  arqués  et  plus  saillants  à  leur  sommet,  les 
tours  moins  concaves  et  moins  hauts. 

Fusns HuMBERTi,  nov.  sp.,  pi.  Y,  fig.  tx^a. 

Coquille  fusoide,  un  peu  ventrue  vers  le  milieu,  très  pointue  au 
sommet,  faiblement  atténuée  vers  la  base,  composée  de  six  tours 
peu  convexes,  couveits  de  plis  réguliers ,  dioits,  se  détachant  à  la 
partie  supérieure  pour  accompagner  la  suture  d'une  sorte  de  cou- 
ronne, et  se  prolonger  sur  la  base  du  dernier  tour  où  ils  s'affai- 
blissent et  se  terminent  le  long  du  canal.  Ouverture  ovale,  allon- 
gée, se  continuant  par  un  canal  assez  large,  mais  peu  prolonge  ; 
bord  droit  simple,  peu  arqué;  bord  gauche  également  simple. 
Hauteur,  12  millimètres;  diamètre  du  dernier  tour,  5- 

Observations.  —  Ce  fuseau ,  voisin  du  précédent  dont  il  sera 
peut-être  reconnu  comme  une  simple  variété,  lorsqu'on  aura 
comparé  un  plus  grand  nombre  d'individus  bien  conservés,  s'en 
distingue,  quant  à  présent,  par  sa  forme  générale  beaucoup  plus 
courte,  plus  renflée,  par  sa  spire  sub-turriculée,  son  ouverture  et 
son  canal  proportionnément  plus  larges ,  par  ses  plis  plus  nom- 
breux, plus  serrés  et  moins  épais.  Il  se  rapproche  aussi  du  F,  Nocg- 
geraihi,  Mùll.  (loc.  cil.  pi.  5,  fig.  20)  des  environs  d'Aix-la- 
Chapelle,  et  il  ne  serait  pas  impossible  que  plus  tard  ces  quatre 
espèces  se  réduisissent  à  deux . 

FUSUS  SALSENSIS,  DOV.  Sp.,  pi.  Y,  fig.  5,  Cl^  b. 

Coquille  fort  petite,  fusoïde,  composée  decinq  tours  peu  convexes; 
les  premiers  très  surbaisses^  le  dernier  formant  à  peu  près  la  moitié 
de  la  hauteur  totale,  couverts  de  plis  droits,  serrés,  réguliers,  ar- 
rondis à  la  partie  supérieure  et  bordant  la  suture  d'une  rangée  de 
granulations.  Ouverture  imparfaitement  connue.  Canal  peu  pro- 
loD^jé.  Hauteur,  li  millimètres;  diamètre  du  dernier  tour,  2. 

Observations.  —  Quoique  cette  espèce  se  rapproche  encore  des 
précédentes  parjes  ornements  de  sa  surface,  sa  forme  est  telle- 
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ment  difiércntc  qu'il  est  impossible  de  la  regarder  comme  un  in* 
dividu  jeune  ou  une  variété. 

Fusus  RoLLANDi,  nov.  sp«,  pi.  y,  fig.  6,  /7,  b^  c. 

Coquille  extrêmement  allongée,  composée  de  six  tours  ^  hauts 
et  presque  plats,  très  obliquement  enroulés,  le  dernier  un  peu  plus 
grand  que  la  moitié  de  la  hauteur  totale;  ces  tours  sont  crénelés 
le  long  de  la  suture  et  probablement  couverts,  en  totalité,  d*un 
grillage  délicat  résultant  du  crpissement  des  stries  transverses  et 
longitudinales  qui  régnaient  jusqu'à  la  base.  Ouverture  élargie 
en  haut,  très  allongée  ensuite,  à  bords  presque  parallèles,  et  se 
continuant  par  un  canal  un  peu  recourbé,  dont  l'extrémité  n'est 
pas  connue.  Bord  droit  à  peine  infléchi  au  milieu  et  à  la  base  ;  bord 
gauche  concave  vei*s  sa  partie  moyenne.  Hauteur,  8  millimètres  ; 
diamètre  du  dernier  tour,  2  1/2. 

Observations,  —  Cette  espèce,  remarquable  par  sa  petitesse  et 
son  étroitesse,  rappelle  \tF,  angitstus^  Desh.  (vol.  II,  pi.  76,  fig.  91) 
du  calcaire  gi*ossier,  et  suitout  la  Miira  canceltata,  Sow.  (in  Sedg^v. 
et  Murch.,  pi.  39,  fig.  30)  de  la  craie  de  Gosau  et  d'autres  localités. 
Les  ornements  de  sa  surface  que  nous  ne  connaissons  encore 
qu'imparfaitement,  la  rapprocheraient  aussi  de  cette  dernière, 
mais  outre  des  dimensions  différentes,  la  forme  du  canal  et  surtout 
le  manque  de  plis  à  la  columelle,  ne  permettent  pas  de  la  placer 
ailleurs  qu'avec  les  Fuseaux.  La  présence  de  ce  dernier  caractère  a 
dû,  au  contraire,  faire  ranger  parmi  les  Mitres  une  coquille  de  la 
craie  de  Vaels  {Mitra  nana^  M ull.)  dont  les  dimensions  rappellent 
un  peu  la  nôtre. 

Fosus  Haimei,  nov.  sp  ,  pi.  V,  fig.  7,  <i,  8  a. 

Coquille  fusoïde,  également  atténuée  à  ses  extrémités  et  renflée 
au  milieu.  Spire  conique,  composée  de  six  tours  convexes,  portant 
six  côtes  ou  bourrelets  un  peu  arqués,  très  élevés,  tranchants, 
fort  espacés,  formant,  par  leur  succession,  autant  de  séries  longitu- 
dinales obliques  et  traversées  par  sept  ou  huit  cordelettes  que  les 
stries  d'accroissement  rendent  granuleuses.  Celles-ci  couvrent 
également  la  base  du  dernier  tour,  sur  laquelle  les  côtes  ne  se 
prolongent  pas.  Ouverture  ovalaire;  bord  droit  mince,  faiblement 
arqué;  bord  gauche  tordu  à  sa  base.  Canal  court  et  légèrement  re- 
courbé en  arrière.  Hauteur,  22  millimètres  ;  diamètre  du  dernier 
tour,  10. 


SÉANCE   DU   23   JANVIER   185A.  2*25 

Observattoits.^^^Yoïsindes  F,  poly garnis^  Lani.,  Desli.  (vol.  IJ, 
pi.  71,  Gg.  5-G)  eijjoljgonanis.  Al.  Brong.  (pi.  U,  fig.  tx)  du  terrain 
tertiaire  inféiieur,  le  nôtre  s'en  distingue  par  ses  côtes  plus  tran- 
chantes et  plus  allongées,  par  ses  cordelettes  transverses  plus  pro- 
DODcées,  par  sa  spire  un  peu  plus  courte,  son  ouverture  plus  étroite, 
Son  canal  moins  épais,  plus  allongé,  plus  resserré  à  la  base,  son  bord 
gauche  dépourvu  d*une  large  callosité,  et  son  bord  droit  plus  mince. 
La  forme  de  ses  cotes  l'éloigné  aussi  du  F,  opatus,  Alex.  Rou.  (Mém. 
de  la  Soc.  géoL^  2*  sér.,  vol.  III,  pi.  17,  fig.  12)  des  couches  num- 
mulitiques  de  Bos  d'Arros,  mais  elle  rappelle  un  peu  celle  du 
F.  Lejeunei^  id.  (/^.,  pi.  18,  fig.  7)  de  la  même  localité. 

Var.  /f,  fig.  S,  a.  Nous  distinguons,  à  titre  de  variété,  une 
coquille  moins  renflée  au  milieu  que  la  précédente,  dont  les  côtes 
ou  plis  sont  moins  saillants  et  forment  aussi  des  séries  longitudi- 
nales obliques,  mais  dont  les  autres  caractères  sont  trop  sembla- 
bles pour  que  nous  puissions  la  regarder,  quant  à  présent,  comme 
constituant  une  espèce  différente.  Sa  fonne  rappelle  celle  du 
F,  squamtilosus,  Desh.  (vol,  II,  pi.  73,  fig.  6,  7)j  et  du  F,  PtUœj 
Alex.  Rou.  (pi.  17, fig*!])  tous  deux  du  terrain  tertiaire  inférieur. 
Le  F.  Haimei  est  une  de  ces  espèces  qui  viennent  se  placer  à  la 
limite  des  Fuseaux  et  des  Rochers. 

FUSUS?  SUBEENAUXUNDS,  noY.  sp.,  pi.  Y,  fig.  10,  a. 

Fragment  d'une  assez  grande  espèce,  dont  les  derniers  tours 
poitent  sept  grosses  côtes  se  prolongeant  en  pointes  vers  leur  mi- 
lieu, et  traversées  par  de  nombreuses  cordelettes.  Elle  rappelle  les 
F,  Dupinianus^  d'Orb.  (pL  222,  fig.  6),  du  gault,  Renauxianus^  id, 
(pi.  223,  fig  10),  d'Ucbaux,  eisubcarinaiusy  Lam.,  var.  a,  Desh, 
(pi.  77,  fig.  7,  8),  du  terrain  tertiaire  inférieur.  La  non-corres- 
pondance des  tubercules  et  leur  inégalité  pourront  peut-être  faire 
placer,  plus  tard,  cette  coquille  parmi  les  Tritons. 

RosTEULUiu  PTRENAiCA,  d'Orb.,  Paléont,  franc, <,  vol.  II,  pag.  295, 
pi.  210,  fig.  3  ;  —  tab.  nost.,  pi.  V,  fig.  9,  a. 

La  description  et  la  portion  de  cette  coquille,  données  par 
M.  Aie.  d'Orbigny,  sont  exactes,  mais  ne  la  font  connaître  que  très 
imparfaitement,  l'auteur  n'ayant  eu  qu'un  échantillon  incom- 
plet. Ceux  qu'a  recueillis  M.  Dumoitier  permettent  de  la  re- 
construire entièrement  et  d'en  caractériser  plusieurs  parties  im- 
poitantes.  Ainsi,  le  dernier  tour  subcaréné ,  loin  d'être  pi'esque 
Soe.  géoL,  2*  série,  tome  XI.  1 5 
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lisse  (sublcei^tgato)  y  est  jusqu'à  la  base  couvert  de  cordelettes 
U'ansvei^aes  et  de  plis  longitudinaux  déterminant  à  leur  rencontre 
des  granulations  obtuses.  Le  canal  droit  et  mince  est  ti^ès  prolongé  -, 
l'ouverture  est  étroite,  oblique,  à  bords  un  peu  flexueux,  sub-pa- 
rallèles  ;  le  bord  gauche  est  muni  d'une  épaisse  callosité  qui,  d'une 
part,  accompagne  le  canal,  et,  de  l'autre,  remonte  jusqu'au  som« 
met  de  Li  spire,  en  se  soudant  à  celle  du  bord  droit.  Celui-ci  se 
prolonge  et  s'étend  a  angle  droit  de  la  spire  pour  constituer  une 
lame  penoifonne,  dont  l'axe  est  la  continuation  de  la  carène  du 
derpier  tour,  et  qui  se  dilate  ensuite  vers  le  bas  en  se  recourbant 
fortement  en  haut,  et  a£fectant  une  disposition  falciforme.  Le 
canal  intérieur  se  prolonge  en  un  sillon  étroit  jusqu'à  une  petite 
distance  de  la  pointe.  Cette  partie  de  la  coquille  ressemble  donc 
à  celle  du  R.  securifera^  Forb.  (  Transact,  geoL  soc.  oj  London, 
vol.  YII,  p.  128,  pi.  13,  fîg.  17),  que  nous  avons  retrouvé  dans 
la  même  couche,  mais  qui,  comme  nous  l'avons  dit,  en  est  très 
distinct  par  ses  dimensions,  sa  forme  générale  et  les  ornements 
de  ses  tours.  Peut-être  le  R.  pyrenaica  ne  serait-il  que  le  R.  gra- 
iaiUf  Sow.  (inSedgw,  et  Murch.,  pi.  38,  fîg.  23),  de  Gosao*  Ainsi 
reconstruit,  il  a  aussi  beaucoup  d'analogie  avec  le  R,  Requieniana^ 
d'Orb.  [Pal.  franc. ,  pL  209,  fig.  3-4) . 

RosTELLAEtA  l^vioscuUl,  Sow.,  îd  Sedgw.  «t  Murcfa.  {Transact, 
gcot.  Soc.  ofLondon,  2*  sér.,  vol.  III,  pL  38,  fig.  24,  1832)  ;  «/. 
Zekeli  [Abhandl.  der  K.  K,  geoL  Reichs.,  vol.  I;  pi,  12,  fig.  2. 
1852)  ;  —  tab.  nost.,  pi.  VI,  fig.  2,  a. 

Cette  espèce  de  Gosau ,  très  commune  dans  les  marnes  bleues, 
n'a  encore  été,  comme  la  précédente,  qu'imparfaitement  décrite  et 
représentée.  Les  plis  ne  se  prolongent  pas  sur  le  dernier  tour,  à  la , 
base  duquel  régnent  seules  les  stries  tranverses,  fines,  régulières, 
égales  et  un  peu  ondulées.  L'ouvertui*e  est  allongée,  triangulaire, 
à  angles  très  aigus;  le  bord  gauche  est  revêtu  d'une  large  callosilâ 
iatllante  qui,  partant  de  sa  jonction  avec  le  bord  droit,  sVten 
sur  la  basé  de  la  coquille,  puis  sur  le  canal.  Le  bord  droit,  q 
part  seulement  du  milieu  de  l'avant-dernier  tour,  se  dilate  jus 
qu'à  la  hauteur  de  la  carène,  pour  se  prolonger  alors  en  lig 
droite,  accompagné  en  dessous  d'une  expansion  aiifonne,  seul 
blable  à  celle  de  dessus  et  qui  rejoint  le  canal  en  se  rétrécissanci 
aussi  de  plus  en  plus.  Cette  aile  se  termine  en  pointe  très  aiguë. 
Le  canal  est  fort  étroit,  mince,  un  peu  arqué  en  arrière.  Lorsqu'oa 
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neroit  pasle  dernier  tour,  cette  espèce  ressemble  au  R,  granulosa^ 
Miill.,  de  la  craie  de  YaeU,  près  d'Aix-la*Chapeile. 

RoSTELLAaiA  TIFAUENSIS,  IIOV.  Sp.,  pi.  YI,  flg.  k^  a. 

Coquille  pupiforme,  composée  de  six  tours  très  convexes,  à  suture 
profonde,  carénés  au  milieu,  avec  deux  stries  granuleuses,  Tune 
au-dessus,  l'autre  au-dessous  de  la  carène  (les  granulations  ont 
été  omises  dans  le  dessin).  Ces  tours  sont  couverts  de  plis  très  déli« 
ca(s,  très  réguliers,  très  serrés^  arqués,  partant  de  la  suture  et  joi*^ 
gnant  la  carène  après  laquelle  ils  inclinent  en  avant  pour  atteindre 
la  base  du  tour,  Ces  ornements  s'atténuent,  puis  disparaissent 
sur  le  dernier  tour.  Les  bords  de  l'ouverture  nous  sont  inconnus, 
mais  on  peut  voir  que  leurs  expansions  calleuses  remontaient 
presque  jusqu'au  sommet  de  la  spire.  Hauteur  jusqu'à  la  base  du 
dernier  tour,  ik  millimètres  ;  diamètre  de  celui-ci,  7. 

Observations»  —  Par  la  forme  de  la  spire  et  les  ornements  de  la 
surface,  cette  espèce,  dont  l'ouverture,  le  canal  et  l'expansion 
aliforme  restent  encore  à  caractériser,  est  assez  distincte  de  toutes 
celles  qui  ont  été  décrites  jusqu'à  présent  Le  R.  cancvMata^  Forb. 
(pi.  13,  fig.  18],  de  Pondicbéry,  est  le  seul  qui  ait  quelque  ana- 
logie avec  le  nôtre. 

ROSTELLAKI A  COBBIEEENSIS,  nOV.  Sp. ,  pi.  VI,  fig.  3,  a. 

Coquille  composée  de  tours  nombreux ,  arrondis ,  peu  élevés , 
couverts  de  plis  arqués,  un  peu  flexueux,  réguliers,  au  nombre 
de  19  sur  k  dernier,  vers  la  base  duquel  ils  ne  se  continuent  pas. 
Ouverture  presque  ronde.  Canal  droit,  fort  étroit  et  sans  doute  peu 
prolongé.  Bord  droit  inconnu;  l'expansion  aliforme  remontait 
assez  haut  k  long  de  la  spire. 

Observations.  —  Quoique  bien  incomplet,  car  l'altération  du 
test,  dont  la  sarSace  était  couverte  de  stries  fines  et  nombreuses, 
paauiDt  sur  les  plis,  s'ajoute  à  la  mutilation  des  autres  parties,  le 
aeul  échttititton  que  nous  connaissions  de  cette  espèce  nous  a 
paru  aases  différent  de  toutes  celles  qui  ont  été  décrites,  pour 
mériter  d'être  mentionné  ici. 
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ASSISE  DES  CALCAinES  A  ÉGHINODERMES  (N*  8}. 

iCHINODERMBS. 

Hemiaster  Desoai,  nov.  sp.,  pi.  II,  fig.  6,  a^  b. 

Nous  avons  longtemps  hësîtëà  sëparer  ce  spatangide  de  Ytiemias" 
ter  bttfo^  Des.,  dont  il  se  rapproche  beaucoup  par  sa  forme  générale 
et  par  Tensemble  de  ses  caractères  :  il  est  possible  que  ce  ne  soit 
qu'une  variété  de  cette  espèce.  Cependant  nos  exemplaires  des 
Bains  de  Rennes  différent,  sous  plusieurs  rapports ,  de  ceax  qui 
ont  reçu  jusqu'à  présent  le  nom  de  bufo.  Ils  sont  un  peu  moins 
élevés  postérieurement ,  et  leura  ambulacres  latéraux  sont  plus 
longs,  plus  étroits,  plus  profonds,  plus  droits  et  beaucoup  plus 
rapproches  des  postérieui^s.  Leur  diamètre  antéro-postérieur,  à 
peu  près  égal  à  leur  largeur,  est  d'environ  2  centimètres. 

PL  II,  fig.  6.  —  a.  Un  exemplaire,  vu  de  profil,  b.  Le  même, 
vu  en  dessus. 

GÛNCHIFftRES. 

Ctprina?  Boissti,  nov.  sp.,  pi.  YI,  fig.  5»  a. 

Coquille  (moule)  sub-quadrilatère,  à  bords  supérieur,  postérieur 
et  inférieur  flexueux  et  légèrement  convexes;  l'antérieur  arrondi. 
Angle  postéro -supérieur  arrondi,  l'inférieur  très  prononcé.  Cro* 
chets  terminaux,  très  recourbés  en  avant,  et  presque  sur  la  ligne 
de  Tangle  antéro-inférieur.  Un  bombement  très  arrondi,  partant 
des  crochets,  rejoint  le  bord  inféro-postérieur,  en  décrivant  une 
large  courbe.  Impressions  musculaires  antérieures,  petites,  arron- 
dies, peu  prononcées  ;  les  postérieures  inconnues.  Largeur,  42  mil- 
limétrés ;  hauteur,  û5  ;  épaisseur,  36. 

Obsenfations»  —  Le  moule  que  notis  avons  fÎBÛt  figurer  est  celui 
dont  les  dimensions  et  la  forme  nous  ont  paru  être  le  plus  oor- 
maies,  mais  on  en  trouve  dans  la  même  couche,  qui  sont  moins 
grands,  plus  carrés,  moins  dilatés  à  la  partie  postéro-supérieure 
dont  le  bourrelet  médian  est  moins  prononcé,  dont  les  crochets  sont 
moins  renflés  et  moins  recourbés  sur  le  bord  antérieur.  Il  y  en  a 
d'autres,  au  contraire,  plus  déprimés  dans  toutes  leurs  parties. 
Ces  différences  ne  traduisent  certainement  pas  des  différences  cor- 
respondantes dans  les  coquilles,  mais  résultent  de  déformations 
éprouvéss  par  les  moules  avant  leur  consolidation.  Il  faudra  des 
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écfaaatilloDS  plus  nombreux,  pour  qu'on  puisse  fixer  définitivement 
les  caractères  de  ces  derniers,  très  répandus  dans  les  calcaires  gris 
brunâtre,  compactes,  de  cette  assise. 


GASTÉROPODES. 
PUBCROTOMARIA  NlCHELINI,  nOV.  Sp.,  pi.  YI,  fig.  1. 

Coquille  conique,  composée  de  Imit  à  dix  tours  très  peu  con- 
vexes, omés  de  huit  cordons  granuleux,  sub-égaux,  séparés  par  des 
sillons  profonds,  d'inégale  largeur.  Les  granulations  ou  plis  courts» 
sub-égaux,  équidistants,  qui  couvrent  ces  cordons,  sont  allongés 
perpendiculairement,  et  comme  pinces  au  milieu.  La  bandelette 
du  sinus,  fort  étroite,  correspond  au  troisième  sillon ,  à  paitir  de 
la  suture.  Base  du  dernier  tour  peu  convexe ,  largement  sillonnée 
comme  la  spire  et  probablement  sub-ombiliquée.  Ouverture  ovale 
allongée,  déprimée,  étroite.  Bord  droit  pourvu  d'un  sinus  linéaire 
peu  profond.  Bord  columellaire  un  peu  dilaté  et  flexueux.  Hau-^ 
teur,  80  millimètres;  diamètre  de  la  base,  83. 

Observations.  —  Cette  coquille  remarquable  se  distingue  faci- 
lement de  toutes  les  espèces  jusqu'à  présent  décrites  dans  la  for* 
mation  crétacée.  Celle  du  genre  dont  elle  se  rapprocherait  le  plus, 
tant  par  sa  forme  que  par  les  ornements  de  sa  surface,  est  le 
P.  concavoy  Desh.  (pi.  32,  fig.  1,  2,  3),  du  calcaire  grossier  des 
environs  de  Paris,  dont  les  dimensions  sont  moindres  de  plus 
du  tiers,  dont  l'angle  apicial  est  plus  aigu,  la  spire,  par  conséquent, 
plus  élancée,  et  le  sinus  beaucoup  plus  profond.  Peut-  être  y  trou- 
verions-nous encore  d'autres  différences  si  l'ouverture  nous  était 
mieux  connue. 

Cerithium  REimENSB,  iioT.  sp.,  ph  YI,  fig.  7. 

Coquille  (moule)  turriculée ,  composée  de  quatorze  ou  quinze 
tours  légèrement  convexes  et  peu  séparés  à  la  base  ;  plus  arrondis 
et  plus  détachés,  au  contraire ,  vers  le  milieu  et  le  sommet  de  la 
spire.  Dernier  tour  régulièrement  arrondi  à  sa  partie  inférieure. 
Ouverture  ovalaire,  imparfaitement  connue,  se  prolongeant  par 
un  canal  également  brisé  et  mal  déterminé.  Hauteur,  100  milli- 
mètres; diamètre  de  la  base,  33. 

Obstrrvations^  -^  La  forme  et  les  dimeosions  de  ce  moule,  tout 
imparfait  qu'il  e^t,  nous  ont  engagé  à  le  représenter.  Ce  n*est,  d'ail- 
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kurs,  que  proYisoiremeDt  et  avec  doute  qae  nous  le  plaçjone  parlr 
le6  Céritea. 


M.  Constant  Prévost  fait  observer  que  M.  d'Arcbiac  ( 
signalé  des  couches  superposées ,  présentant  des  inclinaisons 
différentes  et  se  terminant  en  biseau.  On  peut  sans  doute 
supposer  que  les  inclinaisons  de  ces  couches  ne  sont  point  dues 
à  un  relèvement^  les  sédiments  auront  été  déposés  sur  un  plan 
incliné,  et,  comme  il  arrive  dans  les  dépôts  non  horizontaux, 
la  partie  inférieure  a  été  plus  chargée  de  sédiments  et  par  là 
même  rendue  plus  épaisse. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  ne  nie  point  que  la  forme  en  biseau 
de  quelques  couches  ne  puisse  être  attribuée  au  mode  de  dépfii 
des  sédiments.  Cependant,  il  considère  cette  forme  comme 
étant  le  plus  souvent  un  résultat  d'une  action  postérieure 
de  redressement.  Eu  effet,  les  couches  sédimentaires  ont  été 
en  général  relevées  à  une  époque  où  elles  étaient  encore  peu 
consolidées.  Or,  durant  le  phénomène  de  redressement,  lorsque 
la  pression  a  été  plus  forte  dans  le  haut  des  couches  que  vers 
leur  base,  les  matériaux  constitutifs  de  ces  couches  ont  dû 
glisser  vers  la  partie  inférieure^  ainsi  s'explique  la  ditlërence 
d'épaisseur  sur  deux  points  d'un  même  banc* 

M.  Constant  Prévost  répond  qu'il  croit  admissible,  dans  un 
grand  nombre  de  cas,  l'explication  de  M.  d'Omalius  d'HalIoj. 
Par  son  observation,  il  a  seulement  cherché  à  rappeler  que  l'in- 
clinaison d'une  couche  n'entraîne  point  nécessairement  la 
preuve  d'un  relèvement. 

M.  de  RottermuHd  présente  une  planche  (pi.  VII)  accom- 
pagnée d'une  note  renfermant  la  description  d'un  instrument 
pour  preftdre  leê  diètance^  et  les  hauteurs. 

NqU  d0  M.  de  Roitermund  sur  un  mttrumeni  qu*U  m  établi 
pour  memirer  les  di^ameês  et  les  nipeaus. 

Cet  instrument  permet  de  déterminer,  au  moyen  d'nne  simple 
règle  de  trois,  la  distance  et  la  hauteur  d*an  point  quelconque  par 
rapport  à  on  autre  point  où  est  placé  l'obsertatenf . 


in  ce»  el  les  Imulciirti 
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L'appareil  se  compose  d'une  règle 
graduée  AC  (pi.  Vil),  à  rextrémité  C 
de  laquelle  est  fixé  un  bras  perpendicu- 
laire à  Taxe  AC,  et  qui  porte  deux  ali- 
dades; à  l'autre  extrémité  A  de  la  règle 
est  un  bras  mobile  AB  qui  porte  aussi 
deux  alidades. 

L'observateur  se  place  en  C  et  fixe  le  A^ 
point  O,  de  telle  sorte  qu'il  voit  sur  la 
ligne  CDO,  puis  il  se  porle  en  A  et  vise  par  les  alidades  A  et  B 
le  point  O.  A  l'extrémité  B  de  la  règle  mobile  AB  est  fixée  une 
règle  divisée,  qui  se  meut  avec  la  règle  AB,  et  dans  une  rainure 
pratiquée  dans  la  règle  fixe  AC,  de  telle  sorte  qu'elle  conserve 
toujours  une  position  perpendiculaire  avec  l'axe  AC. 

L'observateur  ayant  visé  au  moyen  de  deux  alidades  le  poiatO, 
on  voit  qu'il  a  déterminé  ainsi  deux  triangles  semblables  :  l'un 
qui  a  pour  sommet  le  point  O,  c'est-à-dire  ACO,  l'autre  ABE. 

Ces  deux  triangles  semblables  permettent  de  poser  la  proportion  : 

co  :  AC  ::  BE  :  ae, 

d'où  CO,  distance  cherchée  : 

ACxBE 


CO=r= 


AE 


Or  AC,  longueur  de  la  règle,  est  connu,  et  BE  et  AE  se  trou^ 
vent  indiqués  au  moyen  dea  divisions  que  portent  les  règles. 

On  peut ,  en  faisant  l'appareil  symétrique  par  rapport  à  CD» 
obtenir  une  vérification,  car  on  aurait  : 

GO  :  CF  ::  gh  i  hf, 

CPxGH 


co  = 


HF 


Si  les  deux  valeurs  de  CO  ne  sont  pas  identiques,  on  prendrait 
la  moyenne. 

Yoici  quant  aux  distances. 

L'instrument,  pour  prendre  les  niveaux,  peut  être  séparé  du 
niveau,  ou  réuni  avec  Itii  au  point  C. 

Cet  instrument  se  compose  d'un  cercle  d'une  dimension  vmilue^ 
par  le  centre  duquel  passe  un  diamètre  divisé  à  la  même  échelle 
que  AC,  ainsi  que  des  perpendiculaires  représentant  les  sinus  èe$ 
arcs  de  division. 
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La  boîte,  qui  contient  le  cercle,  poile  deux  alidades  en  M  et  N, 
par  lesquelles  on  vise  le  point  O,  dont  on  veut  avoir  le  niveau. 
Une  aiguille,  PQ,  fait  alors  avec  le  rayon,  PU,  qui  correspond 
au  0*  de  la  division,  un  angle  QPR,  égal  à  l'angle  OPO. 

Or,  on  a,  en  outre ,  le  triangle  PQS,  formé  par  l'aiguille  et  la 
ligne  SQ ,  qui  rapporte  sur  le  diamètre  MN  la  division  qui  cor- 
respond au  |K>int  Q,  extrémité  de  Taiguille. 


E" — ""    i 


H' 


Les  triangles  OPO  et  PQS  sont  semblables;  ce  qui  permet  de 
poser  la  proportion  : 

0(y  :  PO'  ::  sp  :  pq, 

dou  00'= p^ . 

Or,  PO'  n'est  autre  que  la  longueur  CO  trouvée  par  rinstrunien^ 
décrit  précédemment. 

SP  se  lit  sur  la  division  de  diamètre,  et  PQ  est  la  longueur  de 
Faiguille,  c'est-à-dire  le  rayon  du  cercle  MQN,  5  centimètres  par 
exemple. 

M.  Barrande  fait  observer  que  M.  Pares  a  inventé,  pour 
prendre  les  hauteurs,  un  système  très  voisin  du  système  de 
M.  de  Rottermund. 

M.  le  Président  ajoute  que  M.  le  colonel  Le  Blanc  a  égale* 
ment  employé  un  système  presque  semblable. 


Séance  du  6  février  1854. 

PRÉ8IDBNCB   DB  M.   d'aECHIÀC. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal 
(le  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 


MM. 

De  Jooffbot-Gouraus  y  à  Besançon  (Doubs),  présenté  par 
MM.  Coquand  et  Bajie -, 

De  l'Espée  (Henri)  y  ingénieur  des  mines  et  administrateur 
du  chemin  de  fer  de  Rouen ,  passage  Sandrié,  7 y  è  Paris» 
présenté  par  MM.  le  baron  de  TEspée  et  le  marquis  de  Roys  \ 

^ibiKAiJD,  ingénieur  civil,  à  Besançon  (Doubs) ,  présenté  par 
MM.  Goquand  et  Bayle« 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

D0H8  FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  l'instruction  publique, 
Bidfettn  de$  Sociétés  savantes  y  t.  !«>•,  !»•«  livr**",  janvier  1854, 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice,  Journal  des  sapants ^ 
janvier  185  A. 

De  la  part  de  M.  Thomas  Davidson  : 

lo  British  fossil  Brachiopoila,  vol.  I,  in- A,  —  Printed  for 
ihe  palœontographical  Society ,  1 861  -185 A . 

2*>  On  some  fossil  Brachiopods^  ofthe  deuonian  age^  front 
China  (extr.  des  Proceedings  ofthe  geological  Society ^  vol.  IX, 
part.  1, 1853);  in-8,  7  p.,  1  pi. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Edward  Forbes,  On  thefluvio^ 
marine  tertiaries  of  the  isle  oj  Wight  (from  the  Quarterly 
journal  oJ  the  geoL  Soc.  of  London^  for  november  1858)  j 
in-8,  12  p. 

De  la  part  de  MM.  Milne  Edwards  et  Jules  Haime,  A  mono* 
graph  ofjhgjHtish  fossil  corals,  fourth  part.  —  Coral  from 
fifonian  formation^  1853. 

De  la  part  de  M.  d'Hombres-Firmas,  Notes  sur  la  hauteur 
absolue  d*j4lais  (Gard]^  in-8»  6  p.  Alais,  1853. 

De  la  part  de  M.  Husson,  Mémoire  sur  les  couches  qui  joi" 
gnent  V arrondissement  de  Toul  au  département  de  la  Meuse, 
in-8,  32  p.,  1  pi.  Toul  9  1853,  chez  Basticn. 

De  la  part  de  M.  Edward  Hitchcock,  Report  on  certain  points 
in  the  geologr  of  MassachnsettSy  in-8,  hh  p.  Amherst,  23  febr. 
1853. 
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De  la  part  de  M.  Searles  V.  Wood,  A  monograph  of  the  crag 
^lollusea^  or  description  qf  shells  fram  the  middle  and  upper 
tertiaries  ofthe  east  of  England.  —  Continuation  ofbivali^s^ 
io-i,  p.  151-216,  pi.  XIII-XX.  LoDdoD^  1853.  —  Prihied 
for  thé  palœontographical  Society^ 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences  , 
1864,  1«'  sem.,  t.  XXXVIII,  n«  A  et  6.  ^ 

Société  impériale  et  centrale  d* agriculture.  —  Bulletin  des 
séances ,  2«  sér.,  t.  IX ,  fi®  1 . 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie ^  4®  série,  t.  VI, 
no*  35  et  36,  noyembrd  et  décembre  1853. 

L'Institut,  1854,  no»  1047  et  1048. 

Réforme  agricole ,  par  M.  Nérée  Boubée,  6«  année,  n<>  64  , 
décembre  1853. 

Société  dunkerquoise  pour  V encouragement  des  sciences^  des 
lettres  et  des  arts.  —  Séance  mensuelle  du  8  janvier  1854  , 
in-8. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  sciences  de  Liège ,  184  A 
à  1851,  8  vol.  in-S. 

TheAthenœum,  1854,  no»  1370  et  1371. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes  de  Moscou  « 
année  1853,  n^  11. 

The  journcd  of  the  Bombay  kranch  of  the  royal  asiatic 
Society  y  july  1853. 

M.  d*0raalio9]|d*Uft}k)y  Kt  la  note  suirante  de  M.  Dewalque  : 

Note  sur  les  divers  étages  de  ta  partie  inférieure  du  lias  aans 
le  Luxembourg  et  les  contrées  voisines,  par  M.  6.  Bewalque, 
M.-D. 

La  position  des  diverses  assises  de  grès  du  Luxembourg  a  été 
Tobjet  de  longues  discussions  ;  ii  y  a  doute  ans  que  M.  Dumont 
décrivit  leur  succession  dans  notre  province  ;  néanmoins,  des  au<- 
teurs  bien  plus  récents  l'ont  envisagée  d'une  manière  différente  : 
ainsi  les  savants  auteurs  de  la  carte  géologique  de  la  France  ont 
suivi  généralement  la  manière  de  voir  de  Puillon-Boblaye.  Lorsque 
nous  explorâmes  ce  pays  en  1850,  M.  Chapuis  et  moi,  nous  re* 
connûmes  l'exactitude  des  observations  de  M*  Dumont,  et  nous 
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aroDS  adopte  ses  vues  dans  rintroduclion  à  notre  mémoire  sur  les 
fossiles  secondaires  de  la  pi-ovince  de  Luxembourg.  Depuis  lors, 
la  position  du  gi'ès  d'Hettange  a  soulevé  de  nouveaux  débats,  à  la 
suite  desquels  on  est  arrivé  généralement  à  une  conclusion  qui 
nous  parait  inexacte  ;  à  cette  occasion,  quelques  savants  sont  ve- 
nus étudier  les  grès  de  notre  pays,  mais  on  n'a  pas  reconnu,  faute 
de  temps,  sans  doute ,  leurs  véritables  relations ,  et  le  Bulietin  de 
la  Sociéié  géologique  de  France  renferme  à  ce  sujet  des  opinions 
que  nous  ne  pouvons  laisser  accepter  par  la  science. 

Nous  avons  visité  le  Luxembourg  de  nouveau,  en  1852^  en 
compagnie  de  M.  le  docteur  Chapuis  ;  et  ce  voyage,  entrepris  sur- 
tout pour  augmenter  notre  collection,  nous  permet  de  vérifier 
tont  ce  que  nous  avions  dit  sur  la  géologie  de  ce  pays,  et  de  rec- 
tifier quelques-unes  de  nos  idées  sur  le  synchronisme  de  certaines 
coucfaes;  ces  modifications  sont  indiquées  en  note  dans  notre  mé« 
moire.  L'automne  dernier  j'ai  suivi  pied  à  pied  les  divers  étages  ; 
j'ai  été  les  observer  dans  les  contrées  voisines;  et  c'est  d'après 
ce  que  j'ai  vu  nombre  de  fois,  que  j'admets  les  huit  étages  sui- 
yants  dans  le  lias. 


4 .  Sables  et  grès  de  Martinsart. 

5.  Marne  de  Jamoigne. 
3.  Grès  de  Lazemboorg. 

i.  Calcaire  argileux  de  Strassen. 


5.  Grès  de  Virton. 

6.  Schiste  d'Btbe. 

1.  Ifacigno  d'Aobange. 

8.  SehisteeimarnedoGraad-GQur. 


Dans  notre  mémoire,  nous  n'avions  admis  que  six  étages  ;  pour 
en  faire  huit,  il  m'a  suffi  de  subdiviser  le  cinquième^  et  de  décrire 
comme  divisions  distinctes  le  sable,  le  schiste  et  le  macigno  d'Au- 
bange,  ce  qui  a  nécessité  deux  noms  nouveaux  que  nous  avons 
cLoisis  d'après  les  principes  qui  ont  guidé  M.  Dumont  dans  sa 
nomenclature. 

Les  géologues  divisent  ordinairement  le  lias  en  trois  systèmes» 
l'inférieur,  le  moyen  et  le  supérieur,  pour  lesquels  M.  d'Orbigny 
a  proposé  les  noms  de  sinémurien,  de  liasien  et  de  toarcien.  Nous 
étudierons  aujourd'hui  les  étages  i-hy  qui  représentent  ches^  nous 
le  lias  inférieur  des  géologues  anglais  et  allemands  et  de  la  plu- 
part des  géologues  français  ;  c'est  à  cette  partie  que  quelques  uns 
réservent  le  nom  de  lias.  Nous  dirons  peu  de  choses  des  caractères 
minéralogiques  de  la  plupart  de  nos  divisions,  renvoyant,  pour 
le  sarpluSi  à  notre  mémoire,  et^  surtout,  à  celui  de  notre  savant 
maître. 


LIAS   INFÉRIEUR. 

1.  Sables  et  grès  de  Martin sart. 

Cet  étage  est  constitue  par  du  sable  plus  ou  moins  cohérent,  ooeh- 
tenaot  parfois  un  ou  deux  bancs  de  poudingue,  et  surmonté  de 
grès  alternant  avec  un  peu  de  marne. 

Le  sable  est  quartzeux,  plus  ou  moins  fin,  très  finement  micacé^ 
d'un  gris  légèrement  jaunâtre  ou  verdâtre,  quelquefois  parsemé 
de  petites  taches  brunes  magnésifères  ,  rarement  bigarré  de  gris 
et  de  jaunâtre  ou  brunâtre  clair  ;  il  est  ordinairement  plus  ou 
moins  cohérent,  et  passe  à  un  grès  friable,  généralement  à  grains 
assez  gros,  quelquefois  exploité  (Villiers-sur-Sémois)  ;  il  est  alors 
cimenté  par  une  forte  pi*oportion  de  calcaire.  Il  contient  souvent 
un  ou  deux  bancs  de  poudingue,  dont  les  cailloux  sont  formés  de 
quartz  de  couleur  claire,  et  de  quartzites,  dont  la  couleur  varie 
beaucoup;  leur  volume,  généralement  petit,  est  très  variable, 
suivant  les  localités. 

Plus  haut,  on  rencontre  des  gi'ès  tenaces  ou  plutôt  des  calcaires 
sableux  compactes ,  formés  de  grains  de  quartz  toujours  très  fins, 
agglutinés  par  une  très  forte  proportion  de  calcaire,  parfois,  peut- 
être,  avec  un  peu  d'argile  ;  ces  grès  sont  disposés  en  bancs  gêné* 
ralementpeu  épais,  ou  en  dalles  de  couleur  grisâtre,  gris  verdâtre 
ou  gris  bleuâtre  ;  souvent  Tintérieur  est  bleu,  tandis  que  les  cou- 
ches extérieures  sont  grises  ou  gris  jaunâtre  ;  ils  sont  séparés  par 
des  lits  très  minces  de  marne,  ordinairement  un  peu  sableuse, 
parfois  endurcie,  d'autres  fois  très  plastique,  généralement  brune 
ou  gris  brunâtre. 

Cet  étage  repose  en  stratification  concordante  entre  les  marnes 
irisées  et  la  marne  de  Jamoigne,  depuis  Rossignol  jusqu'à  la  fix>n- 
tière  du  grand-duché,  dans  lequel  il  se  prolonge,  en  diminuant 
considérablement  de  puissance;  on  en  trouve,  en  outre,  un  lam- 
beau  au  nord  de  Jamoigne,  près  de  la  foret  de  Chiny.  Partout,  il 
diffère  complètement  du  grès  de  Luxembourg  par  ses  caractères 
pétrographiques,  comme  par  sa  faune  et  par  sa  position.  Les  fos- 
siles y  sont  très  rares  et  seulement  en  empreintes  couvertes  de 
tout  petits  cristaux  ;  aussi  n'avons-nous  délfrminé  que  quatre  ou 
cinq  espèces  ;  on  ne  les  trouve  que  dans  les  grès  de  la  partie  supé- 
rieure (Rossignol,  Marti nsart,  etc.)  ;  toutes,  du  reste,  nous  pai*ais- 
sent  passer  duns  l'étage  suivant.  Parfois,  on  rencontre,  en  outre, 
des  corps  allongés,  ramifiés,  comprimés,  que  Ton  peut  prendre 
pour  des  traces  de  fucoldes  (Rossignol). 


^fiANCB   BU    6   FÉYBIÏR   18Ôi.  .  237 

£n  suivant  le  cliemiu  d'Elaleà  Martinsart,  on  observe,  sous  les 
dernières  assises  de  la  marne  de  Jamoigne,  une  série  de  bancs 
de  grès  très  calcarifères,  minces,  de  couleur  bleuâtre^  non  fos- 
silifères, puis  gris  ou  gris  jaunâtre,  moins  compactes,  contenant 
beaucoup  d'empreintes  de  bivalves,  et  séparés  par  des  lits  très 
minces  de  marne  foncée.  Plus  bas  se  trouve  un  banc  épais  de 
poudingue  blanc  rougeâtre,  à  petits  cailloux  de  couleur  et  de  na- 
ture variable  ;  puis  viennent  successivement  du  sable  jaunâti*e 
passant  au  grès,  du  sable  largement  bigarré  de  giis  et  de  jaune 
brunâtre,  du  sable  mêlé  de  gravier,  et  enfin  du  sable  gris  jau- 
nâtre passant  au  grès  ;  un  peu  plus  bas,  on  est  sur  les  marnes  iri- 
sées. On  peut  voir  une  coupe  analogue  à  YlUiers-sur-Semois. 

Cet  étage  paraît  avoir  entièrement  échappé  à  M.  Steininger(i)y 
ce  qui  a  trompé  Puillon-Boblayc  (2),  qui  le  rapporta  au  grès  de 
Luxembourg,  manière  de  voir  qui  fut  adoptée  par  M.  d'Omalius 
d'Halloy  (3).  Sa  véritable  position  fut  reconnue  par  M.  Dumont  (4), 
qui  le  décrivit  le  premier,  en  fit  connaître  les  limites,  mais  le 
considéra  comme  keuper.  Bientôt,  M.  d'Omalius  (5)  le  décrivit 
comme  tel,  d'après  M.  Dumont.  Plus  tard,  celui*ci  le  rangea  dans 
le  lias,  et  lui  donna  le  nom  de  sable  de  Martinsart  (6)  ou  de 
sable,  cailloux  et  grès  de  Martinsai't  (7)  ;  il  est  désigné  dans  notre 
mémoire  (8}  sous  le  nom  de  sables  et  grès  de  Martiûsait,  que  nous 
lui  conservons,  ainsi  que  M.  d^Omalius  d'Halloy  (9). 

M.  PoDoelet  (10)  et  M.  Terquem  (il)  le  confondent  avec  une 


(!)  Description  gdognosiique  du  grand'^Iuc/ié  de  Luxembourg^ 
1828.  —  Méin.  cour,  par  l  Acad,  de  Brux.j  U  VII. 

(2)  Mémoire  sur  la  formation  jurassique  dans  le  nord  de  la 
France,  4829.  —  Ann,  se.  nat.^  t.  XVII;  p.  48. 

(3^  Éléments  de  géologie j  4835,  2'  édit. 

(A)  Mémoire  sur  les  terrains  triasîque  et  jurassique  de  la  province 
(le  Luxembourg,  h  842.  —  Mém.  de  i'^cad,  de  JBrux.,  t.  XV,  p.  4  2. 

i5)  Coup  d'œil  sur  la  géologie  de  la  Belgique,  4  842. 
6)  Rapport  sur  la  carte  géologique  delà  Belgique,  4  849.  —  Bull, 
Acad.  deBelg,,  t.  XVI,  2,  p.  354. 

!7)  Légende  de  la  carte  géologique  de  la  Belgique^  4  862. 
8}  Cbapuis  et  Dewalque,  Description  des  fossiles  des  terrains 
secondaires  de  la protHnce  de  Luxembourg,  4  854 ,  —  Mém,  cour,  par 
VAcad.  de  Belg.,  t.  XXV,  4  864. 

(9)  Abrégé  de  Géologie,  4  863,  p.  54  3. 

(4  0)  Note  sur  le  terrain  liasique  du  Luxembourg,  4  852. —  Bull, 
Soc.  géol.  deFr.,  2«  sér.,  t.  IX,  p.  569-573. 

(4  4  )  Note  sur  le  grès  d'Hettange,  4  852. — Bull,  Soc.  géoL  de  Fr. , 
«•Bér.,t.  IX,  p.  578-579. 
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partie  du  massif  qui  constitue  le  grès  du  Luxembourg,  et  dout  le 
sëpare  Tétage  suivant;  c*e8t  l'opinion  de  Boblaye,  admise  dans 
V  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France,  i 

Nous  ne  saurions  dire  jusqu'à  quel  point  ce  dépôt  conserve  ses 
caractères  minéralogiques  en  se  prolongeant  jusqu'à  Luxembourg, 
où  il  doit  être  très  réduit.  Il  correspond  au  grès  infra-liasique  de 
la  Moselle,  notamment  de  Kédange  et  de  la  Ueurthe,  de  M.  Le- 
yallois  (1);  du  Bas-Rbin,  de  M.  Daubrée(2);  au  gi*ès  siliceux  de 
Charbaut(3};  à  une  partie,  au  moins,  de  Tinfra-lias  de  l'Yonne,  t 
de  M.  Cotteau  (d)  ;  aux  arkoses  et  aux  peammites  de  TAuxois  de  j 
M.  de  Bonnard  (5)  ;  à  une  partie  de  Tinfra-lias  de  M.  Leymerie  (6)  ; 
aux  grès  de  la  partie  inférieure  du  lias  des  environs  de  Lyon,  de 
MlVl .  Dufrénoy  et  Elie  de  Beaumont  (7)  ;  au  grès  d'Auxy,  et  proba- 
blement au  calcaire  lumacbelle  des  mêmes  auteurs  (8) ,  coucbes 
que  M.  Hanè8(9)  ne  sépare  pas  du  trias;  au  grès  du  lias  des 
Cévenues  des  mêmes  savants  (10) ,  grès  qui  n'est  pas  compris  dans 
le  lias  par  M.  £.  Dumas  (11),  et  qui  est  le  grès  inférieur  au  lias  de 
M.  Dufrénoy  (12);  aux  sables  et  aux  grès  inférieurs  aux  calcaires 

(4)  Note  #ar  le  grès  d'Heitangej  et  sur  lé  grès  de  Luxembourg;    \ 
composition  générale  du  lias  en  Lorraine ^  1 86}.  •—  Bull.  Soc.  géoL 
de  Fr.y  î'sér.,  t.  IX,  p.  289. 

{i)  Description  géologique  et  minéralogique  du  département  du    | 
^/7j-A/<//i,  4  8S2. 

(3)  Mémoire  sur  la  géologie  des  environs  de  Lons^le^-Sautnier^    j 
484  9.  —  Ann.  des  mines^  4'*  sér.,  t.  IV,  p.  534  et  suiv. 

(4)  Études  sur  les  Échinides  Jossiles  du  département  de  l'Yonne^ 
4850. 

(6)  Notice  géognostique  sur  quelques  parties  de  la  Bourgogne^ 
4824.  —  Ànn,  des  mines,  4  826,  4'*  sér.,  t,  X,  p.  4  93  et  suiv. 

(6)  Mémoire  sur  la  partie  inférieure  du  système  secondaire  du 
département  du  Rhône ^  4  838.  —  Mém.  Soc.  géol.  de  Fr,^  \^  sér.,     . 
t.  III,  p.  324. 

(7)  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France ^  4848,  t.  Il , 
p.  744. 

(8)  Ibid.y  p.  749. 

(9)  Statistique  minéralogique^  géologique  et  minéralurgique  du 
département  de  Saône^et^Loire,  4  847. 

(1 0)  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France ^  4  848,  t.  Il, 
p.  74  4  et  suiv. 

(4  4)  Notice  sur  la  constitution  géologique  de  la  région  supérieure 
ou  cévennique  du  département  du  Gard^  4  846.  ^-  BulL  Soc.  géol. 
de  Fr,,  2«  sér.,  t.  III,  p.  602. 

(42)  Mémoires  pofir  servir  à  la  description  géologique  de  la 
Franccy  4830,  t.  I,  p.  342. 
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(le  Yalognes  et  d'Osmanville,  de  M.  de  Gaumont  (1);  enfin,  eu  grès 
iofra-liasique  des  Ardeunes,  de  MM.  Sauvage  et  Buvignier  (2)  ; 
et  en  général,  aux  couches  infra-liasiques  de  la  carte  géologique 
de  la  France. 

Il  nous  paraît  représenté,  en  Angleterre,  par  les  schistes  noir-foncé 
el  les  grès  des  environs  de  Dundry,  de  Wesbury-on-Severn,  etcj 
par  les  marnes  et  calcaires  alternants,  inférieurs  au  lias  blanc,  au 
voisinage  de  Lyme-Regis;  par  le  bone-bed^  etc.  Le  bone-bed  àt 
VAUeinagne  méridionale  doit  aussi  y  être  rapporté  ;  il  en  est  pro- 
bablement de  même  des  couches  inférieures  du  lias,  etc.  [Sand*' 
md  Thone^Kalk)  de  MM.  Schmidt,  Quenstedt,  etc.,  ainsi  que  de 
certains  grès  [Sandstein^  Quadersandsteiriy  etc.)  de  M,  Rœmer  eC 
de  beaucoup  d*autres,  lesquels  sont  inférieurs  au  lias  à  Gryphée 
arquée.  Nous  ne  pouvons  rien  dire  de  plus  précis  ;  d'ailleurs,  c'est 
eo  vain  qu'on  chercherait  à  retrouver  partout,  même  dans  les 
bassins  les  plus  divers,  un  équivalent  parfaitement  exact  de  cha- 
que subdivision  secondaire,  celle-ci  n'étant,  pour  ainsi  dire,  qu'un 
accident  minéralogique  dans  les  grandes  formations  que  seules  on 
peut  retrouver  partout 

2.  Marne  de  Jamoigae. 

Ce  dépôt,  si  remarquable  à  plusieurs  titres»  augmente  en  puis* 
sance  de  la  partie  orientale  de  la  province  à  la  partie  occidentale. 
Aussi,  dans  cette  dernière  région  peut-on  la  considérer  comme 
formée  de  deux  assises  distinctes,  au  moins  par  les  fossiles;  l'infé- 
rieure est  remarquable  par  la  présence  de  petites  Cardinies  très 
nombreuses,  surtout  les  Cardin  ia  lamellosa  et  unt'oidcsj  de  la  Z/V/ta 
pîebeia  (Ch.  etD.),  de  VOstrea  irregularis,  du  Montlivaltin  Haimei 
;Ch.  et  D.),  etc.;  la  supérieure  contient  abondamment  VOstrea 
(ircuata  et  le  Montlivaltia  Guettardi  qui  manquent  ou  sont  extrê- 
mement rares  dans  la  première.  On  retrouve  les  espèces  inférieures 
dans  toute  la  couche  jusqu'à  Luxembourg;  on  ne  les  rencontre 
jamais,  sauf  peut-être  YOstrea  irregu/an's  et  la  Liuta  picbeia,  dans 
la  marne  de  Strassen.  A  Helmsingen,  nous  avons  rencontré  la 
Cardinia  lamellosa  et  une  autre  petite  espèce  dans  un  bloc  de  cal- 
caire sableux  passant  à  un  macigno  gris  jaunâtre;  malheureuse- 

(4)  Essm  sur  la  topographie  géognos tique  du  Cahados^  4  828.  — 
Méui.  Soc,  linn.  de  Normandie. 

(2)  Statistique  minéralogique  et  géologique  du  département  dei 
ÀrdenneSy  \%k%. 
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ment  il  était  Iiors  de  place,  mais  uous  sommes  sûrs  qu'il  appartenait 
aux  couches  les  plus  inférieures  du  lias,  car  il  provenait  d'une  car- 
rière ouverte  à  la  base  du  grès. 

.'  Il  est  impossible  de  voir  dans  cet  étage  une  partie  de  la  marne 
de  Scrasseu  que  l'on  en  séparait  à  tort ,  trampé  par  des  failles. 
Nous  l'avons  vu  constamment  uniforme  dans  toute  la  province 
et  dans  une  grande  partie  du  Grand-Duché,  au  N.  et  à  la  base  des 
escarpements  du  grès;  seulement  il  diminue  d'épaisseur  vers l'Ë., 
comme  nous  l'avons  déjà  dit.  On  le  rencontre  parfois  au  S.  de  la 
limite  générale  du  grès,  dans  des  vallées  profondes,  par  exemple, 
à  Eischcu,  où  il  commence  à  paraître  au  bureau  de  la  douane  de  la 
Scierie;  il  est  assez  bien  développé  dans  le  village,  surtout  sur  la 
route  de  Steinfort  ;  peut-être  même  que  les  couches  inférieui*es 
appartiennent  au  grès  de  Martinsart;  il  se  prolonge  de  là,  le  long 
du  ruisseau,  jusqu'au  delà  d'Hopscheiden,  où  nous  l'avons  aban- 
donné. La  coupe  d'Ârlon  à  Eischen  est  des  plus  démonstratives, 
ainsi  qu'un  grand  nombre  d'autres,  d'Arlon  vers  le  N.-E.,  le  N. 
ou  le  N.-O.  Près  de  Luxembourg,  on  le  i-etrouve  dans  la  même 
position,  formant  une  couche  peu  épaisse  de  marne  grise,  schis- 
tdide,  et  de  calcaire  gréseux  dont  la  présence  fut  signalée,  pour  la 
première  fois,  par  M.  Dufrénoy  (1)  ;  cette  couche,  que  l'on  trouve 
au-dessus  des  marnes  irisées,  le  long  des  rives  de  l'Alzette,  est 
souvent  cachée  par  des  éboulements  de  sable,  mais  on  rencontre 
presque  toujours,  à  la  surface  du  sol,  des  cailloux  qui  lui  appar- 
tiennent ;  ils  sont  formés  de  calcaire  gris  de  fumée,  d'aspect  argi- 
leux ,  mais,  en  réalité,  contenant  beaucoup  de  sable  très  fin, 
et  une  notable  proportion  de  pyrite  ,  comme  notre  marne  de 
Jamoigne.  Ses  fossiles  se  retrouvent  chez  nous  dans  le  grès  de 
Martinsart  et  la  marne  de  Jamoigne.  Elle  reparait  dans  les  vallées 
profondes  :  ainsi,  nous  l'avons  trouvée,  avec  M.  Horis  de  Luxem- 
bourg, près  de  Mamert,  le  long  du  ruisseau  qui  coule  vers  Kop- 
stal.  Sa  puissance  doit  être  encore  assez  forte,  car,  dans  un  son- 
dage exécuté  à  Cessingen  (2),  on  a  obtenu  plus  de  25  mèti-es  qui 
appai^tiennent  à  cet  étage  et  au  précèdent. 

C'est  probablement  à  cette  hauteur  qu'il  faut  placer  le  calcaire 
à  Gryphée  arquée  de  DistroiT,  qui  parait  situé  entre  le  grès  d'Het- 


(4)  Observations  géologiques  sur  les  différentes  formations  qui ^ 
dans  le  système  des  Fosges,  séparent  la  formation  houillère  €lc  celle 
du  lias,  4  827.  —  jinn.  des  mines,  2«  sér,,  t.  I,  p.  393. 

(2)  Levaliois,  Note  sur  un  sondage  exécuté  à  Cessingen^  4839.  -» 
Jnn.  des  minesy  3*  sér.,  t.  XVI,  p.  295. 
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tauge  elle  giès  infra-liasiquc  de  Kédange;  c'est  un  Tait  à  vérifier. 

La  marne  «le  Jamoîgne,  malgré  l'observation  de  M.  Dufrénoy, 
n'a  pas  été  indiquée  par  Sleininger  (1828,  /.  r.];  il  ne  paraît  pas 
l'avoir  reconnue  dans  notre  province,  pas  plus  que  dans  Fétage 
précédent,  sinon  il  l'aurait  confondue  avec  le  calcaire  de  Strasscn, 
dont  elle  diffère  plus  encore  par  les  fossiles  que  par  les  caractères 
minéralogiques,  et  dont  sa  position  la  sépare  nettement  ;  mais  les 
détails  locaux  qu'il  donne  nous  font  cix>ire  qu'il  ne  l'a  pas  vue. 
On  trouve  seulement,  dans  la  planche  qui  accompagne  son  Mé' 
moire,  une  coupe  (fig.  7),  où  l'on  voit  des  argiles  et  des  marnes 
§rises  sous  le  grès  de  Luxembourg,  en  stratiGcation  discordante, 
comme  les  marnes  irisées  ;  c'est  là  tout  ce  qui  peut  se  rapporter  à 
nos  étages  1  et  2. 

Ce  silence  de  Steininger  a  eu  la  plus  grande  part  dans  les  erreurs 
ou  bien  des  savants  sont  tombés  (1) .  Ainsi  Puillon  de  Boblaye(1 829, 
/.r.),  ne  trouvant,  dans  les  environs  de  Floreuville,  qu'un  calcaire 
àGryphée,  reposant  sur  un  grès  (grès  de  Martinsart),  crut  pouvoir 
rapporter  avec  certitude  son  if  as  au  calcaii*e  à  Gryphée  dcStrassen, 
et  sépara  ainsi  le  grès  de  Luxembourg  en  deux  étages  distincts: 
M.  d'Omalius  suivit  de  Boblaye,  et  la  décrivit  sous  le  nom  de 
calcaire  à  Gryphites  (1835,  /.  c).  C'est  la  marne  de  Jamoigne  de 
M.  Dumont  (i8/i2,  18&9,  //.  ce),  de  M.  d'Omalius  (1842, 
1853,  //.  ce),  le  calcaire  argileux  et  la  marne  de  Jamoigne  de  la 
carte  géologique  de  la  Belgique  ;  nous  l'avons  décrite  avec  M.  Cba* 
puis  sous  le  nom  de  marne  de  Jamoigne  (1851). 

M.Poncelet  (1852,  /.  c.)  et  M.  Terquem  (1852,  /.  c.)  ont  re- 
nouvelé l'opinion  de  Boblaye,  eu  invoquant  des  failles;  mais,  à 
part  toute  autre  raison,  nous  ne  concevons  guère  comment  elles 
rendraient  compte  de  la  prolongation  du  calcaire  à  Gryphée  de 
Fiorenville,  d'une  part,  par  Metzert;  Loevelange,  jusqu'à  Helmsin- 
gen,  etc.,  ce  qui  est  incontestable  ;  d'autre  part,  par  la  vallée  de 
la  Semois  et  Arlon  jusqu'à  Strassen. 

La  marne  de  Jamoigne  se  prolonge  dans  le  département  des 
Ardennes  où  elle  forme  les  marnes  et  calcaires  à  Gryphée  arquée 
de  MM.  Sauvage  et  Buvignier  (18/i2,  /•  c.).  £n  considérant  spécia- 
lement sa  partie  inférieure,  au-dessous  des  Gryphées,  nous  y  rap- 
portons les  calcaires  de  Yalognes  et  d'Osmanville  de  M.  de  Gau- 
moDt  (1828,  /.c),  les  marnes  et  le  calcaire  placés  entre  le  calcaire 
lumachelle  et  le  calcaire  à  Gryphée  du  département  de  Saône-et- 

(1)  D'Omalius  d'Halloy,  Note  sur  le  grès  de  Luxembourg,  4844. 
-  Bull.  Acad.  (le  Brux,^  t.  XI,  2,  p.  493. 

Soc.  géoL,  2«  série,  tome  XL  46 
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Loire  de  M.  Manès  (i8Zi7,  /.  r.),  le  c)^oîn  bniard  et  les  macigiios  ei 
calcaires  quartzifères  du  flkôfie  de  M.  Leymerie  (1838,  /.  c.)  , 
rinfia-lias  el  la  dolomie  infra-Iiasique  des  Gévenncs  de  31.  E.  Du- 
mas (i8/i6,  /.  c),  ou  le  calcaire  couipacte  e^quilleux  et  la  dolomie 
de  M.  Dufrëuoy  (1830,  /.  c),  et  de  M>1.  Pufrénoy  et  Élie  de  Beau- 
M^iOQt  (18&8,  /.  c),  de  même  que  les  marnes  et  lumacMlcs à  Pla- 
giostomesde  TAuxoisdeM.d^  Boonard(1825,  /.  c);  ellecarrefr- 
pood  au  lias  blaac  de  TAugleterrey  et,  à  ce  que  aous  croyoas,  à  une 
partie  du  lias,  etc^  (Sand  und  Thone-Kali)  de  M.  Quenstedt,  et  de 
Vmiterer  Uas-Sandstem^  de  M.  Roemer. 

3.  Grès  de  JLuxembourg, 

Cet  étage  se  compo^  de  sables,  de  grès  calcarifères  et  de  cal- 
caires sablemi,  que  nous  ne  décrirons  pas.  Mal(>ré  la  grande  variéié 
qu'ils  présentent  dans  les  diveraes  parties  de  la  province,  on  tix>uve 
généralement,  dans  le  grain  ou  la  couleur  de^  assises  compactes 
e^^plpitées  comme  pierres  de  construction ,  pavés  ou  cailloux 
d'empierrement,  une  conformité  de  faciès  qui  échappe  à  la 
description.  Quand  on  s'est  familiarisé  avec  le  grès  dans  Test,  où 
Ifi  présence  de  la  marne  de  Sti'assen  peut,  à  chaque  pas,  fixer  le 
niveau  géognostique ,  on  est  rarement  embarrassé  pour  dire  si  le 
grès  d'une  carrière  de  la  partie  occidentale  appai*tient,  ou  non, 
au  grès  de  Luxembourg-  Il  n'y  a  gu^re  que  les  calqaircs  sableux 
de  la  partie  supérieure ,  à  l'ouiest  de  f  iorenville ,  qui  puissent 
o&ir  des  difficultés. 

Vinclinaisoii  des  couches  nous  a  paru  généralement  dëpas* 
ser  2  '  à  3"  vers  le  S.-S.-E.  ou  le  S.-p).  Leur  allure  est  remarquable 
et  uniforme,  depuis  Hettange  jusque  dans  les  Ardennes  :  ce  sont 
des  bancs  lenticulaires  très  déppmés ,  à  surface  ondulée ,  qui  ont 
été  décrits  trop  souvent  pour  que  nous  insistions.  Il  n'est  pas 
rare  de  rencontrer  du  sable  argileux  «  pai*fois  assez  imperméable 
pour  donner  lieu  à  des  sources  ;  on  en  ti*puve  plusiem-s  bancs 
prè4  d'Arlon,  ^ntre  Frassem  çt  Gui;rach,  près  de  Claicefon- 
taine,  etc. 

Dans  la  partie  orientale,  les  assises  supérieures  renferment  un  i 
01^  deux  bancs  pétris  de  grandes  poquiUes  bivalves  :  ce  sont  sur«>  j 
tput  les  Cardifiia  copides  et  concinua^  et  Y HcUangia  otaSH^  qui  ap- 
paraissent déjà  à  un  niveau  inférieur  ;  dans  la  partie  où  la  marne 
de  Strassen  n'existe  pas,  on  les  retrouve  souvent,  et  ils  forment  un 
bon  point  de  repère  ;  seulement,  ces  espèce^  s'élèvent  plus  haut 
et  sont  associées  à  d'autres ,  qui  appartiennent  plus  spécialement 
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au  calcaire  argileux  de  Strasseii  ;  ce  sont  siuiout  un  grand  Pecten 
lisse,  que  nous  croyons  être  le  P.  discifnrmis^  Schûbler,  et  qiu.1- 
ques  Béiemnites.  Hors  de  là,  les  Béleuiuites  sont  des  plus  rares 
dans  le  grès;  nous  n'en  avons  jamais  trouvé  autour  d'Arlon. 

La  limite  méridionale  de  cet  étage  n*a  pas  été  indiquée  par 
31.  Duinont;  nous  en  avons  reconnu  quelques  points,  en  1852, 
avec  mon  ami  M.  Cbapuis;  nous  sommes  parvenue  à  la  déterminer 
en  (rès  grande  partie  Tannée  dernière.  Elle  entre  dans  la  province, 
près  de  Steinfort,  un  peu  au  S.  d^  la  ropte  d'Ârlon  à  Luxembourg, 
qu'elle  croise  bientôt  pour  passer  au  N,  de  Wqlberg,  puis,  en 
toarqant  au  Pî.,  à  l'O.  de  Clairefontaine,  un  peu  à  TE.  de  Wal- 
tziag;  elle  coupe  la  route  d'Arlon  à  i^Ierscb,  un  peu  plus  ba^  que 
la  Nouvel  le -Espérance,  passe  à  Frassem,  à  TE.,  puis  au  N.,  et, 
près  de  Boqnert,  traverse  la  route  d'Arlon  à  Liège,  un  peu  auN. 
de  la  Belle-Vue,  continue,  vers  l'O.  Jusque  près  du  bois  de  Uencrt, 
où  elle  tourne  au  S.,  passe  à  TO.,  et,  près  de  Vi ville,  enti*e 
Stockem  et  Prelange,  à  la  Papeterie  sous  Ileinscb,  où  elle  se  di- 
rige au  S.-O. ,  en  pénétrant  dans  les  bois  de  Stockem.  Sur  ce  trajet, 
elle  est  clairement  marquée  par  la  marne  de  Strassen.  Plus  à  TO., 
sa  détermination  présente  parfois  des  difficultés  insurmontables, 
notamment  de  la  Papeterie  à  Vanec,  où  le  grès  de  Yirton  n'est 
représenté  que  par  des  sables,  dont  les  éboulements  ont  recouvert 
les  sables  et  les  grès  de  Luxembourg.  Ajoutez  à  cela,  que  la  limite 
iravei-se  de  vastes  forêts  où  il  n'y  a  pas  de  carrières,  que  le  carac* 
tère  minéralogique  est  sujet  à  caution,  et  que  l'on  trouve  rarement 
de  fossiles  caractéristiques. 

Cependant,  si  nous  reprenons  le  grès  à  la  frontière  du  départe- 
ment des  Ardennes,  nous  verrons  sa  limite  supérieure  passer, 
au  S.  de  Lime  et  de  la  route  de  Florenville  à  Virton,  jusque  près 
de  (lérou ville,  où  elle  tourne  à  l'Ë.,  puis  au  N.,  passe  entre  Gé- 
rouville  et  les  forges  de  Lasoye,  longe  la  forêt  de  Medgibois,  pé- 
nètre dans  les  bois  de  Meix,  et  arrive  un  peu  au  M.  de  ce  village. 
Ici,  le  grès  de  Luxembourg  s'étend  dans  la  vallée  que  parcourt 
la  route  de  Florenville  4  Virtpn  ;  il  remoqte  au  N.  pendant  plu9 
de  1  kilomètre  ,  et  se  prolonge  au  S.,  le  long  du  ruisseau,  jusque 
versHoudrigny,  en  poussant  des  embrancbements  dans  les  vallons 
latéraux,  notamment  dans  celui  des  forges  de  Bergiwez  jusqu'au 
pied  de  l'éminence  où  est  bâti  Robelmont.  A  partir  du  sud  de 
Meix,  la  limite  se  dirige  au  N.-E.,  longeant  les  collines  qui  se 
trouvent  à  gauche  du  chemin  de  Meix  à  Ëthe  ;  elle  passe  à  i  kilc^ 
mètre  environ  au  nord  de  la  ferme  de  Harpegny,  croise  la  route 
de  Yirton  à  Étale,  un  peu  au  S.  de  l'intersection  du  chemin  de 
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Meix  à  Etbe.  Plus  loin,  nous  Tavoiis  perdue  dans  les  bois  d'Edie  ; 
mais  on  la  retrouve  à  peu  de  distance,  dans  le  vallon  du  ruisseau 
de  Rabay,  à  TE.  de  Virton  ;  elle  passe  au  M.  de  Belmont,  d'Ethe, 
des  forges  de  Claireau,  a  3  kilomètres  environ  à  TO.  de  Saint- 
Léger,  toujoui*s  dans  les  bois.  Mous  croyons  l'avoir  retrouvée  plus 
loin,  entre  Châtillon  et  Ghantemclle;  mais  au  delà  ,  entre  Yance 
et  Châtillon,  entre  la  Papeterie  et  le  Pont  de  Lagland,  nous  avons 
désespéré  de  la  rencontrer.  Il  y  a  du  grès  de  Yirton  en  plusieurs 
endroits  au  N.  de  cette  ligne  sur  les  plateaux,  mais  nous  n'en 
connaissons  pas  les  limites. 

Nous  passerons  sous  silence  les  discussions  qui  ont  eu  lieu  sur 
la  position  du  grès  de  Luxembourg  dans  la  série  des  ten*ains  jusque 
vei^s  1828  ;  il  y  aurait  peu  d'utilité  aujourd'hui  à  faire  passer  en 
revue  au  lecteur  tout  ce  qu'on  a  écrit,  pour  décider,  si  c'était  un 
quadcrsnnclstc.in^  un  kcupersantlsteiny  ou  même  autre  chose.  A 
cette  date,  il  fut  décrit  par  Steininger  (/.  r.),  et  classé  définitive- 
ment dans  le  lias  ;  quant  à  son  extension,  ce  savant  y  comprenait 
le  grès  de  Virton,  et  peut-être  une  partie  du  macigno  d'Aubange. 
Peu  à  peu,  Puillou  de  fioblaye  (1829,  /.  c.)  le  décrivit  à  Floren- 
ville  et  dans  les  Ardennes;  mais  Steininger,  comme  nous  l'avons 
vu,  n'ayant  rien  dit  de  la  iparne  de  Jamoigne  et  du  grès  de  Mar- 
tinsart,  de  Boblaye  crut  pouvoir  rapporter  la  marne  de  Jamoigne 
au  calcaire  à  Gryphites  de  Steininger,  c'est-à-dire  à  la  marne  de 
Strassen,  et  fut  forcé  de  faire  du  caicahe  sableujc  un  dépôt  supé- 
rieur à  ce  qu'il  est  réellement ,  fjuant  à  sa  partie  inférieure, 
M.  d'Omalius  (1835,  /.  c),  se  rangeant  à  son  avis,  décrivit  le  cal- 
caire sableux  sous  le  nom  de  calcaire  à  Bélemnites  d'Orval. 
En  18&2,  M.  Dumont  rétablit  le  parallélisme  avec  le  grès  de 
Luxembourg,  et  fit  connaître  l'étage ,  dont  nous  parlons,  comme 
formant  les  assises  inférieures  de  son  deuxième  étage  liasique,  ou 
gi*èsde  Luxembourg,  étage  dans  lequel  il  comprenait  deux  autres 
assises,  le  calcaire  argileux  et  le  sable  supérieur.  M.  d'Omalius 
adopta  cette  manière  de  voir,  et  indiqua  dans  le  Coup  d'œil 
(18Û,  /.  c.),  sons  le  nom  de  grès  de  Luxembourg,  l'étage  de  ce 
nom,  que  M.  Dumont  venait  de  faire  connaître.  Plus  tard,  ce 
dernier  le  divisa  (18&9, 1852,  /.  c),  réservant  le  nom  de  Luxem- 
bourg à  la  partie  qui  nous  occupe,  dénommant  à  part  la  marne 
de  Strassen,  et  reportant  le  sable  supérieur  à  l'étage  du  inaciguo 
d'Aubange,  où  il  devenait  sable  inférieur.  Nous  avons  suivi  cette 
classification  dans  notre  ti^avail  en  commun  avec  M.  Chapuis. 
Enfin,  cet  étage  vient  d'être  indiqué,  sous  le  même  nom,  par 
M.  d'Omalius  (1853,  /.  r.).  D'un  auti-e  côté,  M.  Terquem  est  re- 
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Tenu  à  lopinion  de  Boblaya  :  notre  {jrès  de  Luxembourg  est  sou 
grès  iofra-liasique,  et  en  partie  son  grès  d^Arlon  ,  ou  calcaire 
sableux  ;  l'autre  est  du  grès  de  Yirton  ;  c*est  celle  qui  recouvre  la 
manie  de  Strassen.  M.  Poncelet  (1852,  /.  c.)  paraît-du  même 
avis. 

Envisagé,  comme  nous  le  faisons,  le  grès  de  Luxembourg  cor- 
respond donc  à  la  partie  inférieure  du  calcaire  sableux  de  Boblaye^ 
du  calcaire  à  Bélemnites  d'Orval  de  M.  d'Omalius,  et  du  calcaire 
sableux  de  MM.  Sauvage  et  fiuvignier  (1862,  /.  c,)y  dont  la  divi- 
sioQ  inférieure  est  Texact  équivalent  et  la  continuation  de  notre 
grès  de  Luxembourg,  sous  le  méridien  de  Yirton.  C'est  le  grès 
d'Hettange. 

Hors  des  dépôts  sableux  du  golfe  de  Luxembourg,  nous  ne  trou- 
TODS  qu'inceititude  dans  la  synonymie.  En  Angleterre,  il  coitcs- 
pond  sans  doute  à  une  partie  du  lias  bleu,  du  lotver  lias  s/ta  le; 
et  si  nous  ne  poussons  pas  la  limite  supérieure  jusqu'aux  dernières 
couches  du  lias  bleu,  c'est  que  nous  avons  surtout  en  vue  le  grès 
des  environs  de  Luxembourg  et  d'Arlon,  supportant  la  marne  de 
Strassen.  On  peut  en  dire  autant  pour  la  France  :  le  grès  d'Het- 
tange, de  Luxembourg  et  d'Arlon  n'est  ni  infra-liasique,  ni  supra- 
Hasique  ;  il  est  subordonné  au  lias  à  Gryphée  arquée,  lias  inférieur 
de  beaucoup  de  géologues,  lias  proprement  dit  d'autres  auteurs. 
EnAlleii^agne,  il  parait  avoir  un  coiTCSpondant  assez  exact  dans  le 
grès  d'Halberstadt ,  dont  M.  Dunker  a  fait  récemment  connaître 
la  faune.  Ailleurs,  on  pourrait  peut-être  y  rapporter  la  partie 
supérieure  du  lias  de  M.  Quenstedt  et  des  grès  inférieurs  au 
calcaire  à  Gryphée  arquée  de  M.  Roemér  et  des  autres  auteurs. 
Du  reste,  ces  rapprochements  plus  ou  moins  forcés  ont  d'autant 
moins  de  valeur  pour  nous,  que  la  limite  supérieure  du  grès  de 
Luxembourg  est  variable  et  peut  atteindre  celle  du  lias  à  Gryphée 
arquée. 

&.   Calcaire  argileux  et  marne  de  Strassen» 

Cet  étage,  par  lequel  se  terminent  les  dépôts  sinémuriens  de  la 
plus  grande  partie  du  Luxembourg»  se  compose  de  marne  grise 
bleuâtre,  parfois  jaunâtre,  ou  brunâtre,  ordinairement  plastique, 
mais  contenant  parfois  du  sable,  surtout  dans  sa  partie  supérieure 
disposée  en  couches  assez  épaisses,  alternant  avec  des  bancs  de 
calcaire  argileux,  compacte  ou  subcompacte,  tenace,  de  même 
couleur;  il  passe  assez  souvent  à  un  macigno  grisâtre  ou  gris- 
jaunâtre,  pointillé  de  grains  noirs  charbonnçMl^  Ç^  dç  toutes  petites 
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taches  jauniltres  argileuses.  Sur  les  limites  du  dépôt,  on  le  voit 
souvent  passer  au  grès. 

Il  forme  une  bande  gétiëralement  étroite  qui  sépare  le  grès  de 
Luxembourg  du  grès  de  Yif  ton,  dans  la  partie  orientale  de  la  pro- 
vince; plus  à  rO.,  elle  s*amincit  et  disparaît,  de  sorte  que  la 
formation  sableuse  inférieut^,  plus  développée,  est  immédiate- 
ment recouverte  par  la  formation  supérieure  ou  le  grès  de  Virton. 
Nous  avons  vu  la  limite  inférieure  de  cette  bande  ;  la  limite 
supérieure  passe  à  la  base  des  éminences  de  Sterpenich ,  coupe  la 
route  d'Arlon  à  Luxembourg  au  Wolberg,  à  û,060  mètres  d' A rlon, 
passe  entre  cette  Ville  et  Waltzing,  à  TO.  de  Frassem,  à  Bonnert, 
à  la  Belle- Vue,  à  Viville,  à  la  Ghapelle-Sainte-Croix,  près  d'Ar- 
lon ,  traverse  la  route  d'Arlon  à  Florenville,  près  de  la  fontaine, 
en  se  dirigeant  vers  Schopjiiacli,  retourrie  vers  le  N.  et  coupe  de 
nouveau  la  route  de  Florenville  pour  aller  passer  aii  If",  et  tout 
prèë  de  Stoékem,  près  de  la  Papeterie,  et  se  terminer  Uti  peu  plus  loin 
dans  le  bois  deStockem.  Cet  étage  forme,  en  outre,  deux  petits 
massifs  sur  la  région  occupée  par  le  gi'ès  de  Luxembourg  ;  Tun 
couronne  les  plateaux  de  Guirsch  ef  d'Hecbous,  Tautré,  celui  de 
Frelange  et  de  Heinsch,  oft  il  supporte  un  lambeau  de  l'étage 
suivant. 

•  Il  contient  un  asse^  grand  nombre  de  fossiles,  entre  autres, 
VOstrea  arcuata,  le  Pectcn  diaciformis^  le  Bdefhnitcs  acutiis^  ï'Ant' 
mortitcs  bisulcatns  et  le  Spirîfcr  Pf^alcotti.  Les  Gryphées  sont  de 
Ibrme  très  VHriable;  il  s'en  trouve  que  l'ori  confondrait  avec 
l'O.  cy/nbiamy  sans  parler  de  petites  variétés,  larges  et  armndies, 
à  petit  crochet,  que  nous  rapportons  à  la  Gryphœa  suilla^  Schloth. , 
dti  à  la  G.  ovnlisy  Zi^t^y  espèces  que  d'autres  auteurs  considèrent 
èomme  variétés  de  1*0.  cymblum.  I)*aîlleUrâ,  la  même  chose  s'ob- 
Setvfe  dans  la  marne  de  Jamoigne,  quoique  à  un  moindre  degié. 
On  pourrait  supposer  que  cet  étage  est  recouvert,  dans  la  partie 
occidentale,  par  le  grès  de  Virton  qui  aurait  débordé  vers  le  N.; 
nous  croyons  qu'il  n'en  est  rien.  L'amincissement  progi*essif  du 
dépôt  tend  déjà  à  faire  croire  le  contraire  ;  et  nous  n'avons  re- 
tfrouvé  le  cakaire  de  Strassen  nulle  part  dans  les  nombreux  en- 
droits 6i\  noua  avons  constaté  la  superposition  immédiate  des  deux 
grès,  même  dàn§  les  localités  les  plus  méridionales,  telles  que  les 
environs  de  Saint-Léger  et  de  Virton. 

Remarquons  ici  que  M.  Terquem  (1852,  /.  c)  a  découverte 
Hespérange  tin  grès  â  Gryphée  arquée,  entre  le  vrai  grès  de 
Luxeihbourg  et  un  grès  à  Ostrea  cymbium  ou  notre  gi'ès  de  Virton. 
Ainsi,  tout  â  fait  â  l'est  de  ce  pays,  la  cause  ensablante  aurait  agi 
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sans  interruption  et  remplacé  les  argiles  et  les  calcaires  par  des  grès 
depuis  IVpoque  du  dépôt  des  grès  de  Luxembourg  jusqu'à  celui 
des  marnes  feuilletées  de  Gessingen,  comme  elle  l'a  fait  dans  la 
partie  occidentale  jusqu'au  dépôt  des  schistes  d*Ethe  qui  ne  sont 
autre  chose  que  les  marnes  que  nous  venons  de  nommer.  De  telle 
sorte  que,  si  Ton  considère  le  grès  de  Luxembourg  comme  infra* 
liasique,  tout  le  lias  inférieur  serait  représenté  là  par  quelques 
minces  assises  de  grès. 

M.  Terquem  croit  avoir  ti*ouvé  que  le  dépôt  du  calcaire  argi- 
leux de  Strasseiy  avait  été  précédé,  dans  le  Grand-Duché,  par  une 
catastrophe  qui  avait  raviné,  dénudé  le  grès  de  Luxembourg  dans 
les  anfractuosités  duquel  se  serait  fait  plus  tai*d  le  dépôt  du  cal- 
caire à  Gryphée.  INous  n'avons  pas  assez  étudié  le  Grand- Duché 
pour  oser  affirmer  le  contraire  ;  seulement  nous  pouvons  dire  que 
nous  n'avons  jamais  rien  vu  de  pareil  dans  notre  pays.  D'ailleurs, 
si  notre  manière  de  voir  est  exacte,  —  c'est-à-<lire  si  le  calcaire  de 
Strassen  est  un  dépôt  local,  contemporain  des  assises  supérieures 
du  grès  de  Luxembourg  de  certaines  localités,  où  la  cause  ensa- 
blante, plus  énergique,  s'est  fait  sentir  d'une  manière  continue 
depuis  les  couches  inférieures  de  ce  grès  jusqu'au  dépôt  des  marnes 
feuilletées,  —  il  est  évident  que  la  surface  du  grès  doit  présenter 
des  inégalités,  des  bassins  plus  ou  moins  étendus  qui  pourraient 
faire  croire  à  une  dénudation.  Mais,  contrairement  à  ce  qui  de- 
vrait arriver,  si  celle-ci  existait  réellement ,  il  y  a  des  passages 
fréquents  entre  les  deux  systèmes }  et  nous  ne  croyons  pas  être  le 
seul  qui  les  ait  obseiTés. 

Le  calcaire  argileux  de  Stiassen  est  le  calcaire  à  Gryphites  de 
Steinînger  (1828,  /.  c),  non  celui  de  Boblaye  (1829,  /.  c),  ni  de 
M.  d'Onialius  d'Halloy  (1835,  /.  c)  ;  c'est  le  calcaire  argileux  et 
la  mame^  troisième  assise  de  TéUge  du  grès  de  Luxembourg,  de 
M.  Dûment  (18U,  /.  t.)  et  de  M  d'Omalius  (18Zi2,  /.  c.),  la 
marne  de  Strassen  de  M.  Dumont  {\Sh9,  /.  r.),  de  notre  mémoire 
avec  M.  Chapuis  (1851),  le  calcaire  argileux  et  la  Ifiarne  de 
Strassen  de  M.  Dumont  (1852,  /.  r.),  et  de  M.  d'Omalius 
(1853,  /.  c).  Il  n'existe  pas  dans  les  Ardenncs;  c'est  le  calcaire  à 
Gryphée  qui  recouvre  le  grès  d'ttettange.  Il  correspond  à  la  partie 
supérieure  du  lias  inférieur  ou  bleu  des  Anglais;  du  lias  inférieur, 
étage  sinémurien,  lias  proprement  dit,  ou  calcaire  à  Gryphée  ar- 
quée des  géologues  français  (nous  en  exceptons  MM.  Sauvage  et 
Buvignier)  ;  nous  y  rapportons  de  même  le  Uaskalk  ou  Oryphiten-^ 
kalk,  on  bien  le  lias  p,  argile  à  ammonites  Turncri  des  Allemands* 
Au  moins  peutK>n  dîre  avec  certitude  que  ces  couches  terminent 
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le  lias  inférieur  clans  ces  pays,  comme  chez  nous  la  marne  de 
Strassen. 

Nous  joignons  à  cette  revue  du  lias  inférieur  quelques  coupes 
destinées  à  montrer  la  superposition  réelle  des  quaUe  étages  qui 
constituent  chez  nous  le  lias  inférieur. 

Fig^  4,  _  Coupe  d'Aliert  à  Arlon.  (Voyez  M.  Dumont,  4842,  /.  c, 

p.  24.) 
Fig^  2.  —  Coupe  d*Ârlon  à  Loevelange  par  Guirsch. 


AlUii. 


Attert,  R. 
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Qattli-e      Chap«IIe    Arlon. 
Tcntt.       Ste.  Croix.    4*10 


Fig.  «. 
Fnssem.      Goiricb. 


Loevclanj 


Un  peu  au  S.  de  Téglise  de  Loevelange,  sur  le  chemin  de  Beckerich, 
on  trouve  au-dessus  des  marues  irisées  :  1°  du  sable  grossier,  blanc 
verdâtre.  passant  à  un  grès  friable,  grisverdâtreou  gris  jaunft(re;  2*u  ne 
marne  compacte,  sableuse,  micacée,  on  petits  lits  irréguliers,  brun 
noir,  séparés  par  des  lits  semblables  de  sable  jaunâtre  c-ohérent  ; 
3*  des  bancs  épais  de  grès  grisâtre  et  gris  jaunâtre,  peu  tenace  ;  un 
des  bancs  inférieurs  renferme  de  petits  cailloux  roulés  ;  4"  un  peu 
de  marne  schistolde,  sableuse,  noir  bleuâtre  ;  5**  une  série  de  bancs 
de  marne  plastique,  bleue  vers  le  bas,  jaunâtre  vers  le  haut,  séparés 
par  des  bancs  de  calcaire  d*abord  grisâtre  ou  gris,  argileux,  puis 
gris  bleuâtre,  encore  argileux,  mais  plus  compacte  ;  6**  quelques 
couches  de  marne  jaunâtre  alternant  avec  un  calcaire  finement  sa- 
bleux, jaune  grisâtre,  pointillé  de  noir  ;  7*  du  calcaire  semblable, 
mais  plus  sableux  ;  8"  les  sables  et  grès  de  Luxeihbourg. 

Les  couches  comprises  sous  les  n<^'  1  à  4  représentent  le  grès  de 
Martinsart  (voyez  plus  haut  la  coupe  de  Martinsart)  ;  les  n^*  5-7  re- 
présentent la  marne  de  Jamoigne. 
Fig,  3.  —  Coupe  d'Arlon  à  Mont-Quintin. 
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Fig,  4.  —  Coupe  de  Habay-la-Neuve  à  Eischen. 
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Explication  des  figures^ 


1.  Terrain  rhcaan. 
S.  Terrain  Irîtisîqtic. 
3.  Calcaire  de  Longwy. 
A.  Giès  de  Miirlinsart. 
h.  Marne  de  Jam oigne, 
c.  Grès  de  Luzembutiig. 


d.  Calcaire  nrglienx  de  Slrassen. 

e.  Gréa  de  Virlon. 
/.  Schiste  d*Etbo. 

g,  Marlgno  d^Aabange. 

h.  Schiste  et  marne  de  Grand-Cour. 


La  partie  inférieure  du  lias  du  Luxembourg  nous  offre  une 
exception  remarquable  dans  la  nature  niinéralogique  des  dépôts 
de  cette  époque,  spécialement  du  bassin  de  Paris.  £n  général,  nous 
les  voyons  ailleurs  constitués  particulièrenient,  pour  ne  pas  dire 
eu  totalité,  d'argiles  ou  de  marnes  et  de  calcaires;  à  cette  unifor- 
mité strattgrapliique  et  pétrographique  correspond  la  présence  de 
VOsrrea  arcuata.  Ici,  au  contraire,  ou  remarque  une  abondance  de 
sable  quartzeux ,  qui  remplace  les  autres  éléments,  de  manière  à 
former  des  sables  plus  ou  moins  caicarifères,  des  grès  et  des  cal- 
caires sableux.  Nous  n'avons  pas  à  rechercher  la  cause  de  cet  en- 
sablement; c'est  un  fait  exceptionnel  que  nous  constatons.  Mais 
cette  cause  n'a  pas  agi  partout  avec  la  même  énergie,  la  même 
durée  ni  la  même  continuité.  Après  avoir  produit  d*abord  le  grès 
iafra-liasique  des  Ardennes,  celui  de  Martinsart,  les  minces  cou* 
ches  de  calcaire  gréseux  d'Helmsingen,  le  grès  de  Kédange,  de 
même  que  les  arkoses,  les  psammites,  les  lumachelles  de  l'Auxois, 
elle  a  cessé  d'agir,  ]>endant  peu  de  temps ,  à  Helmsiugen,  plus 
longtemps  à  Distroff  et  à  Jamoigne,  plus  encore  dans  les  Ardennes, 
et  des  couches  ai*gilo-calcaires  se  déposent  au  fond  des  mers.  Après 
ces  dépôts,  dont  la  grande  inégalité  de  puissance  témoigne  de  l'iné- 
gale durée  de  leur  formation,  l'ensablement  recommence  plus  fort 
que  précédemment,  et  produit  le  calcaire  sableux  inférieur  des 
Ardennes,  les  grès  de  Luxembourg  et  d'Hettange  ;  mais  il  ne  se 
propage  pas  juqu'en  Bourgogne,  et  le  lias  de  l'Auxois  est  rentré 
dans  la  règle  générale.  Plus  tard ,  la  cause  ensablante  cesse  de  se 
faire  sentir  à  Hcttange,  à  Luxembourg,  a  Arlon,  et  il  $ç  ^^po^ele 
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calcaire  à  Gryphée  d'Hettangc  et  celui  de  Strassen,  pendant  qu'à 
Hespérange,  à  Florenville,  et  dans  les  Ardennes,  se  produisent  les 
assises  supérieures  du  grès  de  Luxembourg  et  du  calcaire  sableux 
inférieur. 

Un  nouveau  changement  a  lieu  dans  le  régime  des  mers  ;  il 
marque  la  fin  de  Tépoque  liasique  inférieure,  et  le  lias  moyen 
commence  dans  le  golfe  luxembourgeois  par  un  dépôt  quartzifere, 
qui  a  lieu  sur  toute  la  ligne.  Et  tandis  que  le  calcaire  sableux 
moyen  se  dépose  sur  l'inférieur  à  Fagny,  que  le  grès  de  Virton 
recouvre  celui  de  Luxembourg  à  Virton,  à  Hespérange,  ce  méuie 
grès  de  Yirton  recouvre  la  marne  de  Strassen  entre  Arlon  et 
Luxembourg.  L'ensablement  ne  paraît  pas  s'étendre  jusqu'à  Het- 
tange  où  se  déposent  probablement  les  marnes  de  lioust  à  Ammo^ 
nites  planicosta. 

Ainsi,  on  peut  dire  que,  dans  le  Luxembourg,  la  forination 
liasique  inférieure  habituelle,  le  calcaire  à  Gryphée  arquée,  a  été 
divisée  en  deux  paities  par  un  puissant  dépôt  sableux ,  le  grès  de 
Luxembourg,  dont  l'épaisseur  varie  beaucoup,  au  point  que  dans 
certaines  localités,  l'un  ou  l'autre  des  dé))ôts  argilo-calcaii'es  est 
considérablement  réduit  ou  mélne  remplacé  par  du  grès.  Or, 
oointne  la  Gryphée  arquée  est  très  rare  dans  le  grès,  qu'elle  s'y 
trouve,  pour  ainsi  dire ,  toujours  mal  développée,  les  uns  ont  pu 
croire  qu'elle  ne  s'y  trouvait  pasj  les  autres  ont  pu  prendre  pour 
des  Gtyphœa  cymbitun  les  mauvais  échantillons  qu'ils  rencon- 
traient. De  sorte  qu'à  ce  fait  exceptionnel  de  l'ensableihent  du  lias 
inférieur  correspond  Un  autre  fait  exceptionnel ,  IVxisténce  de 
deux  calcaires  ou  marnes  à  Gryphée  arquée.  C'est  ici  uri  fait  capital 
qui  nous  explique  la  diversité  d'opinion  des  meilleurs  observa- 
teurs sur  ce  sujet,  qui  nous  donne  la  clé  de  la  institution  géolo- 
gique de  ce  pays,  et  nous  apprend  avec  quelle  prudence  il  faut  se 
servir  des  iheilieurs  caractères,  si  l'on  ne  veut  pas  coiil-ii'  le 
risqué  de  faire  pasèer  les  inductiotis  de  l'esprit  avftnt  les  faitd  d*ob« 
servatioti. 

On  a  dit,  par  exemple  s  le  grès  d'Hettange,  celui  de  Luxem- 
bourg sont  récouverts  par  le  calcaire  à  Gryphée}  donc  ils 'sont 
infra-liasiques.  A  quoi  l'on  a  répotidu  avec  raison  .*  Noii,  le  grè."; 
d'Hettaitge  n'est  pas  infra-liasique,  car  il  repose  sur  le  calcaire  à 
Gryphée  de  Distroflf  qui  recouvre  le  grès  de  Rédange,  un  type 
infra-liasique  ;  le  grès  de  Luxembourg  repose  sut  des  argiles  à 
Ammonites  de  l'âge  de  la  Gryphée  arquée  :  dotic  il  n'est  pas  infra- 
liasique.  Toutes  ces  superpositions  sont  exactes,  mais  les  conclu- 
Âods  affirmatives  des  premiers  sont  erronées.  Leurs  adversaires, 
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à  leur  cour,  sont  tombes  dans  l'erreur,  du  moment  oît,  ne  se  bor- 
nant plus  à  nier  l'âge  infra-liasique,  ils  ont  conclu  que  ces  gtè^ 
appartenaient  â  Tune  ou  à  l'autre  couche  du  lias  moyen. 

Lorsqu'on  eut  admis  que  ces  grès  se  rattachent  l'un  à  l'autre, 
on  a  dit  qu'ils  appartenaient  au  lias  moyen,  parce!  qu'ils  n'ëtaient 
que  le  prolongement  du  calcaire  sableux  des  Ardennes,  qui  ^taif 
du  lias  moyen  à  O,  cjrmbium.  On  croyait  poser  une  équation,  on 
avait  affaire  à  une  inégalité  ;  on  avait  pu  prendre  les  mauvais 
échantillons  de  Grypbée  obtenus  du  calcaire  sableux  inférieur 
pour  une  variété  de  ÏO,  cymbium^  espèce  très  abondante  dans  lé 
calcaire  sableux  moyen  et  supéneur,  ou,  tout  au  moins,  Comme 
une  espèce  autre  que  Yarcuata^  de  sorte  que  l'on  (considérait 
Fétage  entier  comme  du  lias  moyen,  d'autant  plus  qu'il  reposait 
sar  le  lias  inférieur,  disait-on,  au  lieu  de  dire  sur  du  lias  Infé- 
rieur. 

Je  passe  sous  silence  tous  les  arguments  de  superposition  don- 
n^poor  Hettange;  il  y  a  là  des  soulèvements  qui  ont  pu  en  im- 
poser an  point  de  faire  prendre  ce  grès  pour  l'équivalent  du  ma- 
cigiio  d'Aubange,  ou  du  calcaii'e  ferrugineux  des  Ardennes. 

L'existence  de  deux  marnes  à  Gryphée  arquée  est  aujourd'hui 
un  fait  irrécusable;  annoncé,  il  y  a  douze  ans,  par  M.  Dumont^ 
on  s'est  généralement  retranché  derrière  des  confusions  d'espèces 
ou  de   variétés;  aujourd'hui,  que  Ton   n'en  peut  plus  douter, 
suitout  depuis  l'excursion  de  la  Société  géologique  de  France  à 
Luxembourg,  on  a  voulu  l'expliquer  par  des  failles  que  l'on  a 
supposées;  c'est  le  deus  ex  machina^  comme  a  dit  M.  Buvignier. 
Or,  non  seulement  on  ne  les  a  pas  démontrées,  mais  en  outre  elles 
Hé  suffiraietit  pas  à  l'explication  des  faits.  Il  faut  bien  reconnaître 
iei  l'ibfluence  de  l'Idée  généralement  admise  du  synchronisme 
complet  des  couches  à  Gryphées  ;  comme  il  n'y  a  ailleurs  qu'un 
seul  calcaire  pareil^  il  ne  pouvait  s'en  trouver  deux  dans  te  Luxem- 
bourg. On  expliquait  alors  la  difféi^nce  de  faune  de  la  marne  de 
Jamoigne  et  de  celle  de  Strasseti  par  la  différence  minéralogique 
(notons  que  sur  environ  70  espèces  d'Uettange  que  nous  connais- 
sons, une  seule  se  trouve  dans  la  marne  de  Straasen,  et  o'est 
VOstrea   arcuota;  8  ou  9  nous  sont  connues  dans  notre  grès  de 
Luxembourg,  et  7  ou  g  dans  la  marne  de  Jamoigne).  Mais  nous 
pouvons  répondre  que  la  marne  de  Jamoigne  à  Chiny  est  au 
moins  aussi  bitumineuse  qu'aucune  assise  de  la  marne  de  Strassen, 
puisque  M.  Poncelet  est  parvenu  â  la  biTiler  comme  le  schiste  bi« 
tumineux  de  Grand-Cour  (il  est  vl'ai  que  la  pyrite  y  contribue 
pour  beancoop))  tandis  que  sei  foiâles  Sont  lîeux  de  la  marne  d|s 
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Jamoigne  ;  et,  ioTersenient,  que  la  marne  de  Strassen  à  Bonnert, 
citée  comme  sableuse  avec  d'autres  localités  qui  appartiennent  à 
celle  de  Jamoigne,  nous  offre  absolument  la  même  faune  que  les 
autres  localités  de  la  marne  de  Strassen. 

Nous  répéterans,  pour  résumer  les  considérations  qui  précèdent, 
qu'à  Tensablement  du  lias  inférieur  dans  le  Luxembourg,  fait 
exceptionnel,  correspond  un  autre  fait  exceptionnel,  la  division 
du  lias  à  Grypliée  arquée  par  un  puissant  dépôt  sableux,  on  ce 
fossile  est  extrêmement  rare.  Et  nous  avouons  que  nous  ne  voyons 
réellement  en  quoi  cela  ne  serait  pas  confonne  aux  principes  qui 
doivent  guider  dans  l'application  rationnelle  de  la  paléontologie 
et  de  la  géologie. 

M.  Hébert,  à  l'occasion  du  Mémoire  dont  il  vient  d'être 
donné  lecture,  fait  les  remarques  suivanles  : 

M.  Dewalque  au  commencement  de  son  mémoire,  s'exprime 
ainsi  :  «  Quelques  sapants  sont  venus  étudierlesgrésdans notre 
pays,  mais  on  n'a  pas  reconnu»  faute  de  temps  sans  doute, 
leurs  véritables  relations,  et  le  Bulletin  de  la  Société  renferme 
à  ce  sujet  tles  opinions  que  nous  ne  pouvons  laisser  accepter  par 
la  science.  »  Cette  phrase  ne  peut  évidemment  s'appliquer 
qu'à  la  réunion  extraordinaire  de  Metz  et  aux  opinions  dont 
M.  Hébert  a  été  l'organe. 

La  Société  sait  que  la  réunion  extraordinaire  de  1852  avait 
élé  fixée  à  Metz  dans  le  but  de  chercher  à  résoudre  cette  ques- 
tion  :  les  grés  d'Hettange  et  de  Luxembourg  sont-ils  au-dessus 
ou  au-dessous  du  calcaire  à  G rypkées  arquées PDdiOs  l'opinion 
de  tous  les  géologues  engagés  dans  la  discussion,  ce  nom  de 
calcaire  à  Gryphées  arquées  ne  prêtait  à  aucune  amphibologie  ; 
c'était  le  calcaire  à  Gryphées  arquées  de  la  carte  géologique 
de  la  France,  le  lias  bleu  des  Anglais.  Les  uns  disaient  que  le 
calcaire  à  Gryphées  arquées  était  dessus  le  grés  d'Hettange-,  les 
autres,  qu'il  était  dessous.  La  Société  n'avait  point  à  se  préoc- 
cuper d'opinions  différentes  de  celles-ci. 

Or,  que  dit  le  compte  rendu  de  la  réunion  extraordinaire? 
Il  dit  que  le  calcaire  à  Gryphées  arquées  est  dessus^  il  en  donne 
des  preuves  irrécusables*,  il  montre  des  superpositions  directes. 
La  question  est  donc  résolue  pour  le  grés  de  Luxembourg  et 
pour  celui  d'Hettange.  Le  temps  n'a  pas  manqué,  quoi  qu'en 
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dise  M.  Dewalque*,  les  preuves  ont  été  surabondantes-,  et  il  est 
impossible  de  refuser  à  la  réunion  de  Metz  ce  témoignage  au- 
quel elle  a  droit,  que  la  question  qui  lui  a  été  soumise  (1)  a 
été  résolue  par  elle. 

La  solution  est-elle  attaquée  par  M.  Dev^alque?  En  aucune 
façon.  M.  Dewalque  reconnaît,  en  eiïet,  que  les  grés  d'Het- 
tange  et  de  Luxembourg  sont  recouverts  par  ce  qu'il  appelle 
les  marnes  de  Strassen^  étage  identique,  d'après  lui,  avec  le  cal- 
caire à  Gryphites  de  Steininger,  calcaire  à  Gtjphées  arquées 
des  géologues  français;  il  l'assimile  encore  à  la  partie  supé- 
rieure du  lias  bleu  des  Anglais. 

La  réunion  de  Metz  a  fait  plus  que  de  répondre  par  oui  ou 
par  non.  Elle  a  voulu  se  rendre  compte  des  causes  qui  avaient 
induit  en  erreur  des  géologues  aussi  distingués  que  ceux  qui 
avaient  soutenu  Topinion  contraire  à  celle  dont  elle  établissait 
la  vérité.  Elle  a  reconnu  de^ cette  façon  que  les  assises  mar- 
neuses d'Helmsingen,  inférieures  au  grés  de  Luxembourg,  et 
contenant  des  fossiles  liasiques,  représentaient,  non  le  calcaire 
à  Grjphèes  arquées  ou  lias  bleu,  mais  une  partie  de  Tinfra-lias 
ou  lias  blanc  (2). 

M.  Dewalque  conteste-t-il  ce  nouveau  résultat?  pas  plus  que 
le  premier;  il  l'admet  intégralement.  Pour  M.  Dewalque,  les 
marnes  de  Helmsingen  représentent  la  marne  de  Jamoigne 
qu'il  rapporte  à  l'infra-lias  de  Valognes  et  d'Osmanville,  ou 
lias  blanc  des  Anglais,  rapprochement  que  M.  Hébert  avait  fait 
le  premier,  d'abord  avec  une  certaine  hésitation,  dans  les  dis- 
cussions qui  ont  suivi  les  communications  de  M*  Levallois  à  la 
Société  géologique,  puis  avec  certitude  sur  le  terrain,  à  Helm<- 
siogen  même. 

Ainsi,  M.  Dewalque  arrive  à  cette  conclusion  que  le  grés  de 
Hettange  et  de  Luxembourg  est  compris  entre  le  calcaire  à 
Gryphées  arquées,  ou  lias  bleu,  et  le  lias  blanc  ou  infra-lias, 
contrairement  aux  opinions  de  MM.  Buvignier  et  Levallois;  il 
ne  fait  pour  toute  cette  contrée  que  vérifier  et  confirmer  les 


[\)  Voyez  la  circulaire  du  Président  de  la  Société,  relative  à  la 
réunion  de  Metz,  en  date  du  30  juin  4  853. 
(2)  Bnlletiny  V  sér.,  t.  IX,  p.  607. 
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bits  établis  par  la  réunion  extraordinaire,  et  il  passe  oet  accord 
sous  silence  pour  attaquer  en  tète  de  son  mémoire  les  conclu- 
sions qui  sont  sorties  de  cette  réunion. 

Est-ce  parce  que  M.  Dewalque  ne  veut  pas  que  le  grés  de  Het- 
tange  soit  infra4iaêiq^e,  réservant  cette  dénomination  au  grès 
deKédange  ou  de  Martinsart?  mais  M.  Hébert  (Bull.,  t.  X, 
p.  207,  10  janfier  1863)  s^esl  nettement  expliqué  sur  ce 
point.  Ce  root  infra^liasique  signifie  pour  lui,  que  Tassise  à 
laquelle  il  l'applique  est  comprise  entre  les  marnes  irisées^ 
d'une  part,  et  le  calcaire  à  Gfyphées  arquées  de  l'autre,  et  il 
n'a  jamais  voulu  dire  que  le  grés  de  ijettange  fût  le  même  que 
celui  de  Kédange. 

M.  Hébert  termine  là,  pour  le  moment  du  moins,  les  obser- 
vations qu'il  aurait  à  présenter  sur  le  travail  de  M.  Dewalque. 
Dans  une  discussion  aussi  sérieuse,  il  laisse  de  c6té  les  raisons 
du  genre  de  deiis  ex  machina^  et  quand  on  lui  aura  démontré 
^ue  les  différences  de  niveau  qui  ont  trompé  M.  Buvignier 
tiennent  à  d'autres  causes  qu'à,  des  failles,  il  s'empressera 
d'abandonner  cette  explication  qui  lui  paratt  bonne  jusqu'ici. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  répond  qu'il  est  loin  de  contester  les 
i^pports  qui  existent  entre  la  manière  de  voir  de  M.  Hébert  et 
celle  de  M.  Dewalque-,  il  pense,  d'ailleurs,  qu'il  devait  en  être 
ainsi  de  deux  observateurs  consciencieux,  également  dési- 
rwx  de  connaître  la  vérité^  mais  il  n'est  pas  moins  vrai,  selon 
M,  d'Omalius,  que  le  mémoire,  qui  vient  d'être  communiqué  à 
la  Société,  répand  une  lumière  nouvelle  sur  la  constitution  géo- 
gnosUque  de  l'extrémité  nord-est  de  la  ceinture  jurassique  du 
bassin  de  Paris ,  et  explique  d'une  manière  satisfaisante  com- 
ment les  observateurs  venus  des  bords  de  la  Meuse,  et  ceux 
venus  des  bords  de  la  Bfoselle,  ont  été  conduits  à  ne  pas  appré- 
cier de  même  les  relations  de  quelques  uns  des  dépôts  de  cette 
contrée. 

En  effet,  la  répétition  des  mêmes  roche^  à  des  niveaux  géo- 
gnostiques  diiïèrenta,  les  grandes  variations  d'épaisseur,  et 
probablement  les  changements  de  nature  que  présente  une 
même  assise,  sont  cause  qu'il  y  a  beaucoup  de  divergence, 
non  seulement  dans  le  raccordement  des  dépôts  observés  dans 
les  lieux  différents,  mais  aussi  dans  la  positiop  assignée  à  quel- 
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ques-uDS  de  ces  dépôts.  C'est  ainsi  que  l'on  a  eonsidéré  pendant 
longtemps  le  grès  de  Luxembourg  comme  la  partie  la  plus  in- 
férieure de  Tétage  liasique,  parce  que  deux  systèmes,  que  Ton 
fait  mainleuant  figurer  comme  divisions  particulières  de  cet 
étage,  étaient  confondus  avec  le  grès,  ou  compris  dans  le  ter- 
rain triaslque.  C'est  ainsi,  d'un  autre  côté,  que  le  grés  de 
Luxem|x>urg  aété  élevé  jusque  dans  le  lias  moyen,  parce  qu'on 
le  réunissait  avec  le  grès  de  Virton  qui  appartient  réellement 
aa  lias  moyen. 

Le  travail  que  M.  Dumont  a  publié  en  18A2,  et  celui  que 
M.  DewaJque  vient  de  soumettre  à  la  Société,  permettent  de 
faire  maintenant  des  appréciations  plus  exactes.  Il  en  résulte 
que  Ton  distingue  dans  l'étage  liasique,  aux  environs  de  Luxem* 
bourg,  les  huit  systèmes  suivants,  en  allant  de  bas  en  haut  : 

4*  Grès  de  Martinsart, 

2°  Marne  de  JamoigDe , 

S*  Grès  de  Luxembourg, 

4(*  Calcaire  argileux  de  Strassen, 

ô**  Grès  de  Yirton  , 

6"  Schiste  d'Ethe, 

7*  Macigno  d'Âubauge , 

a*  Marne  de  Grandcour. 

D'un  autre  côté,  MM.  Sauvage  et  Buvignier  ont  aussi  dis- 
tingué dans  le  même  étage,  aux  environs  de  Méziéres,  huit  di- 
visions, qu'ils  désignent  par  les  dénominations  ci-après,  aux- 
quelles on  ajoute  ici  les  noms  des  localités  que  l'on  peut  prendre 
comme  types,  lorsque  Ton  veut  éviter  de  faire  usage  d'une  dé- 
nomioalion  systématique,  savoir  : 

4*  Grès  infra-liasiqua  (Saint-Mengas) , 

^'^  Calcaires  ei  loarpes  à  Gryphites  (Warcq), 

3**.  Calcaire  sableux  inférieur  (Romery), 

i^  Calcaire  sableux  moyeu  (Saint-Laurent) , 

a*  Calcaire  sableux  supérieur  (Villette), 

e^  Marne  à  Qvoldes  (Cariguan), 

7°  Calcaire  ferrugineux  (Margut),  • 

S*  Marne  supérieure  (Flize). 

Le  rapproebement  des  tfpjs  derniers  systèmes  de  chacune  de 
ces  séries  ne  parait  devoir  donner  lieu  à  aucune  objection^ 
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mais  les  relations  du  calcaire  sableux  demandent  quelques  ex- 
plications. Lorsque  MM.  Sauvage  et  Buvignier  ont  publié  leur 
beau  travail,  ils  étaient  naturellement  sous  Timpression  de 
deux  circonstances  qui  devaient  exerc-er  une  grande  influence 
sur  leur  opinion  :  Tune,  c'est  que  le  calcaire  sableux  forme  à 
Méziéres  un  puissant  massif  au-dessus  du  calcaire  àGryphîtes  *, 
l'autre  était  l'opinion  généralement  admise  à  cette  époque,  que 
le  grés  de  Luxembourg  était  inférieur  à  ce  même  calcaire  à 
Grypbites.  Quelque  temps  après,  le  travail  de  M.  Dumont  fit 
voir  qu'il  y  avait  identité  entre  le  calcaire  sableux  et  le  grès  de 
Luxembourg,  tel  qu'on  le  délimitait  alors^  de  sorte  que  M.  Bu- 
vignier a  été  conduit  â  placer  le  grés  de  Luxembourg  dans  le 
lias  moyen,  parce  que  telle  est  effectivement  la  position  de  la 
majeure  partie  de  son  calcaire  sableux.  Maintenant  que  Ton  a 
séparé  le  calcaire  argileux  de  Strassen  et  le  grès  de  Virton  du 
grés  de  Luxembourg,  il  y  a  lieu  de  rechercher  quels  sont  les 
nouveaux  rapports  du  calcaire  sableux,  et  Ton  n'hésitera  pas 
à  voir  les  représentants  du  grés  de  Virton  dans  les  calcaires  sa- 
bleux supérieur  et  moyen.  M.  d'Omalius  croit  aussi  que  Ton  ne 
peut  pas  se  refuser  à  voir,  avec  M.  Dewalque,  le  représentant 
du  grès  de  Luxembourg  dans  le  calcaire  sableux  inférieur  ou 
grès  de  Romery.  En  effet,  on  est  conduit  à  cette  conclusion  par 
les  caractères  paléontplogiques,  aussi  bien  que  par  la  continuité 
stratigraphique,  car  sur  neuf  espèces  (i),  que  MM.  Sauvage  et 
Buvignier  signalent  dans  le  calcaire  sableux  inférieur,  il  n'en 
est  aucune  qui  se  représente  dans  les  systèmes  supérieurs, 
tandis  que  cinq  se  retrouvent  dans  les  systèmes  reconnus 
comme  lias  inférieur,  et  qu'une  sixième,  qui  est  annoncée, 
avec  doute,  sous  le  nom  de  Gijphœa  Macculochii^  Goldf.,  est 
probablement  une  Ostrea  [Gryphœa)  armata^  Lamk»,  un  peu 
déformée,  comme  sont  presque  tous  les  fossiles  de  cette  espèce 
trouvés  dans  des  dépôts  siliceux. 

Ce  rapprochement  du  calcaire  sableux  inférieur  avec  le  grés 
de  Luxembourg  et  l'absence  d'un  système  formé  de  marne  et 
de  calcaire  argileux,  entre  les  calcaires  sableux  inférieurs  et 


(4)  On  D6  tient  pas  compte  ici  des  fossiles  qui  n'ont  pas  été  détor- 
minés  spécifiquement. 
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moyens  aax  environs  de  Méziéres,  annoncent  qpc  le  calcaire  de 
Strassen  manque  dans  cette  dernière  conlr^lie,  ce  qui  vient  h 
Tappui  des  observations  de  M.  Dewalque,  annonçant  que  ce 
calcaire  se  termine  un  peu  à  Touest  d'Arlon.  Du  reste,  quand 
OD  dit  que  le  calcaire  de  Strassen  manque  à  Mézi^.res,  on  ne 
prétend  pas  décider  qu'il  ne  se  formait  pas  de  dépôts  dans  cette 
dernière  contrée  pendant  l'époque  correspondante ,  car  il  est 
possible  que,  pendant  qu'il  se  formait  du  calcaire  argileux  à 
Strassen,  il  continuât  à  se  déposer  aux  environs  de  Méziéres 
du  calcaire  sableux,  qui  ne  peut  naturellement  pas  se  distinguer 
de  celui  qui  s'y  déposait  lorsqu'il  se  formait  dii  grés  calcari- 
fére  à  Luxembourg. 

L'assimilation  du  calcaire  sableux  inférieur  avec  le  grés  de 
Luxembourg  conduit  nécessairement  à  admettre  le  synchro- 
nisme du  calcaire  à  Gryphites  de  MM.  Sauvage  et  Buvignier, 
ou  calcaire  de  Warcq,  avec  la  marne  de  Jamoigne,  et,  quand  on 
Toit  sur  la  carte  de  M.  Dumont  la  manière  dont  la  grande  bande 
marneuse  se  prolonge  depuis  Jamoigne  jusqu'aux  bords  de 
l'AIzette,  on  doit,  selon  M.  d'Omalius,  adopter  l'opinion  de 
HM.  Dumont  et  Dewalque  qui  rattachent  Jamoigne  aux  marnes 
grises  placées  le  long  de  l'ÂIzette,  soqs  le  grés  de  Luxembourg, 
notamment  aux  marnes  d'Helmsingen,  plutôt  que  de  faire 
plonger  le  calcaire  de  Strassen  à  travers  le  grés  pour  le  relier 
avec  Jamoigne. 

Dés  que  l'on  admet  que  le  calcaire  de  Warcq  correspond  à  la 
marne  de  Jamoigne,  il  ne  peut  rester  de  doute  sur  le  synchro- 
nisme du  grés  de  Martinsart  et  du  grés  infra-liasique  de 
MM.  Sauvage  et  Buvîgnier. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  Ton  peut  essayer  de  repré- 
senter, par  la  coupe  théorique  ci-après ,  la  coordination  des 
dépôts  Hasiques  du  Luxembourg  avec  ceux  des  environs  de 
Héziéres. 


Soc.  gêol.^  î"  série,  torao  XL       .  47 
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I  Mirn*  lia  GnD«eiinr. 
t,'.  U'àfa»  d-AubiOg.. 
i.  G,à  a.  Virloo. 


.   IF  ilr  MM.  glVTA4> 


/.  c!lnir«  *  Crr^ikitil. 


La  coordination  des  dépôts  du  Luxembourg  avec  ceux  des 
BiiTiroDB  de  Meti  esl  plus  difficile  qu'avec  ceux  de  Mëziëres, 
parce  que  les  puissants  JëpOts  sableux  qui  caraclèrisent  la 
partie  nord-est  de  la  ceinture  jurassique  disparaissent  en  avan- 
^tit  vers  le  midi.  On  trouve  cependant  encore  b  Kédange  un 
grts  que  l'on  rapporte  il  celui  de  Martinsart,  mais  le  puissant 
massif  du  grrt  de  Luxembourg  paraît  se  terminer  à  Hettange, 
de  sorte  que  les  grognes  de  Metz  n'ont  point  eU  de  motifs 
pour  faire  dans  le  massif  argileux,  qu'ils  appellent  calcaire  h 
Gtryphites,  une  division  particulière  pour  la  partie  Inférieure  au 
grès.  D'un  autre  côté,  comme  ces  marnes  inférieures  sont  très 
teu  développées  aux  environs  de  Luxemboui^,  et  qu'elles  n'y 
présentent  pas  des  caractères  bien  prononcés,  les  géologues, 
qui  n'ont  pas  eu  l'occasion  de  voir  leur  liaison  avec  le  calcaire 
à  Gryphites  de  Warcq,  les  ont  considérées  comme  plus  an- 
ciennes, et  ont  dit  que  tout  le  calcaire  ftOryphites  de  Metz  était 
supérieur  au  grés  de  Luxemboui^,  opinion  qui,  selon  M.  d'Oma- 
Itus,  ne  sera  définitivement  vraie  que  quand  il  sera  reconnu 
qu'aucune  partie  de  ce  dépôt  n'est  syuchronique  avec  le  gr^s 
de  Luxembourg  et  avec  la  marne  d'Helmsingen,  ce  qui  n'est 
pas  encore  démontré. 

On  voit,  en  résumé,  dit  M.  d'Omalius,  que  la  discussion  qui 
occupe  la  Société,  et  qui  dure  depuis  longtemps  n'a  plus  main- 
tenant pour  objet  que  de  faire  osciller  le  classement  de  quel- 
ques dépôts  locaux  dans  des  limites  très  restreintes.  Peut-4tre 
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qde  VoB  se  serait  entendu  beaucoup  plus  vUe,  si,  au  Iteu  d'em- 
ployer aussi  fréquemmettt  les  di5nominations  systématiques,  eti 
avait  fait  pliift  souveilt  usage  de  dénominations  loGaIe5,  telles 
que  calcaire  de  Strassen ,  marne  d'Helmsingen,  calcaire  de 
Warcq,  etc. 

U.  LeyalIoiSy  en  réponse  à  M.  Hébert,  présente  les  observa- 
tions suivantes  : 

Il  ne  s'est  jamais  agi  devant  la  Société  de  savoir  quelle  est 
la  position  géologique  des  grés  de  Luxembourg  et  d'Hettange, 
par  rapport  aii  lias  blanc.  —  Lorsque  j'ai  cherché  {Bulleliny 
tome  IX,  page  289'^  séance  du  5  avril  1852)  à  fixer  la 
place  de  ces  grés  dans  la  série  liasique,  toujours  préoccupé  de 
la  grande  loi  de  la  continuité  des  couches,  je  n'ai  pu,  logique- 
ment, prendre  mes  échelles  de  comparaison  que  dans  les  ré- 
gions contiguës  aux  localités  objet  des  discussions,  dans  les  Âr- 
dennes  d'une  part,  et  de  l'autre  aux  environs  de  Metz,  dans  le 
département  de  la  Meurthe,  et  plus  au  midi  encore,  de  proche 
en  proche,  jusqu'au  massif  de  ta  Côte-d'Or,  intervalle  dans 
lequel  le  lias  est  si  bien  et  si  uniformément  développé.  Or^  dans 
la  série  lorraine ,  non  plus  que  dans  la  série  ardennaise ,  il  n'a 
jaofiais  été  fait  par  les  auteurs  de  division  correspondante  au 
lias  blanc  des  anglais,  et  il  faut  franchir  tout  le  massif  de  la 
Côle-d'Or,  c'est-à-dire  un  espace  de  20  lieties,  pour  trouver 
au  pied  du  Morvan,  dans  l'Auxois,  suivant  la  Description  géo- 
logique de  la  France^  tome  II,  page  306,  les  premières  indi- 
cations de  couches  qui  se  puissent  rapporter  à  ce  lias  blanc. 
D'où  il  suit  que  pour  pouvoir  mettre  utilement  en  parallèle  te 
grès  d'Uettange  avec  ledit  lias  blanc,  il  faudrait  avoir  réussi 
d'abord  à  eûcadrér  les  couches  de  TÂuxois,  qui  représentent 
ce  dernier,  dans  la  série  liasique  considérée  aux  environs  de 
Langres,  et  de  ta,  successivement,  aul  environs  de  Metz,  et 
plus  au  nord  encore  jusqu'à  Kédange. 

Mais,  en  ce  moment,  il  s'agit  seulement  de  montrer  comment 
le  grés  d'Hettange  s'accorde  avec  les  terrains  liasiques  déjà 
classés  qui  lui  sont  géographiquement  contigus,  et  particu- 
lièrement avec  le  terrain  liasique  de  la  Lorraine ,  divisé  jus- 
qu'ici par  les  auteurs  (Voyez  la  Description  géologique  de  la 
France^  tome  II,  page  806,  etc.)  en  grès  infra^liasUjuès^  cal^ 
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Caire  à  Gtjphées  arquées  et  marnes  brunes  ou  supra-liasiques. 
C'est  donc  entre  ces  trois  termes  qu'il  s'agit  de  marquer  la 
place  du  grés  d'Hettange,  en  substituant^  pour  profiter  de  la 
judicieuse  observation  de  M.  d'Omalius,  aux  dénorainatioiis 
plus  ou  moins  systématiques  ci-dessus  des  noms  géogra- 
phiques précis ,  le  nom  de  grès  de  Kédange  ù  celui  de  grès 
infra-liasique,  et  le  nom  de  calcaire  de  Disiroff  à  celui  de 
calcaire  à  Grypbées  arquées^  et  rappelant  encore  une  fois 
qu'on  voit  le  grés  de  Kédange  distinctement  appliqué  sur 
les  marnes  irisées,  de  même  que  le  calcaire  à  Grypbées 
arquées  exploité  à  Distroiï  est  distinctement  appliqué  aussi 
sur  le  grés  de  Kédange',  Distrotf  étant  situé  à  l'ouest  de 
Kédange,  comme  Hettange  à  l'ouest  de  Distroff,  comme  la 
côte  oolitique  à  l'ouest  d'Hettange  (1). 

Or,  ceci  étant  expliqué,  la  question  pendante  a  été'^bien 
nettement  posée  dans  ma  note  du  5  avril  1852,  et  si  nette- 
ment ,  que  je  reconnais  sans  peine  qu'en  émettant  alors 
l'opinion  que  le  grés  d'Hettange  est  supérieur  au  calcaire  à 
Grypbées  de  Distroiï,  j'entendais  certainement  dire  qu*il  ne  se 
trouvait  point  d'autres  coucbes  calcaires  ù  Grypbées  arquées 
au-dessus  de  ce  môme  grés.  Ce  point,  le  point  négatif  de  ma 
proposition,  a  été  infirmé  par  des  observations  postérieures  de 
M.  Hébert,  dont  je  ne  songe  pas  à  contester  l'exactitude^  mais 
ces  observations  ne  touchent  en  rien  &  la  partie  affirmative,  à 
la  partie  essentielle  par  conséquent  de  cette  proposition,  à 
savoir,  que  le  grés  d'Hettange  est  supérieur  au  calcaire  de 
Distroiï^  et  c'est  pourquoi  j'ai  persisté»  à  cet  égard,  dans  mon 
opinion  contraire  à  celle  que  M.  Hébert  soutenait  dansla  séance 
du  10  janvier  1853  (tome  X,  page  207),  et  qu'il  résumait 
ainsi  :  «  Les  grés  d'Hettange  et  de  Luxembourg  sont,  aussi  bien 
»  que  celui  de  Kédange  »  compris  entre  les  marnes  irisées  d'une 
))  part  et  le  calcaire  à  Grypbées  arquées  de  l'autre.  » 

Le  mémoire  de  M.  Dewalque  dont  la  Société  vient  d'en- 
tendre la  lecture  ne  peut  que  .corroborer  ma  manière  de 
voir,  car  en  établissant  sur  des  observations  étendues  le 
dédoublement  (si  l'on  peut  s'exprimer  ainsi)  des  coucbes  de 


(l)  Voyez  la  figure,  tome  JX,  page  295. 
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calcaire  à  Gryphécs  arquées,  dont  j'avais*  moi-môme  émis  timi- 
dement la  pensée  au  sujet  du  calcaire  de  Strassen^  il  fournit 
le  moyen  d'expliquer  des  faits  qui  paraissaient  contradictoires, 
et  il  conduit,  en  définitive,  à  une  solution  qui  n'est  nullement 
choquante  assurément,  pour  le  classement  des  grés  d'Hettange 
dans  la  série  liasique^  à  savoir,  que  ce  grés,  qui  a  déjà  tant 
d'analogie  avec  le  calcaire  sableux  des  Ardennes^  serait  supé- 
rieur au  calcaire  à  Gryphéjes  arquées  de  Distroff,  tout  comme 
-ledit  calcaire  sableux  est  supérieur  dans  les  Ardennes  au  cal- 
caire à  Gryphées  arquées  de  Warcq.  Cette  assimilation  du  grés 
d'Hettange  à  une  partie  du  calcaire  sableux  des  Ardennes  a 
déjà  été  proposée,  comme  on  le  sait,  par  M.  Buvignier. 

Cependant  il  résulterait  de  là  que  le  caractère  géognostiqùe 
de  la  Gryphée  arquée  serait  moins  absolu  qu'on  ne  le  suppose 
ordinairement,  c'est-à-dire  que  cette  coquille,  au  lieu  de  spé- 
cifier un  nombre  assez  circonscrit  de  couches  calcaires,  spéci- 
fierait un  ensemble  de  couches  mi-partie  calcaires  et  arénacées. 
Au  reste,  ce  n'est  pas  seulement  sur  la  frontière  nord-est  de  la 
France  que  ce  fait  se  manifesterait,  car  je  l'ai  observé  et  signalé 
il  y  a  vingt-cinq  ans  (1)  dans  la  Souabe,  cette  contrée  qui,  de 
l'autre  côté  du  Rhin,  forme  comme  le  pendant  de  notre  Lorraine, 
et  il  est  confirmé  par  M.  le  comte  de  Mandelsloh,  dans  son  beau 
Mémoire  sur  la  constitution  géologique  de  VAlbe  du  ÎVurtem^ 
lerg  (2). 

M.  Saemaon  fait  la  communication  suivante  : 

La  vëunion  extraordinaire  de  la  Société  géologique  au  Mans, 
en  1850,  a  donné  lieu  à  des  discussions  sur  l'âge  d'une  couche 
jurassique  observée  dans  quelques  endroits  du  département  de  la 
Sartiie,  et  désignée  alors,  comme  nous  le  ferons  ici,  sous  le  nom 
de  couches  de  la  Faunelière,,  d'après  une  colline  de  ce  nom  qui 
en  présente  une  belle  coupe,  à  peu  de  distance  de  Conlie. 

La  question  était  de  savoir  si  cette  couche  appartient  à  la  grande 
colite,  comme  le  soutenait  sui-tout  M.  Trîger,  ou  bien  si  elle  fai- 
sait partie  de  l'oolite  inférieure,  opinion  défendue  par  M.  de  Lo- 
rière  et  autres  membres  présents. 


[4)  Mémoires  de  la  Société  géologigHCy  4"  sér.,  t.  II,  p.  27. 

2)  Mémoires  de  ta  Société  d'histoire  fiutt^rflfe  de  Strasbourg. 


.  '  Je  m'étais  rangé  du  côté  de  M.  Triger,  et  le»  rabons  que  nous 
opposâmes  alors  à  nos  collègues  étaient  tirées  des  considérations 
suivantes.  La  couche  en  question  est  partout  recouverte  par  les 
argiles  oxfordienues,  et,  bien  que  la  supei*position  sur  la  grande 
oolite  ne  fût  nulle  part  obseiTée,  il  parut  assez  naturel  de  la 
supposer,  la  grande  oolite  proprement  dite,  reconnue  comme 
telle  par  tous  les  géologues,  se  trouvant  partout  aux  environs 
parfaitement  caractérisée ,  et  souvent  même  ,  comme  à  Dom- 
front,  par  suite  d'une  faille,  à  une  très  petite  distance.  L'ensemble 
des  fossiles  que  je  voyais,  du  reste,  pour  la  première  fois,  ne  me 
parut  nullement  présenter  ce  caractère  incontestable  des  espèces 
de  Bayeux,  que  lui  assignèrent  nos  collègues,  et  je  n'héritai  peint 
à  partager  les  vues  de  M.  Triger. 

IVI .  de  Lorière,  de  son  côté,  fit  insérer,  dans  le  compte  rendu  de 
celte  séance,  une  liste  d'espèces,  qui  présenta  ce  résultat,  décou- 
rageant pour  nous«  qu'il  n'y  avait  k  la  Faunelière  que  deux 
espèces  sur  quatre-vingt-quatorze,  dont  on  connût  les  identiques 
dans  la  grande  oolite,  et  encore  Tune  était  la  Lima  proboscidea^  et 
l'autre  le  Pectcn  Silenusj  dont  nous  ne  connaissons  que  l'indication 
dans  le  Prodrome  de  M.  d'Orbigny-  toutes  les  deux  se  trouvent 
dans  l'oolite  de  Baveux. 

Deux  ans  et  demi  s'étaient  écoulés,  et  je  m'étais  d'autant  plus  ré- 
signé  à  m'être  trompé,  que  je  n'avais  à  ma  disposition  aucune  col* 
lection  qui  me  fournit  le  moyen  de  faire  une  étude  spéciale  des 
espèces  fossiles  en  question. 

Il  n'en  était  pas  de  même  de  M .  Triger,  qui  avait  redoublé  de 
zèle  pour  trouver  dans  ses  études  stratigi^aphiques  la  clef  de  cette 
contradiction.  Ses  résultats  étaient  toujours  les  mêmes;  les  cou- 
ches de  la  Faunelière  reposaient  bien  positivement  sur  l'oolite 
blanche  exploitée  dans  le  pays,  et  s),  néanmoins,  elles  étaient 
réquivaknt  paléontologique  de  l'oolite  de  Bayeux,  il  devenait  évi- 
dent que  Tétage  sous-jacent  devait  être  autre  chose  que  ce  qu'on 
appelle  généralement  grande  oolite.  Dès  lors,  il  notait  plus  pos- 
sible de  continuer  cette  étude  sans  avoir  recours  aux  fossiles ,  et 
c'est  dans  cette  circonstance  que  M.  Triger  vint  m'invlter  à  voir 
de  nouveau  les  localités,  et  à  me  former  une  opinion  motivée 
sur  leurs  fossiles. 

Il  ne  peut  pas  être  dans  mon  i  n  tention  d'entrer  dans  des  détailspu- 
rement  géologiques,  d'autant  moins  que  le  mérite  en  appartient  en- 
tièrement à  l'auteur  de  la  belle  carte  géologique  de  la  Sartlie,  qui, 
du  reste,  est  occupé  à  en  préparer  une  description  complète  ;  il  me 
parah  toutefois  impossible  de  discuter  l'âge  des  fb»iles ,  tans 
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indiquer  comment  j*ai  compris  la  relation  des  couches  qui  les 
renferment. 

La  couche  oolitique,  d'une  puissance  variable,  que  Ton  désigne 
généralement  iious  le  nom  de  grande  oolite  forme  la  hase  d'un 
système  stratigraphique  dont  les  caractères,  assez  variables,  ne 
laissent  cependant  pas  d'être  essentiellement  calcaires,  ce  qui  les 
fait  facilement  distinguer  des  argiles  oxfordiennes  qui  les  reeou* 
Trent.  Dans  le  dépaitement  de  la  Saithe,  bien  que  l'espace  aoit 
assez  restreint,  on  remarque  néanmoins  une  différence  notable 
dans  le  développement  des  sous^i visions  de  ce  groupe. 

Ainsi,  la  partie  supérieure  qui,  aux  environs  de  Mamers,  pres- 
sente une  épaisseur  d'au  moins  dix  mètres,  n^en  a  guère  plus  d'un 
ou  deux  à  Domfront,  et  il  serait  même  ditficile  de  prouver  leur 
identité  complète. 

L'oolite  de  Mamers  est  séparée  des  couches  sous-jaoentes  par 
un  banc  de  calcaire  compacte,  très  cassant  et  à  cassure  conchoide, 
qui,  en  quelques  endroits,  est  pétri  de  fossiles  sans  qu'il  soit  pos- 
sible d'en  déterminer  un  seul.  Je  considère  ce  calcaire  comme 
Féqui  valent  du  calcaire  à  polypiers  de  Ranville,  de  la  caillasse  des 
ouvriers,  dont  il  partage  les  caractères  minéralogiques,  sans  toute- 
fois renfermer  ces  cavités  dont  les  beaux  fossiles  ont  créé  la  répu- 
tation de  Kanville. 

L'oolite  de  Mamers  proprement  dite  contient,  surtout  à  la  par* 
tie  supérieure,  de  nombreuses  Térébratules,  mais  ce  n'est  qu'im- 
médiatement en  dessus,  dans  une  petite  couche  marneuse,  que  j'ai 
réussi  à  en  trouver  quelques-unes  qui  n'étaient  pas  compléten^ent 
écrasées,  comme  cela  a  lieu  dans  l'oolite  même. 

J'y  ai  reconnu  la  Terebratuln  dig^na  et  une  Rfiynchonella  qui 
ne  me  paraît  pas  différer  de  l'espèce  commune  de  Ranville.  L'oo- 
lite de  Mamers  m'a  fourni  de  plus  un  magnifique  échantillon  de 
\ Àpiocrinites  Parkinsoniy  et,  en  outre,  des  dents  de  sauriens  et  un 
bel  exemplaire  de  V  Hemicidaris  Lucien  sis  ^  d'Orb.  Les  caractères 
minéralogiques  nous  présentent  cet  étage  sous  la  (orme  d'une 
roche  pw  cohés^t^,  d'un  jaune  brunâtre»  et  iU  s'aocovdent  assez 
bien  avec  ceux  de  la  loohe  du  GaWa^  que  nous  croyons  être 
son  analogue.  On  dirait,  en  effet,  qu'il  ne  faudrait  qu'un  mélange 
idtts  grand  de  sédiment  ealoaire  pour  transformer  les  marnes  à  Té- 
vébratuka  et  à  Apioerinites  de  Ranville  en  une  roche  identique 
avee  celle  de  Maniers» 

Cette  dernière  est  surmontée  de  tout  au  plus  un  mètre  d*une  roohe 
calcaire ,  stratifiée  irrégulièrement ,  composée  de  plaques  de  pe« 
^'épaiasear,  et  %ai  est  le  représenlAnt  des  eouohes  caleaires  toutes 
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semblables  qui  rcnfermeDl,  à  Ranvillc  surtout,  la  Paiella  ragosa^ 
et  qui  font  l*lioi  izoa  du  ricbe  gisement  de  fossiles  de  Luc  et  de 
Laugrune,  à  l'ouest  de  remboucliure  de  TOrne. 

Cet  ensemble  de  roches  est  surmonté  d*argilesque  nous  appelons 
oxfordiennes,  dans  le  sens  des  auteurs  anglais. 

Le  calcaire  compacte,  qui  repose  sur  les  oolites  exploitées  en 
plusieurs  localités  comme  une  excellente  pierre  de  taille,  se  re- 
trouve sur  mic  grande  étendue  de  teiTain,  où  Toolite  de  Maincrs, 
déformation  toute  locale,  manque;  mais  lui  aussi  fmit  par  dispa- 
raître, et  c'est  alors  que  sa  place  au-dessus  de  roolite  miliaire  est 
occupée  par  cette  lumachelle  jaune  qui  fournit  les  fossiles  de  la 
Faunelière  et  de  Domfrout.  J'ai  bâte  de  dire  qu'un  passage  de  la 
caillasse  à  la  lumachelle  n*a  nulle  part  été  observé;  l'identité  pré« 
sumée  des  deux  couches  m'a  paru  probable  par  des  raisons  tirées 
de  l'ensemble  de  mes  observations  et  que  je  développerai  tout  a 
l'heure. 

La  lumachelle  jaune  est  ordinairement  recouverte  d'un  calcaire 
en  plaques  irréguiières,  comme  je  les  ai  mentionnées  au-dessus 
de  Tooiite  de  Mamersetdes  marnes  à  Térébratules  de  Ranvilie. 

Dans  la  carrière  de  Bernay,  elle  est  sépai*ée  de  l'oolite  blanche 
par  deux  mètres  d'un  calcaire  jaune  qui  se  distingue  de  la  luuia- 
chelle  même  par  l'absence  des  oolites  ferrugineuses  qu'on  rencon- 
tre assez  souvent  dans  cette  dernière. 

£n  résumé,  l'étage  de  la  grande  oolite  dans  le  département  de 
la  Sarthe  présente  une  succession  de  quatre  dépôts  distincts,  cor- 
respondant aux  sous-divisions  du  même  étage,  telles  qu'on  les 
connaît  dans  le  département  du  Calvados,  et  qui,  à  partir  du  plus 
bas  (oolite  inférieure),  se  suivent  ainsi  : 

1®  Oolite  blanche  ou  miliaire. 

2°  Calcaire  compacte  ou  caillasse,  et,  en  son  absence,  lumachelle 

de  Conlie. 
3^  Oolite  de  Mamers,  remplacée  à  Banville  par  les  marnes  à 

Térébratules. 
4°  Calcaire  en  plaques  supérieur,  ou  conglomérat  coqu illier  do 

Luc  et  de  Langrune  [argile  d'OxJord). 

La  difficulté  de  reconnaitie  la  grande  oolite,  lorsque  les  oolites 
proprement  dites  manquent  ou  que  leur  position  n'est  pas  rigou- 
reusement déterminée,  est  telle  que  dans  presque  tous  les  pays  oa 
a  renoncé  à  lui  chercher  son  équivalent  :  c'est  ainsi  qu'en  Alle- 
magne, le  comte  de  jMiinster  et  M.  Goldfuss  appelaient  oolite  in^ 
férieure  tout  l'ensemble  des  couches  enti*e  les  argiles  d'Oxford  ^t  le 
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lias.  Les  auteurs  qui  ont  traite  de  la  même  formation,  eh  Suisse 
et  dans  le  Jura  français,  ont  donné  des  noms  spéciaux  aux  deux 
étages  qu'ils  ont  reconnu,  laissant  à  l'avenir  le  soin  d'en  établir 
le  parallélisme. 

En  Angle teiTe  même,  où  la  formation  acquiert  son  plus  grand 
développement,  on  n'est  pas  encore  parvenu  à  lui  trouver  son 
équivalent  sur  les  cÀtes  orientales,  dans  le  Yorkshire,  d'une  ma- 
nière rigoureuse  et  indubitable. 

La  cause  évidente  de  toutes  ces  incertitudes  est  que  nous  n'avions 
jusque  dans  ces  derniers  joura  aucune  connaissance  exacte  sur  la 
faune  normale  de  la  grande  oolite  ;  les  argiles  de  Bradford  avec 
leurs  Térébratules  et  le  calcaii*e  a  polypiers  deRanville  constituent, 
pour  ainsi  dire,  des  accidents  dans  l'ensemble  de  l'étage,  et  leur 
absence,  si  naturelle  d'ailleurs  dans  d'autres  localités,  ne  laisse  plus 
rien  de  caractériAique. 

Mous  n'en  sommes  heureusement  plus  là  :  la  Paleontonraphtcal 
Society  de  Londres  vient  de  publier  un  travail  de  MM.  Lycett  et 
Morris  sur  les  fossiles  de  la  grande  oolite  de  Mincliinhampton , 
et  nous  avons  enfin  le  moyen  de  définir  d'une  manière  rigou- 
reuse les  relations  paléontologiques  de  ce  groupe  avec  ceux  qui 
Favoisinent.  Les  beaux  fossiles  décrits  dans  cet  ouvrage  provien- 
nent tous  d'un  district  très  limité,  une  colline  dans  le  comté  de 
Glocester,  dont  la  base,  formée  par  l'oolite  inférieure,  est  séparée 
de  la  grande  oolite  qui  forme  le  plateau  par  les  deux  assises  qui 
out  servi  à  en  établir  la  limite,  le  fuUer's-eartli  et  le  Stonesfield- 
slate.  On  voit  qu'il  n'y  a  là  aucune  incertitude  possible  sur  la  vraie 
nature  du  dépôt. 

Les  fossiles  dont  certaines  couches  du  milieu  sont  pénétrées 
étaient  presque  tous  inconnus  jusqu'à  présent,  parce  qu'on  ne  les 
trouve  jamais  assez  bien  dégagés  pour  les  déterminer  immédiate- 
ment; ce  n'est  que  par  un  travail  des  plus  pénibles,  à  l'aide  d'in- 
struments de  toute  sorte,  que  les  auteurs  ont  réussi  à  se  procurer 
de  bons  échantillons  pour  leurs  déterminations. 

L'ouvrage  n'est  pas  encore  terminé;  mais  je  dois  à  l'obligeance 
de  M.  Morris  une  communication  qui  établit  que  près  de  150  es*- 
pèces  de  Minchinhampton  se  retrouvent  dans  l'oolite  inférieure. 

Les  auteurs,  pour  prévenir  toute  discussion  sur  la  véracité  de 
ce  fait,  ont  figuré  la  totalité  des  espèces  sur  les  échantillons  de 
leur  collection ,  de  sorte  qu'en  comparant  leui*s  figures,  comme 
nous  allons  faire,  on  n'a  pas  à  s'inquiéter  des  eiTeurs  synonymi- 
ques. 

La  collection  qui  a  servi  aux  observations  suivantes  était  faite 
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p?ir  un  habitant  du  département  de  là  Saithe,  et  pouvait  coin* 
prendre  environ  120  espèces  qui,  probablement,  n'épuisent  pas  le 
gisement.  Il  n'est  pas  possible  d'en  donner  une  liste  complète;  beau* 
coup  d'espèces,  comme  le  prouve  l'énumération  de  M.  deLorière, 
sont  évidemment  nouvelles,  et  nous  serons  réduit  à  désigner  les 
espèces  qui  ne  laissent  pas  de  doutes  sur  leur  dénomination. 

Ce  qui  nous  a  frappé  le  plus  dans  l'examen  de  nos  échantillons, 
c'est  qu'en  les  comparant  avec  la  liste  de  M.  de  Lorière,  nouâ 
avons  trouvé  qu'il  manque,  dans  cette  dernière,  précisément  les 
espèces  qui  nous  paraissent  les  plus  importantes  pour  la  détermi- 
nation de  l'âge  de  cette  assise  intéi'essante.  Ce  sont  principale- 
ment  des  espèces  abondantes  à  Ranville  que  nous  n'y  trouvons  |ias 
et  qui  ne  paraissent  nulle  part  parmi  les  fossiles  de  l'oolite  infé- 
rieure. Ce  sont  : 

Pecten  t^aganSy  Sow. 
Rhynchonella  conclu  na. 
TcrebraUtla  coarctnta,  Park. 
—  JlabellunK 
Diastopora  diluviana. 
Hcteropora  ramosa. 
Holociypt^s  depiessMS, 

J)'autres  dans  la  même  liste  sont  assignées  à  l'oolite  inférieure, 
quand  les  auteurs  qui  les  ont  décrites  les  premiers  en  indiquent  b 
grande  oolite  comi^ie  gisement  : 

Nucttln  /iucleus,  Deslongch.,  est  décrite  et  figurée  comme  prove- 
nant des  oolites  de  Caen,  où  elle  se  trouve  avec  des  dents  de 
Cestracion  qu'on  rencoqtre  également  dans  Toolite  de  Hamcrs. 

Dysfisier  aveUa»ff,  Ag.,  dont  les  originaax,  ayant  servi  à 
M.  Ag«98iz,  étaient  de  Ranville. 

Il  y  a  dç  plus  quelques  espèces  qui  soutiennent  particu^^emeut 
nos  opinions,  parce  qu'elles  se  trouvent  ordin^ireiRept  et  jjklus  spé- 
cialement i^m  l'étage  oi^fordiep  i 

Thracia  triangularis,  d'Orb. 
L  im  a  dup  iicata ,  Desh . 
Ostrea  gregarea^  Sow. 

Il  est  important  de  mentionner  ici  les  espèces  dont  l'existence 
dans  les  couches  de  la  Faunelière  parait  parler  en  faveur  de  l'opi- 
nion qui  les  fait  entrer  dans  Toolite  inférieure.  Je  suis  tout  disposé 
à  admettre  l'existence  dhm  grand  nombre  d^espèoes  de  Eayeux, 
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mais  la  plus  grande  partie  n'aurait  qu'une  bien  faible  influentse  aur 
les  conclusions  paléontologiques  s  la  plupart  sont  des  espèces  fossiles 
dont  on  ne  connaît  guère  que  cette  seule  localitéde  Bayeux  ou  de 
Dundry,  qui  ne  sont  nulle  part  figurées  ou  décrites,  et  dont  les 
distributions  verticale  et  horizontale  ne  sonC  guère  connues. 

Parmi  celles  que  M.  deLorière  cite,  il  n'y  en  a  que  trois  ou  quatre 
dont  la  présence  me  paraisse  importante.  Ce  sont  :  les  Ammonites 
Parkinsoni ,  Hemithiris  spinosa ,  Tri  go  ni  a  siriata  et  TerebraUda 
sphœroidalis. 

J'avoue  que  j'ai  toujours  considéré  ces  espèces  comme  caracté- 
ristiques de  l'oolite  inférieure,  et  ce  n'esit  que  pour  éviter  le  re- 
proche de  sacrifier  légèrement  une  opinion  bien  fondée  que  je  me 
permets  d'entrer  dans  quelques  détails  à  ce  sujet. 

J'ai  eu  à  ma  disposition  une  vingtaine  d'Ammonites  de  laFau« 
œlière,  toutes  de  si  petite  dimeosion  que  je  croyais  inutile  de. 
tenter  des  détei^rainations  dont  la  valeur  serait  toujours  restée  con- 
testable. Elles  appartenaient  à  trois  ou  quatre  espèces  :  Tune  lisse, 
à  tours  embrassants,  et  probablement  celle  désignée  par  M.  de  Lo- 
rière  sous  le  nom  d!J.  subradiatus;  l'antre  voisine  de  VA,  tumidus, 
st  la  troisième  costulée  et  sillonnée  sur  le  dos,  les  côtes  pourvues  de^ 
petites  pointes.  M.  Terquem,  en  voyant  cette  dernière,  m'assurait 
qu'il  y  reconnaissait  positivement  VA.  nioriemis,  d'Orb.,  rappro- 
cbemenC  qui  m'a  paru,  en  effet,  très  probable.  Je  n'ai  pas  trouvé 
de  véritable  A,  Bnrkinsomi^  et  sa  présence  dans  la  grande  oolite  me 
parait  un  iait  digne  d'être  soigneusement  vérifié.  Elle  a  été  depuis 
constatée  par  M.  Hébert  (BuU.  Soc,  géoi.^  2«  série,  t.  IX,  p.  596). 
U  en  est  de  inéiae  de  lekTrigonia  sniata  dont  je  n*ai  pas  pu  constater 
Texistence,  bien  que  j'eusse  un  grand  nombre  d'échantillon»  de 
ce  genre.  M.  Morris,  qui  s'occupe  dans  ce  moment  d'une  étude 
spéciale  ies  Trigonies,  m'assuve  que  le  type  de  la  Trig^nta  siriata, 
et  il  considère  comme  telle  la  figure  de  Goldfusa,  se  trouve  en  Angle- 
terre uniquement  dans  l'oolite  inférieure  ;  il  est  vrai  que  sa  7>t« 
goaia  BkiilijKfii  en  approche  beauooupi,  maïs  je  n'ai  non  plu»  rien 
trouvé  qui  puisse  s'y  rappeiter. 

J'ai  eu  trckis  échantillons  de  V Hemithiris  spinosoy  qui  est  égale* 
ment  considéré  en  Angleterre  comme  éminemment  caractéristique 
de  l'oolite  inférieure  ;  leur  ooukur  brune ,  ka  circenstanee  qu'ils 
étaient  tous  trois  également  écrasés,  et  mes  recherches  inutiles 
pour  tfouiFer  un  échantillon  en  plaee,  m'ont  rendu  suspecte  cette 
«pèce. 

ÏATerebrauUa  sphatroidaUs^  au  contraire,  estasses  commune  dan» 
les  couches  marneuses  inférieures  au  calcaire  jaune. 
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'  G*est  cette  petite  couche  de  marne  blanche  qui  m'a  surtout 
embarrassé  par  l'ensemble  de  ses  fossiles,  dont  Toici  les  noms  : 

Panopœa  Jurassî^  d'Orb.y  ou  peut-être  P.  siibelongataj  idem. 

Modiolo  plicata^  Sow. 

Isocardia,  sp. 

Lima  gibbosa,  Desh. 

Pecten  Hedonia^  d'Orb. 

JUiynchonella^  sp. 

Terebratula  globatn,  Sow. 

—  sphœroidalis , 
Nucleolites  clnnicularis^  Phill. 
Dysaster  avcllana^  Ag, 

^piocrinitsy  belle  petite  espèce  dont  le  calice  est  presque  sphé- 
roldal. 

» 

J'étais  disposé  à  considérer  cette  couche  comme  le  commen- 
cement de  Foolite  inférieure,  la  découverte  de  l'existence  des 
oolites  miliaires  au-dessous  a  coupé  couit  à  cette  intention;  nous 
serons  obligé  d'accepter  la  ressemblance  comme  le  résultat  du 
rapprochement  de  ce  gisement  à  Toolite  inférieure  dont  il  est  le 
plus  proche  voisin.  L'existence  d'une  assise  ooUtique  même  très 
épaisse  n'est  probablement  pas  une  preuve  qu'un  temps  très  long  se 
soie  passé  pendant  sa  formation.  Tout  porte»  au  contraire,  à  croire 
que  ces  oolites  se  sont  formées  rapidement,  surtout  celles  qui  sont 
presque  uniquement  composées  de  grains  oolitiques.  On  s'explique, 
en  effet,  que  plus  une  oolite  est  parfaite,  plus  les  fossiles  y  sont 
rares,  si  Ton  considère  l'état  de  Teau  surchargée  de  carbonate  de 
chaux  et  celui  du  fond  tout  couvert  de  petits  grains  mouvants  qui 
se  soudent  ensemble  aussitôt  que  la  cpucbe  est  assez  épaisse  pour 
immobiliser  ceux  du  bas. 

Il  est  de  toute  nécessité  d'insister  ici  sur  cette  distinction  ;  elle 
nous  explique  pourquoi  les  couches  de  la  Faunelière,  séparées  par 
un  banc  d'oolite  pure  de  l'oolite  inférieure,  présentent  plus  de 
ressemblance  avec  cette  dernière  qu'avec  les  couches  fossilifères 
de  Luc  et  de  Langrune,  dont  elles  sont  séparées  par  toute  la  masse 
de  l'oolite  de  Mamers,  ou  par  les  marnes  à  Térébratules  de  Ran- 
ville. 

;  La  liste  suivante  présente  les  noms  des  espèces  que  nous  avons 
pu  déterii^iner  et  le  nombre  approximatif  de  celles  qui  ne  le  sont 
pas.  La  seconde  colonne  donne  les  noms  des  localités  où  elles  ont 
été  observées  dans  la  grande  oolite  ;  la  troisième  indique  celles 
qui  se  trouvent  dans  l'oolite  inférieure  ;  enfin ,  celles  que  nous 
avons  recueillies  en  place  sont  précédées  d'un  astérisque. 
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CnlNSE  OOUTB. 


OOUTE  mitti. 


AniinouiteSy  4  cap.  , 

*Rilica,  ip,  I 

Trochuf ,  4  ou  5  csp.  | 

'Straparolitti  pulchcltu»,  d*Oib. 

Turbo,  pla»i«ars  «tp.  i 

—    biciiriDatut,  Goldf. 


l'Ptearolomarui  ttrobilut,  Detb. .  Banville,  Dcsiongcbampf. 

'    -    avellana,  id M.,  id. 

—    scalaris,  Id Miucbinhampton,  Lyc.  el  1 

pi.  X,  f.  14. 


loir. 


Pterocerat  Lorleri  ?  d*Orh. 


I 


RuiUilaria  hamu»,  De»h    ....  Minchinbampton,  Ljc.  et  Iforr., 

i     ' 
*CeiUbittm  conturtam,  Desb 


pi.  III,  r. 


—    limirorme?  LycelU  .  .  .  Miiicbiuburoploo. 
PkDopsa  stthelongata  ,   d*Orb.  / 

Goldf.  155 (Gisem.  duuleux  en  Alleroagua). 

'Plruroniy».  1 

*Tbracia  triaoBuIarU,  d*Orb.  .  .  (CallovioD  d'Orb.,  de'p.  de  TOrae). 

'OpUIiinulala.  Sow Mincbinhamptun 

*  —   tiinilis,  id •  .  Id ,.,.•,. 

—  Loricf  iana,  d'Orb.  ; 

—  hje,  et  liorr.  Ub.  vi,  f.  6.  Mincbinbamploii. 

—  D^Tousliana,  d^Oib. 
'Aslarle  cordiroimifl,  De»b.  .  .  , 

*  —    clcgaoc 

—  sp.  (commane  &  Bayeux). 

—  pluaieura  autres  «cp. 
Hippopodiiim  bajoceuse,  d*Oib. 
Cypricardia,  3  ou  4  esp. 
Cjprioa,  esp. 

*Tri|ODia  coctata,  Park 

*  —    var.  eloogala.  ...     ... 

'    -*    doplîcata.  Sow ,  . 

*  — >    Ncpluni,  d  Orb 

•-    esp.  li  es  voici  ne  d«  lu  Trig. 

barrenait,  Buv. 
*Spbm«  Bladridi.  Lyc.  et  Morr. 
I  Gardiam  aubliigonum,  U.  .  .  . 
iMtoeardia,  sp. 

*  Nitcttla  nocleus.  Deil 

*Limopsis  Lorieriaaa.  d'Orb. 

I  irca  concioDa,  Pbill 

Macrudon  birsoaeMit,   Lyc.  et 
"W>rr.  •.•«.»■•••■. 
Area,  pla»icara  autres  ecp. 

Mforoacba  crassa,  Sovr 

Mytiitts  asper,  Sow 

-*    Aircalna,  Lje.  el   Mort, 
(non  Goldr!) 

—  Loasdalei,  Lyc.  el  Morr. 

—  reniformii,  d*Orb, .... 
I*  —  Sowerbyaunt,  d'Orb.  ,  . 
'  *  Ligna  proboacidea,  Sow.  •  •  •  • 

—  du[4irala,  Desb.  ..... 


*    -^    gibbosa,  id, .  . 
—    tttlcata»  Ooidf. 


—    tenuistriaU.id 

f       —     Bp. 

'laoccramat,  «apèce  voisiao  de 

11.  giTpbotdcfl,  Goldf. 
'Avicttla  digiiata,  Decl.  .  .  «  .  • 
GcmlUa  acnta,  Sow.  •  .  .  .  •  CoUywestoD,  Cottcswoldt. 

'ectto  vagMi,  Sow .  Banville   (GBrnbntfb  en  Angle 

I     terre}. 


Bayeux, 
Bayeux. 

Bayeiix. 

Bayeux. 


Bayeux. 
Bayeux. 


Bayeux. 
Bayeux. 
Bajeux. 

Bayeux. 


Mincbinbamplon  . Partout. 

Id Partout. 

Id. 

Niort. 


Mincbinbamplon,  Eparcy,  Luc. 
Id. 

Carn,  Detlongchamps Bayeux. 

Mincbluhamplon, 

Id..  départ,  de  TAi^ne.  i 

MLincbinbaoïpton Bayeux. 

Id. 

Id. 


Sapparlon,  Conibraab,  Wietabire. 

Buyenx  claoUloc. 

MincbinbamptnD,  Marquise,  Luc.  Bayent  etaut.loc.' 
Partout  ......  ........  Partout. 

Miochhibampton  (Cornbrasb  en 

Angleterre). 
MiDcbinbanipton   (Cornbrasb).  .  Bayeux. 
Giaem.  douteux  en  Allenagoe. 
Id. 


Bajeux. 


S90 
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I, 


Pcclen  tcxtotitis,  Goldf. 

— -    ambiguui,  id.  . 

*     —    Hedonio.   d'Orb. 

—     SileaiâS  ?  d*Orb.. 

Plicatula,  sp. 

'Ottrea  gr«s«rwt  Saw.  . 


—  »p, 

'RbjDcboucUa  eoncinno,  d'Orb. 

—  sp. 

Heniilbirtt  $pinota,  d'Orb.  .  .  , 

'Teiebralula  courctaU,  Park.  .  , 

—  flabtllnm,  Dafr.  ..... 

*   —  |lubata,    Sow , 


GRAMBB  OOUTB. 


G  item,  douteux  en  AUemagoe. 
Id. 


Ra»Tille. 


MinchiohaiBptoo,  Lyc.  «I  Mtfrr., 
pl.I,f.i. 

Rauville. 


—  spbeeroîdalis,  Suw 

*Diastopora  diluTiana,  Micb.  . 

'Heteropora  ramoi» 

*Ceriu|)ora  dumetota.  .  .  .  .  . 

*  Cbr jaaora  damicomit  f  .  .  .  . 
'Huloclyp.   depresaiii,    Desl.  . 

*  Dytaster  arvllana,  k% 

'Nucleolitea  cluuicuUris,  Pbill. 

*  Diadema  deprestum,  K%,  .  .  . 
Cidurii  belerupleura.  ....  « 

■^    foltacea,  d'Orb. 
*Apiocriou»,  Sp. 

Peiilaciinut,  sp. 
'MonllïTallia  couvexa,  d*Orb. 

Anabucia  orbaliles,  Lam.  .  . 


RanVilIe. 
id. 


r^nville. 

Banville. 

Id. 

Id. 

Id.,  et  pins  baut. 

Id. 

Id.  (Cornbrash  en  Aoglelérre). 

CoUeswolds 


OOUTK  IHréi. 


Bajeus. 
Bafetox. 


Bayeax. 


Colles woLls  (A*' 

jlclerre), 
Biiyeax. 


Marquise. 


Colteswoldt. 
Lyonoait? 


t 

I 


Ce  tableau  donne  les  noms  de  69  et  quelques  espèces ,  ou  à 
peu  près  la  moitié  de  celles  connues.  Sur  ce  nombre,  il  y  en 
a  13  qui  sont  nouvelles,  ou  dont  le  gisement  douteux  ne  permet 
pas  de  tirer  des  conclusions  de  leur  présence»  53  ont  été  observées 
ailleura  ,  dont  40  dans  des  localités  dépendant  de  la  grande 
oolite,  telles  que  Minchinhampton,  Aanville  et  Langrune.  Sur 
ces  /iO  espèces ,  28  ont  été  également  observées  dans  Tool i te 
inférieure,  et  il  y  en  a,  de  plus,  13,  qui  jusqu'à  pi^ésent  n'étaient 
connues  que  dans  ce  dernier  étage  ;  ce  nbinbre  diminuera  pi*oba- 
blement,  quand  l'ouvrage  de  MM.  Morris  et  Lycett  sera  terminé, 
en  même  temps  que  d'autt^es  espèces  restées  indétenninées,  par 
exempie>les  Astartés,  vkndiout  augmenter  ks  points  de  jonction 
des  deux  localités. 

Ces  résultats  n'ont  pas  été  obtenus  sans  donner  lieu  à  des 

recbercbes  sur  l'existence    de  dépôts  contemporains  à  T-eolite 

de  Bayeux  ,   et  les  investigations   auxquelles  je  me  suis  livré 

m'ont  fourni' le  moyen  d*éclaircir  quelques  incertitudes  sur  les 

limites  de  i'oolite  inférieure^ 

Je  ne  connais  dans  la  Sarthe  qu^une  seule  localité  qui  prés^Ce 
ime  bonne  coupe  de  cet  étage.  Ce  sont  les  carrières  de  Tennie,  près 
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deGHilie.  On  y  voit  les  oolites  niiliâires  à  la  partie  supérieure^ 
nettement  tranchées  au  contact  des  derniei^s  sédiments  de  Toolite 
iDférieurc.  Ce  sont  des  calcaires  jaunâtres  avec  des  moules  de 
Pleurotomaires  et  d'Astartés^  et  je  ne  doute  pas  que  deux  Ammo-* 
nites  que  j'ai  eues  dans  le  pays  n'appartiennent  au  même  niveau,  à 
en  juger  d'après  la  nature  de  la  roche  qui  les  forme.  L'une  est 
\ Ammonites  Purkinsoni^  et  l'autre  1  *A,  Sowerbjri ,  toutes  les  deux  par- 
faitement caractériaëes.  Plus  bas  vient  un  calcaire  blanc  ci*istaîlin^ 
avec  des  oolites  peu  nombreuses  et  renfermant  d'énormes  échan- 
tillons de  Phasianelia  striata  en  grande  quantité.  J'en  ai  trouvé 
des  exemplaires  avec  l'empreinte  de  l'opercule  pi'ès  de  la  bouche, 
La  troisiènie  assise,  Tinférieure,  est  le  calcaire  sableux  de  M.  Tri-^ 
ger,  avec  ses  nombreux  fossiles,  les  Pholadomya  fiditula^  Sow*^ 
Ctrùtnya  cnncentHcos  A  g. ,  Gressijna  abducta^  Mytiltus  Sowerbjranag^ 
idem,  une  grande  GervilUa^  et  rarement  une  Ammonite  carénée, 
très  comprimée,  à  tours  embrassants,  et  avec  les  lobes  courts  et 
simples  de  Y  je,  Murchisonœ. 

Au-dessous  du  calcaire  sableux  se  trouve,  à  Tennie,  un  sable 
rouge,  que  les  auteurs  de  la  carte  géologique  de  la  France,  et  avec 
eox  M.  Triger,  font  encore  rentier  dans  l'oolite  inférieure  pouii 
commencer  le  lias  avec  les  marnes  à  Pholadomyes  et  les  couchée 
à  Térébratules  qu'on  trouve  un  peu  plus  bas. 

La  question  à  résoudre  était  de  savoir  si  la  coupe  de  Tennie 
présente  la  totalité  de  l'oolite  inférieure,  et  de  décide!*  ensuite  si 
Les  ti-oifl  assises  de  cette  localité  étaient  un  accident  local,  ou  si  l'on 
ea  troove  les  équivalents  ailleui^  et  dans  quelles  conditions.  Le 
moyen  le  plus  sur  me  parut  celui  d'étudier  dans  le  pays  méme.où 
Yinferror  ooiUe  avait  été  établie ,  ses  relations  avec  les  gisements 
de  la  Sarthe,  et  je  proûtai  d*un  voyage  en  Angleterre  pour  réa- 
liser sans  délai  cette  intention.  J'ai  été  plus  h'eureux  que  je 
n'osais  l'espéreri  niaism'étantapeiçu  â  mou  retour  qUe  tout  ce  ^ue 
j'avais  pu  constater  n'était  pas  également  nouveau  pour  d'autre» 
perKMines,  je  crois  juste  de  résumer  xl'abord  ce  que  j'ai  sii  plusi 
tard  être  connu  de  différents  géologues  expérimentés. 

J'ai  déjà  dit  que  iM.  Triger,  sur  l'autorité  des  auteui*s  de  la 
carte  géologique  de  la  Franee  j  comprit  sans  hésiter  son  calcaire 
sableux  dahs  l'oolite  inférieure. 

•  M.  d'Orbigny,  en  plaçant  tous  les  fossiles  c[u'on  y  trouve  dans 
son  étage  bajocien^  suit  évidemment  le  même  principe. 

M.  Ttrquem. connaît  parfaitement  les  fossiles  du  calcaire  sak 
bleux  en  Lorraine  ;  seulement  il  les  trouve  dans  les  mincirais  de 
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fer  caractérises  par  VA.  insi^msy  d'où  il  conclut  qu'ils  a|)parlicn- 
nentau  lias  supérieur. 

M.  TliioUière  counaît  la  P/iolado/nya  fidiaila ^  dtpiils  le  Ciret 
(niveau  de  Toolite  de  Bayeux)  jusqu'aux  rainerais  de  fer  de  la 
Verpillère  ;  il  en  coqclut  que  c'est  une  espèce  qui  passe  de  l'oolite 
inférieure  dans  le  lias. 

M.  fiayle  est  plus  précis  ;  il  affinne  que  le  niveau  du  calcaiie 
sableux  de  la  Sarthe  lui  est  connu  dans  la  plus  grande  partie  de  la 
France,  qu'il  l'a  nettement  séparé  de  l'oolite  inférieure,  et  que, 
pour  lui,  cette  assise  est  la  dernière  de  son  lias  supérieur. 
.  M.  Morris  a  eu  l'obligeance  de  nie  montrer  une  sérié  de  fossiles 
trouvés  dans  l'oolite  inférieure  de  Gotteswolds,  qui  représentent 
avec  la  plus  grande  exactitude  pi*esque  toutes  les  espèces  du  cal- 
caire sableux  ;  il  ajoutait  que  son  opinion,  et  celle  dts  géologues 
anglais,  en  général,  était  que  les  couches  qui  contiennent  ces  fos- 
siles sont  l'équivalent  du  gisement  de  Dundry,  dont  elles  ne  pré- 
sentent qu'un  faciès  local.  C'était  donc  pour  lui  la  vraie  «  infcnor 
oolite,  » 

Les  difficultés  d*aiTiver  à  une  délimitation  satisfaisante  de 
l'oolite  inférieure  n'étaient  nulle  part  plus  grandes  que  dans  l'Al- 
lemagne méridionale.  M.  Quenstedt,  dans  son  ouvrage  classique 
sur  les  formations  sédimentaires  du  Wurtemberg,  qui  rend  tant 
de  services  à  la  géologie  de  la  France  orientale,  a  donné  le  détail 
des  recherches  qu'il  a  faites  pour  résoudre  ce  problème. 

L'Angleterre  était,  à  l'époque  de  la  publication  de  cet  ouvrage, 
le  seul  pays  qu'on  pût  consulter  pour  établir  des  parallélismes. 
On  constatait  facilement  l'identité  du  lias  supérieur  de  l'Angle- 
ten*e  avec  certaines  couches  du  Wuitemberg,  et  Ton  ne  pouvait 
comparer  d'autres  assises  de  ce  dernier  pays  qu'à  l'ooUte  inférieure 
des  Anglais.      '  . 

Mais  il  arrivait  qu'en  Angleterre  cette  même  oolite  inférieure 
reposait  directement  sur  le  lias,  tandis  qu'en  Allemagne  il  y  avait 
enti'e  les  deux  une  énorme  épaisseur  de  dépôts  arénacés,  feiTugi- 
neux  et  argileux,  dont  les  équivalents  pai*ai$saient  entièrement 
inconnus  dans  le  premier  de  ces  deux  pays. 

Le  comte  de  Munster  avait  placé  toute  cette  partie  douteuse 
dans  le  lias  ;  Zieten  et  L.  de  fiuch  en  retiraient  les  grès  ferrugi- 
neux et  les  minerais  de  fer  pour  les  réunir  à  l'oolite  inférieure. 
En  proposant  cette  division,  L.  de  Buch  posait  en  principe  que  la 
formation  jurassique  du  Wurtemberg  et  de  la  Bavière  était  telle- 
ment di£Pérente  de  celle  de  l'AngletetTe  qu'il  vaudrait  mieux 
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IVUulier   indépcndainment ,    en  attendant  que  d'autres  ëludes 
vinssent  la  rattacher  à  des  types  existant  ailleurs. 

La  séparation  des  couclies  ferrugineuses  était  indispensable  pour 
laisser  au  «  jura  brun  ou  moyen  »  ce  qu*il  y  avait  de  plus  brun 
dans  la  formation,  et,  réparties  de  cette  manière,  les  nouvelles  divi- 
sions, fondées  sur  un  caractère  insignifiant  en  apparence,  avaient 
si  judicieusement  saisi  les  caractères  importants,  qu'elles  survi- 
vront probablement  de  beaucoup  au  besoin  qui  les  a  fait  créer. 

M.  Quenstedt,  lorsqu'il  étudia  plus  tard  avec  soin  les  différents 
étages,  fut  frappé  des  difficultés  qu'il  éprouva  à  préciser  les  carac- 
tères paléoDtologiques  des  grès  et  minerais  de  Wasseralfingen  par 
rapport  aux  argiles  à  yémmonites  opalinus. 

Les  Ammonites  qui  se  trouvent  dans  les  deux  couches  forment 
nn  groupe  parfaitement  tranché  et  nettement  séparé  de  celles  de 
Foolite  de  fiayeux,  ainsi  que  de  celles  du  lias  supérieur  proprement 
dit,  et  finalement  M.  Quenstedt  se  décidait  A  abandonner  les 
A,  Murchisonœ  et  opalinus  à  leur  sort,  qu'elles  attendent  encore, 
tout  en  constatant  leur  affinité  par  la  réunion  à  l'oolite  inférieure 
des  deux  assises  qui  les  renferment.  Cette  innovation  fut  con- 
damnée par  tout  le  monde  ;  je  prouverai  qu'elle  est  parfaitement 
justifiée  et  que  le  seul  reproche  à  faire  à  M.  Quenstedt  est  qu'il 
n'a  pas  osé  suivre  le  pressentiment  qui  le  poussait  à  faire  passer 
son  lias  ^  également  dans  les  oolites. 

De  cette  manière,  son  lias,  comme  celui  d'Angleterre,  aurait 
eoinmencë  par  les  Ammonites  du  lias  c  de  Boll ,  qui  sont  les  sui- 
vantes : 

Ammonites  serpcntinus y  Schloth.,  Zieten,  pi.  42,  fig.  4. 

—  fimbriatusy  Sow.,  Zieten,  pi.  42. 

— i  commu/ns,  Sow.  (J,  œquistriatus^  Zieten,  pi.  4i,  fig.  5) 

—  subarmatus^  YouDg(^.  hollensisy  Zieten,  pi.  42,  fig.  3). 

—  falcijer,  Sow.,  Zieten,  pi.  42,  fig.  2. 

—  elegansy  Sow.,  Zieten,  pi.  46,  fig,  6. 
Et  Belemnites  niger,  Lister. 

Et  la  dernière  assise  de  l'oolite  inférieure  aurait  été  son  «jura 
brun  »  c<'iractérisé  par  les  fossiles  suivants  : 

Ammonites  Parkinsoni^  Humphricsianusy  Truelle! ^  etc. 

Pleamtomaria  orna  ta, 

Spondylus  tuberculosus, 

Terebratula  spinosa^  sphœroidalis  et  fVnterhousei . 

Je  n'ai  que  quelques  mots  à  dire  sur  le  nord  de  l'Allemagne, 
Snc.  géol.»  V  séri(» ,  tome  Xî.  4  8 
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dont  les  terraÎDS  juraussiques  ont  été  l'objet  d*une  monographie 
faite  par  M.  A.  Rdeiner.  Cet  auteur  réunit,  sous  le  uoui  àeVoggerf 
un  système  arénacé  dont  le  type  est  la  belle  cou]^  qu'on  admire 
sur  le  chemin  de  fer  dé  Cologne  à  Berlin,  k  la  dernière  station 
avaqt  Minden.  Le  chemin  de  fer,  eu  passant  purlaporla  tocstp/ia- 
iica,  a  nécessité  une  tranchée  de  près  de  50  mètres  de  profon- 
deur. 

M.  ftoemer  a  reconnu  le  même  gisement  dans  quinze  loç^ilités; 
EUT  ce  nombre,  il  y  en  a  neuf  qui  n'ont  fomtii  qu'un  ou  deux  fos- 
siles (la  Brûgwcddcr  Eggë^  Terebratuta  spinosa?).  Sur  lesrîx  autres 
il  y  en  a  deux  qui  ont  fourni  VJ.  Parkinsoni  associé,  au  Gai- 
genberg ,  avec  VA,  macrocephalus ,  et  au  Mekter  Dretsch  y  arec 
VJ,  Jason, 

\!a.  macrocephalus  est  presque  partout  le  fossile  dominant, 
ce  qui  rapproche  beaucoup  ces  gisements  du  «  jura  brun  c  »  de 
M.  Quenstedt,  et  il  est  probable  que  ce  dernier  et  le  Dogger  de 
M.  Roemer,  couronnés  tous  les  deux  par  l'argile  d'Oxford  la 
mieux  caractérisée,  sont  le  véritable  équivalent  de  la  grande  oolite 
de  l'Europe  occidentale. 

Revenant  à  mes  propres  observations,  je  dois  rappeler  que  les 
classifications  des  géologues  français  citées  plus  haut,  et  notam- 
ment celle  de  M.  Bayle,  m'étaient  encore  inconnues.  Ce  que  je 
m'étais  spécialement  proposé,  c'était  de  chercher  des  localités  où 
nos  fossiles  du  calcaire  sableux  se  trouvassent  associés  à  des  Am- 
monites, d'en  déterminer  les  espèces  et  de  me  fixer  sur  leur  rap- 
port avec  le  niveau  de  Foolite  de  Bayeux.  Je  pris  note  d'un  échan- 
tillon à* A,  (UscçidGis  du  Musée  britannique,  portant  Tindication  : 
«  injerior  oolite,  Stroud.r*  et  je  partis  ixi«ni  d^  f  enseigiMemeols  exacts 
dus  à  TobUgeance  <k  M.  Monm 

Je  pvtis  d'abord  peur  Brittol.  La  «  BHhoI  InsHuuiom  »  possède 
une  excellente  collection  de  Diméry  qui  montre  au  premier  coup 
d'œil  l'identité  complète  de  ce  ^sèment  avec  celui  de  Bajeux. 
Des  pluies  torrentielles  m'empêchèrent  de  voir  la  localité  même, 
qui,  du  reste,  ne  fournit  plus  aucun  iossile,  et  ne  permet  nulle 
observation  de  supei'position. 

Quelques  autres  excursions  dans  le  Wiltshire  et  TOxfordahire 
me  firent  connaître  la  partie  moyenne  et  supérieure  de$  terrains 
oolitiques,  et  ce  n'est  qu'à  mon  arrivée,  dans  le  Gloiter  que  je  me 
trouvai  à  même  de  reprendre  mes  recheixîbes.  Oaos  ce  comté 
l'oolite  inférieure  et  la  grande  oolite.  prennent  un  développe- 
ment énorme  et  forment  un  petit  système  de  montagnes,  connu 
'sous  le  nom  de  CoUeswolds^hills.  L'oolite  inférieure  est  surtout 
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développée  an  nord,  dans  les  environs  de  Ghelcenham,  oà  elle  se 
dirise  eo  deux  étages  séparés  par  un  calcaire  ufiariveux  qui  est  le 
8€ul  gisement  de  la  Tcrcbrntitlft  Jimbria^  ce  qui  lui  a  valu  le  nom 
ikfioibria'jiiari.  Un  calcaire  ooli tique  hlanc  le  siM*u)onte,  appelé  : 
appcr  Jreesio/ie^  qui  de  son  côté  est  recouvert  par  des  calcaires 

en  plaques  riches  en  fossiles,  et  désigné  sous  le  nom  d'upper'^* 

rags. 

Au-dessous  du  fimbria^marl  se  trouve ,  à  Leckhampton ,  une 
ootite  blanche  et  compacte,  qui  a  plus  de  100  pieds  d'épaisseur, 
le  Jrecstone  proprement  dit,  et  ensuite  une  couche  très  singu- 
lière,  espèce  de  poudingue  calcaire,  dont  les  galets,  rarement  de 
la  grosseur  d'une  noisette,  forment  un  dépôt  de  très  peu  de  cohé- 
rence. C'est  le  pea-grit  des  géologues  locaux.  Les  fossiles  y  sont 
rares  :  ce  sont  quelques  éciiinodermes  et  une  variété  de  VJ.  iK/i//>- 
chisonœ  à  dos  carré,  à  tours  étroits  et  à  fortes  côtes  flexueuses;  on 
l'appeliez,  currugatusy  Sew. 

Le  peat'grit  passe,  ou  est  remplacé  par  un  calcaire  compacte , 
dur  et  lui  peu  ooUtique,  doot  4es  bancs  de  20  à  30  centimètres 
d'épaisseur  sont  séparés  par  des  couches  maiiieuses  et  sableuses  ; 
lépaisseor  de  ces  sables  calcaires  augmente  vers  le  bas,  quelque- 
fois (k  telle  sorte  qu'ils  occupent  seuls  la  partie  inférieure  ;  ils  sont 
alors  d'une  CDuleui*  biHiu  rougeâtre,  par  suite  d'infiltrations  fer- 
rugiiieuses,  et  c'est  à  cette  circonstance  que  le  calcaire  doit  le  nom 
^t  ferriigiaous  Um^stonc^  calcaire  ferrugineux,  bien  que  l'oxyde  de 
^'  Q  eiiAre  guère  pour  plus  (l'un  pour  cent  dans  la  cotnposidon 
de  la  rocbe.  l<'est  dans  cette  couche  qu'on  retrouve  toutes  les 
espèces  du  caleaûe  sableux  de  M.  Trig^r  :  tes  Phoiadomya  fidicata^ 
Ceromra  conc^smica,  LyoMiu  uMueta,  GefvUUa  Uartmanni,  Mor- 
ris {aon  Goldf.  ?),  àiytilus  Howcrbyanus ^  etc. 

ALeckbaoï^tou-Hill,  où  les  couches  supérieui'es  sont  très  accès* 
«ibles,  on  reucoDtre  enoot^  1\/.  cvnugatus  ;  daos  la  partie  infé- 
rieuie  ettBSttenceilt  à  paraîu^  des  Bélemnites,  et  à  Crickley-HiU 
<Mi  voit  la  deraièi^  coujche  sur  les  argiles  noires  du  lias  qui  font 
jaillir  ies  eaux  tout  le  long  des  coteaux.  Cette  dei'nière  coudie  de 
l'ooUte  inférieure  est  le  HiUeinnites-bed  de  M.  ti^ti'icktand  ;  dans 
m  eudroit  il  Iothic  un  banc  de  lumachelle  noirâtre  et  plein  de 
liélettiiiiies,  de  Terébraftules,  de  Feignes,  etc.  L'espace  est  très 
lioûté  où  celte  coocbe  est  visible  c^t  nos  légers  marteaux  ne  nous 
P«miiieoi  pas  d'étudier  plus  en  détail  ce  banc. 

£n  reotrant  4e  soi|*,  M.  Wright,  l'auteur  de  la  belle  monogra<* 
pbie  des  échinodermes  jurassiques  de  l'Angleterre,  qui  avait  eu 
l'eitnèni«  oUigqpuMse  de  me  servir  de  guidé,  se  rappela  qu'il  y  a 


276  SfiANCB  DU   6  PÉVRIER   18ôA. 

quelques  années  on  lui  avait  fait  cadeau  d'une  petite  série  d'Am- 
monites provenant  de  l'oolite  inférieure  des*  environs  de  Fror 
cester. 

Or,  ce  furent  ces  Ammonites  qui  résolurent  à  Tiustant  même 
la  question  si  longtemps  débattue  sur  le  continent.  Je  reconnus  les 
espèces  suivantes  : 

Ammonites  Murchisonœ^  de  nombreuses  variétés. 

—  espèce  lisse,  comprimée,  carénée  comme  celle  de  la  Sartlie 

—  hisignis,  Schûbler. 

—  toriiloius, 

—  ioarcensiSf  d'Orb. 

—  variabilis,  d'Orb. 

—  fliscoUles^  Zieten. 

—  opaliNus.  Schl.  (^A,  primordinlU,  d'Orb.). 

il  ne  nous  restait  plus  qu'à  nous  mettre  en  raute  pour  consta- 
ter le  gisement  de  cette  importante  trouvaille. 

La  colline  de  Frocester,  outre  une  petite  caiTière,  présente  une 
très  belle  coupe  de  toute  la  partie  inférieure  de  Fétage  qui  nous 
occupe.  La  route  de  Nympsfîeld  longe  en  montant  la  colline  sur 
une  assez  grande  étendue  ;  la  position  des  habitations  à  mi-côte 
indique  le  niveau  des  sources  et  le  commencement  du  lias.  La  partie 
supérieure  de  la  colline  est  formée  par  des  calcaires  en  muraille; 
un  banc  de  Térébratules  (T.  giobata^  Sow.]  lui  est  intercalé.  En 
descendant,  ce  calcaire,  comme  à  Leckbampton,  devient  jaune 
brun  et  ferrugineux,  et  il  passe  peu  k  peu,  en  perdant  sa  dureté,  a 
une  roche  ocreuse  et  quelquefois  à  un  sable  calcaire  rougeatre. 
C'est  à  la  suite  de  ce  longement  que  les  céphalopodes  se  trouvent 
associés  encore  aux  bivalves  de  la  partie  supérieure ,  notamment 
aux  Mytilus  Sowerbyanus  et  aux  Gresslya  abilucla.  On  trouve  d'abord 
une  Bélemnite  qui  ne  parait  pas  différer  du  B.  tnjiartitus^  A.  m- 
ilians  et  A,  primordialis,  Mous  n'ayons  pas  trouvé.toutes  les  espèces 
dont  j'ai  donné  la  liste,  mais  une  autre  que  nous  ne  connaissions 
pas  encore  dans  cette  localité,  et  qui  est  VA,  furcnsis,  coquille 
éminemment  caractéristique  du  lias  Zàe  M.  Quenstedt. 

Pour  compléter  ce  récit,  il  ne  me  reste  plus  qu'à  mentionner 
que  M.  Wright  possède  deux  Ammonites  de  la  partie  supérieure 
de  cet  étage  des  Trigonia-ragSy  où  elles  sont  très  rares.  Ce  sont 
de  beaux  échantilloas  d'^.  Porkin&oni ,  qui  se  tit>uvent  avec 
des  Trigonia  striata^  Lutraria  Jurassi^  Panopœa  peregrina^  Lima 
proboscidea  et  Terebratula  spinosa, 

L'oolite  inférieure  de  l'AngMeiTe,  mise  en  parallèle  awc  le* 
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sédiments  correspondan to  des  autres  pays  du  continent,Nparait  ai  nsi 
pour  la  première  fois  bien  définie  ;  il  ne  reste  qu'à  rechercher  les 
arguments  qui  pourraient  être  opposés  à  l'adoption  générale  de 
cette  division. 

Dans  la  Sarthe,  coinuie  nous  l'avons  vu,  on  a  toujours  été  d'ac- 
cord sur  la  nécessité  de  réunir  en  un  seul  groupe  les  trois  assises 
que  j'ai  décrites  plus  haut»  et  je  crois  qu'elles  représentent,  mal- 
gré leur  faible  épaisseur,  la  totalité  de  Toolite  inférieure. 

Dans  le  Lyonnais,  toute  autre  division  serait  impossible,  parce 
qu  en  prenant  pour  l'oolite  inférieure  Toolite  de  fiayeux  et  le  gi- 
sement de  VJ,  Mutchisonœ^on  serait  obligé  de  tracer  une  limite 
tout  à  fait  arbitraire  au  milieu  du  calcaire  à  Entroques  et  d'en 
rcuToyer  la  partie  inférieure  au  lias. 

La  VerpiUèi'e,  réunissant  toutes  les  espèces  de  Frocester-Hill  et 
celles  du  lias  Ç  et  du  «jura  brun  »  de  M.  Quenstedt,  est  une  localité 
importante  pour  lever  toute  inceititude  sur  la  liaison  intime  de 
ces  deux  derniei'S  étages  qui  sont  l'équivalent  du  Beicmniies-^bed 
delW.Strickland.  ♦ 

Le  commencement  du  lias  est  très  bien  marqué  dans  le  dépar- 
tement de  la  Moselle  par  le  calcaire  noduleuz  des  géologues  lo- 
caux: c'est  le  Monotishalk  (Munster]  de  la  Bavière,  caractérisé  par 
r^.  communis.  Le  Monotis  substriata  se  trouve  encore  dans  les 
oolicesfen-ugineusesde  Wasseralfingen  («jura brun»  (})  à  un  niVeau 
beaucoup  plus  élevé.  Toutes  les  couches  comprises  entre  ce  caU 
/^aire  noduleux  et  la  terre  à  foulon  repi*ésentent  l'oolite  inférieure 
des  Anglais. 

Dans  le  département  du  Bas-Rhin,  la  disposition  du  terrain  est 
celle  du  Wurtemberg,  mais  l'existence  de  la  teiTC  à  foulon  per- 
met de  fixer  plus  rigoureusement  la  limite  supérieure. 

Qu'il  me  soit  permis  de  dire,  en  terminant  cette  note,  que 
dans  tout  ce  que  je  viens  d*exposer  il  n'y  a  rien  qui  puisse  être 
considéré  comme  une  opinion  personnelle,  ou  comme  une  inno- 
vation. Il  est  incontestable  que  tous  les  auteurs  anglais  ont  com- 
pris l'oolite  inférieure  telle  qu'elle  existe  dans  le  Glostershire,  et, 
^t  qu'on  maintiendra  la  division  actuelle  des  terrains  oolitiques, 
00  sera  obligé  de  l'accepter  comme  type.  Les  résultats  auxquels 
s'est  arrêté  M .  Quenstedt,  résultats  qu'il  a  courageusement  soutenus 
pendant  de  longues  années,  donnent  un  démenti  formel  à  tout  ce 
qu'on  pourrait  dire  en  faveur  d'une  autre  division  ;  le  seul  fait, 
que  presque  tous  les  paléontologistes  ont  invariablement  placé 
les  acéphales  de  Frocester-Hill  dans  l'oolite  inférieure  et  les  Am* 
i&ooites  qui  le»  accompagnent  dans  le  lias,  e§t  suffisait  pour  dé- 
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liidntrëi-  que  ces  classifications  éteient  platdt  une  roudiie  qne  le 
résultat  d'observations.  L'intérêt  tout  entier  de  la  géologie  à  pré- 
senty  et  pour  longtemps  encore,  est  dans  la  recherche  de  la  con- 
temporanéité  des  sédiments,  et  il  paraît  inutile  de  proposer  de 
nouvelles  classifications  avant  que  les  observations  soient  devenues 
plus  complètes  qu'elles  ne  le  sont  jusqu'ici.  S'il  y  avait  un  change- 
ment à  faire,  je  crois  que  la  réunion  de  la  grande  oolite  à  l'ooUte 
inférieure  serait  plus  confoime  à  kt  nature  des  choses  que  la  sépa- 
ration de  la  partie  inférieure  de  cette  dernière  et  son  assimiladon 
au  lias. 

Le  tableau  suivant  est  destiné  à  montrer  la  répartition  des 
priocipaiu  Coniles  dans  l'oolite  kiférieture  de  Gotteswolds. 

1  iM  Ti.:.».:.  ——  (  Amm.  Parkinioni.  Paaopaa  Jurasti  et  pernrioa. 

7  1/9  Tngonumss {  Tri«.castet«  •tatriate.Lima  proboteiaeV.-KMb.nMaota. 

«         ■       ■  I      ■■  ■  ■■  Il  I    »  I     ■  Il        »-    »        »      I  I  ■  m 

T         Grypbitos-grtt  .  .  .  .  |  Grvphna   Backraaoni  (Ottrc*  poljmorpba  «t  FliaBdn« 

d*Orb.  ?).        ^ 

'    ■-    • 
(ooliU  marntase).  .  J  ^*>"""  "*>°  dtlermînA. 

17'         Ffmttrfa-imirf |  Tereb.  fimbrh,  subniaxilluta,  flhyncb.  adt^bsoleta. 


ce: 


leSI/Sk  fnétUmej pOoIttu   Matoebé  aaiit  fai<Ntn,  ciepleAtée  coaioM  pi«rrt 

de  tailla. 


a. 


/Pttsitogp  eatre  fc  fremione  et  le  pea  snt  fTS  cetttîroètres't 
«I         B.>.>  )      f»«siles  noa  dëterminëi  dm  genrct  RMteHsrfo,  C«ri« 

V         Hoeslone J      ^^.^^^    P«nlacnn.u.  AiUrle. 

VTétttb.  pfi«ata,  •tfcllai.,  Brfoadttirt*. 


.A. 


W         Pea<grit  (^«t   calcaire  (  Amm.  corroxatiu.  Hyboclyp.  iQariciformis. 
compocteqiiile^em-<  Pygastrr  srmitatrjilui,  AcioMifaniÀ  L^ettf.* 
pl«c«  ordimitreBi«)if  (  Dindtiiia  depreMum. 

iPboladomya   fidicula,   Lyonsia  abdubta,  GervilUa  Harl- 
i^airnl  (MOrri«),  HjfUlas  9Vwi\^,  T«rtfft.  gtobata, 
Diattopora,  sp. 
Amm.  rattrcbiiOfiB. 
Anm.  Qpalinat  («-prtoerdialU,  ktftnikÊy  cM«l*). 
Amm.  radians,  Vanabilis,  toarcensts. 

éà         x*  f.    -••.>'«.!  f  Amm.  nMMinVi  dlieOTlM.' 

T         HeIemDites.bed.  .  .  .  J  j^^^^^  tornlot ai ,  inreniM,  Bel.  tripartilm. 

total  :  toO  A  SOd  pieds. 

Il  m'a  été  impossible  de  fixer  vme  limite  pesr  les  trois  der- 
mète9  Assises  qui  changent  presque  insensiblement  de  oatactères  ; 
à  mcsiiffe  qno  les  céj^^lopodes  aogméntSDly  les  acépliaks  doricn* 
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nent  rares.  Mais  les  quelques  échantillons  qu'on  trouve  encore 
appartiennent  aux  mêmes  espèces  que  ceux  qui  abondent  dans  la 
partie  supérieure. 

Les  indications  de  l'épaisseur  de  chaque  couche  sont  tirées  du 
Mémoire  de  M.  Strickland. 

J'ai  essayé  de  retrouver,  dans  le  second  tableau,  le  parallélisme 
de  toutes  les  sous-diviskms  dépendanl  de  la  grande  oolite  et  de 
rooUte  inférieure;  ce  tableau  m'a  paru  indispensable  pour  sup- 
pléer aux  imperfections  d'une  description  qui  demanderait  ub 
volume  à  elle  seule  pour  éf re  traitée  à  fond. 
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Tabicau  du  paraliéUsme  Hes  sous  -  div-shns  fie  la  grande  oolite 
inférieure  dans  quelques  parties  de  l* Angleterre  y  de  la  France 
et  de  r Allemagne. 


NÎTMu  de  raigile  d'Oxford  (partie  inférieure)   caraclërisé  par  les  JmmoniUs  Jason, 

keeticiiSi  innula,  athUta,  Lamberti^  etc. 


8 


3 


GLOSTCRSHIftE. 


Goriibrash. 
Foreal-marble. 


Bradford  clay 

et 
Great  Ouiite. 


RORMiNDlE. 


Calcaîra  supérienr 
de   Luc 

et  de  Langruno 
(  pierre    blanche , 

Desloogchamps). 


Blarnes  è  Tërëbra- 

tules   (gtaise, 

Deilongrhamps). 


StoDesfield-sIttle. 
FuUer's  earih. 


Calcaire  h  polypiers 

de  Raaville 

(caillasse }. 


Cblen  inférieur. 
Desloogchamps. 


I>£P.  DE  LA  SAKTBS. 


Calcaire  supérieur 

è 
roolile  de  Mamers. 


Oolite  de  Mamers. 


Calcaire  compacte , 
Triger. 


Lumacketle 
de  la  Faiinelière. 


Grande  oolile  proprement  dite. 


Upper  rags 

and 
freestone. 


Oolile   fermgioease 
de  Bajeaz. 


Fimbtia-marl. 


Roestone 

et 
PeagriL 


Lower  iWn'uginous 
bed. 


BelemniteS'bed. 


Argiles  noires 

avec 

Jmm,  ser/Mntinus, 


mm 


?  BCarlestone 

des  géologues 

normands. 


Calcaire  iaunilre 

supérieur  de  Tennie 

et  calcaire 

cristallin  moyen. 


WUIlTEMBBa«. 


Jura  brnn  c, 

MacrocephaittS" 
Schiehten^  Quccsi. 
(couches  à  Jmmon. 

maerocephaltu). 


Jura  brnn  i  éty. 


Calcaire  sableux , 
Triger. 


Sables  inférieurs. 


Marnes  grises 

à  Amm,  Holandrei 

et  Amm,  barons. 


Marnes  cendrées 
à  Pboladomyes. 


Jura  bran  ^, 

Minerai  de  fer 

de  Wasseralflngca. 


Jura  brnn  a 
{Opàlinut  thoH^ 
Quenst). 


LIasÇ 
{Porulosits-SchichL) 


Schislea  de  Boll, 

giiement 

^cs  Sattriens. 


SÉAMCB   DU    20   FfiVRIBR   185ii.  281 

M.  Terquem  présente  le  manuscrit  de  son  important  Mémoire 
sur  la  faune  et  la  flore  d'Hettange. 
Ce  Mémoire  est  renvoyé  à  la  Commission  des  Mémoires. 


Séance  du  20  février  185/t. 

PRÉSIDBRCB   DE    H.    d'aRCHIAG. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire^  donne  lecture  du  procés-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée.  ' 

.r 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 

Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

> 

MM. 

Bbonhb  (J.)y  ingénieur  civil  des  mines  ^  à  Josselin  (Morbi- 
han), présenté  par  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et  Levallois-, 

De  Frbtciubt,  ingénieur  civil  des  mines  à  Mont-*de-Marsan 
(Landes},  présenté  par  MM.  Delesse  et  de  Yassart^ 

Humbbrt  (Jean-Pierre),  place  Royale,  21,  à  Paris,  présenté 
par  MM.  Hébert  et  d*Archiac. 

DONS   FAITS   A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  Tagriculture,  du  commerce 
et  des  travaux  publics  :  i^  Description  du  bassin  houiller  de 
Decize  [Nièif ré]  ^  faite  en  1846  et  revue  en  18A8,  par  M.  Bou- 
langer; texte  in-A,  &8  pages,  avec  atlas  in-f*  de  6  planches. 
Paris,  18&9,  chez  L.  Mathias  (Augustin  ). 

2®  Description  historique  y  géologique  et  topographique  du 
bassin. houiller  de  Brassac  [Puy-de-Dôme  et  Haute-Loire) ,  par 
M.  Baudin  ;  texte  in-A ,  136  pages ,  avec  1  atlas  in-f<",  de  2&  pi. 
Paris,  1851,  imprimerie  nationale. 

De  la  part  de  M.  P.  Berthier  :  Chimie  agricole  :  analyses 
comparatives  des  cendres  d'un  grand  nombre  de  "végétaux^ 
suivies  de  l'analyse  de  différentes  terres  végétales  (extrait  des 
Mémoires  de  la  Société  impériale  et  centrale  cV agriculture)  \ 
in-8, 128  p.  Paris,  186 A,  chez  veuve  Bouchard-Huzard. 

De  la  pari  de^D.  Gasiano  de  Pr^do  ;  Mqpa  geologicay  eic. 
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(Carte  géologique  de  la  province  de  Ségovîe)  \  1  feuille  colom- 
bier, 1853. 

De  la  pari  de  M«  A.  Leymerie  :  tissai  d*une  méthode  éclec- 
tique ou  tvernérienne  de  minéralogie  (extrait  d\i. Bulletin  delà 
Société  géologique  de  France ,  2*  série,  t.  X,  1852)  5  in-8, 
28  p.  Paris,  1858. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Ëudes-Deslongcbamps  :  !<>  Note 
présentée  à  ^Institut  des  provinces  sur  quelques  Brachiopodes 
nouveaux  du  lias  (extrait  de  V Annuaire  de  l'Institut  des  pro^ 
vinces)  \  iD-18»  7  p.  Gaen,  1853,  chez  Â.  Hardel. 

2^  Mémoire  sur  les  genres  Leptœna  et  Tbecidea  des  terrains 
jurassiques  du  Cahados  (extrait  du  XI^  vol.  des  Mémoires 
de  la  Société  linnéenne  de  Normandie)  ^  in-Â,  38  pages.  Caen, 

1853,  cbez  A.  Hardel. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l* Académie  des  sciences, 

1854,  l«r  sem.,  t.  XXXVIII,  no*  6  et  7. 
L'Institut,  185&,  DO*  10A9  et  1050. 

Mémoires  de  la  Société  d'agriculture,  des  sciences,  arts  et 
belleS'lettres  du  département  de  l^Aube,  2*  sér.,  t.  lY,  d®*  27 
et  28. 

Mémoires  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg , 
I^'  vol.,  3«  et  4*  livréfîsoûs. 

Mémoires  de  la  Société  dimkerquoise  pour  CencOwrAgefhent 
des  sciences,  des  lettres  et  des  arts  ^  1853. 

Rapport  sur  V exposition  dunkerquoise  en  septembre  1853. 

Catalogue  des  objets  d^art  de  cette  exposition* 

Mémoires  de  V Académie  impériale  des  sciences^  inscrip- 
tions et  belles-lettres  de  Toulouse  y  4*  série,  t,  IIÎ,  1863. 

Proceedings  oj  the  R.  Irish  Academy^  vol.  V,  1853. 

TheAthénœum,  1854,  no«  1372  et  1373. 

Revista  minera,  1854»  n®  89. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes  de  Moscou , 
année  1852,  n»*  3  et  4*,  année  1853,  n<»  1 . 

M.  Renevier  présente  à  la  Société  le  prospectus  de  Tou- 
yrage  de  M.  Oswald  Heer  de  Zurich,  intitulé  :  La  flore  ter- 
tiaire de  la  Suisse,  Aux  flores  de  ce  pays  si  riche,  M.  Oswald 
Heer  a  joini^la  flore  de  la  localité  d'OEningen,  «ituée  à  la  frod- 
liére  de  la  Suisse^  et  coiiiprbe  dans  le  ttâiie  basai»*  Les  gise- 
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mënls  qui  onl  fourni  les  espèces  les  plus  nombreuses  et  les 
pitfs  intéressantes  sont  les  lignites  él  la  mollasse  du  canton  àé 
Vaud. 

M.  Renevier  annonce  ensuite  à  la  Société  la  pubficaf  ion  de  ta 
1*"*  livraison  de  la  Paléontologie  suisse.  Cette  l*"*  livraison  ren- 
ferme le  commencement  de  deux  Mémoires ,  Tua  partant  pour 
tilre  :  Description  des  fossiles  du  terrain  aptien  de  la  perte  d(j 
Rhône,  par  MM.  Pictet  et  Renevier  *,  l'autre  intitulé  :  Descrip^ 
tion  des  ossements  éocènes  du  MaurmofU  »  par  M«  Pietei. 

M.  Rozet  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  les  dislocations  des  terrains  supeterétacés  des  Alpee 

et  des  Apennins ,  par  M«  Rozet. 

•  En  présentant  à  l'Académie  mes  coupes  géologiques  des  Hautes* 
Alpes  (1),  j'ai  annoncé  que  des  lambeaux  d'un  terrain  composé  de 
macignos^  calcaire  grossier  plus  ou  moins  marneux,  contenant  en 
abondance  des  ff  ummulites,  des  Cërites,  des  Malices,  desGyrènee, 
des  Polypiers»  etc.,  dont  plusieurs  espèces  sont  les  même»  que 
celles  du  calcaire  grossier  parisien  ou  éocène,  se  rencontrent  à  une 
grande  batiteur  sur  les  crêtes  et  les  plateaUx,  depuis  1700  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  k  Faudon,  jusqu'à  2800  mètres 
prb  le  sommet  de  Cbaillol-le-^Viel.  Ayant  continué  cette  année 
mes  observations  dansk»  Alpes  jusqu'au  sud  de  Digne  et  à  la  crête 
des  montagnes  de  la  Blancbe  à  l'est,  j'ai  remarqué  que  ce  terrain 
ne  se  montre  jamais  dan»  le  fond  des  vallées.  Sur  les  crêtes  et  les 
liteaux  élevés^  il  repose  trandgressiveménl  tantôt  sur  le  lias  et 
tantôt  Sur  les  cakaîres  oifordiensi  Près  du  sommet  deCbailM-le^ 
Yiel,  il  reeouTre  en  stratification  concordante  quelques  strate»  d'un 
ealcaire  noir  rempli  de  grande^  Huîtres,  qui  doit  appartenir  ans 
eonches  crétacées  les  plus  récentes. 

Sur  les  grands  sommets  et  les  plateaux  élevés  des  Alp«»,  où  j'ai 
rencontré  ces  lambeaux  du  terrain  éocène,  dont  Téteudue  a  été 
beaucoup  exagérée  dans  la  carte  géologique  de  la  France ,  où  ils  sont 
indiqués  par  une  teinte  jaune  et  rapportés  au  terrain  crétacé  supé- 
rieur ,  je  n'ai  jamais  vu  la  moindre  ti^ce  du  terrain  miocène.  Ce 
dernier  a  cependant  pris  un  très  grand  développement  au  ^ied 
occidental  des  Alpes  daupfainoiëesy  depuis  Moirans,  au  eoudo  de 

^4)  Comptes  rendtts  des  séences^  t,  iSXXML 
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l'Isère,  jusqu'à  MontéUinait,  d'où  il  s'ëtend  ensuite  jusque  sur  les 
côtes  de  la  MéditeiTanée  ;  ou  en  trouve  des  traces  dans  la  grande 
yallée  du  Yercors,  dans  celles  du  Dévoluy,  du  Drac  et  de  la  Du* 
rance.  C'est  le  terrain  de  mollasse,  recouvert  en  |)Iusieurs  endroits 
d'une  manièi'e  parfaitement  concordante  par  le  terrain  plio- 
cène. 

Dans  les  f  ailées  de  la  Durance  et  de  la  Blëonne,  enti*e  Sisteroa 
et  Digne,  l'étage  miocène,  recouvert  en  stratification  concordante 
par  le  pliocène,  a  pris  un  grand  développement.  La  partie  infé- 
rieure de  ce  massif  est  composée  de  marnes  bigarrées,  rouges  jau- 
nâtres et  bleuâtres,  avec  des  strates  subordonnés  de  macignos  rouges 
et  gris,  plus  ou  moins  solides.  Ces  macignos  deviennent  assez  so- 
lides pour  fournir  des  pierres  de  taille  dans  la  vallée  de  la  Bléonne, 
entre  Digne  et  Malijay.  Les  strates  de  cette  roche  contiennent 
souvent  des  cailloux  roulés  et  passent  à  un  poudingue  plus  ou  moins 
solide,  qui ,  sur  certains  points,  prend  une  grande  puissance  et  foiTne 
l'étage  pliocène,  avec  des  marnes  intercalées  çà  et  là  dans  les  pou- 
dingues.  Ceux-ci  constituent  des  montagnes,  le  Rupt,  Vaumuse, 
qui  atteignent  1630  mètres  au-dessus  de  la  mer,  et  1000  mètres 
aunlessus  de  la  Durance,  qui  coule  à  leur  pied.  Dans  le  lit  de  la 
Durance  et  celui  de  Yançon,  affluent  de  cette  rivière,  les  marnes 
bigarrées  plongeant  vers  le  N.-E.  sous  un  angle  qui  va  jusqu'à  15% 
recouvrent  d'une  manière  généralement  concordante  les  marnes 
bleues  du  terrain  néocomien ,  mais  d'une  manière  discordante  le 
lias  et  les  calcaires  oxfordieus  toutes  les  fois  qu'elles  se  trouvent 
en  contact  avec  eux,  sur  les  flancs  des  montagnes  de  Saint-Benoît, 
de  Cx>usson,  etc. 

Ce  massif  tertiaire,  conservant  toujours  la  même  composition, 
et  finissant  par  contenir  de  nombreux  restes  organiques  y  qui  ne 
laissent  aucun  doute  sur  sa  position  dans  la  série  géologique,  s'étend, 
sans  interruption,  depuis  le  pied  des  Alpes,  où  son  altitude  est  en^ 
core  de  &20  mètres,  jusque  sur  les  cdtes  de  la  Méditerranée,  en 
formant  les  collines  de  la  Provence,  souvent  si  remarquables  par 
leurs  teintes  variées. 

Dans  le  fond  des  grandes  vallées,  celles  du  Drac,  de  la  Du- 
rance, de  la  Bléonne,  les  poudingues  pliocènes,  en  strates  toujours 
plus  ou  moins  inclinés,  sont  recouverts  par  deux  ou  trois  couches 
horizontales,  quelquefois  par  des  amas  de  cailloux  roulés,  souvent 
agglutinés  par  un  ciment  calcaire,  contenant  des  lits  de  sables  et 
de  graviei*s  semblables  à  ceux  que  les  rivières  forment  encoi*e  main- 
tenant; sur  la  i-oute,  entre  la  Mure  et  Corps,  aux  environs  de 
Sisteron,  de  Château «Amoux,  etc.,  ces  dépôts  s'élèvept  jusqu'à 
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80  mètres  au-dessus  de  Tdtîage  actuel  des  rivières,  et  se  trouvent 
aussi  à  quelques  mètres  seulement  au-dessus. 

En  cheminant  le  long  du  cours  de  la  Durance,  puis  le  long  de 
celui  du  Rliône,  on  suit  ces  dépôts  de  cailloux  roulés  jusqu'à  la 
grande  plaine  de  la  Grau,  dont  ils  forment  le  sol.  Dans  la  vallée 
de  la  Bléonne,  où  il  n'existe  que  des  calcaires  et  des  marnes,  les 
cailloux  sont  calcaires  et  proviennent  presque  tous  des  calcaires 
oxfordiens,  plus  solides  que  ceux  du  lias.  Mais  dans  celles  du  Drac 
et  de  la  Durance,  où  se  ti'ouventdes  roches  cristallines,  les  cailloux 
proviennent  généralement  de  ces  roches,  gi'anite,  gneiss,  diorite, 
variolite,  ophite,  micaschiste,  etc.  Ces  i*oches  cristallines  sont 
en  place  vers  l'origine  de  ces  grandes  vallées,  où  elles  forment  des 
montagnes  dont  l'altitude  varie  de  2000  à  /iOOO  mètres. 

Les  eaux  qui  ont  charrié  cette  immense  quantité  de  débris  du- 
rant l'époque  qui  a  immédiatement  précédé  l'oi-dre  actuel  des 
choses  se  sont  certainement  élevées  à  plus  de  80  mètres  au-dessus 
de  l'étiage  actuel  des  rivières,  et  sont  parties  du  centre  des  Alpes 
pour  se  rendre  dans  la  mer,  qui  devait  alors  occuper  la  plaine  de 
la  Crau.  On  sait  que  le  versant  italien  présente  aussi  les  mêmes 
phénomènes  diluviens,  d'où  il  suit  que  les  forces  qui  ont  produit 
ces  phénomènes,  développés  sur  une  si  grande  échelle,  avaient 
leur  siège  dans  le  centre  des  Alpes. 

Un  autre  genre  de  dépôts  de  transport,  extrêmement  remarqua- 
bles, se  rencontre  çà  et  là  sur  les  versants  et  le  fond  des  vallées  : 
je  veux  parler  des  produits  des  anciens  glaciers.  11  en  existe  sur 
plusieurs  points  dans  la  feuille  de  Gap,  comme  je  l'ai  montré  dans 
un  mémoire  présenté  à  l'Académie  en  1852  et  imprimé  dans  le 
BuUetin  de  la  Société  géologique  (1).  Plus  au  sud,  il  n'existe  ac- 
tuellement aucun  glacier,  et  les  anciennes  moraines  ainsi  que  les 
roches  striées  y  sont  fort  rares.  Je  n'en  ai  rencontré  cette  année 
qu'au  pied  de  la  chaîne  de  la  Blanche,  dans  les  Basses-Alpes,  qui 
atteint  jusqu'à  2980  mèti*es  d'altitude,  à  Maure,  Saint-Pons,  Pom- 
piéri,  etc. 

Gomme  aux  environs  de  Gap,  les  anciennes  moraines  recouvi^nt 
inunédiatement  et  d'une  luanière  discoi'dante  les  dépôts  diluviens, 
dont  elles  diffèi*ent  complètement,  comme  il  a  été  dit  dans  le  mé- 
moire cité  plus  haut,  nouvelle  preuve  que  ces  dépôts  ne  sont  pas 
le  produit  des  anciens  glaciers,  comme  on  l'a  prétendu. 

Les  traces  incontestables  de  l'existence  d'anciens  glaciers  dans 
les  Alpes,  les  Vosges,  le  Jura,  etc.,  sur  des  points  où  il  n'en  existe 


(4)  Bnlletin,  t"  sér.,  t,  X,  p.  k%k. 
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plus  miiiiitenant,  et  oè  il  ne  peat  en  eiisier  dans  l'oixire  aeCtiel  des 
choses,  a  porté  plusieui*s  géologues  à  avancer  et  même  à  soutenir 
chaleui^usementy  contrairement  à  tous  les  faits  paiéoutologiques 
et  au  système  cosmographique  généralement  admis,  qu'après  l'exis- 
tence de  ees  grands  animaux,  dont  les  analogues  ne  vivent  plus 
maintenant  qu'entre  les  tropiques,  et  dont  les  dépôls  diluviens 
recèlent  de  nombreux  débris  depuis  l'équateur  jusqu'aux  régions 
polaires,  la  tempéraiture  de  la  surface  de  la  tetYe  s*ëtait  tellement 
abaissée,  qu'elle  avait  été  toute  (ouverte  de  glaciers. 

L'étude  des  Alpes^  ou  l'on  voit  encore  maintenant  de  nombreux 
et  vastes  glaciers,  et  sur  un  certain  nombre  de  points  les  dépôts 
et  les  traces  du  passage  d'auti«s  qui  n'existent  plus,  suifit  pour  dé^ 
montrer  la  fausseté  de  cette  hypothèse. 

Les  glaciers  actuels  partent  tous  de  cirques  très  vastes,  eonti- 
Duelleuient  remplis  de  neige,  élevés  de  2700  à  ^200  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer.  Si  pendant  l'époque  géologique  qui 
a  précédé  celle  ou  nous  vivons,  la  température  de  notre  globe 
se  fût  abaissée  au  point  de  permettre  la  fonnatioa  de  glaciers  dans 
les  Vosges,  dont  Taltitude  des  plus  grands  sommeCs  ne  dépasse  pas 
ilùQ  mèti^es,  toutes  les  vallées  dles  Alpes,  dont  les  cirques  où  elles 
pitîunent  naissance,  atteignent  depuis  1600  jusqu'à  2000  mètres 
d'altitude,  auraient  été  remplies  de  glaciers  dont  on  verrait  les 
stries  sur  les  itichers  et  les  moraines  dans  le  fond  de  ces  vallées. 
Mais  il  n'en  eat  pas  ainsi  :  les  traces  du  passage  et  les  dépôts  danr 
çiens  glaciers  sont  en  nouibie  très  petit  comparativemeut  à  celui 
des  vallées  qui  se  trouvent  daas  ce  cas.  Dans  la  feuille  de  Gap,  je 
n'en  ai  reconnu  que  sur  cinq  points  aux  environs  d'£mbrun  et  de 
Gap,  dominés  par  des  montagnes  dont  l'altitude  atteint  de  3SÛÛ 
il  .3  OOP  mètres.  Dans  celle  de  Digne,  il  n'en  e^ste  qu'aiâ  pied  de 
tla  lebaine  de  la  Blaodie  qui  s'élève  aussi  haut. 

Dans  une  note  adressée  à  la  Société  géologique  lors  de  jsa  féu*- 
4iion  à  Avallon,  ville  près  de  lai|ttelle  on  préiendait  avoir  feonima 
d'anciennes  moraines  (1),  j'ai  dit  que,  puisque  toutes  lesdéûouf- 
-vérités  géologûftws  let  paiéoutologiques  a'acooDdeot  pou«:  démontrer 
que  la  teinpéi^atuce  de  la  «urface  de  la  terre  a  constammeot  dit- 
minué  depuis  la  fin  de  l'époque  pliocèoç  jusqu'à  la  nôtre,  le  fait 
de  l'u^xisience  d'anciens  g^iciers  dans  des  loCfdîtés  ou  il  nie  peut  en 
exister  dans  l'ordre  actuel  des  choses  ai^mnoe  Ma  ahaissenaent^ 
aoHvent  considérable,  de  la  surface  du  sol  dans  ces  contrées.  Dans 
mon  mémoii-e^ur  les  aocienaglaclers  des  envirops  de  Gap  jet  à'Em- 


(4)  Bulletin^  V  sér.,  t.  II,  p.  «64. 
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bran,  api  es  avoir  rappelé  qne  ceux  du  Mont-Blanc  prennent  leur 
origine  vers  S200  mètres  d'altitude  et  descendent  jusqu'à  11(V0  mè- 
tres, j'ai  montre  qu'il  suffisait  de  supposer  dans  les  montagnes  de 
ChainoUlc-Viel  un  abaissement  de  ^00  mètres,  subit  ou  graduel, 
pour  que  le  glacier  qui  s'étendait  jadis  de  cette  montagne  jusque 
auprès  de  Gap  ait  pu  exister  avec  la  température  actuelle  de  lacon* 
trée.  Dans  les  "Vo^es  et  le  Jura,  il  faudrait  supposer  des  abaisse- 
ments de  1500  mètres  environ;  mais  puisque  Ton  admet  que  des 
masses  aussi  considérables  que  les  montagnes  des  Andes  ont  pu 
s'élever  à  une  époque  très  voisine  de  la  nôtre  jusqu'à  5000  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  TOcéan,  rien  n'empêche  d'admettie  des 
abaissements  de  même  ordre  ,  sans  lesquels  il*  est  tout  à  fait  im- 
possible de  rendre  compte  des  traces  évidentes  de  la  présence  d'an- 
ciens glaciers,  sur  un  grand  nombre^  de  points  on  il  n'a  pu  en 
exister  dans  Tordre  actuel  des  clioses. 

Ces  grandes  dislocations  de  la  croûte  du  globe  sont  constatées 
par  de  nombreux  faits;  mais  on  leur  a  attribué  une  trop  grande 
généralité.  L'étude  des  Alpes  et  des  Apennins,  qui  sont  deux 
chaînes  en  contact ,  suffit  pour  le  prouver. 

Des  faits  précédemment  exposés  il  résulte  que  dans  les  Alpes 
une  grande  dislocation  est  arrivée  pendant  le  dépôt  du  tewaio 
tertiains  dont  elle  a  complètement  séparé  les  étages  inférieur  e% 
mofen,  éorènc  et  uiiarè/u'.  Mais  ensuite  la  tranquillité  s'est  rétft^ 
blie  et  a  duré  jusqu'à  la  fm  des  dépots  tertiaires ,  {puisque  les  étar 
ges  moyen  et  supérieur  sont  non  seulement  concordants,  mai^ 
encore  intimement  liés  entre  eux.  Dans  les  Apennins  contigusaux 
Alpes,  cette  grande  dislocation  ne  s'est  point  fait  sentir;  car  les 
étages  éocène  et  miocène  sont  concordants  et  intimeuient  liés  en- 
tre eux,  comme  je  l'ai  montré  dans  un  mémoire  lu  devant  l'Aca-^ 
demie  et  imprimé  dans  le  Bulletin  de  la  Société  génhgifjuv  {4). 

Dans  cette  dernière  cbatne,  la  plus  grande  dislocation  a  eu  iiea 
vers  la  fin  des  dépôts  miocènes,  et  de  oelle-ci  je  n'ai  «noNRe  reconnu 
aucune  trace  dans  les  Alpes  françaises,  q«ie  la .dii^ect ion  des  Apennins 
vient  cependant  couper  presque  à  ai^le  diK>it  ;  les  étages  «UocÀo^ 
^  pliooène  y  sont  parfaitement  concordants  et  toMJoucs  intime- 
ment liés.  Il  y  a  plus,  c'est  qu'elle  n'est  pas  même  générale  poMf 
les  Apennins  :  l'étage  pliocène,  déposé  généralement  en  sUates 
Wizontaux  au  pied  des  montagnes  éocènes  et  miocènes  du  flanc 
méridional,  se  trouve  notablement  relevé  sur  quelques  points  de 
l'Elrurie  et  de  la  Toscane,  et  intimement  lié  à  l'étage  miocène. 


[\)  î'sér.,  t.  X,  p.  4  95. 
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De  l'époque  pliocène  jusqu'à  maintenant,  lis  dépôls  marins  et 
lacustres  se  sont  continués  sans  interruption  dans  toute  la  pres- 
qu'île italique,  bien  que  les  actions  volcaniques  s'y  soient  dévelop- 
pées avec  une  grande  énergie.  Sur  plusieurs  points,  les  dépots 
neptuniens  et  les  dépôts  plutoniques  alternent  même  ti*ès  réguliè- 
rement. 

On  reconnaît,  dans  les  Alpes,  des  traces  de  dislocations  posté- 
rieures à  celle  qui  a  séparé  les  étages  éocène  et  miocène  :  les  plio- 
cène et  miocène  ont  été  relevés  ensemble  et  poités  jusqu'à  l/i30  mè- 
ti'es  au-dessus  de  la  mer,  mais  jamais  plus  liaut,  entre  la  filéonne 
et  la  Durance.  Les  dé|)ôts  diluviens  auxquels  se  trouvent  super- 
posés ceux  des  anciens  glaciers  sont  restés  horizontaux ,  à  quel- 
ques exceptions  près,  dues  à  des  dislocations  locales. 

Il  en  résulte  qu'ici  la  disparition  des  anciens  glaciers  doit  être 
attribuée  à  des  abaissements  locaux,  et  très  probablement  gi*aduels, 

des  montagnes  qui  les  renfermaient. 

• 

M.  Renevier  croit  avec  M.  Rozet  que  la  partie  inférieure  du 
terrain  miocène  a  pu  être  affectée  par  le  soulèvement  des  Alpes. 
Mais,  quant  aux  fossiles  présentés  par  ce  savant  géologue  à  la 
Société ,  il  les  considère  comme  confirmant  parfaitement  la 
distinction  faite  par  lui  entre  la  couche  à  Nummulites  et  la 
couche  à  Gérites*,  car,  d'une  part,  dans  les  échantillons  où  se 
voient  des  Nummulites,  on  ne  retrouve  point  les  fossiles  de  la 
couche  à  Gérites;  d'autre  part,  on  n'aperçoit  aucune  Nummulîte 
sur  les  échantillons  de  Gérites,  de  Natices,  de  Gyrénes,  etc. 

M.  de  Verneuil  fait  observer  que  depuis  longtemps  déjà 
M.  Murchison  a  fait  savoir  que  les  plus  grandes  dislocations 
des  Alpes  ont  eu  lieu  entre  le  terrain  de  mollasse  et  le  terrain 
nummulitique. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  fait  remarquer  que  la  disposition  des 
couches  dans  la  Tarentaise  est  loin  d'être  simple  comme  la  dis- 
position indiquée  par  M.  Rozet  dans  le  sud-est  de  la  France; 
on  n'y  reconnaît  point  avec  la  même  évidence  une  dislocation 
entre  le  lias  et  les  terrains  qui  lui  sont  inférieurs. 

M.  Rozet,  ajoute  M.  de  Roys,  a  indiqué,  dans  la  Provence, 
une  concordance  constante  entre  la  mollasse  et  le  terrain  sub- 
apennin  ]  il  n'en  est  pas  de  même  dans  le  Languedoc  :  la  mol- 
lasse s'y  présente  en  stratification  discordante  avec  les  couches 
subapennines. 
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M.  Barrande  conclut  de  ces  diverses  remarques  ce  principe 
presque  général  que  les  discordances  et  les  concordances  va- 
rient suivant  les  localités.  On  ne  saurait,  d'après  une  discordance 
sur  UD  point,  admettre  une  discordance  sur  un  autre,  chaque 
pays  ayant  pu  être  soumis  à  des  dislocations  particulières. 

M.  d'Omalius  d'Halloy  croit  devoir  protester  dans  certaines 
limites  contre  Topinion  de  M.  Barrande.  En  se  reportant  ù 
l'époque  où  il  a  commencé  ses  études  géologiques,  il  ne  peut 
refuser  à  la  théorie  des  discordances  le  mérite  d'avoir  fait  sor- 
tir la  science  de  difficultés  autrefois  ineitricables. 

M.  Albert Gaudry,  secrétaire,  présente  le  compte  rendu  sui- 
vant des  découvertes  de  plantes  fossiles,  faites  par  M.  Ach.  de 
Zigno  dans  les  terrains  jurassiques  des  Alpes  de  la  Vénétie  : 

Dans  les  Alpes  de  la  Vénétie ,  au-dessus  d'un  massif  de  cal- 
caires gris  noirâtres,  rapportés  au  trias,  et  au-dessous  de  cal- 
caires blancs  dont  les  fossiles  sont  néocomiens,  se  présentent  de 
puissantes  assises  de  calcaires,  tantôt  cristallins,  tantôt  com- 
pactes, tantôt  caractérisés  par  une  très  belle  structure  oolitique. 
--Ces  strates  occupent  la  position  assignée  au  Jura  dans  les 
autres  pays  de  l'Europe. 

Quelquefois  leur  partie  inférieure  présente  des  schistes 
argileux,  brunâtres  ou  verd&tres,  des  conglomérats  à  éléments 
pyroxèniques  et  des  calcaires  gris -violet  à  veines  spathiques. 
Dans  les  vallées  de  la  Piave,  de  la  Brenta,  de  l'Adige,  etc., 
la  base  de  la  formation  jurassique  est  occupée  par  des  calcaires 
cristallins  renfermant  des  moules  de  Troc/tus  et  de  Chemnitzia 
dont  l'aspect  est  liasique. 

Au-dessus  de  ces  couches  sont  des  calcaires  compactes  cor- 
respondant à  la  dolomie  de  M.  Pasini. 

Plus  haut  commence  l'oolite  inférieure  (étage  bajôcien  de 
M.d'Orbigny).Ce  terrain  renferme  des  moules  de  Pholadomya^ 
de  GeivUlia^  A'Isocardia^  de  Ancu/a,  et  la  Tevebratula  sphœ* 
roidalis,  caractéristique  de  l'oolite  inférieure. 

En  continuant  à  monter,  on  trouve  un  calcaire  compacte, 

argileux ,  de  couleur  cendrée,  souvent  coquillier  ^  au-dessus 

s'étend  une  marne  grise,  dans  laquelle,  au  montSpitz,  près  de 

Rotzo,  ont  été  découvertes,  depuis  longtemps,  de  très  belles 

Soc.  géoL  ,  2"  série,  tome  XI<  4  9 
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plantes  fossiles.  —  M.  de  Zigno  a  recueilli,  dans  cette  localité, 
un  grand  nombre  d'échantillons. 

Dans  les  vallées  des  environs  de  Vérone»  le  groupe  de  Toolite 
inférieure  est,  comme  au  mont  Spitz,  surmonté  par  une  couche 
de  végétaux.  M.  Massalongo  a  envoyé  à  M.  de  Zigno  une  collec- 
tion de  ces  débris  fossiles. 

Tant  du  Yicentin  que  du  mont  Spitz,  M.  de  Zigno  a  pu 
réunir  700  exemplaires.  Il  s'occupe  de  la  publication  des  espèces. 
Son  ouvrage  renfermera  &0  planches. 

Ce  travail  révèle  une  flore  dans  laquelle  prédominent  les 
genres  Rquisetites,  Calamités ^  Pecopteris^  Tœniopteris ,  Sage- 
nopteriSf  Cycadites^  Zamiles,  Araucarites^  etc. 

Plantes  de  t'oolite  du  Véronais  et  du  Vicentin. 


Calamités^  3  espèces  [\  ). 
Equisetites  veronensis,  Zigno. 

—  crassinodis,  Zigno. 

—  eiongatus^  Zigno. 
Pecopterisy  2  espèces  nouvelles. 
TœniopU'riSy  1  nouvelle  espèce, 
Sagenopteris  P/iii/ipsiij  Sternb. 

—  ,  2  autres  espèces  nouvelles. 
Cyrlopteris,  1  espèce  nouvelle. 
Cycadites  platysachis^  Zigno. 


ZamiteSy  %  espèces  nouvelles. 
Pterophylluniy  \  espèce  nouvelle. 
Nllssnrtia,  1  espèce  nouvelle. 
Otozamites  Beari^  \  5  esp.  nouv. 
Cycadoptcris  ,    Zigno  ;     nouveau 

genre,  5  espèces. 
R/tabdocarpuSy  1  espèce. 
Araucaritt's,  2  espèces. 
Bj-achyphyllunf^  2  espèces. 
Etc. 


L'étude  des  plantes  qui  précédent  s'accorde  avec  la  slraii* 
graphie  pour  faire  considérer  le  terrain  qui  les  contient  comoiQ 
de  la  grande  oolite.  Au-dessus  se  trouve  un  étage  que  ses  fossiles 
montrent  correspondant  au  callovien  de  M.  d'Orbigny. 

PernigoUi. 


Val  TRMsiia 


a,  Guuche  à  Tegëtoux  fossiles  de  rétoe« 

bathohieu. 
5.  I>tiige  nëocomien. 

4.  Étages  callovieu  et  Oxfoniien. 

5.  Éloge  halhoiiien. 
9.  El  âge  liajucieii. 
1.  Dolomie  uu  lias. 


(1)  Depuis  la  lecture  de  ce  compte- rendu,  M.  de  Zigno  a  envoyé  la 
note  suivante  :  «  Les  tiges  que  j'avais  d'abord  rapportées  au  genre 
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La  position  de  cet  étage  callovîen  montre  uncore  plus  [irvà- 
tëment  que  les  plantes  Toseileg  de  Rntzo  dans  le  Yicenlin  et  des 
Peroigotlosdans  le  Vëronais  appartionnont  ù  l'oolilesupCTieiire 
ouaubalhonieQdeM.d'Omaliusd'Halloy.  Ces  plantes  sont  donc 
contemporaines  des  plantes  de  l'oolito  de  Mamers  et  de  Scarbo- 
rough.  Gomme  dans  ces  pays,  elles  sont,  en  général,  terrestres, 
et  appartiennent  principalement  aux  familles  des  cycadées  et 
des  conifères. 

Les  géologues  s'intéresseront  sans  doute  à  celte  découverte 
Bi  remarquable ,  Taite  par  M.  de  Zigno,  d'un  dore  très  complète 
dans  les  terrains  jurassiques  du  midi  de  l'Europe. 

M.  Albert  Gaudry  présente  l'analyse  suivante  d'une  lettre  de 
M.  Toschi  : 

Par  une  lettte  datée  du  (i  février  1854,  M.  Toschj  annonce  à 
la  Société  la  ilécouverie  qu'il  vient  de  faire  de  piusieiirs  copiolitea 
dans  les  environs  cVIniola,  en  Romaine.  Il  a  liouvé  ces  coproliies 
à  Pratelln,  dniis  une  rouclic  de  inaine  bleue  qui  renfemie  des 
Cardiiim  cilule  et  des  Mactia  triaiigutiiM.  Cette  conclie  est  ana- 
logue, par  sa  coiiiposilion,  à  une  courbe  pincée  au-dessous,  et 
contenant  des  ossements  fossiles  de  {;ros  pacbydernies,  tels  que 
de£  bippopotaines,  etc. 

Les  Ggures  données  par  M.  Toscbi  font  connaître  les  caractères 
des  coprglites;  leur  textuie  intérieure  indique  qu'ils  proviennent 
d'un  animal  berbivore,  car,  malgré  leur  parfaite  fossilitalinn,  on 
y  distingue  des  traces  de  végétaux. 


Caiaiiiilct  devront  eire  séparées  do  ce  gi-nre.  Par  leurs  pariies  eilernes 
sllesi'ea  rapprochent;  mitm  lour  examen  microscopiquii  m'a  prouvé 
qu'elles  en  différaient.  J'ai  trouvé  récemment  un  grand  nombre 
d'écbaDiillons  pourvus  du  feuilles  qui  rappellejit  celles  des  Noijse- 
rathiéw.  Il  y  a  Ib  certainement  un  Qouvoau  genre  de  Cycadées,  peut- 
être  voiaio  des  Cordailr.'  ». 
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Séance  du  6  mars  1854. 

PRÉSIDBIfCB    DE    M.    d'aRCHIAC. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  président  annonce  ensuite  une  présentation. 

Dons   FAITS   A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Pictet,  Matériauj:  pour  la  paléontologie 
suisse f  on  recueil  de  monographies  sur  les  Jossiles  du  Jura  et 
des  Alpes;  in-i,  l***  livrais.,  6  f.  de  texte,  5  pi.  Genève,  chez 
J.  Kessemann. 

De  la  part  de  M.  Cari  Vogt,  Lehrhuch,  etc.  (Traité  de  géo- 
logie et  de  paléontologie)  j  in-8,  I^r  vol.  Braunschweig,  185 ft, 
chez  F.  Vieweg  et  fils. 

De  la  part  de  M.  Morin,  Map  of  the  provinces  of  Canada ^ 
New'Brunswick^  Noç^a-Scotia^  New-Foundland ,  and  prince 
Edward  Islande  etc.-,  by  Joseph  Boucette ^  6  feuilles  grand 
aigle,  1852. 

De  la  part  de  M.  A.  Quetelet,  Mémoire  sur  les  'variations 
périodiques  et  non  périodiques  de  la  température  [extrait  du 
t.  XXVIII  des  Mémoires  de  V Académie  royale  de  Belgi€£ne)  \ 
in-A,  59  p.,  2  pi.  Bruxelles,  1853. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Owen,  Description^  etc.  (Des- 
cription de  quelques  espèces  du  genre  éteint  Nesodon^  avec 
des  remarques  sur  le  groupe  primitif  (Toxodontià)  des  qua- 
drupèdes de  Hoofed,  auquel  ce  genre  se  rapporte)  ;  in-â,  20  p. 
Londres,  1852-1853. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l* Académie  des  sciences 
1854,  l**-  sem.,  t.  XXXVIII,  no«  8  et  9. 

Annales  des  mines;  5«  série,  t.  IV,  â'  livr*'".  de  1853. 

L'Institut,  1854,  n^t  1051  et  1052. 

Réforme  agricole,  par  M.  Nérée  Boubée,  7»  année,  janvier 
1854. 

Mémoires  de  l'Académie  royale  des  sciences  de  Belmaue  • 

in-4,  t.  XXVU,  1863.  ^  ^      ' 
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Bulletin  de  l^ Académie  royale  des  sciences  de  Uelgique; 
in-8,  t.  XIX,  3«  partie,  1852.  —  T.  XX,  !'«  et  2«  partie, 
1853. 

Académie  royale  des  sciences  de  Belgique.  —  Instructions 
pow  Vabserçation  des  phénomènes  périodiques  ;  in-â»  16  p. 

Annuaire  de  l* Académie  royale  de  Belgique;  in-18,  1853, 
XIX*  année. 

Actes  de  la  Société  hehétique  des  sciences  naturelles^  réu- 
nie à  Porrentruy  les  2,  3  «/  A  août  1853,  XXX  1^1  II*  session; 
ÎD  8,  303  p.,  1  pi.  Porrentruy,  1853,  chez  Victor  Michel. 

The  Athenœum,  1854,  n*»»  1374  et  1375. 

Neues  Jarhbuch  de  MM.  de  Leonhard  et  Bronn^  1853, 
vil*  cahier;  1864,  i*""  cahier. 

Zeitschrift^  etc.  (Journal  de  la  Société  géologique  alle- 
mande) j  Y*  vol.,  III*  cahier,  de  mai  à  juillet  1853. 

Repisla  minera ,  n'  90. 

The  American  journal  of  science  and  arts ,  by  Silliman , 
2*sér.,  n®  48,  nov.  1853. 

La  Société  reçoit  de  M.  le  comte  Salina  et  de  M.  Joseph 
Bronne  des  lettres  de  remercîment  au  sujet  de  leur  admission 
comme  membres  de  la  Société  géologique. 

M.  Barrande  présente,  au  nom  de  MM.  Morin  et  Logan, 
une  carte  géologique  du  Canada.  Il  croit  devoir  rappeler  que 
M.  Morin  est  Français  d'origine. 
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Compte  des  recettes  et  des  dépenses  effectuées  pendant 
r année  1853  pour  la  Société  géologique  de  France  ^ 
présenté  par  M.  le  baron  de  Brimont,  trésorier. 
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COMPARAISON. 

La  Dépense  présumée  était  de 2i,o55  n 

\sR  Dépende  elTcclaée  est  de ^3,798  80 

il  y  a  augtneiilaliou  de .••..«•  *  9,74^  80 


RÉSULTAT  GÉNÉRAL  ET  SITUATION  AU  31  DÉCEMBRE  1853. 

La  Recette  totale  étant  de 27,54a     i5 

Et  la  Dépense  totale  étant  de 33, 798     80 

Il  reste  en  caisse  audit  jour 3,743     35 


296 


SfiANCB    UU    6    MARS    18ÔA. 


MOUVEMENT   DES  COTISATIOT^S    UNB  FOIS   PAYI!;B8   ËT    DES  PLÀGL- 

MENTS   DE   CAPIT1.UX. 

ma  I 

VAUUM* 


Îaulénearemcnl  k  i853«f. 
pendant  1  année  io5a««.«. 

Totaux 

Legs  Roberton.. • 

Total  des  capitaux  encaissés. 


MSCOTISATIOm. 


100 

8 


fr.   •. 
«9»8a7  70 


a,S90 


108 


I  3s,  117  70 
19,600   » 


44.7»7  70 


e. 


PLACBMBKTS  EN  BBITBS. 

i,6d4  fr*  de  rentes  5  0/0  acquises  an-  fr. 

térieurement  à  i853...  37,839       70 
réduits  à 

1,461  fr.  de  rentes  4  i/i  0/0.  (Décret 

de  conversion  du  1 4  mars 

i853.) 

906  fr.  de    rentes  3  0/0   acquises 

antérieure  ment  U  i853.     4*497 

85  fr.  de    renies  3   0/0  acquises 

pendant  i853. •••••••     9,945 


3o    \ 


44i589     70 


70 


1,759  fr.  de  rcnlc$>.  —  Excédant  de  la  recette  sur 
la  dépense. 


i35 


MOUTXMBNT  DBS   BMTBÉBS  ET   DBS   SORTIES  DBS  MEMBEES* 

AU  31  décembre  1852 ,  les  membres  maintenus  sur  les 
listes  officielles  comme  devant  contribuer  aux  dépenses  de 
4  853  s'élevaient  au  nombre  de  499,  dont: 

409  membres  payant  cotisation  annuelle  ]  . 
90  membres  à  vie j^*  '  " 

Les  réceptions,  du  4**^  janvier  au   31  décembre  4  853, 

sont  montées  à 

En  plus,  8  nouveaux  membres  à  vie. 

Total.  .  .  .     554 
Â  déduire  pour  cause  de  décès,  démissions  et  radiations.       66 

Le  nombre  des  membres  inscrits  sur  les  registres,  au 
4*'  janvier  4 854 ,  s*élève  à 485 

dont  387  membres  payant  cotisation  annuelle^, 
et        98  membres  à  vie. 


499 


44 
8 
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[.  A.  Yiquesnel  Ht  le  rapport  suivant  : 
Rapport  sur  la  gestion  du  Trésorier  pendant  Vamiée  1853. 

Messieurs  y 

La  commission  nommée  pour  la  vérification  des  comptes  du 
Trésorier^  et  composée  de  MM.  Graves,  Hébert  et  moi,  m*a 
chargé  de  vous  présenter  le  résultat  de  ses  investigations. 

RECETTE. 

La  recette  présumée,  non  compris  un  reliquat  en  caisse  de 
5y88&  fr.  10  c,  a  été  portée  au  budget  pour  16,107  fr.  La  re- 
cette effectuée  s'est  élevée  à  21 ,658  fr.  05  c.  ;  comparée  aux  pré- 
visions, elle  présente  une  augmentation  de  5,551  fr.  05  c.  Mais 
hâtons-nous  de  dire  que,  dans  cette  somme  de  5,551  fr.  05  c, 
se  trouve  compris  un  encaissement  de  3,000  fr.  de  bons 
du  Trésor,  dont  vous  verrez  Tachât  dans  la  dépense.  Abstrac- 
tion faite  de  cette  compensation,  Taugmentation  réelle  de  la 
recette  descend  à  2,551  fr.  05  c. 

La  commission,  dans  son  dernier  rapport  (voy.  BuIL^  t.  X, 
p.  280)  vous  a  présenté  deux  tableaux  qui  mettent  en  regard 
les  recettes  effectuées  depuis  18A3  jusqu'à  1852.  La  sep-^ 
tiéme  colonne  du  tableau  A  peut  élre  considérée  comme  une 
échelle  qui  permet  de  mesurer  le  degré  de  prospérité  de  la 
Société.  Nous  allons  mettre  sous  Vos  yeux  les  éléments  dont 
se  composeraient,  en  1853,  cette  colonne  et  les  colonnes  sui* 
vantest  afin  que  vous  puissiez  apprécier  les  modifications  appor- 
tées à  notre  situation  par  le  dernier  exercice. 

1^  La  septième  colonne,  en  1853,  renfermerait  les  articles 
suivants  de  la  recette  : 

1.  Cotisations  de  1853  payées  par  anticipation 

en  1852 • fr.    660     » 

2.  Cotisations  de  l'année  courante.  .  .  .   .  7,790     » 

3.  Cotisations  arriérées 2,A16     » 

i.  Rentes  sur  j'État  en  3  o/^  et  en  h  1/2  o/o  1,7A5  50 

Total  de  la  7«  colonne  pour  1853    .  .  ,    (r,  42,600  60 
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2o  Le  nombre  des  cotisations  une  fois  payées  s*éleYait  au 
31  décembre  dernier  à  108,  et  devrait  figurer  dans  la  hui- 
tième colonne. 

3o  Enfin,  le  nombre  des  membres  maintenus  sur  les  listes, 
et  qui  formerait  la  neuvième  colonne,  monte  à  &85. 

Si  Ton  compare  ces  chiffres  à  ceux  du  tableau  B,  on  trouve 
les  différences  suivantes  : 

l^'  La  moyenne  des  recettes,  pendant  les  cinq  années  les  plus 
prospères  de  la  Société  (1843  à  1847),  atteint  12,658  fr.  88  c. 
et  dépasse  la  recette  de  1853  seulement  de  58  fr.  38  c.^  cette 
dernière  recette  est  supérieure  de  155  fr.  35  c.  à  celle  de  1852. 

2^  Le  nombre  des  cotisations  une  fois  payées  montait  en 
moyenne  à  63,8,  pendant  la  période  quinquennale  de  18A3 
à  1847,  et  à  87,6,  pendant  la  période  suivante;  il  est 
maintenant  de  103,  et  s'est  accru  de  8  nouvelles  cotisations 
depuis  1852. 

3o  La  moyenne  du  nombre  des  membres,  pendant  la  pre- 
mière période  quinquennale,  était  de  469,  2,  et  pendant  la  sui- 
vante, de  481,  8.  En  1852,  le  chiffre  des  membres  maintenus 
sur  là  liste  officielle  montait  à  499  ;  mais  il  était  trop  élevé. 
Des  démissions  et  des  décès >  connus  en  1853  seulement^  ré- 
duisent le  nombre  actuel  des  membres  à  485.  Ainsi,  la  dimi- 
nution que  vous  remarquez  entre  les  deux  derniers  eiercices 
n'est  qu'apparente*  En  général,  oti  peut  admettre  que,  faute 
de  connaître  à  temps  le  nombre  réel  des  décès  et  des  démissions, 
le  conseil  maintient  sur  \9  liste  officielle  les  nom3  de  dix  mem- 
bres au  moins  et  de  vingt  au  plus  qui  ne  devraient  pas  y  figu- 
rer. Mais  en  regard  de  cette  erreur  inévitable  qui  accroît^  en 
moyenne,  de  quinze  membres  le  nombre  réel>  nous  devons 
placer  les  abonnements  qui  peuvent  être  considérés  comme 
une  large  compensation.  Les  abonnés  au  Bulletin  sont,  à  notre 
avis,  des  membres  anonymes  dont  les  noms  ne  peuvent  pas 
figurer  sur  la  liste,  et  dont  le  nombre  est  supérieur  à  celui  des 
décès  et  des  démissions  encore  inconnues. 

En  résumé,  les  rapprochements  que  nous  venons  d'établir 
conduisent  aux  mêmes  conclusions  que  l'année  dernière  :  la 
recette  des  cotisations  de  tous  genres  donne  aujourd'hui,  mal- 
gré l'accroissement  du  nombre  des  membres  à  vie^  des  pro- 
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duits  comparables  à  ceux  de  la  période  quinquennale  la  plus 
prospère. 

§§  I   et  IL    Produits   ordinaires  et  extraordinaires 

des  réceptions» 

Les  deux  premiers  paragraphes  se  composent  de  cinq  articles, 
dont  deux  subissent  une  diminution  ^  les  trois  autres  présentent 
une  augmentation,  savoir  : 

Art.  8.   Cotisationê  arHérées. 915  fr. 

Art.  4.   Cotisations  anticipées 90 

Art.  5.    Cotisations  une  Jois  payées •     •     .     •     9)000 

Total  des  augmentations.   '.     .     3,006  Tr. 
A  déduire  pour  diminution  : 


Art.  !«*■.  Droits  d* entrée  et  de  diplôme,  fr.     80 
Art.  2.  Cotisations  de  l'année  courante,   210 


} 


290  fr. 


n  reste  pour  augmentation  sur  les  §§  î  et  IL    .     2,715  fr. 

Art.  1  et  2.  La  diminution  sur  les  cotisationê  de  Vannée 
courante  est  inférieure  au  nombre  de»  cotisations  une  fois 
payées,  dont  le  versement  a  été  effectué. 

Art.  8  et  4.  Les  cotisations  arriérées  s'élèvent  à  2,âl5  fr., 
tandis  qu'autrefois  elles  montaient  environ  A  1,000  fr.  Cette 
énorme  différence  annonce  que  les  rentrées  se  font  aujourd'hui 
avec  moins  de  facilité. 

Art.  6.  Une  seule  cotisation  une  fois  payée  avait  été  pré- 
vue au  budget  ;  il  en  est  rentré  huit,  dont  vous  verrez  le  pro- 
duit figurer  en  presque  totalité  à  la  dépense  pour  achat  de 
rentes  sur  l'État. 

S  III.  Produit  des  publicatiohs. 

Sur  les  quatre  articles  que  renferme  ce  paragraphe,  un  seul 
a  éprouvé  de  l'augmentation  *,  les  trois  autres  offrent  une  dimi- 
nution, savoir  : 
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Art.  7.  fiente  de  Mémoires 208  fr.    »  c. 

AtL  S.  fiente  de  cartes  coloriées,   ...  48       50 
Art.  9.  fiente  de  l* Histoire  des  progrès  de 

la  géologie 296       AO 

Total  des  diminutions.     .     .        522  fr.  90  c. 
A  déduire  pour  augmentation  : 
Art.  6.  fiente  de  Bulletins 322         » 

Il  reste  pour  diminution  sur  le  §  III.        200  fr.  90  c. 

Art.  6.  La  Tjente  de  Bulletins  se  compose  cette  année  de 
la  manière  suivante  : 

31  abonnements  aux  volumes  en  cours  d'impres- 
sion, pris  par  la  voie  des  libraires.     .     .     897  fr. 
SA  volumes  de  la  2«  série  achetés  par  des  membres.     170 
11  volumes  de  la  1^®  série  achetés  par  un  éta- 
blissement public 55 

Total  de  la  vente  de  Bulletins.     .      .  1,122  fr. 

Nous  devons  faire  observer^  en  premier  lieu,  que  jamais  le 
nombre  des  abonnements  n'est  monté  à  un  chiffre  aussi  élevé  ; 
en  second  lieu,  qu'aucun  membre  ne  s'est  rendu,  cette  année, 
acquéreur  de  volumes  de  la  \y^  série.  Il  est  très  malheureux 
sans  doute  qu'un  incendie  ait  dévoré  plusieurs  volumes  de  la 
\y^  série,  et  mis  la  Société  dans  l'impossibilité  de  fournir  la 
collection  complète  du  Bulletin.  Cependant  les  volumes  qui 
restent  forment  encore  un  recueil  de  communications  du  plus 
haut  intérêt  scientifique.  Le  Conseil,  voulant  mettre  à  la  portée 
de  toutes  les  bourses  les  volumes  de  cette  1^®  série  qui  restent 
en  magasin,  en  a  fixé  dernièrement  le  prix,  pour  les  membres, 
à  raison  de  2  francs  le  volume  (1).  Nous  ne  saurions  trop  enga- 
ger nos  nouveaux  confrères  è  proGter  d'une  occasion  qui  met  à 
si  bas  prix  des  matériaux  indispensables  à  leurs  études. 
Art.  7  et  8.  On  avait  espéré  que  la  publication  de  la  l^^  par- 


(4)  Le  Conseil  a  fixé  le  prix  de  chacun  des  volumes  II ,  III ,  VII, 
VIÏI ,  IX,  X,  XI ,  XII ,  XIIÏ  et  XIV  du  Bulletin,  première  sérir, 
à  3  francs  pour  les  membres ,  et  à  5  francs  pour  le  public. 
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tic  du  t.  y  des  Mémoires  aurait  lieu  en  1863.  Son  ajourne- 
ment, indépendant  de  la  volonté  du  Conseil^  explique  la  dimi- 
nution que  vous  remarquez  sur  cet  article. 

Art.  9.  La  vente  de  r Histoire  des  progrès  de  la  Géologie 
présente  une  diminution  par  suite  d'une  cause  analogue.  Le 
tome  Y  a  paru  vers  la  fin  de  décembre  dernier  *,  il  n*a  produit 
des  recettes  qu'à  partir  du  mois  de  janvier. 

La  vente  de  l'exercice  expiré  porte  donc  seulement  sur  les 
quatre  premiers  volumes.  Elle  comprend  206  exemplaires  qui 
ont  donné  une  recette  de  903  fr.  60  c,  savoir  : 


T.  1-. 


(5  exempl.  vendus  aux 
membres.     .     .  fr.    25  » 


l"part. 


T.  IL 


\2*  part. 


T.  m. 


T.  IV. 


25  exempl.  vendus  aux 

libraires.      .     . 
9  exempl.  vendus  aux 

membres.     • 
27  exempl.  vendus  aux 

libraires.      .     . 
11  exempl.  vendus  aux 

membres.     •     . 
25  exempl.  vendus  aux 

libraires  .     .     . 
15  exempl.  vendus  aux 

membres.     .     . 
27  exempl.  vendus  aux 

libraires.      •     • 
27  exempl.  vendus  aux 

membres. 
35  exempl.  vendus  aux 

libraires.      . .   . 


120  » 


22  50 


81  » 


27  50 


120  » 


75  » 


129  60 


135  » 


168  » 


lA5i> 


103  50 


147  50 


20A60 


303» 


206  exempl.  ayant  produit 


fr.     903  60 


La  vente,  de  18A7  à  1852,  comprend  1731  exemplaires,  plus 
3  exemplaires  du  t.  Y  payés  avant  sa  publication,  ensemble 
1 73A  exemplaires-,  elle  a  fourni  une  recette  de  7,301  fr.  Si  Ton 
y  ajoute  celle  du  dernier  exercice,  on  trouve  que  la  vente  to- 
tale monte  à  19A0  exemplaires  ayant  produit  une  somme  de 
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8,20A  fr.  60  c.  et  qu'elle  se  compose  de  la  manière  suivante  : 

61  exempl.  vendus  aux 

-,   ,  ,  membres.      .     .  fr.  305  »    r-  .•.* 

T.  I«^     .     .  <^.rt     ^     ,        j  >1,641  n 

'210  exempl.  vendus  aux  '   ' 

libraires.       .     .    1,336  » 

303  exempl.  vendus  aux 

..  .  membres.     .     .       767  50,.  _.^., 

l"parLioAA  1        A  J1,6A8  25 

^      izOâ  exempl,  vendus  aux  (  ' 

m  jj  I  \  libraires,       .     .       790  75 

'280  exempl.  vendus  aux  . 

2- part.  {  membres.     ,     .        700»    r  j  ^gg  ^ 

'  180  exempl.  vendus  aux  ^  ' 

libraires.      .     .       785  » 
218  exempl.  vendus  aux 

T  iiï  )  membres.     ,     .    1,100  »   Im  r.^»  m^ 

1.111.      •     «^.Kn  1        j  >1,9S110 

'  lo9  exempl.  vendus  aux  ' 

libraires.      .     ,       831  10 

165  exempl.  vendus  aux 

m   lY  I  membres.     ,     .        825  »    r 

'H57  exempl.  vendus  aux  '   * 

libraires.      .     .        760  » 

T.  y.  .     .     •       3  exempl.  vendus  aux  membres.  li  25 


ly9A0  exempl,  ayant  produit  fr.  8,20&  CO 

Les  allocations   ministérielles  reçues  par  U 
Société  jusqu'à  ce  jour  s'élèvent  à fr.  8,000» 


ToUl  de  la  recette.     .     .     .  fr.  16,204  60 

La  dépense  relative  aux  cinq  premiers  volumes 
monte  à fr.  19,225  30 

Découvert  de  la  Société  au  31  décembre  dernier.      3^020  70 

La  totalité  des  dons  faits  par  la  Société  s'élève  à  520  exem- 
plaires ,  savoir  : 

/  A  des  membres  qui  ont  acquitté  la         \ 

T  I*'|     cotisation  de  18/i7 335  |377  exempl. 

^A  des  Sociétés  savantes.     .     .     .     42/ 
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Report,    Zll  exempl. 
\  !»•«  part.  A  des  Sociétés  savantes.    .     Al  \ 
*"-t2e  part.  A  des  Sociétés  savantes.    .     35) 

T.  m.  .  A  des  Sociétés  savantes S6 

T.  IV.  .  A  des  Sociétés  savantes 31 

Total  des  dons  au  31  décembre  dernier.  520  exempl. 

Enfin  y  les  exemplaires  vendus  ou  donnés  par  la  Société 

s'élèvent  aux  chiffres  suivants  : 

T.  !«»• .     .     .       648  exemplaires. 

i  2- partie 495 

T.  m 413 

T.  IV 353 

T.  y 3 

Total  de  4a  vente  et  des  dons.  .     .    2,460^xemplaires. 

En  résumé,  ces  chiffres,  qui  sont  en  rapport  avec  la  date  do 
publication  de  chaque  volume,  démontrent  le  succès  qu'obtient 
\ Histoire  des  progrès  de  la  géologie. 

§§  IV  et  V.  Recettes  diverses  et  solde  du  compte  précédent. 

Les  neuf  articles  qui  composent  ces  deux  paragraphes  pré- 
sentent des  différences  qui  se  balancent  par  3,036  fr.  95  c. 

L'encaissement  de  bons  du  Trésor,  dont  il  a  été  question  au 
eommencement  de  ce  rapport,  motive  une  augmentation  do 
3,000  fr.  Les  arrérages  du  placement  temporaire,  autorisés  par 
le  Conseil,  ont  produit  une  recette  de  50  fr. 

Résumé  de  la  recette. 

En  définitive,  les  augmentations  dq  la  recette,  s*élevant  à 
6,455  fr.  50  c.  portent  principalement  sur  les  cotisations  ar-* 
rierées,  les  cotisations  une  fois  payées  et  V encaissement  de 
bons  du  Trésor;  les  diminutions,  montant  à  904  fr.  45  c., 
proviennent,  en  grande  partie,  des  cotisations  de  Vannée  cou- 
rante^ de  la  vente  des  Mémoires  ei  de  V Histoire  des  progrès  de 
la  géologie. 
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DÉPBNSB. 

La  dépense  a  été  prévue  au  budget  pour  21 ,056  fr.;  elle  est 
montée  à  23,798  fr.  80  c,  et  présente  une  augmentation  de 
2,7A3  fr.  80  c.  Mais  si  Ton  fait  abstraction  d*un  placement 
temporaire  de  &,000  fr.  en  bons  du  Trésor,  on  voit  qu'elle  ne 
s*est  élevée  en  réalité  qu'à  19,798  fr.  80  c,  et  qu'elle  a  subi, 
comparativement  aux  prévisions,  une  réduction  de  1,256  fr. 
20  c. 

§§  I,  II  •  III,  IV  et  Y.  Personnel^  frais  de  logement^  fraie 
de  bureau f  encaissements  (1)  et  matériel. 

Les  cinq  premiers  paragraphes  de  la  dépense  concernent  les 
frais  généraux.  Les  différences  en  plus  ou  en  moins,  relatives^ 
aux  quatorze  articles  dont  ils  se  composent,  se  traduisent  par 
une  diminution  de  1,189  fr.  60  c. 

Laissant  de  côté  les  articles  qui  n'offrent  aucune  différence 
entre  les  prévisions  et  la  dépense  réelle,  ou  qui  ne  présentent 
que  de  faibles  différences,  nous  ne  nous  arrêterons  un  instant 
qu'aux  articles  suivants. 

Art.  7.  Notre  bail  prévoit  le  cas  où  les  locaux  occupés  par 
le  magasin  seraient  échangés  contre  d'autres  pièces  attenant  à 
la  salle  des  séances.  Les  frais  de  déménagement  et  de  réorga- 
nisation avaient  été  compris  dans  les  dépenses  diverses.  L'éco- 
nomie qui  a  présidé  à  ces  changements  de  lieux  a  produit 
une  diminution  de  28i  fr.  60  c.  Cet  heureux  résultat  est  dû 
principalement  aux  soins  intelligents  de  M.  le  trésorier  et  de 
l'agent  de  la  Société. 


(4)  Les  membres  résidant  à  rétranger  sont  priés  d'envoyer  «u  Tré- 
sorier le  montant  de  leur  cotisation  en  un  mandat  pris  chez  des  ban  - 
quiers;  les  membres  qui  habitent  la  France  sont  priés  de  l'envoyer 
en  un  mandat  pris ,  soit  à  la  poste ,  soit  chez  les  receveurs  généraux, 
ou  chez  les  banquiers. 

MM.  les  membres  sont  également  priés  d'affranchir  les  lettres  qu'ils 
adressent  à  la  Société. 

En  prenant  à  leur  charge  les  frais  de  poste  et  d'envoi  d'argent,  et 
les  frais  de  port  de  tout  genre,  ils  laissent  une  plus  forte  somme  appli- 
cable à  nos  diverses  publications. 
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Art.  9.  L'ajournement  à  l'exercice  suivant  de  Y  impression  de 
circulaires  motive  la  diminution  de  122  fr. 

Art.  iO.  Les  projets  de  percements  de  rues  qui  menacent 
Texistence  de  la  maison  où  se  trouve  le  siège  de  la  Société  a 
Tait  ajourner  l'achat  de  corps  de  bibliothèques. 

Art.  11.  Le  voyage  et  la  démission  de  l'Archiviste  ont  sus- 
pendu l'exécution  des  mesures  que  ce  fonctionnaire  avait  com- 
mencées dans  l'intérêt  de  la  conservation  de  la  bibliothèque. 
Il  en  est  résulté  dans  la  dépense  une  diminution  de  509  fr.  iOc. 
Il  est  vivement  à  désirer  que  son  successeur  reprenne  l'exécu- 
tion de  ceâ  mesures  dont  l'utilité  est  incontestable. 

§  YL  Publications, 

Sur  les  six  articles  dont  ce  paragraphe  se  compose,  quatre 
sont  restés  au-dessous  des  prévisions  y  savoir  : 

Art.  15.   Bulletin  [texte  et  planches),     .  1,168  fr.  10  c. 

Art.  16.  Port  fin  Bulletin 349       90 

Art  .17.  Histoire  des  progrès  de  la  géologie ,  1 ,  0&9       40 
Kri,  20.  fyiémoires  (menus  frais),   ...  25       » 


Total  des  diminutions.  .     2,587  fr.  40  c. 
A  déduire  pour  augmention  : 

Arl.    18.    Mémoires     (achat  ^. 

d* exemplaires^ fr.     500  »  ( 

Art.  19.  Mémoires   [dépenses  1 


625       10 
supplémentaires) 125  10 


Il  reste  pour  diminution  sur  le  §  VL   .     .     1,962  fr.  30  c. 

Art.  15  et  16.  Le  Bulletin  et  le  port  du  Bulletin  ont  subi 
une  diminution  par  suite  du  retard  apporté  à  la  publication. 
l<es  communications  faites  dans  la  dernière  séance  de  juin,  qui 
auraient  dû  être  distribuées,  suivant  l'usage,  dans  le  mois  de 
septembre,  n'ont  pas  encore  paru.  Un  retard  aussi  prolongé 
ost  très  regrettable^  il  doit  être  attribué  h  deux  causes  princi- 
pales :  lo  à  l'exécution  de  tableaux  et  de  planches^  2»  à  la  dif- 
ficulté qu'éprouve  le  Secrétaire  d'obtenir,  en  temps  utile,  la 
remise  des  manuscrits  et  notamment  les  notes  que  doivent 
fournir  les  membres  qui  prennent  part  aux  discussions.  Le  règle- 
Soc.  géoL,  %•  série ,  tome  XL  ^0 
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ment  prévoit  ces  dirGcultés^  il  arme  le  Secrétaire  des  poavoirs 
nécessaires  pour  les  surmonter.  La  Commission  croit  devoir  en- 
gager MM.  les  Secrétaires  à  sauvegarder  à  l'avenir  les  intérêts 
de  la  Société  par  la  stricte  exécution  du  règlement. 

LMIIustration  du  Bulleiin  a  coûté  1^221  fr.  75  c.  à  la  So- 
ciété \  le  reste  de  la  dépense  a  été  supporté  par  quelques  au- 
teurs, notamment  le  desein  de  toutes  les  planches  de  fossi/es, 
la  gravure  de  plusieurs  coupes  et  un  certain  nombre  de  gra- 
vures sur  bois. 

Art.  17.  Le  tome  V  de  V Histoire  r/es  progrès  de  la  géologie 
a  paru  vers  la  fin  de  Tannée.  Le  solde  des  dépenses  relatives  à 
ce  volume  n'a  pis  pu  élre  réglé  en  1S53  et  figurera  dans  les 
comptes  de  Tannée  courante. 

Si  Ton  réunit  la  dépense  faite  en  1853  à  celle  des  exercices 
précédents,  on  arrive  aux  résultats  suivants  : 

Tomes  I ,  II ,  III  et  IV 15,969  fr.  70  c. 

TomeV 8,255       60 


Tpta!  de  la  dépense  au  3}  décembre 

dernier 19,225  fr.  30  c. 

A  déduire  : 

La  recette  effectuée  à  la  môme  époque.       16,204      60 

Découvert  de  la  Société  au  31  décembre 
dernier 3,020  fr.  70  c. 

Art.  18.  L'ajournement  à  185Â  d'une  partie  de  la  dépense 
relative  aux  précédentes  publications  a  laissé  des  fonds  dispo- 
nibles qui  ont  servi  à  solder  les  200  exemplaires  du  tome  IV 
des  Mémoires  que  la  Société  doit  prendre  aux  éditeurs. 

Art.  19  et  20.  Les  dépenses  supplémentaires  des  Mémoires 
montant  à  175  fr.  10  c.  représentent  Texcédant  de  dépense 
occasionnée  par  la  publication  du  tome  IV,  et  qui,  aux  termes 
du  contrat,  doit  être  supportée  par  la  Société. 

SS  VII  et  VIII.  Placement  de  capitaux  et  dépenses  impré\^ues. 

Art.  21.  L'augmentation  de  1,945  fr.  70  c.  que  présente 
V^chat  de  rentes  sur  VKtat  provient  du  placement  de  huit 


j 
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cûlisalioQS  une  fois  payées.  Le  budget  n'avait  prévu  la  rentrée 
que  d'une  seule  cotisation. 

Art.  22  et  23.  Le  placement  temporaire  de  Â»000  fr.  en  bons 
du  Trésor  n'avait  pas  été  prévu  au  budget  -,  mais  il  a  été  auto- 
risé par  le  Conseil.  Ainsi  s'explique  cette  augmentation  fictive 
dont  nous  vous  avons  déjà  parlé. 

Résumé  de  la  dépense. 

En  définitive,  les  augmentations,  s'élevant  à  6,599  fr.  25  c, 
portent  principalement  sur  les/^/^cez/i^/i^j  de  capitaux  ti  Tachât 
d'exemplaires  de  Mémoires;  les  diminutions,  montante  3,855  f. 
i5c.,  concernent,  çn  grande  partie,  \qs  publications  et  le  mo- 
bilier. 

CONCLUSIONS. 

Les  explications  qu^  nous  venons  d'avoir  l'honneur  do  vous 
exposer  démontrent  que  la  Société  se  maintient  dans  l'état  de 
prospérité  où  elle  est  remontée. 

Le  reliquat  existant  en  caisse  au  31  décembre  dernier,  et 
montant  à  3,7i3  fr.  35  c,  provient  d'économies  réalisées  pen* 
dant  les  précédents  exercices.  A  cette  somme  il  faut  ajouter 
un  bon  de  1,000  fr.  sur  le  Trésor,  et  disponible  pour  faire  face 
aux  dépenses  de  nos  publications. 

Les  inscriptions  de  rentes  h  1/2  et  3  pour  cent  donnent  en- 
semble un  revenu  de  1,752  fr. 

Les  comptes  et  les  pièces  à  l'appui  sont  parfaitement  en 
règle.  La  lucidité  qui  régne  dans  la  comptabilité  de  votre  Tré- 
sorier est  un  modèle  de  perfection  \  elle  aplanit  toutes  les  dif- 
ficultés de  vérification.  En  conséquence,  nous  vous  proposons, 
messieurs,  de  donner  d  M.  de  Brimont  décharge  de  sa  gestion 
de  1863,  et  de  lui  voter  des  remerctments. 

Enfin,  votre  agent  continue  à  remplir  ses  fonctions  avec  un 
dévouement  digne  des  plus  grands  éloges. 

Auguste  YiQUESNEL,  rapporteur^ 
Graves.  A.  Daiiour. 
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Le  Président  met  aux  voix  l'adoption  du  rapport  de  M.  Vi- 
quesnel.  L'adoption  est  prononcée.  Conformément  aux  conclu- 
sions du  rapport,  la  Société  vote  des  remerctments  k  M.  le 
baron  de  Brimont. 

Â  Toccasion  du  rapport  de' M.  Viquesnel,  M.  Nérée  Boubée 
demande  qu*il  soit  rendu  compte  au  public  des  causes  dura- 
bais  considérable  introduit  dans  le  prix  des  Bulletins  de  la 
!«•«  série. 

D'après  la  décision  de  la  Société,  M.  le  Trésorier  fera  inscrire 
sur  Tenveloppe  de  la  prochaine  livraison  du  Bulletin  une  note 
explicative  à  ce  sujet  :  Un  rabais  considérable  a  été  introduit 
par  la  Société  géologique  dans  le  prix  des  volumes  de  la  \y^  sé- 
rie du  Bulletin^  parce  qu'une  partie  de  cette  série  ayant  été 
consumée  par  les  flammes,  elle  est  devenue  incomplète»  et  par 
là  même  ses  volumes  dépareillés  ont  perdu  de  leur  valeur. 

M.  Michelin  présente  une  note  publiée  par  la  Société  d'en- 
couragement pour  rindustrie  nationale.  Voici  l'analyse  de  cette 
note. 

Extrait  du  programme  fies  prix  à  décerner  pour  remploi  de 
Vacide  borique  et  du  borax  dans  les  arts  céramiques, 

L'iiitroductiou  deTacide  borique  et  des  borates  dans  les  glaçures 
des  faïences  fines  doit  compter  au  nombre  des  aiiiëlioralions  les 
plus  iniportiiites  dont  ait  été  l'objet  la  fabrication  des  poteries  : 
une  fusiuii  billlanti\  une  grande  dureté,  un  accord  paifait  avec 
le  biscuit  amené,  par  une  température  élevée,  à  l'état  dense  et  so- 
nore, telles  sont  les  qualités  précieuses  que  ces  éléments  nouveaux 
ont  ajoutées,  depuis  le  commencement  de  ce  siècle,  aux  glaçures 
des  faïences  Gnes  si  supérieures  aux  anciennes  terres  de  pipe. 

Les  arts  céramiques  offrent  actuellement  à  l'acide  borique  de 
Toscane  son  débouché  le  plus  considérable,  et  toute  crise  com- 
merciale qui  menacerait  Timpoi^tation  de  ce  produit  en  France 
en(raveiait  également  nos  manufactures  de  faïences* 

£n  évaluant  ù  1,500  tonnes  la  masse  de  borax  employée  par  le 
monde  entier,   1,000  sont  employées  par  l'Angleterre,  dans  le 
Staflbrdsliire,  l'Ecosse  et  le  reste  du  Royaume-Uni.  Le  Staffbixl-   • 
sbire  seul,  avec  ses  fabriques  de  poteries,  entre  pour  les  deux  tiei-s 
dans  cette  consommation,  et  telle  manufacture  de  cette  contrée 
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eu  écoule,  à  elle  seule,  dans  les  glaçurcs  des  divers  produits  quelle 
fabrique,  iO  à  12  tonnes,  sans  tenir  compte  d'environ  k  tonnes  de 
tinkal  qui  provient  directement  des  Indes.  Le  développement  con- 
sidérable de  la  fabrication  céramique  dans  cette  partie  de  TAn^^le- 
terre  exige  des  quantités  de  borax  toujours  croissantes,  et  dans 
ces  conditions  les  manufacturiers  anglais  se  sont  assurés  la  produc- 
tion de  Tacide  borique  de  la  Toscane.  Notre  marclié  se  serait  même 
trouvé,  depuis  plusieurs  anuées  déjà ,  privé  de  cette  matière  indis- 
pensable aujourd'iiui,  si  le  propriétaire  des  suffioni  de  Toscane,  se 
souvenant  de  son  origine  française,  n'en  eut  réservé  pour  le  com- 
merce de  la  France  une  centaine  de  milliers  de  kilogrammes.  Cette 
réserve  devient  insuffisante  en  présence  d'une  production  cérami- 
que de  plus  en  plus  développée.  Aussi  la  crise  imminente  menace- 
t-elle  de  jeter  la  perturbation  la  plus  fàcbeuse  dans  nos  manufac- 
tures de  faïences. 

Il  appartient  à  la  Société  d'encouragement  pour  l'industrie  na- 
tionale de  faire  acte  de  prévoyance. 

Les  manufacturiei*s  français  ont  à  s'occuper  des  moyens  de  rem- 
placer, sans  nuire  aux  qualités  des  produits,  l'acide  borique  et  le 
borax  dans  les  glaçures  des  faïences  fines.  Le  problème  n'est  pas 
insoluble. 

L'acide  pbosphorique  et  les  phospbates  pourront  permettre 
d'arriver  aux  résultats  cliercliés  dans  le  cas  où  l'acide  borique 
viendrait  à  manquer. 

Certains  silicates  à  plusieurs  bases,  cuisant  à  des  températures 
élevées,  formeraient  sans  doute  aussi  des  glaçures  convenables' 
d'une  dureté  satisfaisante,  d'un  usage  dépourvu  de  dangers.  Nous 
citerons  les  micas  comme  aussi  les  lépidolithes  roses  et  blancs 
analysés  par  M.  Regnault  (i). 

On  trouverait  probablement  encore  une  solution  du  problème 
proposé  dans  l'emploi  des  composés  remarquables  indiqués  pour 
la  première  fois  par  M.  Bertliier  (2),  et  formés  par  des  mélanges 
de  spatb  fluor,  de  quartz  et  d'argile,  ou  de  spath  fluor,  de  quartz 
et  de  kaolin ,  ou  bien  enfin  de  spath  fluor,  et  de  sulfate  soit  de 
chaux,  soit  de  baryte. 

Il  serait  sans  doute  plus  avantageux  encore  de  créer  sur  le  sol 
français  une  exploitation  régulière  d'acide  borique,  comme  elle 
existe  en  Toscane. 


4)  annales  des  mines,  3*  sér.,  t.  XIV,  p.  4  54. 
[2)  Traité  des  essais  par  la  voie  sèche ,  1. 1,  p.  480, 
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Déjà  M.  Beudant  père  (1)  a  constaté  dans  les  eaux  des  lacs  de 
Hongrie  des  quantités  notables  d'acide  borique  qUe  révaporation 
dépose  sous  forme  de  borax  natif. 

MJV1.  Bouts  et  FiUiol  (2)  ont  signalé,  tout  récemment,  dans  les 
eaux  des  Pyrénées  et  du  Midi ,  la  présence  de  ce  même  acide;  il 
est  possible  que  de  nouvelles  recherches  en  fassent  découvrir  des 
sources  exploitables. 

La  Perse,  les  ludes  et  TAmérique  du  Sud  possèdent  de  grands 
dépôts  de  borate  de  chaux. 

L'établissement  d'une  usine  traitant  d'une  manière  spéciale  le 
borate  de  chaux  mériterait  donc  d'être  encouragé  comme  créant 
à  l'intérieur  une  source  nouvelle  d'acide  borique. 

Eu  effet,  si  les  arts  céramiques  peuvent,  dans  certaines  condi- 
tions nouvelles,  se  passer  d'acide  borique,  quelques  industries 
impoiiantes  pour  le  commerce  de  la  France  ne  sauraient  le  rem- 
placer. Citons  l'art  de  la  vitriûcation  applicable  à  la  peinture  sur 
porcelaine,  celle  sur  émail  applicable  à  la  décoration  du  cristal  ; 
rappelons  les  avantages  que  IVLM.  I\faës  et  Glémandot  ont  i-etirés, 
dans  la  fabrication  des  verres  d'optique,  de  l'usage  des  boro- 
silicates. 

Mentionnons  encore  les  avantages  que  l'art  du  verrier  en  géné- 
ral pourrait  retirer  de  l'emploi  de  l'acide  borique,  si  sa  valeur 
commerciale  permettait  de  le  substituer  a  l'acide  silicique. 

D'après  ces  considérations  diverses,  la  Société  d'encouragement 
pour  l'industrie  nationale  met  ail  concours  la  solution  des  ques- 
tions suivantes  : 

1*  Trouver  une  composition  qui  permette,  sans  altérer  la  va- 
leur actuelle  des  faïences  et  augmenter  leur  prix,  de  remplacer 


1  )  Traité  de  minéralogie. 

[S)  M.  Bouis  a  publié,  vers  le  commencement  de  Tannée  dernière, 
une  note  constatant  la  présence  de  Tacide  borique  en  combinaison 
avec  la  soude  dans  tes  eaux  thermales  alcalines  sulfureuses  d*OIette 
(Pyrénées-Orientales).  [Comptes  rendus  de  l'Académie  des  Stiences, 
t.  XXXVl,p.  229.) 

Trois  semaines  plus  tard,  M.  Filhol  annonce  avoir  do  même  décou- 
vert l'acide  borique  dans  les  eaux  sulfureuses  de  Bagoères-de-Luchon, 
Baréges,  Cauterôts,  Rennes  et  Labanère,  dans  les  eaux  de  Vichf, 
dans  les  feldspBths  des  Pyrénées,  dans  des  pegmatites  provenant  du 
département  de  TÀveyron.  dans  plusieurs  potasses  du  commerce,  et 
dans  du  carbonate  de  potasse  provenant  du  lessivage  de  la  cendre 
ordinaire.  {Comptes  rendus  de  V^écadémie  des  sciences^  t.  XXXVl, 
p.  327.) 


2'..rfMr  rspimn^  Ai 
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l'acide  borique  otl  le  borax  dans  les  glaçures  de  ces  poteries. 

Les  mémoires  et  renseignements  devront  être  remis  au  31  dé- 
cembre 1855. 

Le  prix  est  fixé)  eb  comprenant  les  1,500  francs  proposés  par 
M.  I^beuf,  à  la  somme  de  3,000  francs. 

2**  Une  somme  de  1,500  francs  sera  décernée,  k  titre  de  ré- 
compense, à  l'auteur  de  la  découverte,  en  France  ou  dans  ses  pos* 
sessions,  de  gisi:ments  exploitables  diacide  borique. 

La  remise  des  mémoires  et  pièces  justificatives  sera  faite  avant 
le  31  décembre  1855. 

y  La  Société  décernera  de  même  une  médaille  de  &00  francs  k 
Tindustricl  qui  pouiTa  réussir  à  introduire  en  France,  pour  les  y 
traiter,  des  matière^  contenant  de  Tacide  borique  en  quantité  suf- 
fisante pour  une  exploitation  régulière,  autres  que  le  tinkal  oli 
Tacide  brut  de  Toscane. 

Les  mémoires  et  pièces  justificatives  devit>nt  être  remis  au  se- 
crétariat de  la  Société  le  3l  décembre  1855. 


M*  Barrande  fait  la  communicatioD  suitante  : 

Le  procès-verbal  qui  vient  d'être  lU  constate  qu*à  la  dernière 
séance,  après  une  série  de  faits  tîivers  exposés  par  I^IM .  Rozet, 
Hébert,  d'OmaliuS  d*Halloy,  de  VerneUil,  de  Roys  et  Renevîer, 
au  sujet  du  terrain  numinuH tique  et  des  autres  étages  tertiaires, 
j'ai  été  entraîné  â  tirer,  de  tout  ce  que  je  venais  d'entendre,  une 
conséquence  générale,  souâ  un  poilit  de  vue  pratique,  savoir  :  que 
les  dfscnrdrtnves  sont  locales.  Mon  assertion  m'a  semblé  bien  ac- 
cueillie par  la  plupart  des  mehibres  présents  qui  m'ont  témoi- 
gné leur  assentiment  très  encourageant  pour  moi,  et  notamment 
celui  de  notre  honorable  Jirésident.  Cependant,  un  de  nos  doyens 
et  maîtres  les  plus  respectés,  M.  d'Oinalius  d'Ilalloy,  a  trouve  ma 
proposition  fort  mal  sonnante  et  a  protesté  contre  elle  en  disant  : 
qu'elle  tendait  à  Jairc  recutet  la  science  de  trente  ans,  —  Etre  en 
arrière  de  trente  ans,  dans  une  science  qui  marche  si  vite,  c'est 
au  temps  où  nous  sommes,  un  très  grave  reproclie,  sous  le  poids 
duquel  je  ne  serais  pas  resté,  si  la  dernière  séance  n'eût  touché  à 
sa  fin.  Je  viens  donc  aujourd'hui  vous  développer  ma  pensée,  en 
Regrettant  vivement  de  ne  pas  voir  parmi  nous  M,d'Omalius,que 
je  serais  charmé  d'avoir  aussi  pour  juge,  bien  qu'il  ait  été  mon 
accusateUV.  Je  dol^  cepèhdalit  vous  dire  qu^ayant  eu  occasion  de 
causer  avec  ce  savant,  depuis  là  dernière  séance,  j'ai  reconnu  que 
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ie  inaientendu  existant  entre  lui  et  moi  provenait  de  l'interpréta- 
tion très  différente  donnée  au  mot  local  par  chacun  de  nous. 

Loi-squ'on  emprunte  au  ]an|>;age  ordinaire  une  expression  quel* 
conque,  pour  l'appliquer  à  un  usage  scientifique,  il  est  souvent 
nécessaire  de  modifier  plus  ou  moins  l'acception  vulgaire,  pour 
adapter  le  mot  aux  besoins  auparavant  imprévus  de  la  science.  Il 
arrive  ainsi  que  chacun  se  fait  une  sorte  de  dictionnaire,  pour 
pouvoir  transmettre  ses  idées.  Pour  M.  d'Omalius,  le  mot  local 
paraissait  conserver  le  sens  étroit  qu'on  lui  donne  ordinairement, 
même  en  géologie,  quand  on  désigne  une  localité^  telle  qu'un  vil* 
lage,  une  colline,  une  carrière,  etc.  —  Pour  moi,  au  contraire, 
le  terme  Incal^  dans  l'assertion  où  je  l'ai  employé,  a  une  accep- 
tion beaucoup  plus  étendue,  et  il  correspond  aux  expressions  géo- 
grapliiques  de  contrée  ou  de  réi^ion^  qui,  malheureusement  dans 
notre  langue,  ne  peuvent  donner  naissance  à  aucun  adjectif.  Puis* 
que  les  mots  contrèal^  régional,  dont  nous  aurions  si  grand  besoin , 
nous  sont  interdits,  il  a  bien  fallu  emprunter  l'adjectif  le  plus 
voisin,  c'est-à-dire  le  mot /or^/. 

Je  crois  avoir  bien  fixé,  depuis  quelques  années,  le  sens  étendu 
que  je  donne  à  cette  expression,  en  développant,  soit  devant  la 
Société,  soit  dans  diverses  publications,  mes  vues  sur  les  étages 
locaux  et  les  faunes  locales.  Ainsi,  en  comparant  fréquemment  les 
bassins  siluriens  d'Angleterre  et  de  Rohême,  j'ai  souvent  répété 
que  chacune  de  ces  contrées  a  ses  étages  locaux  qui  ne  se  corres- 
pondent pas  un  à  un,  mais  seulement  dans  leur  ensemble. 

Il  est  donc  bien  entendu  que  j'ai  appliqué  le  mot  local^  dans  le 
sens  horizontal,  à  l'unité  géographique,  c'est-à-dire  à  une  con- 
trée ou  région,  comme  je  l'ai  appliqué  à  un  étage  ou  unité  géolo- 
gique de  premier  ordre  dans  le  sens  vertical. 

La  signification  du  mot  local  étant  ainsi  fixée,  ou  pour  mieux 
dire  convenue,  voyons  si  mon  assertion  :  les  discordances  sont 
localesy  est  en  harmonie  avec  les  enseignements  que  nous  avons 
reçus  depuis  trente  ans  de  notre  premier  et  unique  maître  à  tous, 
en  cette  matière,  M.  Ëlie  de  Beaumont. 

Cet  éminent  géologue,  après  avoir  interrogé  et  groupé  tous  les 
faits  connus  sur  la  surface  du  globe,  et  après  avoir  appliqué  plus 
spécialement  sa  théorie  à  l'Europe  occidentale  qui  seule  lui  a 
fourni  la  trace  de  vingt  et  un  soulèvements,  a  fixé  les  limites  entre 
lesquelles  il  admet  que  l'efiet  d'un  même  soulèvement  peut  se 
manifester  sur  la  surface  terrestre.  Ces  limites  sont,  comme  vous 
le  savez,  deux  grands  cercles  de  la  sphère,  dont  les  plans  sont  in- 
clinés l'un  sur  l'autre  de  20  degrés. — ^En  d'autres  termes,  un  sou- 
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lèveinent  n'aurait  étendu  son  action  que  sni*  un  fuseau  île  20  de- 
grés mesurés  sur  son  cquateur  (PL  YIII,  fig.  1). 

Si  nous  comparons  la  surface  d'un  tel  fuseau  à  celle  de  la 
sphère  terrestre,  il  est  aisé  de  voir  qu'elle  n'en  est  qu'une  fraction 
peuconsidérable,  savoir  :  20/360=^1/18.  Ainsi,  lorsqu'un  soulève- 
ment a  eu  lieu  entre  les  limites  qui  lui  ont  été  assignées  par  M.  Elie 
de  Beaumontf  1/18  de  la  super Hcie  du  globe  a  pu  être  écrasé, 
plissé,  brisé,  et  se  couvrir  de  rides  ou  montagnes,  tandis  que  17/18 
de  la  surface  terrestre  sont  restés  à  l'abri  de  cette  révolution. 

D'après  ces  enseignements  de  notre  maitre,  vous  voyez  déjà  que 
quelque  grandiose  que  soit  un  soulèvement,  de  vastes  continents 
ont  pu  échapper  complètement  à  son  action,  et  par  conséquent 
ils  n'en  offrent  aucune  trace. 

Mais,  en  limitant  Tétendue  d'un  soulèvement  à  la  surface  d'un 
fuseau  de  20  degrés,  M.  Elie  de  Beaumont  n'a  jamais  enseigné  que 
toute  cette  superficie  ait  du  être  nécessairement  plissée,  fendue  et 
bouleversée  (fig.  2). 

Vous  concevrez,  comme  moi ,  que  si  tout  un  fuseau  eût  été  si- 
multanément labouré  à  grands  sillons,  dans  toute  sa  longueur,  il 
en  serait  résulté,  sur  la  surface  terrestre,  des  traits  trop  étendus  et 
trop  réguliers  pour  avoir  échappé  si  longtemps  à  l'attention  des 
savants.  Tous  savez,  au  contraire,  que  les  traces  de  bien  des  sou- 
lèvements sont  si  isolées,  si  éloignées  et  parfois  si  peu  saillantes, 
qu'il  a  fallu  une  puissante  sagacité,  et  pour  ainsi  dire  une  sorte 
d'inspiration  scientifique,  pour  démêler  les  éléments  de  chaque 
système,  poui'  les  rapprocher  et  les  coordonner,  de  manière  à  faire 
ressortir  leurs  rapports  de  commune  origine.  La  difficulté  de  cette 
entreprise  était  immense,  et  l'avoir  vaincue  constitue  un  grand 
mérite. 

Puisque  les  traces  d'un  même  soulèvement,  au  lieu  d'être  con- 
tinues, sont  éparses  sur  la  surface  du  fuseau  correspondant,  il  est 
clair  que  certaines  portions  de  cette  surface  ont  pu  rester  intactes, 
tandis  que  d'autres  parties  ont  été  plus  ou  moins  ridées  (fig.  3). 

C'est  ce  que  nous  pouvons  aisément  nous  représenter  par  une 
figure.  Après  vous  avoir  montré  ce  fait  conime  compris  entre  les 
hmites  du  possible,  il  m'est  aisé  de  vous  convaincre  qu'il  a  réelle- 
ment eu  lieu  à  diverses  époques. 

Je  me  bome  à  vous  citer  un  exemple  relatif  aux  contrées  silu- 
riennes.—  J'ai  déjà  eu  l'occasion  de  constater  dans  cette  enceinte 
que  le  bassin  silurien  du  pays  de  Galles,  en  Angleterre,  po  rte  les 
traces  de  deux  soulèvements  qui  ont  produit  deux  discordances 
très  sensibles.  La  première  de  ces  discordances  se  maqifeste  dans 
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\a  hauteur  de  la  division  silurienne  inférieure,  entre  Tëtage  de 
Llandeilo  et  celui  de  Caradoc;  la  seconde  n'est  pas  moins  appa- 
rente entre  les  étagts  de  Caradoc  et  de  Wenlock,  c'est-à-dire  entre 
la  division  inférieure  et  la  division  supérieure. 

Par  contraste,  aucune  de  c*es  deux  discordances  n'est  sensible 
en  fiohéltie,  où  tous  les  éta^^es  des  deux  divisions  paraissent  en 
stratification  concordante.  Ce  fait  remarquable  a  été  constaté  par 
les  mêmes  yeux  qui  ont  défchifFré  le  système  silurien  en  Angle- 
terre. Ce  sont  les  yeux  de  slt  Roderick  .Murchison  qui,  m^ayatit 
lionoré  d'une  Visité,  en  1847,  àVeci  notre  âml  M.  de  Verneuil  et 
le  comte  Keyserling,  a  publié  à  cette  époque  un  profil  idéal  de 
tnon  bassin,  parfaitement  en  harmonie  avec  t:elui  que  j*ai  moi- 
même  figuré  sur  ma  petite  carte,  dans  le  Bulletin  de  la  Socfèt^. 

Les  deux  bassins  coiliparéssoht  d'ailleurs  tellement  semblables 
sous  le  rapport  de  la  succession  des  faunes  qu'on  ne  peut  s'éhipé- 
cher  d'être  frappé  d'uhe  diiFétence  si  prononcée  sous  le  rapport 
des  discordances.  En  jetant  les  yeux  sur  la  carte,  vous  pouvei 
vous  cou  vaincre  qU&  les  deux  bassins  comparés  he  sont  pas  à  tme 
distance  géographique  qui  dépasse  20 degrés.  Ils  sont  done  compfis 
dans  les  limites  géographiques  entre  lesquelles  nous  conbevbds  qile 
l'action  d'un  même  soulèvement  ait  pU  se  tkiré  sentir.  Vous  voyet. 
cependant  dans  le  pays  de  Galles  deux  discol'dandés  successives,  qui 
ne  paraissent  point  exister  en  Bohême  (fig.  li). 

Il  ne  serait  pas  difficile  de  trouver  d'autres  exemples  analogues, 
mais  il  me  èemblé  qu'il  suffit  d'un  seul  pour  ptx)uver  que  toute 
la  surface  du  fuseau  assigné  à  un  même  soUlèVeniént  n*a  pas  été 
bouleversée  à  la  fois.  Ainsi,  des  déftôts  d'ub  même  âge,  dani  deè 
contrées  peu  distantes,  comme  la  siirface  de  l'Europe  octidetftsllë, 
n'ont  pas  nécessairement  subi  les  mêmes  dislocations. 

En  traduisant  ce  fait  en  termes  plus  cnhcis,  et  dontiatit  Su  mot 
heai  le  sens  expliqué  ci-dessus,  H  itié  semble  qu'on  peut  dire  làn$ 
hérésie  scientifique  et  sans  encourir  le  reproche  dé  Xùéê  arHérééS  : 
les  discnrdffnces  soht  lorales. 

Du  reste,  cette  manière  de  formuler  le  fait  ne  m'appartient  pas, 
et  je  dois  humblement  reconnaître  que  mes  idées  eu  cette  matière, 
comme  en  beauroup  d'autres,  ont  été  éveillées  oU  dirigée^  pai- 
ceux  de  nos  maîtres  qui  sont  les  plus  éUiinents  dans  la  st^iedCe,  ti 
dont  vous  aimez,  comme  inoi,  à  inspecter  l'autorité.  En  tous 
nommant  MM»  Élie  de  Hëaumont  et  si^  Kodérick  Murdiisôn,  je 
sais  que  vous  me  dispenserec  d'invoquer  d'autres  bôms. 

Dans  le  beau  mémoire  de  ail*  Roderick  Muinchison,  tor  le  ter- 
rain nutnmulitiqué,  se  trouve  le  pastege  èuivànt  ({ue  Je  tlràdui»  : 
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M  En  venant  à  mon  opinion  actuelle,  je  regi-ette  d'être  forcé 
»  d'avoir  des  vues  différentes  de  celles  de  mon  éknincnt  ami, 
»  M.  Eiie  de  Beaumont.  Car,  malgré  la  dernière  modification  de 
»  ses  opinions,  il  considère  le  terrain  nummulitique  comme  un 
»  membre  du  groupe  crétacé.  Mais,  dans  un  point  très  important, 
»  lorsqu'il  dit  que  des  recherches  complètes  établiront  pi*oba- 
»  blement  des  passages  entre  toutes  hs  formations  successiveà, 
»  M.  Elle  de  Beaumont  accorde,  la  grande  valeur  de  sa  sanction  aux 
»  opinions  que  j'ai  depuis  longtemps  soutenues  et  publiées.  Je  suis 
»  charmé  de  ce  qu'il  signale  spécialemetit  Terreur  de  ceux  qui 
■  croient  à  des  dislocations  génértites^  ou  à  des  révolutions  qui  au- 
»  raient  nettement  séparé  les  uns  des  dit  très  les  groupes  de  roches 
»  et  les  animaux  qu^ils  renferment,  et  de  ce  qu'en  établissant  que 
»  tontes  les  Htslovalions  sont  locales^  par  rapport  à  la  surfhce  du 
*  globe,  il  admet  avec  moi  que  même  dans  deux  foi*matioaâ  dk- 
»  cordabtes,  l'une  relativement  à  l'autre,  on  a  pu  trouver  quelques 
>•  fossiles  identiques,  communs  à  ces  deux  fbi^mations.  » 

Ce  passage,  qui  expose  peut-être  le  contenu  d'une  ctinlmUdi- 
cation  pcirticulière  de  M.  Ëlie  de  Beaumont,  pourrait  être  aiis6i 
considéré  comme  résumant  les  publications  ou  les  leçons  de  cet 
éinlnent  géologue.  Dans  tous  les  cas,  il  est  trop  positif  et  trop 
clair  pour  avoir  besoin  de  commentaires.  Ainsi,  d'après  M.  Élie 
de  Beaumont,  les  discordances  sont  locales. 

Mon  assertioii  de  la  dernière  séance,  nu  lieu  d'étt*é  mal  ^ti- 
nante  et  d'avoir  une  tendance  rétrograde,  se  trouve  donc  exacte  â 
la  fois  dans  le  fond  et  dans  les  termes. 

Je  pourrais  m'arréter  là,  mais  puisque  tious  avons  touché  cette 
matière  si  intéressabte,  permette2-moi  de  voU6  présenter  quel- 
ques considérations. 

Dès  qu'il  est  admis  que  les  discordances  sont  locales,  il  est  clair 
que  l'observation  et  l'étude  des  discordances  ne  peuvent  à  elles 
seules  nous  conduire  à  la  solution  du  grand  problème  que  se  pro- 
pose la  géologie,  et  qui  consiste  à  établir  la  série  verticale  des  ter- 
rains et  étages  sur  toute  l'étendue  du  globe. 

Il  faut  donc  recourir  à  UU  autre  oi-dre  ou  tiaturc  d'observatioàs 
et  d'études  pour  résoudre  ce  grâud  et  difficile  problème. —  Or,  Cet 
autre  ordre  d'observations,  c'est  la  p;^léontolôgie. 

La  paléontologie  est  aussi  itldiS()ensable  au  géologue  qUe  la 
stratigraphie.  Ce  sont  deux  voies  distinctes  qui,  partant  de  points 
dilTéreuts  et  tendant  vers  le  même  but,  sont  liées  |$ài'  une  multi- 
tude de  rapports  qui  les  rapprOcfaebt  cdustflnlment,  SauS  qu'elles 
cessent  ût  maintehiir  leur  itidépèndaûce  inhéféûtè  &  leUf  ttfttufe. 
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L'histoire  de  ces  deux  branches  de  la  science  nous  présente 
d*abord  quelques  rapprochements  qu'il  n'est  pas  inutile  de  vous 
rappeler. 

Il  y  a  eu  un  temps,  et  ce  temps  n'est  pas  bien  loin  de  nous,  où 
la  stratigraphie  usuelle  et  la  paléontologie  cheminaient  |)aisible- 
ment  ensemble,  dans  la  plus  parfaite  harmonie,  mais  dans  uœ 
sorte  d'obscurité  commune.  Par  suite  de  leui-s  eflorts  réunis,  on 
était  cependant  parvenu  à  bien  distinguer  les  trois  grandes  pé- 
riodes des  terrains  de  transition,  des  terrains  secondaires  et  des 
terrains  tertiaires,  ainsi  que  la  plupart  des  plus  importantes  sub- 
divisions de  ces  deux  dernières  époques.  Tout  à  coup  apparut  un 
homme  de  génie,  Cuvier,  qui  créa  l'anatomie  comparée,  et 
l'appliqua  avec  un  si  grand  succès  à  la  paléontologie,  que  cette 
branche  de  notre  science  jeta  dans  le  monde  un  éclat  inattendu, 
laissant  dans  l'ombre  l'humble  compagne  de  ses  travaux,  la  stra- 
tigraphie usuelle.  Vous  savez  qu'après  avoir  évoqué,  reconstruit, 
classifîé  les  animaux  appartenant  à  diverses  périodes  géologiques. 
Cuvier  n'hésita  pas  à  enseigner  la  doctrine  des  cataclysmes  univer- 
sels,  pour  expliquer  la  disparition  et  le  renouvellement  successif 
des  êtres  animés  sur  le  globe.  Cette  doctrine  envahit  la  science, 
et  elle  domine  encore  dans  les  esprits,  bien  qu'elle  ait  dd  subir  de 
graves  modifications  et  restrictions. 

Restait  à  trouver  la  cause  des  cataclysmes  univei-sels,  c'est-à- 
dire  qui  auraient  bouleversé  à  la  fois  touti*  la  surface  terrestre, 
détruisant  d*un  seul  coup  tous  les  représentants  de  la  vie  ani- 
male. On  imagina  des  changements  répétés  dans  la  position  de 
l'axe  de  la  terre;  on  fit  intervenir  le  choc  des  comètes;  on  sup- 
posa que  le  système  solaire,  en  se  mouvant  dans  l'espace,  traver- 
sait successivement  des  régions  dont  la  température  est  très  diil'é- 
rente,  etc.  Je  n'ai  pas  besoin  de  m 'arrêter  sur  ces  hypothèses 
plus  ou  moins  vraisemblables;  car  aucune  d'elles  ne  put  satisfaire 
les  savants. 

On  en  était  encore  à  attendre  une  solution  finale  de  ce  problème 
lorsqu'un  jeune  géologue,  qui  avait  brillamment  débuté  dans  la 
science,  vint  annoncer,  comme  un  fait  résultant  de  ses  études, 
que  les  chaînes  de  montagnes  ont  été  successivement  produites 
par  des  soulèvements  brusques. 

Les  chaînes  de  montagnes  ne  pouvaient  avoir  été  soulevées  brus- 
quement, chacune  à  son  tour,  sans  que  ces  événements  eussent 
entraîné  d'immenses  perturbations  sur  la  surface  du  globe.  Voilà 
donc,  aux  yeux  des  savants  comme  du  public,  la  cause  des  cata- 
clysmes universels  de  Cuvier,  .révélée  par  la  stratigraphie  trans- 
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cendaote,  que  M.  Elie  de  Beaumont  venait  de  créer.  Voilà  donc 
aussi  la  stratigrapliie  relevée  au  niveau  de  la  paléontologie,  et 
partageant  désormais  avec  sa  sœur  tous  les  honneurs,  l'éclat  et 
rinflueoce  sur  les  esprits,  peut-être  même  avec  un  certain  privi- 
lège, celui  qu'on  accorde  volontiers  à  la  jeunesse. 

Si,  dans  Tordre  politique,  l'univers  appartient  aux  héros,  ^nsi 
que  le  disent  les  poètes,  il  est  au  moins  aussi  certain  que  dans  Tordre 
âcientifique  le  monde  intellectuel  appartient  aux  grandes  con- 
ceptions. Il  est  donc  tout  naturel  que  l'idée  des  cataclysmes  univer- 
sels de  Cuvier,  se  présentant  escortée  des  nombreuses  créations 
évoquées  et  restaurées  par  Tanatoniie  comparée,  ait  dominé  et 
domine  encore  dans  la  science.  Il  est  tout  aussi  concevable 
que  j'idée  du  soulèvement  des  montagnes,  sortant  de  la  tête  de 
M.  Elie  de  Beaumont  tout  armée  de  faits  et  de  calculs,  ait  de 
même  établi  sa  haute  influence  dans  la  géologie. 

Il  y  a  cependant  une  notable  différence  à  Signaler  entre  Cuvier 
et  M.  Elie  de  Beaumont  :  c'est  que  Cuvier  a  lancé  son  idée  des  ca- 
taclysmes universels  sans  aucune  restriction,  tandis  que  M.  Elie  de 
Beaumont  a  sagement  posé  des  limites  à  l'application  de  sa  théo- 
rie des  soulèvements.  Mais  cette  conception  était  si  grande,  si 
belle,  et  venait  si  à  propos  pour  combler  une  lacune  dans  la  science, 
que,  malgré  la  modeste  réserve  avec  laquelle  elle  se  présentait,  la 
voix  de  beaucoup  de  géologues  lui  assigne  une  sorte  de  prédomi- 
HâDce  exclusive  qu'elle  était  loin  d'ambitionner.  Ceci  ne  doit  pas 
nous  étonner,  c'était  un  hommage  rendu  au  plus  haut  mérite. 

Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  rappeler  que  M.  Elie  de  Beaumont 
s*cstdéfendu  contre  l'extrême  extension  que  certains  de  ses  disciples 
voulaient  donner  à  l'application  de  sa  théorie  des  soulèvements. 
Le  passage  que  j'ai  eu  Thonneur  de  vous  lire,  il  y  a  un  instant,  en 
est  un  témoignage  suffisant. 

Après  vous  avoir  esquissé  les  rapports  historiques,  si  brillants, 
qui  lient  la  stratigraphie  transcendante  à  la  paléontologie,  per- 
mettez-moi d'établir  une  sorte  de  contraste,  en  vous  signalant  le 
côté  faible  de  chacune  des  deux  sœurs.  Pour  Tune  et  pour  l'autre, 
ce  côté  faible,  c  est  une  hypothèse  qui  entre  dans  sa  base. 

1/hypotlièse  de  la  haute  stratigraphie,  c'est-à-dire  de  la  théorie 
des  soulèvements,  consiste  à  admettre  que  toutes  les  chaînes  de 
niontagncs  d'origine  sinmltanée  sont  parallèles  entre  elles  et  à  un 
grand  cercle  du  sphéroïde  terrestre. 

Lliypothcsc  de  la  paléontologie  est  d'admettre  que  les  êtres 
semblables,  ou  très  analogues,  c'est  à-dire  les  mêmes  faunes,  ont 
existé  à  une  même  époque  sur  toute  la  surface  de  la  terre. 
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Quant  à  l'hypoUièse  de  la  baute  stratigraphie,  vous  savez  que 
cette  branclie  de  la  science  est  soutenue  par  des  mains  trop  babiles 
et  trop  puissantes,  pour  que^  nous  ayons  à  concevoir  pour  elle  la 
moindre  appréhension.  M.  Eliede  Beaumont  saura  maintenir  in* 
tactela  base  de  sa  doctrine.  D'ailleurs,  lorsque  le  réseau  penta^jonal, 
si  heureusement  établi  dans  son  ensemble  et  déjà  si  bien  appliqué 
dans  le  pentagone  européen  i  aura  été  étendu  sur  toute  la  surface 
du  globe,  et  nous  aura  rendu  raison  de  tous  les  grands  traits  de  sa 
surface,  il  en  résultera  une  si  grande  harmonie  entre  la  théorie  et 
les  faits,  qu'elle  suffira  seule  pour  justifier  le  principe  admis.  Ce 
principe,  intuitivement  deviné,  se  trouvera  démonti^é  par  les  ré- 
sultats de  son  application. 

L'hypothèse  de  l'existence  contemporaine  des  iné  m  es  faunes, 
sur  toute  la  surface  du  globe,  est  loin  d'infirmer  également  toutes 
les  déductions  de  la  paléontologie,  et  vous  concevrez  aisément 
qu'on  peut  mettre  à  l'abri  de  toute  atteinte  la  plupart  des  grands 
résultats  de  ses  iqvestigations. 

En  e0et,  la  seule  objection  qu'on  puisse  faire  contre  la  coexis- 
tence des  faunes  semblables  consiste  à  dii*e  que  les  animaux  soot 
soumis,  dau9  leur  développement,  à  certaines  conditions  de  tctn> 
pérature  qui  font  qu'aujourd'hui,  par  exemple,  les  faunes  con- 
temporaines sont  très  différentes,  sur  les  diverses  zones,  à  partir 
du  pôle  jusqu'à  l'équateur.  Or,  depuis  l'apparition  de  la  vie  ani* 
tpale  sur  le  globe,  la  diversité  de  température  ayant  dû  constam- 
ment se  faire  sentir,  suivant  les  latitudes  terrestres,  il  en  résulte 
que  les  faunes  coexistantes  à  une  époque  quelconque  ont  dû  aussi 
étrç  fort  dissemblables  sur  les  divei'ses  zones  d'un  même  hémi- 
sphère. D'après  cette  manière  de  voir,  chaque  faune,  telle  que  la 
faune  silurienne,  dévouienne,  carbonifère,  etc.,  prenant  naissance 
vers  le  pôle,  lorsque  la  température  s'est  trouvée  au  point  conve- 
nable pour  son  développement,  se  serait  successivement  transpor- 
tée vers  l'équateur,  avec  une  vitesse  de  déplacement  déterminée 
par  la  loi  de  refroidissement  du  globe.  La  faune  silurienne,  par 
exemple,  aurait  encore  pu  exister  entre  les  tropiques,  au  temps  où 
la  faune  carbonifère  existait  déjà  dans  les  mers  polaires,  et  la 
faune  dévouienne  dans  les  zones  intermédiaires. 

Vous  voyez  qu'on  est  naturellement  à  l'abri  de  cette  objection, 
lorsqu'on  n'étend  les  déductions  paléontologiqnes  qu'à  des  con- 
trées situées  sur  une  même  zone  parallèle  à  l'équateur,  car  on 
peut  admettre  sans  difficulté  que  toute  la  surface  des  mers  d'une 
semblable  zone  jouissait  d'une  égalité  de  teinpérature  suffisants, 
pour  convenir  à  l'existence  d'un«  mêm^  fjlHPe  sur  U>\^\e  son  étenduo- 
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Ofi  il  arrive ,  par  une  ciraonst^nce  remarquable,  que  les  con- 
trées jusqu'ici  explorées  par  la  géologie,  et  notamment  par  la  pa- 
léontologie, sont  toutes  comprises  entre  les  parallèles  de  Cadix  et  de 
Saint-Pétersbourg,  c'est-à-dire  entre  35  et  60 degrés.  Ces  parallèles 
proloDgées  sur  le  continent  américain  embras9ent9  et  bien  au 
delà,  toutes  les  régions  les  plus  étudiées  par  les  géologues  du  nou- 
veau inonde.  Ainsi,  la  zone  terrestre,  qui  a  été  le  champ  des 
observations  sur  lesquelles  sont  fondés  les  principes  admis  dans 
notre  science,  ne  comprend  que  25  degrés  de  latitude,  iill le  se  trouve 
donc  entre  des  limites  assez  rapprochées,  pour  que  les  faits  pa- 
léontologiqucs  qu'elle  nous  a  fournis  soient  à  l'abri  de  l'objection 
qui  nous  occupe.  Nous  pouvons  donc  CQnsidérer  les  résultats  obte- 
nus par  la  paléontologie  comme  mçritant  toute  confiance,  tant 
que  nous  ne  cherchons  pas  à  les  appliquer  hprs  de  la  zone  presque 
exclusivement  étudiée  jusqu'à  ce  jour.  Je  ii^e  propose  de  vous 
iDdiquer  dans  un  moment  d^  quelle  manière  on  peut  s'assurer  91 
les  faunes  semblables  ont  été  contemporaines  sur  toutes  les  lati- 
tudes terrestres. 

Examinons  maintenant,  sous  le  point  de  Vtiç  pratique,  quels  soqt 
les  rapports  qui  existent  entre  la  stratigraphie  et  la  paléontologie 7 
et  de  quelle  manière  ces  dçux  sceurs  se  soutienneiit  et  s'éclairent 
réciproquement  dans  leurs  investigations. 

Remarquons  d'abord  que  ces  deux  bi'^pches  de  la  science  par- 
tent également  (l'up  même  principe  fondamental,  le  principe  delà 
superposition,  toutes  les  fois  qu'il  s'agit  de  déterminer  immédia- 
tement Tage  relatif  des  dépôts  sédimentaircs.  Pai  tant  d'un  même 
principe,  il  est  tout  natui'el  que  les  résultats  obtenus  par  l'ordre 
d'observations  stratigr^phiques  soient  ep  parfaite  harmonie  avec 
ceux  qui  dérivent  de  l'ordre  d'observations  paléontologiques. 
Cependant  il  arrive  souvent  que  l'une  des  deux  branches  de  la 
science  ne  peut  saisir  sur  le  terrain  tous  les  éléments  à  elle  néces- 
saires pour  résoudre  un  problème,  tandis  que  l'autre  est  pourvue 
de  données  suffisantes  pour  arriver  à  un  résultat  satisfaisant. 

Prenons  quelques  exemples. 

i^  S'il  s'agit  d'étudier  une  unité  géographique  ou  un  bassin 
assez  limité  pour  que  sa  composition  soit  homogène,  c'est-à-dire 
pour  que  les  couches  qui  le  composent  se  soient  constamment 
formées,  sur  toute  sa  surlace,  sous  l'influence  uniforme  des  n^èm^s 
phénomènes  physiques,  le  stratigraphe  et  le  paléontologue  peu- 
vent aisément  arriver,  d'une  manière  indépendante  Tune  de  l'au- 
tre, à  établir  les  mêmes  hprizons,  et  à  déterminer  les  n^êmes 
unités  géologiqueçi  ou  étages,  dans  la  série  verticale.  {1  ^  rar^ 


320  SfiANCB   DU   6   MARS  1854. 

que  la  nature  offre  un  bassin  assez  simple  pour  que  le  prablènie 
puisse  être  ainsi  résolu  par  l'euipLoi  exclusif  de  chacun  des  deux 
ordres  d'observations. 

2*  Si  le  bassin  étudié  prend  assez  d'étendue  poui'  que  divei-ses 
parties  de  sa  surface  aient  subi  des  actions  différentes,  soit  durant 
le  temps  où  se  formaient  les  dépôts,  soit  depuis  leur  consolidation, 
il  serait  très  difficile  et  parfois  absolument  impossible,  soit  a  la 
stratigraphie,  soit  à  la  paléontologie,  agissant  isolément,  de  dé- 
chiffrer le  terrain  et  de  reconnaître  l'équivalence  des  masses  dé- 
posées durant  les  mêmes  périodes  de  temps,  sous  des  apparences 
plus  ou  moins  variées.  Si  certains  points  présentent  des  lacunes 
dans  la  série  verticale  des  dépôts,  ou  seulement  une  très  grande 
différence  dans  leur  puissance  relative,  ou  de  forts  plissements, 
des  renversements  de  couches  et  autres  accidents  semblables,  la 
stratigraphie  devra  nécessairement  appeler  à  son  aide  les  obser- 
vations de  la  paléontologie.  Vous  savez  tous  combien  cette  assis- 
tance réciproque  est  indispensable,  par  exemple,  dans  les  Alpes, 
où  nous  devons  avouer  que,  malgré  les  efforts  et  toute  la  clair- 
voyance des  deux  doctes  sœurs,  certaines  localités  offrent  encore 
des  énigmes  pour  la  science. 

3**  Si  Ton  se  propose  de  comparer  deux  bassins  isolés  Tun  de 
Tautre,  ou  deux  unités  géographiques  présentant  des  dépôts  d*une 
même  période,  comme  le  pays  de  Galles  et  la  Bohême,  vous  com- 
prenez, d*après  ce  que  j'ai  déjà  dit  à  ce  sujet,  combien  la  consi- 
dération seule  des  discordances  serait  insuffisante  pour  nous  révé- 
ler les  vrais  rappotts  d'âge  qui  existent  entre  ces  deux  régions 
siluriennes,  puisqu'on  chercherait  en  vain  en  Bohême  la  trace  de 
deux  grandes  révolutions  très  distinctes  dans  le  pays  de  Galles.  La 
tache  d'établir  ces  rapports  n'a  donc  pu  être  accomplie  que  par  le 
secoui*s  de  la  paléontologie,  qui,  chaque  jour,  par  de  nouvelles 
observations,  confirme  et  étend,  dans  ces  deux  bassins  si  diffé- 
rents d'après  les  lois  de  la  stratigraphie  transcendante,  les  ana- 
logies générales  et  la  correspondance  des  faunes  successives 

U^  Etendons  maintenant  nos  comparaisons  aux  deux  continents 
que  sépare  l'océan  Atlantique.  Figurons-nous  un  géologue  euro- 
péen exclusivement  voué  aux  observations  stratigraphiques  (si 
toutefois  il  en  existe  un  seul  aujourd'hui) ,  abordant  aux  Etats- 
Unis  dans  le  but  de  mettre  eu  parallèle  la  série  des  terrains  pa- 
léozoiques  d'Europe  et  d'Amérique,  du  moins  dans  la  zone  dont 
je  parlais  il  y  a  un  moment.  Ce  savant  parcourt  une  immense  con- 
tiée  où  il  ne  rencontre  que  des  dépôts  régulièrement  superposés  et 
conservant  encore,  pour  ainsi  dire,  leur  horizontalité  native.  Non 
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seulement  les  étages  locaux  se  confondent  pour  la  plupart  à  ses 
yeux  ,  mais  il  lui  devient  même  impossible  de  distinguer  les 
grands  horizons  géologiques  qui ,  là  comme  ici ,  séparent  les 
masses  verticales  que  nous  nommons  système  silurien,  système 
(lévonien  et  système  carbonifère,  et  dont  la  distinction  repose  sur 
des  discordauces  si  marquées  sur  divers  points  de  T Europe  occi- 
dentale. Dans  l'impossibilité  de  saisir  les  éléments  nécessaires  pour 
résoudre  le  problème,  le  stratigraphe  supposé  se  trouverait  dans 
un  grand  embarras.  Aucun  embarras  de  ce  genre  n'a  arrêté  noti-e 
maître  et  ami,  ici  présent,  lorsqu'il  s'est  proposé  de  comparer  et 
de  coordonner  tous  les  faits  observés  isolément  sur  chacun  des 
deux  continents.  Au  risque  d'offenser  sa  modestie,  je  dois  dire  que 
M.  de  Yerneuil  a  brillamment  et  sûrement  accompli  cette  grande 
tâche.  Après  avoir  rapidement  parcouru  le  pays  et  visité  les  prin- 
cipales localités  fossilifères,  il  lui  a  suffi  d'étudier  les  collections 
et  cren  comparer  les  fossiles  avec  ceux  du  vieux  continent  qu'il 
connaît  si  bien  pour  tracer  un  parallèle  complet  entre  les  dépôts 
paléozoïques  de  l'Amérique  septentrionale  et  ceux  de  l'Europe. 
Ce  beau  résultat  des  observations  paléontologiques  de  notre  émi- 
nent  ami  a  été  depuis  lors  confirmé  chaque  année  par  tous  les 
faits  nouveaux,  comme  par  toutes  les  nouvelles  publications.  La 
paléontologie  ne  s'était  jamais  exercée  sur  un  si  vaste  champ  ; 
jamais  elle  n'avait  trouvé  une  plus  heureuse,  ni  une  plus  habile 
application. 

3*  Nous  pourrions  encore  suivre  la  stratigraphie  et  la  paléon- 
tologie dans  l'exploration  d'un  grand  pays  inconnu  pour  la  géolo- 
gie, ainsi  que  l'était  l'Espagne  avant  ces  dernières  années.  Vous 
^vcz,  comme  moi,  combien  cette  péninsule  brisée,  soulevée,  bou- 
leversée dans  tous  les  sens  et  à  tant  de  reprises  divei-scs,  a  paru  se 
montrer  rebelle  aux  observations  stratigraphiques  que  quelques 
savants  y  ont  tentées  dans  des  courses  rapides.  Je  me  vois  forcé 
d'alarmer  encore  une  fois  la  modestie  de  M.  de  Verneuil,  eu  vous 
rappelant  que,  là  comme  ailleurs,  en  procédant  par  la  voie  dos  re- 
cherches paléontologiques,  et  avec  le  concours  de  MM.  Gasiano 
de  Prado,  Paillette,  de  Lorière  et  Collomb,  il  a  pu,  dans  quelques 
campagnes,  reconnaître  et  tracer  sur  la  carte  les  principales  masses 
de  tous  les  âges  qui  constituent  le  sol  de  ce  grand  pays,  où  il  ne 
reste  que  des  lacunes  à  remplir,  pour  qu'il  soit  entièrement  con- 
duis à  la  science. 

Ces  exemples  suffisent  sans  doute  pour  vous  montrer  en  combien 
de  circonstances  la  staligraphie  doit  invoquer  la  coopération  de  la 
paléontologie.  Je  veux  maintenant  vous  indiquer  un  grand  pro- 
Soe,  géol.,  %'  série,  tome  XI.  SI 
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bièine  que  la  paléontologie  ne  peut  espérer  de  résoudre  qu'avec 
Tassistance  de  la  haute  stratigraphie. 

Nous  avons  vu  que  les  grands  horizons  géologiques,  détenninéf 
par  la  paléontologie,  peuvent  être  étepdus,  avec  toute  sécurité,  sur 
la  surface  entière  d'une  même  zone  parallèle  à  Téquateur,  et  sur 
laquelle  la  température  ne  varie  qu'entre  des  limites  assez  rap- 
prochées. Lorsqu'il  s'agit  de  prolonger  ces  mêmes  horizons  sur 
d'autres  zones  de  températures  aujourd'hui  très  différentes,  nous 
rencontrons  une  grave  objection.  Un  des  plus  habiles  stratigraphes, 
M.  Dumont,  admettant  que  les  mêmes  différences  tliermales  ont 
toujours  existé,  suivant  les  latitudes  terrestres,  en  conclut  que 
chaque  faune  s'est  transportée  successivement  du  pôle  vers  l'équa- 
teur,  et  qu'ainsi,  à  une  époque  donnée,  des  faunes  diverse^,  telles 
que  les  faunes  silurienne,  dévonienne  et  carbonifère,  ont  pu  coexis- 
ter sur  des  zones  plus  ou  moins  éloignées  entre  l'équateur  et  les 
pôles. 

La  théorie  des  soulèvements  nous  fournit  un  moyen  de  résoudre 
cette  question  si  importante. 

En  effet,  un  soulèvement  bi*usque  a  dû  être  un  événement  instan- 
tané ou  du  moins  de  très  courte  durée,  sur  toute  l'étendue  du  fuseau 
correspondant.  Par  conséquent,  cette  révolution  a  dû  atteindre  à 
la  fois  des  êtres  réellement  coexistants  sur  cette  partie  de  la  sur- 
face terrestre.  Si  nous  choisissons  des  soulèvements  dont  les  fuseaux 
d'action  s'étendent  sur  des  zones  divei'ses,  il  sera  aisé  de  consta- 
ter quels  sont  les  êtres  qui  ont  été  atteints  sur  chacune  de  ces 
zones  par  une  même  révolution.  Si  nous  reconnaissons,  par 
exemple,  que  la  discordance  produite  par  un  même  soulèvement 
sépare  uniformément  sur  toutes  les  zones  les  deux  mêmes  faunes, 
comme  les  faunes  silurienne  et  dévonienne,  ou  bien  les  faunes 
dévonienne  et  carbonifère,  ce  sera  la  preuve  évidente  que  les 
faunes  semblables  ont  été  contemporaines  sui'  toute  la  surface  du 
globe.  Dans  ce  cas,  la  stratigraphie  transcendante  aura  justifié 
l'hypothèse  de  la  paléontologie.  —  S'il  est  démonti'é ,  au  con- 
traire, que  la  discordance  due  à  un  même  soulèvement  sépare, 
vers  le  pôle,  la  faune -dévonienne,  par  exemple,  de  la  faune  car- 
bonifère ,  tandis  que  dans  les  régions  voisines  de  l'équateur  elle 
tombe  entre  les  faunes  silurienne  et  dévonienne ,  ce  fait  prouvera 
que  les  faunes  semblables  n'ont  pas  été  contemporaines  sur  toute 
la  surface  teiTCstre.  Dans  ce  second  cas,  la  stratigraphie  nous  aura 
enseigné  à  limiter  exactement  les  applications  de  la  paléonto- 
logie. 

Ainsi,  quel  que  soit  le  résultat  de  cette  investigation,  il  consta- 
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tera  combien  la  paléontologie  peut  trouver  d'assistance  dans  la 
haute  stratigraphie. 

Après  vous  avoir  exposé  la  nécessité  de  la  coopération  des  deux 
branches  de  la  science,  pour  la  solution  des  grandes  questions  qui 
font  l'objet  de  nos  études,  supposons  qu'à  une  date  quelconque,  la 
stratigraphie  et  la  paléontologie  veuillent  résumer  et  comparer 
les  résultats  de  leui*s  travaux,  en  établissant  chacune  son  échelle 
chronologique  pour  l'histoire  de  la  terre.  Une  échelle  de  ce  genre 
peut  être  construite,  soit  pour  une  importante  fraction  de  la  sur- 
face du  globe,  telle  que  l'Europe  occidentale,  soit  pour  toute 
autre  partie  plus  ou  moins  étendue  de  la  superficie  terrestre.  Les 
divisions  des  temps,  sur  Téchelle  tracée  par  la  haute  stratigra- 
phicy  seront  marquées  par  les  révolutions  soudaines  des  soulève-* 
ments,  comme  elles  sont  écrites  par  les  discordances  dans  les 
couches  formant  la  croûte  solide  du  globe.  Les  divisions  chrono* 
logiques,  sur  l'échelle  de  la  paléontograpliie,  correspondront  aux 
apparitions  successives  des  faunes,  telles  que  nous  les  constatons  par 
les  fossiles  ensevelis  dans  les  mêmes  couches.  Si  nous  embrassons 
une  fraction  un  peu  notable  de  la  surface  terrestre,  cette  échelle 
ne  devra  point  porter  la  trace  des  faunes  des  étages  locaux,  ou 
unités  verticales  du  premier  ordre.  Ses  divisions  correspondront, 
les  moins  étendues,  aux  faunes  générales  ou  unités  verticales  du 
deuxième  ordre;  d'autres  plus  espacées,  ^^xx  systèmes  om  unités 
verticales  du  troisième  ordre,  en  prenant  ce  terme  dans  le  sens 
donné  aux  systèmes  silurien,  dévonien,  carbonifère,  etc.  EnGn, 
d'autres  divisions,  plus  générales  encore,  indiqueront  les  grandes 
périodes  paléozoïque,  secondaire,  tertiaire  et  quaternaire,  c'est- 
à-dire  les  unités  verticales  du  quatrième  ordre. 

Figurons-nous  maintenant  ces  deux  échelles  des  temps,  placées 
l'une  vis-à-vis  de  l'autre.  Vous  concevez  d'abord  que  les  révolu- 
tions de  la  croûte  solide  du  globe  ayant  commencé  bien  avant 
l'apparition  de  la  vie  animale,  le  zéro  de  l'échelle  slratigraphique 
descendra  beaucoup  au-dessous  du  zéro  de  l'échelle  paléontologi- 
que.  Nous  trouvons,  en  ciïet,  dans  la  série  des  soulèvements 
admis  par  M.  Élie  de  Beauniont,  pour  l'Europe  occidentale,  deux 
discordances  antérieures  au  dépôt  du  système  silurien.  Si  l'ordre 
de  succession  de  ces  premières  révolutions  est  moins  évidemment 
établi  que  pour  les  époques  postérieures,  cela  tient,  connue  le  fait 
entendre  M.  Élie  de  Beaumont,  à  l'absence  des  documents  pa-> 
léontologiques,  pour  la  distinction  des  dépôts  sédimentaires  en 
Bretagne. 
Si  maintenant  nous  comparons  les  deux  échelles  chrooologi- 
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ques,  sans  perdre  de  vue  que  les  discordances  sont  locales,  on  en 
d'autres  termes,  qu'une  même  révolution  ou  soulèvement  n'a 
atteint  que  la  dix-Iiuitième  partie  de  la  surface  teiTcstre,  îl  est 
clair  que  les  divisions  de  ces  éclielles  ne  se  correspondent  pas  né- 
cessairement, comme  quelques  savants  l'ont  suppose.  Pour  nous, 
après  la  suite  de  considérations  que  j'ai  eu  Thonneur  de  vous 
exposer,  cette  différence  est  bien  attendue  et  bien  jirévue,  parce 
qu'elle  est  inhérente  aux  deux  modes  distincts  de  compter  le  temps, 
c'est-à-dire  le  mode  stratigrapliiquc  et  le  mode  paléontologique, 
d'un  côté  par  les  heures  des  révolutions  locales,  de  l'auti'e  côté 
par  les  jours  de  naissance  des  faunes  générales  sur  le  {jlobe. 

Cependant,  comme  tous  les  grands  phénomènes  sont  liés  dans 
la  nature  par  une  foule  de  rapports  qui  échappent  d'abord  à  notre 
intelligence,  mais  que  l'étude  peut  nous  révéler,  il  n'est  pas  dou- 
teux qu'on  ne  doive  arriver  â  d'importants  résultats  ou  à  d'heu- 
reux rapprochements  par  la  comparaison  des  deux  échelles  chro- 
nologiques relatives  à  une  surface  donnée  du  globe  terrestre. 

En  finissant  cette  esquisse,  si  imparfaite,  d'un  parallèle  entre 
les  deux  branches  principales  de  notre  science,  vous  m'excuserez, 
si,  de  l'humble  station  où  je  suis  placé,  je  cherche  à  jeter  un  regard 
sur  les  destinées  à  venir  de  chacune  d'elles.  Il  me  semble  que  la 
tâche  d'établir  Téchelle  des  temps  géologiques,  la  plus  applicable 
et  la  plus  comparable  sur  toute  la  surface  terrestre,  est  plus  parti- 
culièrement dévolue  à  la  paléontologie,  quand  même  elle  devrait  . 
procéder  par  zones  parallèles.  Cet  immense  travail,  si  activement 
commencé  sur  une  zone  de  25",  doit  occuper  des  générations  pour 
s'achever,  puisqu'il  exige  mille  et  mille  observations  locales.  Mais 
nous  pouvons  dire  que  c'est  notre  œuvre  à  tous,  quelque  modeste 
que  soit  notre  contribution. 

Tout  en  coopérant  puissamment  à  distinguer  et  à  fixer  les  épo- 
ques géologiques,  la  haute  stratigraphie  me  paraîtrait  plus  spé- 
cialement appelée  à  déchiffrer  les  traits  si  compliqués  et  en  appa- 
rence si  confus  de  la  configuration  extérieure  de  notre  globe  i  a  y 
retrouver  les  traces  plus  ou  moins  effacées  de  toutes  les  révolutions 
physiques  qui  ont  successivement  modifié  les  continents  et  les 
mers,  et  à  nous  dévoiler  les  lois  qui  ont  présidé  à  rétablissement 
des  compartiments  et  du  relief  actuel  de  toutes  les  parties  de  cette 
demeure,  destinée  de  si  loin  au  séjour  des  intelligences  humaines. 
Cette  grande  œuvre,  conçue  et  partiellement  exécutée  par  une 
haute  intelligence,  vous  est  déjà  connue  sous  le  nom  de  Réseau 
pcNtagonai,  Comme  elle  exige  les  plus  savantes  combinaisons  de 
la  géométrie  et  une  sorte  d'inspiration,  vous  concevez  combien 
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peu  de  personnes  pourraient  avoir  le  privilège  d'y  coopérer.  Aussi, 
ferez-vous  avec  moi  les  vœux  les  plus  sincères  pour  qu'il  soit 
douné  à  M.  Elie  de  Beaumont  de  mener  à  bonne  fui  cette  vaste 
entreprise. 

J'ai  cherché  à  vous  rappeler  les  rapports  multipliés  qui  lient 
intimement  entre  elles  la  stratigraphie  et  la  paléontologie,  en  vous 
montrant  qu'elles  doivent  constamment  se  prêter  lumière  et  assis- 
tance, pour  la  solution  des  questions  que  la  géologie  se  propose 
de  résoudre.  Il  me  serait  impossible  de  concevoir  même  une 
ombre  d'antagonisme  entre  ces  deux  branches  de  notre  science. 
Je  ne  vois  donc  entre  ceux  qui  les  cultivent  que  l'occasion  d'une 
noble  rivalité  et  mille  motifs  de  la  coopération  réciproque  la  plus 
bienveillante  et  la  plus  empressée. 

M.  le  marquis  de  Roys  présente  la  note  suivante  : 

i\ote  sur  les  dislocations   des  terrains  à    l^extrémité  de  la 
i^allée  du  Rhône,  par  M.  le  marquis  de  Roys. 

Dans  la  dernière  séance,  M.  Kozet  avait  parlé  de  la  concor- 
dance constante  de  la  mollasse  et  des  marnes  pliocènes  dans  les 
Alpes  et  la  Provence.  Je  fis  observer  que  cette  concordance  n'exis- 
tiii  plus  sur  la  rive  droite  du  Rhône.  Une  remarque  sur  la  loca- 
lis^ilion  de  certaines  discordances,  relevée  par  M.  d'Omalius, 
nous  a  valu  la  belle  communication  de  M.  Barrande  qui,  expli- 
quant sa  pensée  sur  cette  localisation,  l'étend  jusqu'à  des  contrées 
et  des  régions.  Je  viens  ajouter  que,  dans  certaines  circonstances 
(et  celle  qui  avait  motivé  mon  observation  est  du  nombre),  il  existe 
des  dislocations  bien  réellement  locales,  qui  se  manifestent  sur  des 
points  très  rapprochés.  On  conçoit  qu'il  en  doit  être  ainsi  vei-s  les 
points  où  aboutissent  plusieurs  directions  de  ces  soulèvements  qui 
ont  ébranlé  de  vastes  espaces. 

La  dernière  falaise,  qui  borde  au  sud  la  vallée  de  la  Durance, 
présente,  entre  la  station  du  chemin  de  fer  et  le  Calvaire  de  Bar- 
bentane,  du  haut  en  bas  : 

!•  Le  diluvium  quaternaire  alpin  qui  forme  le  sol  du  plateau 
de  Beauregard  : 

2**  Les  marnes  subapennines  de  l'étage  pliocène  ; 

3°  Les  étages  supérieur  et  moyen  de  la  mollasse  miocène  (l). 


(1]  MM.  Marcel  de  Serres  et  Matherou  donnent  seulement  deux 
étages  à  la  mollasse,  mais  ce  dernier  ne  parle  pas  des  marnes  argi- 
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Ces  trois  terrains  sont  en  stratification  concordante  et  sensible- 
ment horizontaux. 

A  une  distance  de  moins  de  quatre  lieues,  vers  le  confluent  du 
Gardon  et  du  Rhône,   s'élève,  jusqu'à  une  altitude  totale  de 
160  mètres,   un   pic  conique  nommé  montagne   de  TAiguille. 
Jusqu'aux  trois  quarts  environ  de  sa  hauteur,  il  est  formé  par 
le  calcaire    aptien ,   caractérisé  par  les  Bclemnitcs  seml-cannli^ 
culatus  et  bî-partitus,  le  Nautltiis  Rcquieniamis^  etc.  Au-dessus 
a  persisté  un  lambeau  déchiqueté  appartenant  à  l'étage  supérieur 
de  la  mollasse.  Deux  autres  cimes,  où  le  calcaire  aptien  atteint 
aussi  une  altitude  de  118  à  120  mètres,  sont  couronnées  par  des 
lambeaux  semblables,  savoir  :  Tripclavade  au  S.-S.-O.  jusqu'à 
136  mètres,  et  Saint-Roman  au  S.-E.  jusqu'à  124  mètres  ;  mais 
ce  dernier  a  été  arrosé  et  excavé  pour  la  construction  d'un  ancien 
château.  Entre  ces  cimes,  un  vallon  étroit,  d'environ  2,000  mè- 
tres de  longueur  du  nord  au  sud,  présente,  au  fond,  des  marnes  et 
argiles  rouges,  surmontées  dans  le  centre  par  un  calcaire  oolitlque 
d'une  blancheur  éclatante.  Trompé  par  l'altitude  de  cette  forma- 
tion lacustre,  de  100  mètres  vers  le  pic  de  l'Aiguille,  etqui  se  réduit 
à  61!i  mètres  à  son  extrémité  méridionale  près  de  Vieblanche,  sur 
la  route  de  Nîmes  à  Heaucaire,  je  l'avais  regardée,  en  1846,  comme 
appartenant  à  la  prétendue  mollasse  lacustre.  J'ai  trouvé  depuis, 
dans  le  calcaire  oolitique,  de  nombreux  fossiles  de  l'étage  lacus- 
tre éocène  de  Provence.  11  n'est  donc  pas  possible  de  douter  de 
leur    contemporanéité.    C'est  donc  un    petit   bassin    de  l'étage 
éocène,  entièrement  enclavé  dans  le  calcaire  aptien,  surmonté 

leuses  bleues  de  Montpellier,  qui,  dans  la  première  tranchée  du  chemin 
de  fer  de  Beaucaire  à  Nîmes,  sont  changées  en  un  calcaire  marneux 
se  délitant  rapidement  à  l'air,  et  moins  argileuses  encore  à  Barben* 
tane,  fournissent  de  magnifiques  matériaux  de  construclioû,  surtout 
pour  les  intérieurs.  Cet  étage  inférieur  se  sépare  nettement,  par  ses 
caractères  pétrographiques  et  ses  fossiles  souvent  rares,  des  deux  étages 
qui  le  recouvrent.  Le  supérieur  est  un  grès  calcaire,  s'effritaot  à  l'air, 
connu  dans  le  pays  sous  le  nom  de  snjre,  formé  de  grains  de  quartz 
et  de  fragments  spalhisés  de  coquilles,  surtout  de  Pccten  ;  il  se  dis- 
tingue, par  l'absence  desClypéastres,  de  l'étage  moyen  où  ils  abondent, 
et  qui  fournit  les  bi^lIcs  pierres  d'appareil  des  carrières  de  Beaucaire, 
Fontvielle,  Saint-Rémy,  etc.  Sur  environ  200  espèces  signalées  dans 
Tensemble  de  cet  étage  miocène,  2^  se  trouvent  dans  l'étage  éocène 
du  N.-O.,  dont  5  passent  à  l'étage  miocène,  8  dans  le  Vicentin.  Envi- 
ron 50  existent  dans  l'étage  miocène  du  N.-O.  de  l'Aquitaine  et  du 
Piémont.  Près  de  40,  dont  la  plupart  ont  encore  leurs  analogues  vi- 
vants, se  retrouvent  dans  l'étage  pliocène. 
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linmédiatement  par  le  troisième  étage  de  la  mollasse  marine 
miocène  dont  un  lambeau  subsiste  encore  au-dessus  du  cal- 
caire ooli tique  à  stratification  discordante.  Il  a  été  porté  à  une 
bauteur  supérieure  à  celle  des  deux  étages  inférieurs  de  la  mol- 
lasse qui  viennent  s  adosser  à  Test  et  au  midi  du  massif  aptien,  à 
une  altitude  qui  ne  dépasse  pas  60  mètres.  Le  second  étage  se 
montre  seul  à  l'est,  au  bord  de  la  fissure  profonde  suivie  par  la 
route  de  Lyon  à  Beaucaire.  C'est  au  midi  que  sont  ouvertes,  dans 
ce  second  étage,  les  carrières  de  Beaucaire,  déjà  exploitées  par  les 
Romains,  et  dont  les  assises  plongeant  0.  iJU  S.  sous  un  angle  d'en- 
viron 18  degrés,  vont  se  perdre,  à  la  sortie  du  tunnel  du  chemin  de 
fer,  sous  les  marnes  pliocènes  horizontales.  Le  percement  du  tunnel 
et  l'ouverture  d'une  tranchée  près  de  rancienne  chapelle  de  Saint- 
Sixte  ont  montré,  au-deSsous  de  ce  second  étage,  le  calcaire  mar- 
neux bleu,  étage  inférieur  de  cette  gi*ande  formation  marine  de  la 
mollasse,  dont  on  ne  peut  le  séparer. 

Un  forage  dans  le  vatlon  du  Pauvre-Ménage,  à  2  kilomètres  A 
l'ouest  du  tunnel,  a  fiilt  retrouver  ces  deux  étages  inférieurs  de  la 
mollasse,  au-dessous  des  marnes  subapennînes  qui,  verà  ce  point, 
présentent  une  puissance  de  40  mètres. 

Ces  marnes,  que  nous  avons  vues  à  Barbentane,  recouvraftt  en 
stratification  concordante  le  troisième  étage  de  la  mollasse,  vien- 
nent ici  buter  à  l'ouest  contre  la  base  du  massif  néocomien  de 
TAiguille,  et  forment  la  falaise  droite  du  Gardon  jusqu'à  Saint- 
Bon.het  où  elles  s'adossent  contre  la  chaîne  néocomienne  de  Nîmes 
à  Avignon  Leur  altitude,  de  40  mètres,  est  donc  inférieure  de 
120  mètres  à  la  cime,  déjà  probablement  dénudée,  du  troisième 
étage  de  la  mollasse  sur  ce  pic.  Elles  forment  le  sous- sol  de  la 
magnifique  plaine  du  Vistre  jusqu'à  l'ancien  rivage  de  la  Médi- 
diteiTanée,  de  Beaucaire  à  Aigues-Mortcs,  sous  une  pente  à  peine 
sensible,  recouverte  par  le  diluvium  alpin.  Les  trois  grands  étages 
tertiaires  réunis  dans  cette  coupe  y  sont  tous  les  trois  en  stratifi- 
cation discordante. 

La  falaise  opposée  du  Gardon  a  été  l'objet  d'un  mémoire  de 
M.  Fabbé  Bertlion,  inséré  par  extrait  dans  le  VII*  volume  du  Bul/e- 
ifn,  2*  série.  Il  a  constaté  que  les  marnes  subapenni nés  s'appuyaient 
sur  la  mollasse  en  stratification  discordante;  mais,  au  lieu  de  l'hori- 
zontalifé  remarquable  de  la  rive  droite,  leurs  couches  sont  incli-' 
nées  de  22  degrés.  La  direction  générale  de  ces  couches,  E.  quel- 
ques degrés  N.,  se  rattache  par  conséquent  au  soulèvement  des 
Alpes  orientales  qui  a  imprimé  si  fortement  ses  traces  sur  l'autre 
rive  du  Rhône  et  disloqué  la  mollasse  au  pied  de  la  chaîne  des 
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Alpines  près  de  Saint-Remy.  Au-dessus  des  marnes  marines  où  les 
recheiches  minutieuses  et  intelligentes  de  iM.  l'abbc  Berthon  lui 
ont  fait  recueillir  toutes  les  espèces  signalées  en  Piémont  et  à 
Montpellier,  et  un  grand  nombre  de  nouvelles,  dont  la  majeure 
partie  vivantes,  il  a  signalé  la  formation  pliocène  lacusti*e  supé- 
rieure qui  n*existe  pas  de  Tautre  côté  du  Gardon.  Cette  circon- 
stance et  rinclinaîson  de  toutes  les  assises  marines  et  lacustres 
prouvent  que  cet  espace  a  été  modifié  par  une  dislocation  qui 
ne  s'est  fait  sentir  ni  à  Barbentane  où  tous  ces  terrains  sont  hori- 
zontaux, ni  au  massif  de  TAiguille  où  Tétage  pliocène  marin  vient 
seul  s*élcndre  horizontalement  au  pied  de  la  mollasse  qui  le  do- 
mine de  120  mètres,  et  dont  les  assises  sont  inclinées.  Ces  tix)iâ 
points  sont  compris  dans  une  longueur  de  15  à  16  kilomètres,  et 
la  dislocation  du  point  intermédiaire  est  plus  complexe  que  celles 
des  extrémités. 

La  falaise  de  la  Durance,  où  les  deux  étages  tertiaires  supérieui*s 
sont  horizontaux  et  recouverts  par  le  diluvium  alpin  quaternaire, 
s*arréte  au  Calvaire  de  Barbentane.  Le  diluvium,  les  marnes  plio« 
cènes  et  l'étage  supérieur  de  la  mollasse  disparaissent  à  ce  point  et 
forment  une  série  de  petits  escarpements  orientés  sensiblement 
N.-S.  Le  calcaire  néocomien ,  auparavant  recouvert  par  ces 
terrains,  est  mis  à  nu.  L'ancien  rivage  de  la  mer  miocène  est  indi- 
qué par  une  zone  de  trous  de  coquilles  perforantes.  Cette  zone, 
évidemment  horizontale  derrière  les  strates  horizontaux  de  la  mol- 
lasse supérieure,  s'infléchit  en  ce  point  et  plonge  à  l'ouest  de  12  à 
15  degrés,  inclinaison  ,qui  affecte  également  les  assises  préservées 
de  l'étage  moyen.  Il  y  a  donc  eu  là  une  dernière  dislocation,  né- 
cessairement postérieure  à  la  période  quaternaire,  puisque  le  dilu- 
vium alpin  a  été  entraîné  par  la  dénudation  qui  a  enlevé  les  ter- 
rains tertiaires  supérieurs. 

C'est  à  cette  dernière  révolution  qu'il  i;iut  probablement  rap- 
porter l'ouverture  de  cette  large  fente  du  calcaire  néocomien  entre 
Villeneuve  et  Avignon,  où  coule  aujourd'hui  le  Rhône,  dont  l'ancien 
lit  est  bien  reconnaissable  à  Test  d'Avignon  ,  au  pied  de  la  falaise 
de  Montcliauvet,  formée  par  les  marnes  subapenniues  couronnées 
par  le  diluvium  alpin,  et  se  continue  au  midi  de  la  Durance  dans 
les  sols  bas  et  marécageux  de  Graveson  et  de  Maillane.  Cette  fissure 
est  aussi  orientée  sensiblement  N.-S.  Peut-être  ces  derniers 
mouvements  doivent -ils  se  rattacher  aux  éruptions  d'Essey-laCôte 
en  Lorraine,  plus  probablement  encore  à  la  zone  des  éruptions 
volcaniques  récentes  d'Auvergne* 

La  vallée  du  Gardon  au-dessous  de  Lafoux  se  prolonge  jusqu'à 
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la  fisëure  où  coule  le  Rbône  entre  Beaucaire  et  Tarascon,  dans 
une  direction  à  peu  près  N.-N.-O.  £lle  forme  la  séparation  entre 
les  dislocations  du  massif  de  l'Aiguille  et  celle  des  environs  de 
MoDtfrin  signalées  par  M.  Tabbé  Berthon.  Pix)longée  vers  le  cen- 
tre de  la  France,  cette  direction  coïncide  assez  exactement  avec 
Taxe  de  la  longue  zone  des  centres  d'éruption  basaltique  commen- 
çant au  nord  près  de  Saint- Jacques,  au  bord  de  la  Sioule,  s'arrè- 
tant  entre  Pradelles  et  Burzet.  Cette  coïncidence  pourrait  peut- 
être  expliquer  ce  mouvement  de  la  mollasse,  qui  ne  s'accorde  point 
avec  les  systèmes  de  soulèvement  admis  jusqu'à  ce  jour.  Elle  s'ao 
corderait  mieux  avec  la  théorie  de  notre  regi*ettable  collègue,  le 
colonel  Le  Blanc  sur  la  direction  constamment  voisine  de  la  per- 
pendiculaire des  lignes  des  soulèvements  successifs. 

On  s'étonnera  moins  de  voir  ces  discordances  variées  se  mani- 
fester dans  un  espace  aussi  restreint,  devenir  si  réellement  locnles^ 
en  observant  que  la  ligne  qui  joindrait  le  pic  de  l'Aiguille  à  la 
(alaise  de  la  Durauce  forme  la  séparation  du  bombement  de  la 
croûte  du  globe  de  Vienne  à  Avignon  et  de  la  dépression  dulitto« 
rai  de  la  Méditerranée  auprès  d'Arles. 

M.  Mayer  prend  la  parole  pour  réclamer  contre  quelques 
assertions  qui  lui  sont  attribuées  dans  lu  compte  rendu  de  la 
réunion  des  naturalistes  suisses  à  Porrentruy,  en  août  dernier. 
Les  fossiles  des  Rallig-Stœcke,  près  Thoune,  dont  il  a  parlé, 
n'ont  pas  été  recueillis  par  lui-même,  mais  il  les  a  vus  au  Musée 
de  Zurich.  L'éldkge  rupé/ien  de  M.  Dumont  n'est,  pour  lui, 
l'équivalent  que  de  la  partie  supérieure  de  l'étage  falwùen  A 
de  M.  d'Orbigny.  Au  sujet  de  l'étage  nummulitique  suisse, 
H.  Mayer  a  émis  l'opinion  que  ce  terrain  était  en  majeure  par- 
tie plus  récent  que  le  type  parisien  de  l'étage  suessonien  de 
M.  d'Orbigny,  et  que  même  une  grande  partie  pourrait  cor* 
respondre  à  l'étage  rupélien. 

Du  reste,  après  de  nouvelles  études,  M.  Mayer  pense  que 
le  terrain  nummulitique  des  Rallîg-Stœcke,  prés  Tboune, 
est  le  représentant  dans  les  Alpes  des  sables  moyens  du  bassin 
de  Paris,  nommés  sables  de  Beauchamp.  Son  opinion  se 
fonde  :  l^'  sur  la  présence  dans  ces  couches  d'un  grand  nombre 
d*espéces  du  calcaire  grossier  supérieur  et  des  sables  de  Beau* 
champ  \  2o  sur  l'observation  désormais  irréfutable  qu'à  partir 
au  moins  de  l'époque  tertiaire  moyenne  les  espèces  persis- 
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tantes  reculent  toujours  vers  le  sud  en  passant  d*un  étage  à 
l'autre;  3^  sur  Tidentitë  qui  existe  entre  cette  faune  des  Ral- 
lig-Stsecke  et  celle  d'un  point  des  Alpes  maritimes  au-dessus  de 
Nice,  identité  qui  élève  les  deux  dépôts  au  rang  de  zone;  et, 
h^,  enfin,  sur  la  découverte  récente  du  véritable  étage  tongrien 
sur  un  grand  nombre  de  points  des  Alpes  suisses  et  savoi* 
siennes. 

M.  Gasiâno  de  Prado  lit  une  note  sur  la  constitution  géolo- 
{fique  de  la  province  de  Ségovie  en  Espagne. 

Note  sur  la  conêtitution  géologique  de  la  province  de  Ségovie 
(  Espagne] ,  par  M.  Gasiano  de  Prado. 

Le  faite  de  la  chaîne  de  Guadarrama  sépare  la  province  de  Sé- 
govie, qui  se  th)uve  dans  le  bassin  liydrogràphique  du  Duero,  de 
celle  de  Madrid,  qui  correspond  dans  le  bassin  du  Tage.  L'une  et 
l'autre  province  se  composent  des  mêmes  terrains,  c*cst-à-dire  du 
terrain  granitique,  du  terrain  gneissique,  de  Tëtage  silurien,  du 
terrain  crétacé,  du  terrain  tertiaire  d'eau  douce  et  du  diluvium. 
Dans  celle  de  Ségovie,  il  y  a  de  plus  un  ou  deux  lambeaux  de 
trias.  J'ai  marqué  avec  une  même  couleur  les  terrains  cristallisés 
dans  la  carte  géologique  (lue  j*en  ai  dressée  comme  j'ai  fait  dans  celle 
de  Madrid.  Même  dans  une  carte  à  grande  échelle  il  serait  pres- 
que impossible  de  les  distinguer  avec  exactitude  par  des  couleurs 
différentes,  tant  ils  sont  mêlés  et  confondus  sur  beaucoup  de  points. 
Le  gneiss  se  trouve  en  contact  tantôt  avec  le  granité  de  la  masse 
générale  de  la  chaîne,  tantôt  avec  un  autre  granité  plus  moderne, 
qui  le  traverse  sous  différeutes  formes.  Sa  stratification  est  si  em- 
brouillée qu'on  ne  peut  presque  rien  dire  sur  sa  direction  géoé^ 
raie.  Avec  le  granité  se  trouve  un  poi*phyre  euritique  souvent  en 
très  petite  masse.  Prèsd'Âragoneses  et  de  Balisa,  j'ai  vu  aussi,  entre 
le  schiste  silurien  et  le  granité,  un  porphyre  4'ouge  quartiifière 
assez  beau  qui,  dansquelques  points,  passe  à  un  autre,  de  couleur 
verte,  à  base  de  pechstein,  où  le  feldspath  se  trouve  souvent  dis- 
posé en  longs  rubans,  quelquefois  arqués  et  à  plusieurs  tours. 

Dans  la  province  de  Ségovie,  on  trouve  très  peu  de  calcaire  avec 
le  gneiss.  Ce  n'est  pas  comme  dans  celle  de  Tulède  et  surtout  daiis 
celle  d'Avila,  on  il  se  présente  en  bancs  d'une  épaisseur  énorme. 
Très  souvent  le  gneiss  contient  dans  sa  masse  des  cristaux  asset 
grands  de  feldspath  qui  lui  donnent  un  aspect  glanduleux. 
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Le  terrain  silurien  se  compose,  de  même  que  dans  la  province 
de  Madrid,  de  schistes  et  de  quartzites;  seulement  les  schiste^ 
sont  noirs,  grisâtres  ou  brunâtres.  Les  quartzites  sont  blancs  ou 
brunâtres,  toujours  assez  durs,  et  ils  n'ont  pas  de  fossiles,  du  moins 
je  n'en  ai  pas  trouvé.  Lorsque  le  schiste  est  ampéliteux,  11  contient 
beaucoup  de  graptolites  et  en  même  temps  des  veinules  d'amiante 
soyeux.  Pai  vu  aussi  des  graptolites  dans  une  ardoisière;  mais  ils 
sont  très  rares  et  se  trouvent  très  mal  conservés.  En  allant  au  S.-^O. 
sar  le  versant  N.-^O.  de  la  chaîne,  le  même  terrain  se  prolonge 
beaucoup,  et  je  l'ai  suivi  jusque  dans  la  province  de  Salamanque 
on  il  contient  des  calcaires  sans  fossiles;  mais  dans  les  schistes 
j'ai  vu  les  mêmes  graptolites  et  le  même  amiante  que  dans  la 
province  de  Ségovie ,  et  dans  les  quartzites  une  énorme  quantité 
debilobites,  comme  à  Âlmaden  et  dans  la  Slerra-Moreua.  Là  Stra- 
tification du  terrain  silurien  dans  la  province  de  Ségovie  est  très 
tourmentée^  et  le  quartzite  dans  quelques  lieuK  forme  de  grandes 
masses  dont  la  correspondance  avec  les  schistes  n'est  pas  toujours 
claire.  Au  Puerto  de  la  Quesera,  du  côté  de  Riaza,  le  terrain  silu*- 
rien  a  été  métamorphosé  au  corttact  du  gneiss,  tandis  que  danS 
d'antres  lieux  le  contact  du  granité  ne  lui  a  fait  souffrir  aucun 
changement.  Là,  le  quartzite  a  été  presque  transformé  en  quailz, 
mais  on  distingue  toujours  les  fissures  de  strati6cation,  et  déplus 
on  voit  la  roche  traversée  par  des  veinules  de  véritable  quartf. 
Quant  au  schiste,  il  est  satiné,  filamenteux  et  même  micacé;  tou« 
tefois,  on  ne  peut  pas  le  confondre  avec  le  micaschiste  du  terrain 
gneissique. 

Le  terrain  du  trias  se  trouve  seulement  dans  un  ou  deux  Ilots  à 
Pradales  et  à  Honrubîa  en  couches  horizontales  ou  peu  inclinées. 
C'est  un  grès  rouge,  quelquefois  verdâtre  et  même  blanchâti-e  par 
places,  qui  tantôt  se  trouve  plein  de  cailloux  roulés,  tantôt  est 
argileux  ;  il  ne  contient  ni  calcaire,  ni  plâtre,  ni  sel  marin,  comme 
dans  beaucoup  d'autres  localités  d'Espagne;  toutefois,  par  ses 
caractères  pétrographiqucs  et  par  son  allure,  je  ne  peux  pas  le  sé- 
parer de  celui  qui  se  trouve  si  développé  dans  les  provinces  de 
Guadalajara,  de  Cucnca,  de  Palencia  et  autres. 

Le  terrain  crétacé  prend  tide  plus  grande  extension  dans  là 
province  de  Ségovie  que  dans  celle  de  Madrid.  Mais  de  celle*ci 
il  ne  passe  pas  dans  celle  de  Tolède ,  et  de  celle-là  il  ne  passe  pas 
dans  celle  d'Avila,  ou  du  moins  il  faut  peut-être  aller  jusqu'à  la 
ville  même  de  Zamora  pour  le  retrouver.  C'est  toujours  la  craie 
tuffeau  avec  des  sables  kaolin iques  à  la  base,  qui  manquent  en 
beaucoup  de  points,  comme  dans  la  province  de  Léon.  Les  fossilél 
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sont  assez  abondants,  mais  il  y  en  a  peu  de  bien  conservés.  Dans 
les  couclies  supérieures,  j'ai  trouvé:  Hemi aster  Four/iellî,  Ostrœa 
vesiailaris,  Cyclnlites  elliptica^  des  noyaux  à^Arcrt  Ligerientfs  et 
de  Cardium  Montoniaminiy  Mjtiius  Ligcriensis^  Pcctcn  tricostaUis 
que  j'ai  vu  aussi  dans  le  grès  vert  supérieur  de  la  province  de 
Madrid  à  cl  Bellon^  et  des  fragments  de  Pinnn  et  ^Ammonites 
méconnaissables.  «Dans  la  partie  moyenne  :  Lima  intçrmcdia^ 
L,  rotiiomagcnsis  ^  Jvicula  cennmancnsis  ^  Nuclcnlitca  lactmosiisy 
Echinùpsis  nlepressa,  ou  une  espèce  très  ressemblante,  Hem i aster 
Fourneili,  un  Fiisus,  une  Cardita.  une  VcmiSy  et  autres  petites 
bivalves  toujours  sans  le  test,  une  Rostrllaria^  une  petite  iWri/?^^! 
une  Turriie/ia,  quelques  fragments  à^Hippurftes,  de  RadhlUes, 
des  restes  de  crustacés  et  des  dents  et  plaques  palatales  de  poissons 
dans  un  grès  à  Sepulveda.  Dans  la  partie  inférieure  formée  de 
sables  kaoliniques,  je  n'ai  pas  vu  de  fossiles  dans  la  province  de 
Ségovie.  Dans  celle  de  Guadalajara,  à  Atienza,  il  y  en  a,  et  ce  sont 
ceux  de  la  partie  supérieure.  La  craie  blanche  manque.  U  est  vrai 
qu'on  en  trouve  quelques  fossiles,  mais  ils  sont  toujours  mêlés 
avec  ceux  de  la  craie  tuffeau,  et  par  conséquent  on  ne  peut  pas  les 
considéi*er  comme  correspondant  exclusivement  à  la  craie  blancbe 
par  cette  seule  raison  qu'ils  lui  correspondent  dans  d'autres  ré- 
gions. Il  est  à  remarquer  que  le  calcaire  des  couches  supérieures 
est  presque  toujours  plus  dur  que  celui  des  couches  qui  le  suivent 
U  ressemble  assez  à  un  tuf  calcaire,  quelquefois  très  grossier^  rem- 
fermant  de  gros  grains  de  quartz  hyalin.  Les  grès  qui  alternent 
avec  ces  calcaires,  qui  sont  assez  purs,  manquent  en  beaucoup  de 
points.  H  n'y  a  pas  de  marnes  dans  ce  terrain,  non  plus  que  du 
silex,  mais  on  y  voit  du  plâtre  en  couches  dans  le  vatle  de  Fabla- 
dilloy  à  12  kilomètres  au  N.-O.  de  Sepulveda,  exemple  unique  en 
Espagne  jusqu'à  présent,  et  hors  d'i^spagne  assez  rare  ;  c'est  pour 
cela  que  j'ai  voulu  l'étudier  avec  soin.  Les  couches  inférieures  et 
supérieures  au  plâtre  sont  crétacées  :  cela  est  indubitable,  à  en 
juger  par  les  fossiles  que  j'ai  trouvés  dans  les  unes  et  dans  les 
autres;  elles  sont  formées  d'un  calcaire  identique.  Ce  calcaire  a 
ici  une  épaisseur  de  80  mèti-es  au  moins.  Il  est  assez  dur  et  assez 
homogène.  C'est  près  de  la  partie  supérieure  que  l'on  voit  trois 
couches  de  plâtre  très  pur  et  sans  fossiles,  alternant  avec  celles  de 
calcaire.  Il  y  a  deux  couches  de  calcaires  très  éti'oitcs  qui  dispa- 
raissent peu  à  peu  ;  le  plâtre  reste  seul,  formant  une  couche  d'uu 
mètre  ù  peu  près  de  puissance.  Les  couches  dans  ce  lieu  sont  pres- 
que horizontales  et  très  bien  réglées.  Il  n'y  a  là  aucune  roche 
plutonique.  Le  calcaire  du  contact  ne  présente  nulle  marque  de 
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inétamoi*phlsnie.  Dans  le  plâtre,  il  n'y  a  aucune  masse  ou  partie 
de  calcaire,  et  dans  celui-ci  les  réactifs  ne  in*ont  donné  des  indices 
d'acide  sulfurique  que  dans  un  seul  point  où  le  contact  des  deux 
roches  était  très  intime.  Dans  ce  cas,  j'ai  vu  à  la  loupe  que  le  plâtre 
avait  pénétré  dans  le  calcaire  par  des  fissures  très  6nes,  et  seule- 
ment à  une  petite  distance.  H  n'est  connu  que  dans  une  extension 
de  3  ou  U  kilomètres,  et  il  est  difficile  de  savoir  s  il  va  plqsloin.  Je 
devais  surtout  me  proposer  de  l'observer  dans  ces  limites,  et  je  l'ai 
observé,  en  effet,  dans  une  des  carrières  ouvertes  pour  son  exploi- 
tation. Dans  la  figure  ci-jointe,  on  voit  comment  il  finit  tout  à 
coap.  b  ù  b  sont  les  couches  de  calcaire,   et  a  celle  de  gypse. 


Le  gypse,  à  son  extrémité,  présente  un  espace  vide  ou  seulement 
des  grands  feuillets  croisés  de  gypse  et  un  peu  d'argile  rouge  de 
brique.  Dans  un  autre  point  de  la  ligne  finale,  je  n'ai  pas  vu  de 
Tide;  mais  le  gypse  se  trouve  là  converti  en  une  masse  spongieuse 
de  cristaux  blancs  microscopiques,  disposés  en  lignes  parallèles, 
comme  tles  mailles  de  b^s,  et  attachés  très  légèrement  les  uns 
aux  autres,  en  sorte  qu'ils  se  conveitissent  facilement  entre  les 
doigts  en  une  poudre  qu'on  emploie  dans  le  pays  pour  sécher 
récriture. 

Maintenant,  il  faudrait  savoir  si  ce  plâtre  a  été  formé  en  même 
temps  que  le  terrain  dans  lequel  il  se  trouve,  s'il  est  d'origine 
plulonique,  ou  bien  s'il  n'est  que  le  résultat  d'une  transformation 
du  carbonate  de  chaux .  M .  Dufrénoy  pense  que  c'est  seulement  dans 
le  terrain  tertiaire  et  dans  celui  du  trias  que  la  formation  du  plâtre 
par  la  voie  neptunienne  est  évidente.  Hors  de  là,  il  n'admet  pas 
cette  roche  en  couclies,  mais  bien  en  masses  plus  ou  moins  consi- 
dérables et  d'origine  postérieure  à  celle  des  terrains  où  il  se  trouve 
et  dont  les  couches  ont  été  disloquées  au  contact.  M.  FiapoUi  est 
le  géologue  qui  a  étudié  avec  le  plus  d'attention  ce  point  dans  un 
mémoire  qu'il  a  lu  à  la  Société  géologique  en  1847. 11  fait  voir 
que  le  plâtre  existe  quelquefois  en  couches  stratifiées  dans  le  ter- 
rain crétacé,  le  terrain  jurassique  et  l'étage  permien,  et  il  dit 
qu'il  est  dû  tantôt  à  l'action  métamorphique  et  par  la  voie  sèche, 
^otôt  à  la  transformation  du  carbonate  de  chaux  en  sulfate  de  la 
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même  base.  Il  croit  aussi  que  dans  quelques  cas  il  est  dû  à  une 
formation  contemporaine  par  la  voie  humide  en  rappoit  avec 
l'action  platonique,  ou,  si  Ton  veut,  avec  rémission  du  gaz  sul- 
fureux de  l'intérieur  de  la  terre,  lors  de  la  sédimentation  des 
couches  calcaires,  en  même  temps  que  celles-ci,  dans  leur  contact 
avec  le  gypse,  furent  transformées  en  dolomie.  Mais  dans  le  f^alle 
fie  FabindiUoj  nous  avons  un  cas  tout  nouveau.  Ici  il  n'y  a  pas  de 
roches  plutoniqiies,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  non  plus  que  des  dis- 
locations en  rapport  avec  elles  ou  avec  le  gypse  ;  le  calcaire  du  con- 
tact» traité  par  le  phosphate  de  soude  et  l'ammoniaque,  n'a  point 
montré  un  seul  atome  de  uiagnésie;  et,  d'un  autre  côté,  le  plaUe 
formé  d'une  masse  de  cristaux  faiblement  liés  les  uns  aux  autres,  les 
grande  feuillets  et  même  l'argile  rouge  que  l'on  voit  à  la  fin  de  la 
couche,  tout  cela  indique  plutôt  une  origine  par  la  voie  humide 
que  par  la  voie  sèche.  Mais  je  crois  que  l'on  ne  peut  nier  que  la 
sédimentation  du  gypse  a  eu  lieu,  même  dans  le  terrain  tertiaire, 
toujours  ou  presque  toujours  d'une  manière  différente  de  celle 
des  autres  roches.  Au  centre  de  Madrid,  la  sonde  a  traversé  des- 
sous le  diluvium  150  mètres  au  moins  d'argiles  tertiaires  en  cou- 
ches horizontales,  tandis  qu'à  1  ou  2  kilomètres  au  sud,  les  mêmes 
argiles  contiennent  presque  dès  la  surface  des  bancs  de  gypse 
d'une  grande  épaisseur  ;  et  des  variations  si  subites  dans  une  roche 
composée  de  particules  si  ténues  ne  sont  pas  très  faciles  à  expli- 
quer par  une  sédimentation  régulière,  non  plus  que  la  formation 
de  couches  quelquefois  très  puissantes  de  magnésite  et  de  silex 
que  Ton  trouve  tout  près  de  là.  Je  crois  donc  qu'il  y  a  eu  dans  la 
production  du  gypse  une  cause  dépendant  plus  ou  moins  de 
l'intérieur  de  la  terre.  £t  cela  a  peut-être  quelque  connexion  avec 
un  autre  fait  :  c'est  qu'il  ne  se  montre  pas  d'une  manière  régu- 
lière dans  toute  la  série  des  terrains.  Il  est  très  rare  dans  les  ter- 
rains paléozoïques,  surtout  avant  Tépoque  permieune.  Dans  le  trias, 
il  se  trouve  très  fréquemment;  ensuite  il  devient  plus  rare  dans  les 
époques  jurassiques  et  crétacées;  c'est  dans  les  périodes  éocène  et 
miocène  qu'il  abonde  le  plus  ;  puis  il  disparait  complètement ,  je 
crois,  dans  les  époques  pliocène  et  actuelle. 

Le  terrain  crétacé,  dans  la  province  de  Ségovie,  se  trouve  pres- 
que toujours  en  couches  horizontales  ou  très  peu  inclinées,  même 
sur  la  coupe  de  la  chaîne  de  Guadarrama  du  côté  N.-E.,  à  Grado; 
mais  lorsqu'on  l'examine  attentivement,  on  voit  dans  quelques 
points  qu'il  a  été  plissé  par  une  force  qui  a  agi  latéralement  sui- 
vant la  direction  N.-8°-E.  —  S.-8*'-0.  à  peu  près,  en  ne  tenant 
pas  compte  des  directions  anormales,  asseas  différentes  de  celle  de 
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la  cliaine,  qui  est  N,-E.  un  peu  N.  —  S.-O.  un  peu  S,  Voici  une 
coupe  que  j'ai  prise  tout  près  de  Sepulveda. 


d  est  une  petite  vallée  où  coule  la  Ouraton  ;  6,  le  plateau  en 
couches  hori^ntales;  c,  une  masse  isolée  des  couches  de  calcaire 
qui  s*élève  verticalement  et  qui  reste  comme  un  témoin  de  la  dé» 
DudatioD  que  le  terrain  a  soufierte  ;  d  est  un  autre  plissement  des 
mêmes  couches  plus  au  sud.  Dans  le  pays  les  couches  qui  sont 
restées  debout  de  cette  manière  sont  appelées  ^/rozn^.  Les  couches 
c  sont  lepicozo  de  Santa<»Cruz,  du  nom  du  faubourg  qui  se  trouve 
à  coté.  Il  a  t6  mètres  de  hauteur,  12  de  longueur  et  4  d'épaisseur 
à  la  partie  inférieure,  Je  le  figure  ici  de  côté. 


11  est  assez  singulier  que  ce  pan  de  calcaire  tufTeau  très  friable  ^ 
où  Ton  trouve  quelques  radiolites,  ait  pu  résister  à  la  dénudation 
lors  de  l'ouverture  de  la  vallée. 

Dans  le  ralie  lie  Fabladilh  il  y  a  un  autre  plissement  sembla- 
ble. C'est  une  vallée  où  les  couches  se  trouvent  presque  horizon  - 
taies  du  côté  N.  b^  et  verticales  du  câté  S.  c;  d  est  le  picozO|  et 
e  une  faille. 


Entre  Sepulveda  et  Burgomillodo,  sur  la  rive  gauche  de  la  ri- 
vière Duraton,  on  voit  un  autre  plissement.  Il  y  a  beaucoup  d'au- 
tres plissements  semblables  dans  le  terrain  crétacé ,  mais  je  n'ai 
jamais  vu  que  les  couches  de  sables  kaoliniques  aient  été  plissées 
aussi.  Je  dois  dire  toutefois  qu'elles  manquent  eu  beauconp  de 
points. 

Maintenant  il  faut  remarquer  que  le  terrain  crétacé  dans  sa 
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ligne  Vi' un  ion  avec  le  terrain  gneissîque  ou  le  gi*anîte  de  la  chaîne 
principale  se  trouve  en  couches  qui  plongent,  quoique  légèrement, 
vers  la  chaîne  même,  mais  cela  seulement  du  côté  du  N.-E.  à 
el  pico  de  Grndo  et  à  et  Forreon  de  Galiegos,  Plus  au  S.-O.  de  la 
province,  à  Ségovie  et  à  Yillacastin,  c'est  le  contraire  qui  a  lieu  ; 
les  couches  plongent  vers  la  plaine,  et  même  à  Yillacastin  le  pion- 
gement  est  très  fort.  J*ai  observé  aussi  un  autre  ordre  d'accidents: 
ce  sont  des  soulèvements  circonscrits  à  de  petits  espaces,  comme 
à  Vegas  de  Matute.  Là,  les  couches  crétacées  se  trouvent  soulevées 
de  tous  côtés,  prenant  la  forme  d'un  cratère  de  soulèvement.  Et 
ce  que  l'on  voit  au  milieu  n'est  autre  chose  que  le  teri^in  gneis- 
sîque traversé  par  des  dykes  d'un  porphyre  euritique  noir  et  des 
filons  très  irréguliers  d'un  granité  rouge  assez  dur.  Ou  peut  presque 
dire  que  le  terrain  gneissique  a  subi  un  second  métamorphisme. 
Dans  quelques  points  le  gneiss  contient  un  mica  de  couleur  vert 
bronzé,  et  même  celui-ci  forme  des  lits  à  lui  seul.  Le  calcaire 
blanc  sacchnrolde  qui  accompagne  le  gneiss  se  trouve  un  peu 
carié,  et  je  crois  que  cela  peut  être  le' résultat  d'un  commence- 
ment de  dolomitisation,  parce  que  les  acides  accusent  la  présence 
d'une  petite  quantité  de  magnésie.  On  ne  voit  pas  là  que  le  ter- 
rain crétacé  ait  été  traversé  par  aucune  roche  plutoniquc;  on  ne 
le  voit  non  plus  métamorphosé  nulle  part.  J'ai  vu  seulement  au 
bord  de  cet  enfoncement  une  couciie  de  grès  blanc,  formée  tout 
entière  de  petits  ro^^nons  enchevêtrés,  et  je  ne  saurais  pas  dire  si 
cela  est  un  véritable  indice  de  métamorphisme.  L'espace  central, 
qui  a  a  peu  près  150  mètres  de  diamètre,  et  qui  ne  se  trouve  pas 
marqué  sur  ma  carte  parce  que  réchelle  ne  le  permettait  pas,  est 
presque  tout  couvert  d'un  humus  de  couleur  i*ouge,  où  l'on  sème 
du  blé,  et  je  ne  peu3L  pas  dire  s*il  cache  quelque  autre  roclie 
plutonique.  Cela  est  bien  possible,   parce  que  dans  les  environs 
j'ai  vu  des  fragments,  non  roulés,  d'une  amphibolite,  mais  pas 
dans  l'enfoncement  même.  Toutefois,  je  crois  que  le  poi-phyre  et 
le  granité  rouge,  dont  j*ai  parlé,  sont  sortis,  dans  un  temps  assez 
moderne,  à  travers  le  terrain  gneissique,  et  celui-ci  a  bien  pu 
être  soulevé  assez  à  temps  pour  faire  pencher  les  couches  créta- 
cées tout  à  Tentour.  Dans  la  figure  ci-jointe ,  a  représente  les 
roches  cristallines,  et  bb^  les  couches  crétacées. 


SÉANCE   DU   6   MARS   185A,  3«37 

c'est  un  problème  très  compliqué  que  celui  du  soulèvemeut  des 
montagnes.  Dans  les  provinces  de  Madrid  et  de  Guadalajara,  de 
l'autre  côté  de  la  chaîne,  je  n*ai  pas  vu  de  semblables  plissements 
dans  la  craie.  Ces  dilTérences  sont  assez  remarquables,  et  je  m'en 
occuperai  de  nouveau  lorsque  j'aurai  fini  d'étudier  toute  la 
chaîne. 

Le  terrain  crétacé  s'est  déposé  sur  le  gneiss  et  le  granité,  et 
même  dans  quelques  points  sur  le  terrain  silurien  et  sur  celui  du 
triaSy  qui  tous  avaient  déjà  été  profondément  dénudés. 

Le  terrain  tertiaire,  si  ce  n'est  du  côté  de  Grado,  se  trouve 
toujours  en  couches  horizontales,  qu'on  ne  voit  plissées  nulle  part 
comme  celles  du  terrain  crétacé,  et  il  occupe  peut-être  la  moitié 
de  la  province  de  Ségovie,  quoique  la  plus  grande  partie  se  trouve 
couvei*te  par  le  diluvium.  De  même  que  dans  celle  de  Madrid,  il 
y  a  beaucoup  de  fossiles  d'eau  douce  dans  le  calcaire  qui  forme 
toujours  sa  partie  supérieure,  mais  ils  sont  à  Tétat  d'empreintes 
ou  en  fragments.  A  la  partie  inférieure  sont  des  argiles  qui  ont 
une  grande  puissance.  Je  n'y  ai  trouvé  que  deux  Lymnées  et  une 
Hélice  assez  mal  conservées.  Souvent  elles  sont  un  peu  marneuses, 
et  dans  quelques  localités  elles  passent  à  une  magnésitc  grossière, 
(le  couleur  brunâtre,  dont  on  fait  quelque  usage  à  cause  de  leur 
résistance  au  feu.  Du  côté  d'Aillon  et  de  Santivanez,  où  le  calcaire 
supérieur  manque,  il  se  compose  d'un  grès  rouge  ressemblant  A 
celui  du  trias,  mais  il  contient  des  fragments  assez  gros  de  cal- 
caire jurassique  et  crétacé,  et  à  Franeos  couvre  en  couches  hori- 
zontales le  terrain  crétacé  qui  se  trouve  là  à  découveit,  dans  un 
Uot,  en  couches  très  inclinées,  où  il  y  a  peut-être  un  autre  plis- 
sement comme  ceux  dont  j'ai  parlé.  Le  gypse  manque  dans  tout 
ce  terrain,  si  ce  n'est  à  Linares  et  à  Cuellar.  Le  silex  est  encore 
plus  rare.  A  l'époque  de  sa  formation,  le  terrain  crétacé  se  trou- 
vait déjà  dénudé,  et  il  s'est  déposé  indifféremment  sur  celui-ci, 
sur  le  trias,  sur  le  silurien  et  sur  le  gneiss  ou  le  granité.  C'est 
peut-être  à  l'époque  diluvienne  qu'il  a  été  profondément  dé- 
nudé, surtout  dans  le  centime  de  la  province  où  manque  le  cal- 
caire supérieur  et  où  on  le  voit  presque  toujours  couvert  par  le 
diluvium.  Du  côté  du  nord,  ce  calcaire  subsiste  encore  ainsi  que 
(iansun  îlotprèsdeHontalvilla.  De  l'autre  côté  de  la  chaîne,  il 
contient  des  ossements  en  beaucoup  de  lieux.  Du  côté  du  Duero, 
je  n'en  ai  point  vu  encore,  mais  je  crois  qu'on  en  trouvera.  A  Li- 
nares et  à  Santivanez,  il  a  une  puissance  d'au  moins  70  à  80  mè- 
tres, et  près  de  Grado  il  se  trouve  incliné  à  l'E.-N.-E.  «le  20degrés. 
Sor.  géoi.,  2«  série,  tome  XI.  2Î 
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Cela  veut  dire  que  daus  la  chaîne  de  ce  coté  il  y  a  eu  quelque 
mouvement  à  une  époque  assez  moderne. 

Le  dîluviuni  a  aussi  beaucoup  de  puissance,  et  il  est  assez  res- 
semblant à  celui  de  la  province  de  Madrid.  Du  coté  de  Riaza  et 
d'Aillon,  il  a  une  couleur  rouge,  parce  qu'il  est  là  eu  partie  le 
résultat  de  la  dénudation  du  terrain  du  trias.  Il  se  compose  tou- 
jours de  sables,  dWgiles  et  de  cailloux  roulés;  mais  du  côté  du 
N.-O.,  depuis  la  petite  chaîne  du  centre,  il  se  trouve  composé  de 
sables  fins,  meubles  et  très  profonds,  où  le  voyageur  ne  peut  mar- 
cher qu'à  grand'peine,  et  où  Ton  ne  voit  quelquefois  que  des 
sapins  dans  de  grandes  étendues.  Je  crois  que  ces  dépôts  sont  dus 
à  un  rematiiement  produit  par  les  eaux  du  diluvium  lors  des  der- 
niers paroxysmes  de  cette  époque-là. 

Je  n'ai  trouvé  d'ossements  que  dans  les  cavernes  du  calcaire 
crétacé  à  Riaza.  Les  uns  correspondent  à  l'époque  actuelle  :  c'est 
une  mâchoire  de  Yena  accompagnée  d'autres  ossements  qui  vivent 
à  présent  dans  le  pays,  et  même  d'ossements  humains  et  de  fi*ag- 
mcnts  de  poterie.  Près  de  cette  caverne,  j'ai  trouvé  des  ossements 
que  je  crois  un  peu  plus  anciens.  Ils  se  voient  dans  la  masse  d'un 
calcaire  slalaguii tique  qui  forme  une  petite  cloison  à  3  mètres  de 
l'entrée  d'une  caverne  dans  sa  partie  supérieure.  Tout  le  reste  est 
du  calcaire  crétacé.  Ces  ossements  ne  sont  pas  en  grand  nombre; 
je  suppose  que  le  tuf  calcaire  remplissait  Tenti'ée  de  la  caverne 
jusqu'au  niveau  de  la  cloison,  et  que  des  eaux  sorties  de  l'inté- 
rieur à  la  fin  de  Tépoque  du  diluvium  emportèrent  la  partie  qui 
manque.  Je  ne  sais  pas  comment  expliquer  ce  fait  d'une  autre 
manifne. 

Cette  note  n'est;  qu'un  extrait  d'un  mémoire  qu'on  imprime  à 
présent  à  Madrid,  pour  servir  d' explication  à  la.  carte  géologi<|iifi 
que  j'ai  présentée  à  la  Société. 


Séance  au  20  mars  1864. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  deroLéce  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  ée  ki  présentation  faite  dans- la  dernière  séance, 
Fe  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

M.  Martbbs  (Léon),  membre  de  la  Société  d'agriculture 


SÉAlfCB  DU   20   MABS   185A.  339 

des  LaiWkis  et  propriétaire,  à  Gaslandet  ( Landes ),  présenté 
par  MM.  Oh.  dX>rbigny  «t  Albert  Aaudry. 

Le  Président  annonce  eosuile  une  présentation. 

DONS    FAITS   A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  miBistre  4e  la  justice,  Journal  des  savant  s  ^ 
février  185&. 

De  la  part  de  M.  Edouard  Guéranger,  Es^qI  dhm  repertou-e 
palé^ntologique  du  département  de  ia  Snrthe  ;  in^S,  hd  p.  Le 
Mans,  1853,  chez  Julien,  Lauier,  et  G\.  ' 

De  la  part  de  M.  Â.  Viquesnel,  Résumé  des  obsctvations 
géogmpiiques  el  géologiques  faites  en  18S7  dans  la  Turquie 
d* Europe  (extr.  du  Btdl.  de  la  SoCé  géoL  de  France,  2«  sér., 
t.  X);  i»-«,  22  p.  Paris,  1854. 

De  la  part  de  M.  WittielHi  Haîdin^er,  Besidue  iiber  die 
Jtittheilimgen^  etc.  (Rapports  sur  les  comoMnications  faites  par 
les  amis  des  sciences  naturelles  de  Vienne,  réunis  et  publiés 
par  M.  G«"«  Haidinger),  vol.  II,  n®»  7-14,  novembre  et  dé • 
cembre  4846,  janvier-juin  1847,  in-8. 

Comptes  rendus  des  séances  de  4'Aeadétnie  des  sciences , 
1854.  1««^  sem.,  t.  XXXVIII,  n»»  10  et  11. 

Société  impériale  et  centrale  d* agriculture  :  Bulletin  des 
séances,  2*  sér.,  t.  IX,  n®  2. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France,  t.  I, 
1853,  1"*«  partie,  Bulletin  des  séances^  f.  27-31. 

L'Institut,  1854,  no»  1053  et  1054. 

Précis  analytique  des  travaux  de  VJcadémie  des  sciences, 
lelles'lettres  et  arts  de  Rouen  pendant  l'année  1852-1853, 
in-8,  571  p. 

The  quarterly  journal  of  the  geological  Society  ofLondon^ 
vol.  X,  part.  1,  Febr.  1854 ,  n«>  37. 

The  Athenœum,  i  854,  n^*  1877  et  1378.  ^ 

lievista  minera,  1854,  n^  91. 

M.  le  trésorier  donne  connaissance  du  budget  que  le  Conseil 
de  la  Société  a  approuvé  pour  Tannée  1854. 
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Budget  des  Recettes  et  des  Dépenses  pour  1854 , 
présenté  par  M.  Ed.  db  Brihont,  trésorier. 


RECETTE. 


DÉSIGNATION 

de. 

diapilrct  de  rccatte. 


f  1.  Produiii  ordinaire»  | 
de»  rieeplioiM.    . 

f  1.  Produit»  eiireord. 
de»  réeepiiom  .  . 

fS.  Produit» 

dr»  publication*. 


S  4.  Aecciivs  dit «r*e». . 


S  S.  Solde  des  compte» 
de  18'» 


L 


s! 

S  ^ 

"    M 


fS 


«9 


NATDRE  DES  HBCBTTKS. 


Dreil  d'entrée  el  d*  dî|iKnic 

!de  l'année  courante.  . 
desaanéee  précédente*, 
anticipée» 

C«li*aiîom  une  foi»  pajée».    ..... 

/  Bullfdn 

I  Méuioires 

V>nie  de  .   .  ^  darir»  coloriée».  .    .   . 
i  Ilikloiri»  dr»  procréa  de 
l       la  iiêoloitie.  .... 
4rrér»fte»    de   rrule*  )  k  l/t>    .... 

»ur  l'Eiat      .   .    .  (  S  •/ 

EncaÎMenipnt»  de  bon»  du  Trésor.  .  . 
Arrérage»  des  bon»  du  Tré»or.  .... 
Alloeiiion  dn  niinintre  de  fioMruelion 

publique * 

Reeeltes  iroptéTiies. 

Keiubour»eineni  des  frai»  de  uandat». . 
RerelliT    exiraordinaira      relatite     au 

Bulletin. 

Recette  rkiràordinairf>  (  loyer  .1.   .   .   . 


RECETTES 

pré  tues 

•tt  bod«et 

delS5S. 


500 
8.000 
1.500 

soo 

300 
MO 
700 


1,200 

l.«61 

306 


1.000 
50 


50 


16.107   • 


RECETrES 

sOMues 

''■•dOBflB 

ad«tti»M 

eni85S. 

pour  I85i 

419   . 

500    • 

7.790    > 

0.000    . 

3,H5     . 

1,500    • 

390    . 

300    . 

1.300    . 

600    . 

l.tK    . 

800    • 

4«    . 

700    . 

1    50 

10    . 

903  «0 

1.461  > 

184  50 
3,000 

so 


1,000  . 

1.461  • 

1S4  50 

3.000  • 

%9S  . 


1,000    ■    I    1,000 

8    95l  50 

19    50  10 


a     » 
■     » 


lt.65B    05 


400 


I 


10.030   50 


Bêli<|«at  on  eaisM  au  Si  déeambre  1853. 


3.743    35 


Total  de  la  recette  prévue  pour  1854. 


13.773    » 
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DÉPENSE. 


DÉSIGNATIO.^ 
de» 
rb^pilrr*  dc  dépen»* 


■     « 

■a 


f  t.  Pervoiiiit-I. 


I  ' 

^  S  2.  Fr.<U  de  logement. 


$3.  Fr»t*  de  buicau. 


$  k.  Koraî»«riiieDl.   .  .  j 
S  y  Matériel | 

$  6.  Publication*.  .  . 


« 

S 
S 
4 
ft 
6 

s 

10 
41 
IS 
18 
14 
15 
16 


KATDBK  Des  DËPENSKS. 


! 


/  ton  Irailenient 

1  t  rai  aux  eitraordifiMirn. 


?  *««"»   j  fr.liflca.iont. 
r  \  indemnité  «!•! 


logement 
Gar^oudo  bureau.  {  j;;,^î^;-j;„: 


S  7.  Pla«»nMit  de  ca* 

|tit»ux 

5^.  l>fp.  inipréTuea.  , 


L 


1.0}  rr,. eoniribalion»,  aaNirancc»  .  .  > 

Châurfagc.  éclairage 

Dépende»  divcrvc» 

P«>ri»  de  Icltrea 

ImpreMÏona  d'ani»,  eireuJairra.   .  .  .  . 

Cbaiif  e  r|  timbre  de  mandata. 

Mobilier 

Bibliothèque. 

Collections. 

Iimprctoion,  papier,  plan- 
rhf# 
port  du  Bullaihi.  .... 

18  I  Blatoirr  de«  pra|t«èa  d«  la  gêolopîe.  .  . 

19  J  /  acbat  dVxemplairt»  .    .  . 
f                       \  drpciiitct     »iipplémentai- 

/  ]f  émoiret  .  /      re» . 

I                      i  ncnua  fraia.  «—  Cotoiiaga 
'  V      de  cari;>» 

Arbalu  d«  rentes  sur  l'État.  ...... 

nareoieni»  sur  le  Trésor.  , 

Atancrs  remboursables 


17 

18 
19 
90 

31 


2h 


DEPENSES 
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RÉSULTAT   GÉNÉBAL. 

La  recette  étant  de 23,773  fr.  85  c. 

La  dépense  étaot  de 24,575       » 

La  différence  serait  de 2,49S  fr.  85  c. 


Ce  budget  est  mis  aux  voix  et  adopté. 

M.  Reneyier  communique  à  la  Société  Textrait  suivant  d'une 
lettre  de  M.  G.  Mortillet,  relative  à  la  stratigraphie  de  la  couche 
k  Cerithium  p/icafuni,  Brug.,  de  Pernant,  prés  d'Arraché,  en 
Savoie  : 

(Large  de  faire  un  rapport  sur  l'exploitation  de  charbon  de 
Pernant,  j'arrive  aujourd'Jiui  même  de  ce  pays,  et  je  m'empresse 


m 
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de  vous  envoyer  uae  coupe  d'autant  plus  exacte  que  j'ai  visité  trois 
fois  ces  lieux. 


r 


i.  Cftlratre  i  Capwthi— .  —  Ih^mmm, 

t.  Gault. 

5.  Cilcaira  de  Serven.  —  Scnoaîeit. 

4.  Marna  el  lignile.  —  Cerilhium  pHcatum, 

8u  Grès  «uns  fossifes. 

A.  Calcaire  à  Nummuntei. 

7.  Fl^ach^ 


Toutes  les  couches  plongent  sou& les  montagnes  avec  une  Incli- 
naison de  16  degrés;  ce  sont  de  bas  en  haut  : 

1°  Néocoinien  supérieur  ou  urgonien»  formant  la  plus  gi*ande 
partie  du  grand  escarpement  qui  domine  la  plaine  de  TÂrde  au- 
dessus  de  Magland,  avec  Nerinœn  gigantea,  d'Homb.,  et  de  nom- 
breux débris  de  rudistes. 

2°  Gault,  composé  de  grès  noirâtre,  avec  Ammonites  Bouchar- 
dîantts,  d'Orb.,  À,  Milletianas,  d'Orb.,  Opis  Htigardiana^  d'Orb., 
et  de  larges  fUcoTdes. 

3"*  Sénonien,  calcaire  gris,  blanchissant  à  l'air,  à  cassure  ti'ès 
esquilieuse,  avec  Terebratula  semiglobosa?  Sow.  Il  est  identique 
avec  celui  de  Thones  dans  lequel  on  a  trouvé  V InoceramKs  Cuweri^ 
et  avec  celui  du  Grand-Bornant,  du  Saxonnet  et  du  Reposotr. 

k^  Marne  et  ebarbon,  de  2"\50  d'épaisseur,  contenant  quelques 
fossiles  et  entre  autres  le  CcrUhium  pUcatum^  Brug.  Le  calcaire 
précédent  forme  le  plancher  de  la  mine  de  Pernant.  Les  fossiles  se 
trouvent  à  toutes  les  hauteurs,  mais  rien  que  dans  la  marne.  Vers 
le  haut,  j'ai  remarqué  aussi  d«8  empreintes  de  larg^  (ucoides. 

'5"  Grès  très  calcarifère,  fort  dw,  fort  compacte^  de  15  mètres 
environ  d'épaisseur,  sans  fossiles. 

6°  Calcaire  bleuâtre  contenant  la.  ISummuli tes  Ramondiy  Defr., 
identique  avec  les  autres  calcaires  à  Nummulites  de  la  Savoie. 
Oe^uçoup  de  débris  organiques,  mais  peu  détermiuables.  Épais- 
seur 20  à  ^5  métros,  U  y  a  passage  insensible  entre  le  calcaire  dont 
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Jes  couclies  inférieures  contiennent  des  amas  de  sable  et  le  ^rès  N*  6, 
7"  Flyscli  allant  jusqu'au  sommet  de  la  montagne.  Amas  très 
considérable  pouvant  se  diviser  de  bas  en  haut  en  grès  de  Ta  - 
veyanaz,  dur,  solide,  taclieté  de  diverses  couleurs,  et  flyscli  pro- 
prement dit^  grès  marneux,  très  fissile,  se  désagrégeant  à  Tair. 

M.  Rozet  fait  observer  qu'à  Faudon^  daes  une  assise  peu 
épaisse  du  terrain  tertiaire,  les  NummuIitQS  et  les  divers  fossiles 
des  terrains  tertiaires  des  Alpes  sont  mélangés  de  manière  k 
rendre  impossible  toute  subdivision.  L'assise  où  ces  fossiles 
sont  ainsi  rassemblés  appartient  au  système  éocéne. 

M.  Bayle  fait  la  communication  suivante  : 

M.  Dubocq,  ingénieur  des  mines  à  Constantine ,  vient 
d'adresser  à  l'École  des  inines  une  collection  d'ossements  fossiles 
très  remarquables,  qui  ont  été  découverts  dans  les  environs  de 
Constantine  :  c'est  en  exécutant  des  tranchées  dans  le  plateau  du 
Mansourah,  au  sud-est  de  Constantine,  pour  l'établissement  d'une 
conduite  d'eau,  que  l'administration  des  ponts  et  chaussées  a  trouvé 
ce  gîte  intéressant.  Tous  ces  ossements  proviennent  d'un  seul  point 
du  plateau  et  se  trouvent  dans  une  argile  tendre,  au-dessous  d'une 
assise  de  travertin.  Le  travertin  et  l'argile  qu'il  recouvre  reposent 
directement,  à  strates  discordants,  sur  les  couches  redressées  de 
marnes  noires  qui  sont*  à  la  partie  supérieure  des  calcaires  à  hip- 
purites  du  rocher  de  Constantine. 

£n  étudiant  ces  os,  j'y  ai  reconnu  les  dépouilles  de  quatre  espèces 
animales  distinctes,  savoir  :  un  cheval^  une  espèce  de  bœu}^  une 
antilope  et  une  grande  espèce  dH hippopotame. 

Le  cheval  est  représenté  par  plusieurs  molaires  supérieures  et 
inférieures  qui  offrent  quelques  différences  ^vec  les  dents  corres- 
pondantes de  l'espèce  dont  les  ossements  abondent  dans  les  couches 
diluviennes  de  la  Tour-de-Boulade  (Auvergne),  tandis  qu'elles 
ont  le^plus  grands  rapports  avec  celles  du  cheval  découvert  par 
M.  Casiano  de  Prado  dans  les  couches  meubles  des  environs  de 
Madiid,  où  se  trouvent  les  éléphants  fossiles.  Il  est  intéressant  de 
faire  remarquer  que  ce  dernier  offre  tine  analogie  frappante  avec 
le  cheval  fossile  {Equus  sii'alcrt.sis,  Caut.  et  Falc),  dont  les  débris 
se  rencontrent  dans  les  terrains  récents  des  monts  Sivalick.  Toutes 
les  espèces  fossiles  du  genre  cheval  auraient  besoin  d'être  soumises 
à  une  nouvelle  étude  comparative,  dont  le  résultat  serait  de  four- 
nir, très  probablement,  des  caractères  précis  à  l'aide  desquels  op 
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parviendrait  à  reconnaître  les  espèces  dont  ou  trouve  si  fréqueui- 
inent  les  os  dans  les  ten*ains  diluviens  et  les  tourbières,  et  qui  sont 
pi'esque  toujours  confondues  sous  le  nom  (ÏEquusJossiiis. 

Une  corne  du  côté  droit  est  le  seul  représentant  que  nous  ayons 
du  genre  bœuf.  Cette  corne  n'appartient  pas  à  un  buffle^  mais 
on  ne  peut  décider  si  elle  provient  du  bœuf  fossile  {Box  primige-- 
niusj  Boj.),  ou  de  l'auroclis  fossile  {Bospriscus,  Boj.),  car  son  exa* 
men  ne  permet  pas  de  constater. si  elle  était  implantée  sur  laci^te 
occipitale,  comme  cela  a  lieu  dans  le  Bas  primigmitis^  ou  bien  si 
elle  adhérait  au  front  en  avant  de  cette  crête,  position  qu'occupe 
la  conie  dans  le  Bas  prisciUt  Boj.  Cependant  la  courbure  que  pré* 
sente  cette  corne  nous  semble  plus  prononcée  que  cela  n*a  lieu 
dans  Taurocbs  fossile. 

L'antilope  est  déterminée  par  une  portion  supérieure  de  crâne, 
portant  les  deux  cornes  et  ayant  conservé  le  bord  supérieur  des 
orbites;  dans  cette  espèce,  les  cornes,  très  rappi*ocliées  à  leur  base 
et  peu  éloignées  de  l'arcade  orbitaii^,  sont  contournées  en  spirale, 
et  présentent  une  seule  crête  saillante  qui  part  de  lem*  base,  du 
côté  antérieur,  et  suit  les  contoui*s  de  la  spirale.  Cette  antilope 
offre  la  plus  grande  analogie  avec  une  espèce  aujourd'hui  vivante 
de  l'Afrique  méridionale ,  et  dont  le  Muséum  possède  un  crâne 
rapporté  du  port  ^athal  par  M.  Delegorgue. 

Hais  la  plus  grande  partie  des  ossements  envoyés  par  M.  Dubocq 
appartient  à  une  grande  espèce  d'hippopçtame.  Un  fémur,  une 
portion  considérable  du  bassin,  trois  humérus,  les  os  de  deux 
avant- bras,  plusieurs  vertèbres  cervicales,  dorsales  et  lombaires, 
un  astragale,  quelques  côtes,  les  canines  supérieures  et  inférieures, 
plusieurs  incisives  et  les  deux  dernières  molaires  inférieures, 
tels  sont  les  matériaux  à  l'aide  desquels  nous  avons  pu  étudier 
l'espèce. 

M.  le  professeur  Duvernoy  ayant  mis,  avec  le  plus  grand  em- 
pressement, les  riches  collections  du  Muséum  à  ma  disposition, 
étant  en  outre  guidé,  dans  mes  recherches,  par  M.  Lartet  dont  le 
coup  d'œil  est  si  perspicace  et  la  science  si  profonde,  j'ai  pu  étu- 
dier comparativement  toutes  les  pièces  d'Afrique  avec  les  os  cor- 
respondants de  la  collection  du  Muséum.  Cette  comparaison  nous 
a  démontré  que  c'est  de  l'espèce  si  abondante  au  val  d'Arno 
^Hippopotamus  major ^  Cuv.),  que  notre  hippopotame  fossile  du 
Mansourah  se  rapproche  le  plus  ;  mais  il  n'est  pas  certain  que  les 
deux  espèces  soient  identiques,  car  on  trouve  entre  chaque  os 
d'Afrique  et  l'os  de  même  nom  de  Tespèce  du  val  d'Arno  des  dif- 
férences qui  se  reproduisent  dans  toutes  les  parties  jusqu'ici  con- 
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nues  du  squelette  d'Afrique.  Mais  comme  les  grands  animaux 
prësentent  souvent  dans  leurs  squelettes  des  diSëreuces  indivi-* 
duelles  assez  grandes,  il  ne  nous  est  pas  démontré  jusqu'à  présent 
que  celles  que  nous  avons  observées  entre  l'animal  du  Mansourali 
et  Y Hippopoiatmis  mojor^  Cuv.,  soient  suffisantes  pour  nous  au- 
toriser à  admettre  une  nouvelle  espèce;  nous  serons  peut-être 
assez  heureux  pour  résoudre  cette  question,  quand  nous  aurons 
pu  examiner  les  nouveaux  et  nombreux  matériaux  que  nous 
comptons  recevoir  prochainement  d'Afrique. 

En  résumé,  les  argiles  du  plateau  du  Mansourah  recèlent  les 
dépouilles  d'une  population  animale  parmi  laquelle  on  a  pu  jus- 
qu'à présent  signaler  un  cheval,  une  espèce  de  bœuf,  une  nou- 
velle espèce  d'antilope  et  une  grande  espèce  d'hippopotame,  peut- 
être  nouvelle  ;  cette  faune  intéressante  nous  paraît  démontrer  que 
les  couches  qui  en  contiennent  les  ossements  sont  de  l'époque 
diluvienne.  Le  gisement  du  Mansourah  offre  aussi  cette  circon- 
stance intéressante,  que  les  restes  d'hippopotames  y  sont  relative- 
ment de  beaucoup  les  plus  nombreux  ;  sous  ce  rapport  ce  gîte  est 
comparable  au  riche  dépôt  du  val  d'Arno  supérieur,  dans  lequel 
les  ossements  de  Y Hippopotamus  major  sont  beaucoup  plus  abon- 
dants que  ceux  des  autres  animaux  qui  les  y  accompagnent. 

M.  Albert  Gaudry,  à  la  suite  de  celte  communication, 
rappelle  &  la  Société  que  M.  Duvernoy  a  signalé  à  l'Académie 
des  sciences,  dans  sa  séance  du  6  février  dernier,  la  découverte 
faite  prés  d'Athènes  d'ossements  fossiles  appartenant  à  plu- 
sieurs espèces. 

Les  formations  des  divers  pays  méditerranéens  offrent  tant 
de  points  de  ressemblance,  qu'il  serait  important  de  comparer 
les  ossements  fossiles  du  plateau  de  Mansourah  avec  les  osse- 
ments fossiles  de  l'Attique  :  Tâge  de  quelques-uns  de  ces  osse^ 
ments  est  encore  en  litige. 

M.  Bayle  répond  à  M.  Albert  Gaudry  que  la  faune  dont 
H.  Duvernoy  a  signalé  l'existence  en  Grèce  ne  présente  point 
de  ressemblance  avec  celle  du  plateau  du  Mansourah.  En  Gréce^ 
en  effet,  avec  un  Rhinocéros^  une  espèce  de  MacmtherUiniy 
M.  Duvernoy  a  indiqué  V Hipparion^  mammifère  qui  jusqu'à  ce 
jour  n'a  pas  été  trouvé  dans  le  terrain  diluvien,  mais  dont  les 
débris  se  rencontrent  dans  les  dépôts  d'Eppelsheim  et  dans  les 
couches  lacustres  de  Cucurouy  qui  appartiennent  très  proba- 
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blement  aux  terrains  tertiaires  moyens^  la  faune  de  Grèce 
est  ou  miocène»  ou  tout  au  plus  pliocène,  et  ne  peut  être  par 
coBSéquent  du  même  flge  que  celle  de  Gonstantine,  qui  est  de 
Tépoque  diluvienne. 

Le  secrétaire,  M.  Albert  Gaudry,  présente  l'analyse  suivante 
d*une  lettre  de  M.  Scarabelli  à  M.  Toschi  : 

M.  Goquand ,  parlant  de  certains  gypses  de  Pomarance  en 
Toscane,  s'est  exprimé  dans  les  termes  suivants  :  a  Je  ne  peux  ad- 
»  mettre  de  métamorphisme  pour  ces  gypses,  loi^squc  je  les  vois 
»  alterner  à  plusieurs  reprises  avec  des  poudiugues  composés  de 
n  cailloux  calcaires,  sans  que  ces  derniers,  qui,  d'après  la  tbéorie 
n  du  métamorphisme,  auraiept  diî  être  exposés  aux  mêmes  in- 
u  flucnces  sulfureuses  que  les  couches  calcaires  ou  les  coquilles 
»  intercalées  dans  les  marnes,  aient  subi  la  moindre  altération .  » 

Çoi^tant  partisan  du  métamoi*})hisme  des  gypses,  M.  Scarabelli 
croit  devoir  annoncer  qu'il  a  vu,  métamorphosés  en  gypse,  des  pou- 
dingues  identiques  avec  les  poudingues  signalés  par  M.  Goquand. 
11  a,  pour  la  première  fois,  constaté  ce  fait  à  Predappio.  Le  con- 
glomérat de  Predappio  est  en  grande  partie  à  ciment  calcaire; 
ce  ciment  est  souvent  changé  en  gypse  saccharoïde  remplissaut 
les  interstices  des  cailloux. 

M.  Scarabelli  a  pensé  que,  si  le  gypse  de  Predappio  était  le 
résultat  d'un  métamoi-phisme,  la  masse  des  gypses  devrait  être 
considérable  à  Perticaja,  où  se  présentent  une  mine  et  un  puis- 
sant dépôt  de  soufre.  En  effet,  allant  visiter  cette  localité,  il  vit 
affleurer  au  nord  de  la  mine  de  soufre  une  roche  gypseuse  soumise 
à  l'exploitation  et  renfermant  des  galets  identiques  avec  ceux  du 
conglomérat  de  Predappio.  Ces  galets  sont  des  fragments  roulés 
de  calcaire  marneuX|  de  calcaire  siliceux,  de  silex  pyramaque,  de 
calcaire  veipé  de  gypse  dans  son  intérieur,  de  calcaire  revêtu 
extérieurement  de  gypse,  enfin  de  gypse  saqcharoide  très  pur. 

Le  ciment  qui  enveloppe  tous  ces  cailloux  est  en  partie  de  gypse 
saccharoïde  et  en  plus  grande  partie  d'argile  grossière  à  petits 
cristaux  de  gypse.  Cette  argile  est  entièrement  semblable  à  celle 
dont  sont  formées  les  grandes  masses  stratifiées  boixlant  le  torrent 
Tanante  ou  recouvrant  le  soufre  dans  l'intérieur  de  la  mine. 

Sur  les  points  mêmes  où  la  roche  gypseuse  de  Perticaja  renferme 
les  galets,  elle  est  travei*sée  dans  toute  sa  hauteur  par  des  fentes 
verticales  ou  transversales,  remplies  de  gypse  fibreux,  soyeux,  dont 
les  prismes  sont  disposés  transversalement  par  rapport  aux  fentes. 
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Gomment,  ajoute  M.  Scarabelli,  comment  pourrait-on  s'çxpli- 
quer  ces  cailloux -calcaires  à  veines  de  gyps^e,  mêlés  à  d'autres 
cailloux  entièrement  composés  soit  de  gypse,  soit  de  calcaire  non 
altéré,  soit  de  silice,  et  cimentés  tous  ensemble  par  le  gypse  qui 
forme  de  grandes  bandes  à  travers  Tensemble  du  dépôt?  Ce§^ 
faits  indiquent  une  même  catise  contemporaine  qui  ne  peut  être 
que  le  métamoi7)hisme. 

Il  est  donc  démontré  que  dans  plusieurs  localités  le  mé^mor-; 
phisme  a  affecté  les  conglomérats  invoqués  par  M.  CoquandconuQ^ 
un  argument  contre  la  théorie  du  métamorphisme  des  |^ses. 

Il  est  vrai  qu'à  Pomarance,  localité  citée  par  ce  savant  géologue,. 
il  existe  une  alternance  de  couches  calcaires  exemptes  de  gypse  et 
de  couches gypseuses.  Mais,  ajoute  M.  Scarabelli,  on  peut  admettre 
que  sur  ce  point  il  y  eut  des  intermittences  d'actions  gypsifiantes 
pendant  la  sédimentation  des  dépôts;  à  Pei:ticaja,  au  contraire,  la 
gypsification  s'opéra  sans  interruption  et  après  que  la  ma^e  enj(ière 
de  la  rociie  eût  été  déposée. 

Le  secrétaire  lit  la  note  suivante  de  M.  Bonisseot  : 

M,  Dufrénoy,  page  212  de  Y  Explication  de  la  Carte  géologique 
de  la  France^  a  écrit  ces  mots  :  «  Près  du  cap  de  la  Hogue,  au  contact 
»  de  lasyénite,  les  schistes  qui  forment  la  côte  d'Omonville  sont 
>*  talqueux  ;  ils  contiennent  de  petits  cristaux  d,'ampfaibole  disposés 
»  dans  le  sens  de  la  stratification.  » 

Les  talcites,  objet  de  cette  note,  çujbrassent  une  zone  d'au 
moins  2,^00  mètres,  sans  interruption  sensible,  depuis  la  pointe 
du  Heu  (commune  de  Rretteville)  jusqu'au  lieu  dit  Laudeiner,  à 
Gréville.  Ces  roches,  qui  bordent  la  côte  dans  toute  cette  étendue, 
se  prolongent  sur  la  comnmne  d'Omonville  en  forme  d'une  éti'oite 
langue  qui  disparaît  insensiblement  sous  le  grès  silurien  vers  la 
limite  de  Saint-Germain-des-Yaux  ;  à  TE.,  ils  sont  adossés  ai^ 
granité  de  Ferman ville  ;  à  TO.,  ils  s'appuient  sur  les  syénitesj  les 
protogines  et  les  métaxites  lui  servent  de  contre-forts  au  S. 

Les  talcites  ont  une  direction  de  TE.  un  peu  N.  à  l'O.  un  peu  S., 
et  plongent  au  S.  uq  peu  £.,  en  formant  avec  l'horizon  un  angle 
qui  varie  de  ûO"  à  60*.  Ils  présentent  un  grand  nombre  de  variétés, 
qui  sont  pour  ainsi  dire  encaissé^  dans  la  roche  désignée  par 
M.  Brongniail  sous  le  nom  de  stéaschistc  Moritique,  Cette  roche 
(Hxupe  les  deux  extrémités  de  la  ligne  (1). 

(1)  Un  lambeau  de  ce  terrain,  éloigné  de  celui-ci  de  %  kilomètres  4^2 
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Après  des  recherches  luinuticuscs,  il  iu*a  été  impossible  de  trou- 
ver des  cristaux  d'amphibole  dans  ces  roches  talqueuses  ;  j'y  ai 
seulement  observé  des  cristaux  d*oxydolite,  et  encore  ce  n'est  que 
dans  le  stëascliiste  chlori tique  ;  les  autres  couches  n'en  présentent 
aucune  trace. 

Les  talcites  de  la  Hogue  ne  sont  pas  les  seuls  à  nous  offrir  du 
fer  oxydulé  ;  dans  l'île  d'Isla,  en  Ecosse,  et  dans  les  Ardtnnes,  le  fer 
oxydulé  octaèdre  se  rencontre  çà  et  là  dans  des  chlorites  schis- 
teuses. 

Dans  l'île  de  Corse,  on  voit  un  stéaschiste  chloritique  qui  cou- 
lient  beaucoup  de  cristaux  octaèdres  de  fer  oxydulé. 

Dans  la  page  194  du  volume  précité,  je  lis  encore  ces  mots, 
d'après  M.  Hérault  :  u  On  voit  au  cap  du  Rozel  trois  filous  de 
w  granité  qui  coupent  des  schistes  noira  renfermant  des  cristaux 
»  d'amphibole  et  maculés  de  petites  taches  prismatiques,  etc.  >» 

Le  granité  proprement  dit  u*existe  point  au  cap  du  Rozd.  Le& 
seules  roches  pyrogènt^s  par  épanchement  qui  s'y  présentent  sont 
le  porphyre  et  la  fraidronite. 

Le  schiste  bleu  verdàtre,  dirigé  de  l'E.  àl'O.,  plongeant  vei-s  le 
S.  sous  différents  angles,  se  lève  par  dalles  de  plusieurs  mètres,  et 
sert  de  moellon  dans  le  pays;  il  ne  renferme  point  de  fossiles,  mais 
sa  pâte,  d'une  dureté  en  rapport  avec  les  roches  éruptives  qui  l'ont 
soulevée,  contient  çà  et  là  des  nodules  de  calcaire,  en  partie  com- 
pacte, quartzifère,  également  bleu  verdâtre,  de  grosseur  variable, 
et  dans  lesquels  on  trouve  des  cristaux  cubiques  de  fer  sulfuré. 

La  fraidronite  et  le  porphyre  présentent,  dans  un  espace  assez 
circonscrit,  un  des  faits  géologiques  les  plus  curieux  qu'il  soit  donné 
de  contempler. 

On  voit  lu  fraidronite  sortir  de  terre  dans  mille  sens  différents 
et  bouleverser  les  schistes  par  ses  nombreux  épanchements.  Quel- 
quefois elle  s'est  infiltrée  entre  les  couches  schisteuses  de  manière 
à  paraître  stratifiée  et  à  alterner  avec  elle  par  lits  d'un  centimètre 
à  quelques  décimètres,  ce  qui  a  lieu  l'espace  de  quelques  mètres; 
ensuite  la  roche  sédimentaire  est  seule  visible;  mais,  quelques 
mètres  plus  loin,  elle  alterne  de  nouveau  avec  la  fraidronite. 

En  avançant  vers  le  N.,  sans  quitter  les  phyllades,  on  rencontre 
une  masse  imposante  de  porphyre  rosdtre  pétro-siliceux  quartzifère, 
altéré,  avec  de  petits  cristaux  de  feldspath  rougeâtre  et  jaunâtre,  au 


vers  l'ouest,  repose  sur  des  syénites  voisines  des  diorites  dans  la  falaise 
de  Jobourg.  Il  se  compose  d*uQ  talc  chloritique,  auquel  est  superposé 
un  autre  talcite  solide  avec  paillettes  de  talc  grisâtre  altéré. 
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milieu  desquels  on  en  voit  de  plus  volumineux ,  de  couleur  rouge 
de  brique.  Sur  quelques  points,  la  pdte  renferme  des  parcelles  de 
mica  verdâtrc,  talqueux,  altère. 

Ce  poi-phyre  s'est  fait  jour  par  une  large  bouche  de  près  de 
30  mètres  pour  se  répandre  sur  les  roches  schisteuses  au  milieu 
desquelles  il  a  apparu.  Comme  la  fraidronife,  il  est  au  pied  de  la 
falaise.  On  peut  le  suivre  à  quelques  centaines  de  mètres  dans  la 
mer  et  à  plus  de  60  mètres  sur  la  hauteur  qui  domine  le  rivage, 
d'où  il  projette  ses  ramifications  dans  l'intérieur  des  terres. 

Après  une  mai'che  d'une  vingtaine  de  mètres  environ,  les  mêmes 
roches  sédimentaires,  qui  ne  cessent  de  se  montrer,  sont  soulevées 
et  percées  par  la  fraidronite  dans  toutes  les  directions,  mais  plus 
spécialement  dans  celle  du  N; ,  inclinant  vers  TE. 

Dans  le  même  endroit,  la  roche  pyrogène,  dont  la  masse  équi- 
vaut à  50  mètres  carrés,  est  associée  avec  uue  pegmatite  rose  à 
grains  moyens  et  parait  ne  former  qu'une  seule  et  même  roche 
avec  elle. 

A  leur  partie  la  plus  inférieure,  les  schistes  présentent  de  petites 
tiches  prismatiques. 

La  fi*aidronite  est  presque  toujours  à  gi*ains  moyens,  quelquefois 
elle  est  à  grains  fins,  plus  rarement  elle  est  porphyroldc.  Son  mica, 
dans  quelques  parties  de  la  masse,  perd  sa  couleur  brillante,  qui 
devient  pâle  et  offre  tous  les  caractères  du  talc. 

Les  phyllades  du  Rozel  ne  m'ont  point  offert  de  cristaux  d'am- 
phibole. J'y  ai  seulement  constaté  de  la  chlorite  verte  compacte 
et  du  manganèse  sous  forme  de  grains  rouges,  comme  on  en  trouve 
dans  ces  roches  en  Ecosse. 

n  résulte  de  ces  observations  que  le  stéaschiste  de  la  Hogue  et  le 
schiste  du  Rozel  ne  contiennent  point  d'amphibole. 
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PRÉSIDENCE   DE   M.    D  AECHIAC. 


M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal 
delà  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

M.  Laetbt,  ancien  membre,  rue  Saint-Thomas-d'Enfer,  7, 
à  Paris,  est  admis,  sur  sa  demande,  à  faire  de  nouveau  partie 
de  la  Société. 
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Vem  FAITS   ▲   LA   SOCIfiTft. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  fÊ€i  «k  M  k  de  la  Ae^netle,  Le  frinee  GnlUtm  et  ic 
UeuietÊmmi  BeUoU  NvUcsê  biographiques  (eitr.  ilu  Bull,  de  ia 
Soc.  de  jpéographfe,  sèAMe  ^  f  S'déoembre  486S)  •,  iii-8,  28  p., 
i  jiorlr.,  1  pi.  cl  1  lic*^nBiîe.  IParis,  185&,  chez  L.  Martinet. 

De  la  part  de  M.  Henri  Leco(] ,  Éhid'es  sur  In  géographie 

botanique  de  P Europe^  el  en  particulier  sur  In  wgctation  du 
plateau  central  delà  France;  ln-8,  1. 1*^.  Paris,  1852,  chez 
J.-B.  Ballière. 

De  la  part  de  M.  A.  Leyœerie,  Notice  géologique  sur  le  pays 
touiousMn  (extr.  da  Journal  d^éigriculiuî^  pi^sUiquepour  le  midi 
de  la  f>ymra))  ithA^  19  p.^  1  pL  Toutouee,  cbec  i.-M. 
Douladoure. 

De  la  part  ée  M.  lames  D.  Dana  : 

lo  On  an  isothermal  oceanic  charty  etc.  (Carte  isotherme  de 
rOcéan  pour  rinteTlîgcnce  de  la  distribution  géograp1ii(ïae  des 
animaux  marins)  (extr.  de  VJmerican  journal  of  science  and 
arts,  2«  sér.,  vol  XVI,  septembre  1853);  in-8,  28  p.,  1  pi. 

2®  On  the  comsolidation^  etc.  (Sur  la  consolidation  des  for- 
mations coralUennes)  (exir.  du  môme  jourAal,2«  sér.,  vol.  XYI, 
neveaibre  186â)^  in^,  8  p. 

3o  Mineralogical  contributions  (Matérîamx  pour  la  laîfién^ 
tegfe)  {exir.  du  TBêiWB  j«wrn«l,  2»  «ér.,  wl.  XVH,  janvier  4  851)-, 
in-8,  10  p. 

Comptes  rendus  des  séances  de  r Académie  des  sciences^ 
1864,  1"  sem.,  t.  XXXVIII,  no«  12  et  13. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie ^  4*  série,  t.  VUi 
n®  37,  janvier  1854. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France  y  t.  II, 
1854,  2®  part.,  Tableaux  météorologiques^  f.  1-8. 

ViMèitut^  1A54,  tro«  lOU  et  106ë. 

Pliilosophmil  TrausaoU^Bks  4>J  the  rvjralSociet/  ofLonden, 
1853,  vol.  GXLIII,  part,  m,  in'4. 

The  royal  Society  y  SfO  nov.  1855. 

Proceedings  o/  the  royal  Society ,  vol.  VI,  n^  99. 

Address  of  the  R.  H.  the  earl  Rosse ,  the  Président^  rend 
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at  the  annwersary  meeting  of  the  royal  Soc iefy^  on  ff^ednesdaj\ 
nov.  30,  1853. 

The  Jthenœum ,  1 854 ,  n^»  1 378  et  1 379. 

Verliandlungen ,  etc.  (  Mémoires  de  la  Société  d'hist.  oat. 
de  la  Prusse  rhénane  et  de  la  Weelphalie,  publiés  par  le 
prof.  Budge),  10«  année,  3«  et  A*  oahiers. 

Revista  minem,  1864,  n*  92. 

The  American  journal  of  science  and  arts ,  Vol.  XVÏI, 
jany.  1854,  n»  49. 

M.  le  trésorier  présente  Tétat  de  la  caisse  au  31  mars  1854. 

Il  y  avait  en  caisse  au  34  décembre  1853.  .       3»743  fr.  35  c. 
La  recette,  depuis  le  \  *"*  janvier  1854  jusqu'au 

34  mars,  s'élève  à 7,024       » 


TotaK  .  .     40,767       36 
La  dépense,  depuis  le  4*' jtnyiar  4  854  jusqu'au 
H       34  DiaTS,  s'étèv0  à 5,473       05 


Il  restait  en  caisse  au  34  mars  4  854 5,594  fr.  30  c. 

M.  Cotteau  fait  la  communication  suivante  : 

Ao/e  sur  les  Échinides  de  l  étage  himméridgien  du  département 

de  VÀiibe ,  par  M,  6.  Cotteau, 

L'étage  limniéiidgien  forme,  dans  le  département  de  TAube, 
une  bande  qui  se  dirige  du  nord-ouest  au  sud-est  et  occupe  uuc 
partie  des  arrondissements  de  Bav-sur-Aube  et  de  Bar-sur-Seine, 
Les  limites  inférieures  de  cet  étage  sOnt  di (licites  â  préciser  i  dans 
certaines  localités,  on  le  voit,  il  est  vrai,  reposer  sur  des  catcaires 
rocailleux  qui,  dans  FAube  et  dans  Tfonue,  forment  un  horizon 
assez  constant  et  que  M.  Leymerie  regarde  comme  les  derniers 
dépôts  de  Tétage  corallien  (calcaire  à  Astartés)  ;  mais  ces  calcaires 
renferment  déjà  plusieurs  espèces  kimméridgiennes  ;  ils  se  lient 
quelquefois  si  intimement  aux  couclieis  plus  argileuses  qui  les  re- 
couvrent, qu'on  reconnaît  difficilement  le  point  de  contact.  Peut- 
être  aerait-il  plus  exact  de  les  considérer  comme  appartenant  égale- 
ment au  terrain  kimiyréridg;ten? 

Les  limites  supérieures  de  cet  étage  sont  plus  incertaines  encore  : 
il  est,  pour  ainsi  dire,  impossible  de  fixer  d'une  manière  absolue 
le  point  où  se  terminent  les  assises  kimméridgiennes,  où  commence 
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Tétage  portlaudîeu.  Ce  qui  est  vrai  pour  une  région  cesse  de  Tétre 
dans  une  autre  ;  aussi,  malgré  les  différences  pix>fonde$  qui,  dans 
quelques  localités,  séparent  ces  deux  étages,  la  plupart  des  au- 
teurs ne  considèrent-ils  le  terrain  portlandien  que  comme  la  par- 
tie supérieure  de  Tétage  kimméridgien. 

Du  reste,  je  me  ■  borne  eu  ce  moment  à  signaler  l'incertîtade 
qui  existe  relativement  aux  limites  de  l'étage  qui  nous  occupe. 
Dans  cette  note  purement  paléontologique,  je  m*en  réfère  com- 
plètement au  travail  de  ^M.  Leymerie,  et  je  comprends  dans  Fétage 
kimméridgien  cet  ensemble  de  couches  plus  ou  moins  argileuses 
qui  repose  sur  les  bancs  rocailleux  du  calcaire  à  Astartés,  et  plonge, 
à  la  partie  supérieure,  sous  des  calcaires  compactes,  à  cassure  con- 
clioïdale,  très  pauvres  en  fossiles,  et  dont  les  premières  assises  sont 
caractérisées  par  V Ammonites  gigns,  Zieten.  M.  Leymerie  donne 
à  IVtage  kimméridgien  de  l'Aube  une  puissance  de  75  mètres.  Sur 
certains  points  les  fossiles  sont  très  nombreux;  les  mollusques 
acéphales  surtout  y  abondent  :  indépendamment  de  VOstrea  vit' 
guia^  qui,  presque  partout,  s'est  multipliée  avec  une  étonnante  pro- 
fusion, on  rencontre  dcsTrigonies,  des  Arches,  des  GervHltes,  dea« 
Peignes,  des  Térébratules,  et  particulièrement  ces  genres  qui  se 
plaisent  dans  les  stations  vaseuses,  des  Panopées,  des  Pbolado- 
myes,  des  Céromyes,  des  Thracies,  des  Anatines,  etc.  Les  Échi- 
nides  sont  beaucoup  plus  rares;  la  nature  de  ces  sédiments  argi- 
leux n'était  pas  favorable  au  développement  de  leurs  espèces. 
C'est  là,  du  reste,  un  fait  général  et  qui  s'est  repix>duit  dans  toutes 
les  mers  kimméridgiennes.  Les  Echinides,  si  abondants,  si  Tanés 
pendant  la  période  précédente,  n'y  sont  l'eprésentés  que  par  un 
nombre  d'espèces  relativement  très  restreint  (1).  Pendant  mon 
séjour  dans  l'Aube,  j'ai  visité  avec  soin  les  localités  les  plus  fossi- 
lifères de  l'étage  kimméridgien ,  en  m'attachant  surtout  à  la  re- 
cherche des  Echinides.  Je  suis  parvenu  à  en  trouver  quatorze 
espèces  ;  la  plupart  sont  déjà  connues ,  quelques-unes  cependant 
sont  nouvelles  :  je  me  propose  de  les  décrire  et  de  les  figurer  dans 
un  travail  destiné  à  la  Société  académique  de  l'Aube.  Aujourd'hui 
je  veux  seulement  appeler  l'attention  sm*  celles  de  ces  espèces  qui 
m'ont  paru  présenter  quelque  intérêt. 


(4)  M.  d'Orbigny,  àd^ns  son  Prodrome  de  paléontologie  stratigra^ 
phiquc^  mentionne  \  4  espèces  d ' Échiuid es  ki m méridgiens,  t.  II,  p.  55, 
et  4  5,  n<>  183  et  suiv.  —  MM.  Agassiz  et  Desor,  dans  le  Catalogue 
raisonné  des  Éc/tinides,  n'en  signalent  que  42  [yénn,  flrx  se.  nat.^ 
3«8èr.,  t.  Vin,  p.  364). 
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Je  signalerai  d'abord  le  Odaris  Orbigtiyana^  Ag.  (6'.  tripterygia^ 
Ag.)  (1)  qu'on  rencontre  frëqiieinment,  mais  presque  toujours  à 
l'état  de  fragment  dans  les  coucbes  les  plus  inférieures  de  Tëlngc 
kiinméridgien.  Cette  espèce  atteint  de  grandes  dimensions:  j'en 
possède  un  exemplaire  très  complet,  recueilli  aux  Viceys  :  sa  hau* 
teur  est  de  70  millimètres,  et  son  diamèti«e  transversal  de  95; 
aucun  Cidaris  vivant  ou  fossile,  si  ce  n*est  peut-étie  le  Cidttns 
maxuHa^  Munster,  ne  présente  un  développement  aussi  considé- 
rable. Le  Cidaris  Orùig/tjrana^  par  Tensemble  de  ses  caractères  et 
la  forme  de  ses  piquants,  se  rapproche  beaucoup  du  Cidaris  no^ 
bilis^  Munster  (2)  :  j'ai  comparé  avec  soin  ces  deux  espèces;  mais^ 
suivant  moi,  elles  ne  sauraient  être  confondues.  Le  Cidaris  Orbi* 
gnyana  sera  toujours  facilement  reconnaissable  à  sa  taille  plus 
forte  et  plus  élevée,  à  ses  tubei'cules  moins  espacés  et  entourés 
de  granules  relativement  plus  gros,  à  ses  aires  ambulacraires 
beaucoup  plus  étroites  et  garnies  de  quatre  rangées  de  grauules  et 
non  de  six. 

Je  n'ai  jamais  rencontré,  dans  l'étage  kimméridgien  de  l'Aube^ 
que  cett^^ule  espèce  de  Cidaris.  M.  Leymerie,  cependant,  en 
indique  deux  :  Cidaris  triptrrygia  (C  Orbîgnyana)  et  une  espèce 
nouvelle  dont  il  ne  donne  mal  lieu  reusement  aucune  description, 
et  qu'il  désigne  sous  le  nom  de  Cidaris  subriobrits  (3).  Je  n'ai 
point  vu  le  Ctdaris  subanbiiis  de  M,  Leymerie;  cependant,  comme 
on  rencontre  toujours  les  piquants  du  Cidaris  Orbtgayaaa  isolés 
du  lest,  je  suis  assez  porté  à  croire  que  M.  Leymerie  en  a  fait 
deux  espèces  distinctes,  et  que  son  Cidaris  subaobilis  n'est  que  le 
test  du  Cidaris  Orbignyaaa, 

Le  geni-e  Hendcidaris  est  plus  nombreux  en  espèces;  il  m'en  a 
offert  quatre  :  l'une  d'elles  est  Y Hcmiddaris  jjurbcrÂrnsiSy  si  bien 
décrit  et  figuré  par  M.  Forbes  dans  les  Memoirs  nj  the  geological 


(<)  Cidaris  Oibignyana^  Agassiz.  Cat,  syst.  Eciyp,  Èchin,  foss.^ 
p.  10,  I8i0.  Cidaris  triptery^ia,  Ag.,  Cat.  syst,  E(typ,Échin,fnss,, 
p.  10,  1840.  —  Leymerie",  Siat.  géfd.  et  min.  ilu  tir  part,  de  l'Aube^ 
p.  239,  allas,  pi.  9,  fig  3.  <846.  Ctdaris  Orbigayana,  Ag.;  Agassiz 
et  Desor,  Cat  rais,  des  Êvh,  ;  Ann,  des  st\  aat.,  3*8ér.,  t.  Vl,  p  63i, 
4846.  — D'Orbigoy,  Prod.  de  pal,  strat.,  U'Et..  n*  457»et45- Et., 
n«  195,  1860. 

(î)  Voyez  Goldfass,  Petrefacta  allemana^  t.   I,  p.   417,  pi.  39, 

fig.  4. 

(3)  Voyez  Leymerie,  Statistique  géologique  et  minérnlogique  du 

département  de  l'Aube,  p.  239. 

Soc.  gëol.^  V  série,  tome  XI  33 
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Sun^er{i).  Nosf'cliantillonssoDt  idtfntiques  avec  l'espèce  anglaise, 
que  caractérisent  netteiuent  ses  tubercules  aiiibulacraiies  très  gros, 
isolés  et  alternes  (2).  J*insiste  un  instant  sur  la  présence  de  cet  He^ 
miciflarh  dansTélsge  kiinniéridgien.  V Hvmicittaris  pêirberkeHsis  a 
été  recueilli  par  M.  Forbfs  dans  les  couches  de  Purbeck  du  Dor* 
setsliire.  Les  couches  de  Purbeck,  comme  ou  le  sait,  constituent 
la  base  du  groupe  wealdien,  puissante  formation  d'eau  douce,  U*ès 
développée  en  Angleterre,  notamment  dans  les  comtés  de  Kent, 
de  Surrey  et  de  Sussex,  dans  les  îles  de  Wight,  de  Purbeck  et  dans 
la  presqu'île  de  Portland.  Bien  qu*exclusivement  déposé  dans  les 
eaux  douces,  le  groupe  wealdien  présente  sur  quelques  points  des 
corps  organisés  marins,  qui  attestent  qu'à  de  certaines  époques 
les  mera  contemporaines  ont  fait  irruption  dans  ces  vastes  bassins. 
C'est  sur  un  de  ces  points,  dans  un  banc  presque  exclusivement 
com))0$é  d'huîtres,  que  M.  Forbes  a  recueilli  son  Hemicidaris 
purbcch'iisis,  Bien  que  la  superposition  du  groupe  wealdien  soie 
fixée,  on  n'est  pas  d'accord  sur  la  place  que  ce  dépôt  doit  occuper 
dans  la  série  géologique  ;  et,  si  plusieurs  auteurs  le  considèrent 
comme  le  représentant  des  dernières  assises  ju rassiquesA^elquea- 
uns  persistent  encore  à  le  placer  à  la  ba^  du  terrain  crétacé,  h^ffc" 
ntich/ffn'j  purbvcliensis  vient  aider  à  la  solution  de  cette  question. 
Eu  effet,  en  retrouvant  au  milieu  de  Tétage  kiutméridgieu  de 
l'Aube  une  espèce  identique  avec  ct  lie  que  îM.  Forbes  a  découverte 
dans  les  couches  de  Purl)eck,  il  en  résulte  une  présomption  que 
ces  deux  dépôts  sont  synchroniques  C'est  là,  assurément,  uo  fait 
isolé  ;  cependant,  au  point  de  vue  paléontologique,  il  ne  manque 
pas  d'importance.  Pour  rattacher  le  graupe  vrealdieu  au  terrain 


(1)  Forbes,  Memoirs  oj  the  geologfcal  Survey,  décade  III,  pi.  V, 
4  850. 

(2)  Il  existe  cependant  entre  nos  échantillons  et  Y nemicitîaris 
pîtrhfvkrnsis,  tel  qu'il  a  été  décrit  et  figuré  par  M.  Forbes,  quelques 
légères  différences  :  les  aires  interambulacraires  sont  garnies,  par 
rangée,  de  dix  tubercules  au  lieu  de  huit,  et  montrent,  entre  les  gra> 
Dules  qui  séparent  chaque  série,  de  petites  verrues,  rares,  inégales, 
disséminées  au  hasard,  et  qui  paraii^sent  manquer  dans  rezemptaire 
de  M.  Forbes.  Les  tubercules  qui  garnissent,  vers  le  pourtour  du  test, 
la  base  des  aires  ambulacraires  sont  plus  largement  développés  que 
dans  l'échantillon  anglais;  mais  ces  dissemblances  ne  portent  sur  au- 
cun caractère  essentiel  ;  elles  dépendent,  sans  doute,  de  l'Age  et  de  la 
taille,  et  je  ne  les  ai  pas  trouvées  suffisantes  pour  séparer  ces  deux 
Heiiiicidarîs,  qui,  sous  tous  les  autres  rapports^  présenlent  une  ana* 
logie  sr  complète. 
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cr^taoë,  il  faudrait  adinetti^  que  V Hvmtehinrit  pi4rbrrkrn.iiXy  après 
B^éire  d^Vi'Iopp^  dans  les  iiu'rs  kiinmérid(j;ieiines  de  TAiilieet  de  la 
Haute- Marne,  eût  survécu  A  la  catasti'oplie  qui  sépare  le  terrain 
jurassique  du  terrain  crëtacë,  ronséquence  contraire  aux  lois  qui 
régissent  la  distribution  des  Ecliinides,  aucune  de  leura  espèces 
jurassiques  n'ayant  ëlé  jusqu^ii-i  rencontrée  dans  les  terrain*»  cré« 
tacés.  N'est  il  pas  beaucoup  plus  simple  de  pen^r  que  le  (proupe 
wealdien  est  le  représentant  des  derniers  dépôts  jurassiques;  qo* 
les  coucbes  de  Purbeck,  notamment,  se  sont  forniéfs  à  TépoqueoÀ 
les  merskimmérid|jiennes  couvraient  TAubeet  la  Haute- Marne, et 
que,  sur  certains  points,  ces  mers  ont  envalii  les  lacs  au  fond  des* 
quels  s'accumulaient  exclusivement  des  sédiments  d'eau  douce, 
et  ont  pirmis,  pendant  un  temps  relativement  très  limité,  aux  ani* 
maux  marins  contemporains  de  s'y  développer. 

J'ai  rencontré  dans  Téta^re  kimmérid(>ien  de  l'Aube  deux  espèces 
du  genre  Jcrosafcnia.  L'une  d'elles  est  X  Acrosidrfiia  <h*corHt<i^  dont 
M.  Haime  avait  fait  le  type  de  son  genre  Mitnift  (i).  Cette  jolie 
espèce,  si  remarquable  par  le  développement  bizaire  de  sou  apfMi» 
reil  ovi<luSal  et  l'excentricité  de  Touvertut^e  anale,  u'avait  pas  en- 
core été  signalée  en  France. 

Le  genre  Dtadenia  m'a  oflcit  également  deux  espèces  :  la  pre«> 
mièix;  est  certainement  nouvelle.  Quant  à  â'auCre,  je  n'hésite  pas  à 
la  i^pporter  au  Diadema  subangtdure^  si  aboudanC  dans  quelques* 
Ufies  des  assises  de  l'étage  corallien  (2).  C'est  une  vanété  uioius 
déprimée,  de  petite  taille,  à  tubeix^ules  peu  développés,  mais  qui 
présente,  dans  la  disposition  de  ses  tubercules  principaux  et  dans 
Tarrangenient  des  pores  ambulacmires,  à  la  face  supérieure,  tous 


(1)  Saime,  Observations  sur  ia  Milaia  decorata,  Ann,  des  se,  nnu^ 
3»  sér.,  t.  XU.  Zoologie,  p.  217,  pi.  41,  fig.  3, 1849.  — ^€/w«/c'///a 
liecorata^  Wright,  O/t  tlie  Cassidulidœ  oj  the  ooi.'tts,  7>w//.v.  oj  i/te 
nau  club  y  p.  174,  185t.  — Forbes,  ISrith/t  or^anic  rv/nains,  lUcm, 
oj  tht'geol,  Snrv.j  dec.  IV,  pi.  III,  4  852. 

(*)  CfHarfs  Attbéifigu/êtriAj  Goldfuss,  Pctrej'atia  tUlemana^  t.  i, 
p.  i2i,  pi.  XL,  fig.  8,  \Sii.—Dtudi'wa *ttùaii^iiifirc,  Agai«iz,  Pjo- 
droiHus,  p.  2i,  1836.  —  Des  Moulins,  Êtudis  .sur  les  Échiaidcs^ 
p.  312,  n"  42,  4  837.  — Agassiz,  Dtàniption  des  Evhuwdermes  de 
la  Suùw,  2*  part,  p.  49.  pi.  XVll,  fig.  21-25,  4  840.  —  Agassiz  et 
De8or>,  Cùt,  mit,  des  Èchnudes  ;  Ann,  des  se,  nui.,  3'  sér.,  t.  VII, 
p  3i8,  484G.—  Alcidt»  dOrbigny,  Piod,  drjjal.  sUnf,  tiniv.^  t.  II, 
p.  27,  4  4«  Et.,  ii«  22.  4830.  —  VVri»bl,  Ou  tlœ  Cidarid»  oJ  ttie 
oo/iit]  Tftins.  oJ  tJte  nnt.  vUdf^  p.  4  63,  4  851.  —  CoUeau,  Études 
sur  les  Échinides  de  l'Youne^  p.  4  50,  pi.  XVHl,  fi«.  4-8,  4854. 
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les  caractèros  de  IVspèce  ty|>e.  Ce  Diademn  est,  du  reste,  fort  rate, 
et  je  n*en  ai  rt'cueîlli  qu'un  seul  ck^tiantîllou  près  d'Ailleville,  dans 
les  couches  uioyetiues  de  l'étage  kiiiiiiiérid^^îen. 

Le  genre  Pedina  est  ivprésenté  par  une  seule  espèce,  voisine  dtt 
Pedina  suhiœvts^  Agassiz,  mais  plus  granuleuse,  à  tubercules  plus 
saillants  et  qui  me  parait  devoir  constituer  une  espèce  nouvelle. 

Une  seule  espère  appartient  au  genre  Hnlrrtypns,  Cette  espèce, 
que  je  rap(K)rteà  V  Hnii'c/yjJiis  citn/l/itmsySe  rappi*oclie  par  sa  foruie^ 
sa  taille  et  la  grandeur  de  son  ouveiture  anale,  de  Y Hnlectypus 
dt'prexsusj  dont  elle  a  été  t^emment  démembrée  par  M.  d*Orbi* 
gnj  (1).  Elle  s*en  distingue  nettement  par  la  disposition  des  gra- 
nules qui  accompagnent  les  tubercules.  Dans  V  Hotactypiu  tlrpres^ 
sus  y  ces  granules  sont  liomogèucs  et  serrt^  les  uns  contre  les  autres  ; 
çà  et  là  ils  semblent  se  ranger  en  séries  linéaires  et  concentriques^ 
mais  cette  régularité  Q*est  qu'apparente,  et  presque  partout  ces  sé- 
ries s'Jnterrompeut  et  se  confondent  (2).  Dans  V Holectypus  cofal-^ 
linus,  cette  homogénéité  disparait  ;  les  granules  se  présentent  sous 
deux  aspects  :  les  uns  beaucoup  plus  apparents  que  les  autres,  et 
de  taille  inégale,  se  groupent  autour  des  tubercules  prmcipaux  et 
se  montreat  le  plus  souvent  à  la  partie  supérieure  des  plaques  ;  les 
autres,  plus  fins,  plus  serrés,  et  visibles  seulement  à  l'aide  d'une 
forte  loupe,  remplissent  l'espace  intermédiaire.  Ces  deux  espèces 
ne  sauraient  donc  être  confondues;  leur  gisement  est  également 
très  distinct  V Holeciypus  depressus^  si  répandu  dans  les  étages 
jurassiques  inférieur,  ne  dépasse  pas  le  terrain  oxfordien,  tandis 
que  ÏHoiectypus  condlinus  est  exclusivement  propre  aux  étages 
supérieurs. 

J'ai  recueilli  dansTétage  kimméridgien  deux  espèces  de  Pygurus: 
la  première  m'a  semblé  nouvelle,  et  je  la  désigne  sous  le  nom  de 
Py^tiiUA  Huyerianus.  Très  voisine  du  P,  Blunutibachii^  Ag.,  elle 
s'en  distingue  par  sa  forme  plus  large  que  longue,  par  sa  face  su- 
périeure plus  déprimée,  par  ses  tubercules  postérieurs  et  latéraux 
moins  nombieux,  moins  serrés,  plus  apparents  et  entourés  de  gra* 
nules  qui  souvent  afiecleut  une  disposition  linéaire  et  coiicenti*iquc 
très  prononcée.  Dans  le  P,  Bltwtenbuvhii^  au  conti'aire,  les  gra- 
nules m'ont  toujours  paru  plus  nombreux  et  dissémines  au  hasard. 

M  ■  I  Ml  —  !■  -  —      -^— ^—— ^— ^ 

(4)  Holtctypus  coraUinus^  d'Orbigny,  Prod.  de paL  sirat,  uiih,j 
t.  11,  p.  26,  U«  Et.,  n*"  412,  4850. 

(2j  V Hoiei  i)pus  dcpreasus  a  été  représenté  dans  tous  ses  détails, 
et  avec  beaucoup  d  exactitude,  par  M.  Desor,  dans  sa  belle  iffv#r&- 
graphie  des  Galerites,  pi.  X,  fig.  4,  6,  6,  7  et  49. 
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Cette  espèce  est  fort  rare;  j'en  connais  cependant  des  échantillons 
provenant  de  TAube,  de  TYoïine  et  de  la  Haute-Marne.  L'exem- 
plaire que  m'a  communiqué  M.  Royer  est  le  seul  qui  laisse  voir 
la  disposition  des  granules  inteiimédiaires.  La  seconde  espèce  de 
Pygurus  est  le  Pyf^/iru^  Hausmanni^  Ag?issiz,  remarquable  par  sa 
grande  taille  sa  forme  subpentagonale  allongée  et  sa  face  supé- 
rieure fortement  dépriuiée  (1).  Cetle  belle  espèce,  décrite  et  figu- 
rée pour  la  première  fois  par  MM.  Kocli  et  Dunker  sous  le  nom  de 
Ciyprnsier  Uuusmnnni ^  a  élé  signalée  par  M.  Leymerie  dans  l'étage 
kiiuméridgien  de  Polisot  (Aube)  M.  Royer  m'en  a  comumniqué 
un  second  exemplaire,  recueilli  par  lui  dans  le  calcaire  à  Asiarles 
de  Longcbamps  (Aube),  Si,  comme  je  le  pense,  crtte  double  indi* 
cation  de  gisement  est  exacte,  cette  espèce  établirait  un  lien  de 
plus  entre  l'étage  kimméridgieu  et  les  calcaires  à  Astartes,  qui  lui 
sont  subordonnés. 

J'ai  encore  à  signaler  une  espèce  du  genre  CoUyrites^  le  Colly* 
rites  granulosus.  Des  Moulins  [Dysasivr  granitiususj  Agassiz)  (2), 
Les  échantillons  de  l'Aube  ne  laissent  aucun  doute  sur  leur  iden- 
tité avec  l'espèce  figurée  par  Goldfuss  d'abord,  et  plus  tai*d  par 
M.  Desor.  Cest  la  même  forme  allongée,  renflée  en  dessus,  plane 
en  dessous,  arrondie  en  avant  et  tronquée  en  arrière  ;  c'est  la 
même  disposition  dans  les  aires  ambulacraires,  dans  les  tubercules 
et  les  granules  intermédiaires.  Aussi,  est-ce  à  tort,  suivant  moi, 
que  M.  Leymerie  a  fait  des  échantillons  de  l'Aube  une  espèce  nou- 
velle, à  laquelle  il  a  donné  le  non)  (ïa/iasteroUies  (3).  Je  réunis 

(1)  Ctypf'ttsirr  Hansmanni^  Koch  et  Dunk  ,  Nordd.  onlit/i.  Geb., 
p.  38,  pi.  IV,  fig.  3,  4 837,  —  Leymerie,  Stnt,  géni.  et  muter,  du 
clt'piirtcnicnt de l* Aube,  p.  Î39,  1840  — Pygurus Hausnwftfii^  Agassiz 
et  Desor,  Cat,  rais,  des  Éck,\  Ann.  eles  se,  nat.^  3*  sér.,  t.  Vil, 
p.  162, 4  847.  -  Alcide  dOrbigny,  Prod.  de  pal.  strat.^  t.  H,  p.  26, 
l4«Et.,  n*407,  4  850. 

(2)  Nurleoiites  grtifiidnsus^  Manst.,  Goldfuss,  Petrcfacta  allemana^ 
t.  I,  p.  438,  pi.  XLIll,  fig.  4,  4846.  —  Dysaster  granulosus^  Agassiz, 
Prodtonms^  p.  16,  4  836  Odlyhtes  granulosaj  Des  Moulins,  Etudes 
sur  (es  Échinides^  p.  364,  n*»  4,  4  837.  — Djrsaster  grann/nsus,  Ag., 
Desor,  Mtmo^rnphie  des  Dysaster^ ^.  47.  pi.  IH,  fig.  4  8-20,  4  844. 

\gasstz  et  Desor  Cat.  mrs,  drs  Èvhin.  ;  Ann,  des  se,  nat,^  3*  sér,, 

t.  VIII,  p  3«,  4  847.  —Alcide  d  Orbigny,  Prod.  de  pal.  àtrat.,  t.  I, 
p.  379,  4  3*  Et.,  n«  601,  4  850. 

(3)  Leym»*rie,  Stnt.  géni.  et  min.  dit  département  de  l'Aube^ 
p.  2.i8.  4846.  —  Relativement  au  Dystister  anastenddes^  il  existe, 
dans  le  Cataiogne  raisonné  des  Érhinfdes  de  MM.  Agassiz  et  Desor, 
une  coofusioQ  regrettable.  En  créant  le  nom  iïanasteroidesj  M.  Ley- 


é^^alement  au  Collyrfies  granulosHS  le  Dy'saster  sttprajurenùs^  que 
M.  d'OiJiigny  a  établi  dans  son  Prodi-ome  pour  un  oursin  kiinin^ 
rîd|>îeni!e  La  Aocbelle;  cette  espèce  me  }>araU  faire  double  em-> 
ploi  avec  le  Dystisicr  antisteroieUsy  Lcjhim  et  pat*  conaéqueot  avec 
1%  Oti/f  rites  granuhsas  (1). 

La  plupart  des  éclianti lions  qu'on  rencontre  dans  TAube  ont 
conservé  leur  test.  A  Taide  de  la  loupe^  on  reconnaît  la  structure 
de  Tappareil  oviducal.  si  difficile  à  étudier  dans  les  oursins  de  ce 
genre.  Use  compose  de  quatre plaqufsovariales  ti'ès disliocteuieot 
perktréis  à  leur  exti'éinité;  celle  de  ces  plaques  qui  se  trouve  à 
droite,  entre  l'aire  ambulacraire,  latéro- antérieure  et  Taire  am* 
bnlaci'aira  antérieure  est  beaucoup  plus  développée  que  les  autres 
et  de  forme  irréf^ulière  ;  elle  se  prolonge  jusqu'au  centre  de  Tap* 
pareil  oviducal  et  présente  dans  sa  plus  grande  partie  une  appa- 
rence spongieuse  et  madréporiforine.  £ntre  les  plaques  ovariales, 
au  sommet  de  chacune  des  aires  ambulacraires  antérieures,  s'inter- 
calent trois  petites  plaques  interovariales,  granuleuses  ooninie  les 
autres  et  très  ûnement  perforées.  Ou  remarque  Tanalogie  qui  existe 
entra  eet  appareil  oviducal  et  celui  de  certaines  espèces  de  Caasi* 
dulides,  notamment  des  Hnlrrtypug, 

Le  genre  0»U)riH's  a  été  établi,  en  1835,  par  M.  Des  Moulins, 
dans  lei  acrtes  de  la  Société  Liniiéenue  de  Bordeaux  (2k  Ce  ne  fut 
qu'en  18«^6  que  M.  Agassiz  publia  son  Pixxirome  àiii%  Ecbiuides  et 
fit  oonnaitre  son  genre  Dynnsùr^  dont  les  caractères  correspondent 
exactement  au  genre  CnifyrUes,  Bien  que  l'antériorité  fut  évidem- 
ment en  faveur  de  M.  Des  Moulins,  toua  les  naturalistes  adoptèrent 

onerie  Ta  donné  à  un  Oursin  de  l'étage  kimméridgien  de  TAube. 
Il  M.  Aga.4siz  et  Desor.  tout  en  adoptant  le  nom  ^'tinnstrroidts^  Toat 
appliquée  une  espèce  néocomiennA  très  disiincte.  pour  le  gisement  de 
laqueila  ils  indiquent  Grasse,  Martigues,  Casiellane,  Escragnolle, 
Nérou,  etc.,  sans  mentionner  aucune  des  localilés  kionDéridgiennes 
signalées  par  M.  Leymerie.  M.  d'Orhigny  a  faii  cesser  cette  coufasion 
•0  donnant  à  l'eRpèce  du  néocomieo  le  nom  de  CoUyrites  eiou^aUts, 
(t)  Alcide  ë'Orbigny,  Prrui,  dv  paL  sttat.  univ  ,  t.  II,  p.  55, 
45*  Et.  n^  183,  4  850.  Suivant  M.  d  Orbigny,  la  CoiiyrUcs  gu/^HjH- 
rcnnix  ne  diiïèro  du  CnHyrH<*s  ^raHulmMs  que  par  sa  forme  plus  dé- 
primée et  creusée  en  dessous.  Les  nombreux  échantillons  que  j'ai 
recueilli»  dans  l'Aube,  plus)  ou  moins  rAnQés  en  dessus,  les  uds  eolière- 
ment  plans  en  dessous,  les  autres  légèrement  évidés,  démontrant  que 
la  Coityrites  supraiurunis  n'est  qu'une  variété  du  CUijriêifs  gruuu^ 

(%)  Voyez  Des  Moulina,  Études  sur  les  ÉchinidiS^  p«  46.  (Eitr.  das 
4€tes  de  la  Sot,  linn.  de  Âprdeaux^  publiés  la  45  aoi^t  4535») 
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le  ffenre  Dy'Mster  (1).  M.  d'Orbigny,  dans  sa  Paléontnlngic  fran^ 
çfiise^  vient  de  rendre  à  ce  genre  son  nom  le  plus  ancien  (2)  ;  c'est 
un  acte  de  justice,  et,  ]M)ur  ma  part,  je  m'empresse  d'y  souscrire. 
En  rt^sumë,  j*ai  recueilli  dans  Tétage  kimmëridgien  de  l'Aube 
quatorze  espèces  d'Echinides,  réparties  dans  buit  {;enres.  Sur  ces 
quatorze  espèces,  neuf  sont  propres  à  Tétage  qui  nous  occupe,  cinq 
s'étaient  déjà  montrées  pendant  l'époque  corallienne.  Sur  les  neuf 
espèces  propres  à  l'étage  ktmméridgien,  six  sont  nouvelles;  trois 
seulement,  le  Cidnris  Orbignyanu^  les  Hemicidnris  Thurmanni  et 
Purbeckcnsh  ont  été  signalés  sur  d'autres  points  de  ce  même  étage. 

M.  Albert  Gaudry  fait  la  communication  suivante  : 

JSote  sur  le  mont  PentéUque  et  le  gisement  d^  ossements  fossiles 
situé  à  sa  base,  par  M.  Albert  Gaudry. 

Dans  la  séance  du  6  février  185/i,  M.  Duvernoy  a  présenté  à 
TÂcadémie  des  sciences  une  notice  sur  les  osseuteots  fossiles  dt 
Pikcrini,  à  la  hase  du  moût  Peulélique  (Grèce). 

Ayant,  pendant  mon  voyage  en  Orient  avec  M.  Amédée  &a- 
inour.  visité  le  gîte  du  Peutélique,  je  viens  rendre  compte  de  notre 
exploration  à  la  Société. 

Le  mont  Pcnlétique  est  situé  au  N.-£.  d'Athènes.  Il  en  est  dis- 
tant de  3  heures  de  marche.  Sa  crcte  court  de  TO.-N.-O.  à 
TE.-S.-E.  Elle  est  donc,  selon  la  remarque  de  IVl.  Sauvage (3), 
parallèle  aux  chaînes  relevées  par  la  dislocation  du  système 
acha'ique  de  MM.  Virlet  et  de  Boblaye.  On  sait  que  ce  svstème 
correspond  sans  doute  au  grand  système  pyrénéen  de  M.  Elie  de 
Beauuiont. 

(4j  Le  Prodrome  de  M.  Agassiz  n'a  paru  qu'en  4  836,  dans  le  pre- 
mier volume  des  Mêm,  ftc  lu  Snc.  des  se,  ttat.  dr  Ncudtdtrl.  Il  est 
vrai  que,  dans  une  note  placée  à  la  première  page.  M.  Agassiz  avertit 
qoe  ce  travail  a  été  tu,  le  1 0  janvier  \  834,  à  la  Société  d  histoire  na^ 
turelle  de  Neuchâtel.  ce  qui  lui  donnait  une  antériorité  apparente  sur 
les  travaux  de  M.  Des  Moulins,  mais  il  est  certain  quen  pareille  ma- 
tière le  point  de  départ  est  la  date  de  la  publication  et  non  celle  de  la 
lecture. 

(î)  Voyez,  Pttfénn/nlngfc  française.  Tt  irai n  s  crétacés,  Jtlas^X.yi^ 
pi.  801    [Le  texte  n*a  pas  encore  paru.) 

(3)  Sauvage.  Ohxfrvatioos  sur  la  ^Mogie  d'une  partir  de  la  Grèce 
coniifîvntate  et  de  i'tte  H'Eubée,  —  Ann,  des  mines^  4*  sér.,  t.  X. 
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La  l>a$e  du  mont  Pentëlîque  est  forint  par  des  takitcsde  cou- 
leur verte;  ces  tak-ites  sout  très  scliistcides ;  ils  renfennent  dt^s 
ptrtits  lits  de  quartz  blanc  laiteux.  Sur  ces  roches  couie^  au  pied 
de  la  iiiontagiie,  une  abondante  source  qui  va  former,  au  milieu 
d'une  campagne  dénudée,  une  oasis  clianuante  de  v^étatîon  et  de 
fraîcheur.  Cite  source  est  intarissable;  si  elle  était  utilisée,  elle 
pourrait,  dit-on,  fournir  à  Athènes  Teau  nécessaire  à  la  con»>m- 
mation  de  la  ville  et  des  propriétés  environuautcs.  Les  dépenses 
pour  conduire  les  eaux  seraient  moindres  que  pour  forer  des  puits 
artésiens  ;  au  moins  elles  auraient  l'avantage  de  prc^otf  r  des  ré- 
sultats certains.  On  a  déjà  fait  en  pure  perte  des  frais  considérables 
pour  les  puits  artésiens  de  l'Atlique;  les  contouriiements,  les  irré- 
gtdarités  des  l'oches  calcaires  amènent  de  grandes  incertitudes  sur 
la  réussite  de  ces  puits. 

Au-dessus  des  talcites  commencent  les  calcaires  marbres.  — 
D'abord  les  talcites  deviennent  calcarifères,  puis  leurs  veines  alter- 
nent avec  les  veines  de  calcaire,  ou  encore  le  calcaire  reste  pénétré 
de  matières  iniqiieuses;  il  emprunte  a  ces  matières  de  belles  cou- 
leurs vertes  et  rougeatres  ;  sur  d'autres  points  il  reste  parfaitement 
pur,  blanc,  limpide,  cristallin;  alors  Tépithète  de  saccbaix>1de  le 
caractérise  très  exactement. 

Les  carrières  des  anciens  sont  taillées  dans  le  calcaire  sacclia- 
roule  ;  elles  sont  à  ciel  ouveii.  Gomme  la  montagne  est  naturel- 
lement escarpée,  on  n'avait  point  à  creuser  pour  extraire  le 
marbre;  il  suffisait  d*abattre  les  roches  faisant  saillies.  Les  anciens 
exploitaient  par  grandes  coupes;  ils  ont  ainsi,  sur  le  point  où  ils 
ont  tiré  le  marbre,  laissé  de  vastes  tranchées  perpendiculaires. 

Cependant,  çà  et  là,  parmi  les  carrières,  se  présentent  des  cavités 
rectangulaires,  sans  doute  fonnées  dans  les  pans  de  roche  par 
Ten  lève  ment  d'un  bloc  de  marbre  qui  avait  plus  spécialement  sé- 
duit les  artistes.  C'était  un  grand  travail  que  d'enlever  ainsi  une 
niasse  rectangulaire.  Il  fidlait  creuser  autour  du  bloc  désire  et  ou- 
vrir, sur  quelque  point  de  son  périmètre,  une  cavité  assez  large 
pour  faire  manœuvrer  des  outils  qui  détachassent  le  bloc  par 
derrière. 

Si  l'on  songe  qu'un  des  caractères  essentiels  de  la  sculpture 
grecque  était  le  fini  des  détails,  et  que  les  anciens  apportaient  un 
soin  religieux  dans  les  moindres  ouvrages  dont  étaient  ornés  les 
temples  de  leurs  dieux,  on  s'expliquera  comment  les  artistes  met* 
taient  un  soin  si  grand  dans  le  choix  de  leurs  marbres. 

Une  voie  tirée  au  cordeau  servait  à  conduire  les  blocs  du'liaut 
des  carrières  jusqu'au  bas  de  la  montagne.  Cette  voie  existe  encore  : 
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elle  esc  trop  rapide;  mais  elle  est  taillée  dans.Ie  roc  vif.  c'es<-à- 
dire  dans  le  marbre  :  exemple  de  grandes  difficultés  vaincues  chez 
un  peuple  îf^norant  encore  l'ait  de  faire  jouer  la  mine  I 

Les  anciens  devaient  tailler  en  partie  les  marbres  dans  la  car- 
rière. On  voit,  contre  la  voie  d'exploitation,  un  tambour  d'une 
colonne  de  vaste  dimension,  resté  encore  près  du  lieu  d'extrac- 
tion de  la  roche.  Le  marbre  blanc  saccliaroide  a  été  unique- 
ment employé  dans  la  construction  des  monmnents  d'Athènes 
subsistant  aujourd'hui.  Pour  élever  le  palais  récent  du  roiOthon, 
on  vient  de  renouveler  les  anciennes  exploitations.  Un  grand 
nombre  des  constructions  de  la  moderne  Athènes  sont  décorées 
des  marbi-es  du  Peniélique. 

Ces  marbres  ont  été  acx:usés  d'être  inférieurs  à  ceux  de  Carrare; 
ils  sont  plus  veinés,  et  sont,  dit-on,  plus  cassants  et  plus  secs  sous 
le  ciseau.  Us  ont  été  rangés  parmi  les  marbres  de  seconde  qualité, 
et  à  ce  titre  soumis  à  un  droit  d'en ti*ée  assez  élevé  pour  «équivaloir 
à  une  prohibition.  Le  ministre  de  France  à  Athènes,  le  baron 
Fortli-Rouen,  a  réclamé  en  faveur  des  Grecs.  £n  effet ,  si  leurs 
marbres  ont  une  légère  infériorité  sur  ceux  de  Carrare,  ils  n'en 
ont  pas  moins  une  telle  supériorité  sur  les  marbres  de  seconde 
qualité,  qu'ils  ne  sauraient  être  confondus  avec  eux  :  le  baron 
Rouen  a  demandé  qu'ils  fussent  classés  dans  là  catégorie  des  mar- 
bres de  première  qualité.  Des  règlements  viennent  de  faciliter  leur 
introduction  en  France. 

Les  marbres  blancs  du  Pentélique  sont  entourés  par  des  schistes 
gris  verdàtre  et  des  marbres  bleus  qui  constituent  une  partie  de 
THellade,  et  en  particulier  le  sol  d'Athènes,  forment  l'Hymette, 
le  mont  Lycabète,  la  colline  de  l'Aréopage,  le  monticule  de 
l'Acropole.  Ces  élévations  de  terrain  servent  de  piédestaux  aux 
monuments  antiques,  tels  que  le  Paiibénon  et  le  tombeau  de 
Piiilopappns.  Selon  la  remarque  de  Chateaubriand,  parleur  struc- 
ture îrrégulière,  leurs  masses  à  parois  souvent  abruptes,  elles 
contrastent  avec  les  colonnes  symétriques  groupées  à  leur  sommet 
et  contribuent  à  faire  des  ruines  d'Athènes  les  plus  belles  ruines 
du  monde. 

Le  gisement  des  ossements  fossiles  est  situé  à  la  base  du  Pen- 
télique, dans  une  direction  différente  de  celle  des  carrièi*es. 
M.  Amédée  Damour  et  moi,  nous  y  avons  été  conduits  par  le  mi- 
nistre de  France  et  par  le  docteur  Cheretis.  Après  deux  btrures  et 
demie  de  marche,  nous  sommes  aiTivés  à  un  groupe  de  masures, 
nommé  Pikermi.  A  300  mètres  environ  de  Pikeniii  sVtcnd  un 
Vaste  ravin  couvert  d'une  riche  végétation  ;  dans  le  fond  du  ravin 
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4X>art  UD  mitteau.  Sur  le  bord  de  ce  misseau  se  trouve  le  gtte 
des  OMements;  les  couches  firétentent  la  diqKMÎtion  suivante  i 


La  couche  supérieure  A  est  une  argile  sableuse  jaunâtre  ;  elle 
est  presque  semblable  à  la  couche  des  osseiiieats.  Sa  formation 
est  récente  et  semble  se  coutiouer  jouroellement  sur  une  très  faible 
échelle  par  les  apports  des  eaux  de  pluie  qui  coulent  à  la  surlace 
du  sol,  désagrègent  les  roches  et  les  réduisent  à  1  ctat  d'argile 
sableuse. 

La  couche  moyenne  B  est  épaisse  de  1 0  mètres  et  )>lus.  C'est  un 
conglomérat  diluvien,  en  général  i^eu  consolidé ,  renfermant  des 
.galfts  de  quaits  blanc  compacte,  de  calcaire  sacchardide  blane, 
mélangé  ou  non  de  matière  talqueuse,  de  talcite  vert  et  de  jaspe. 
Les  différences  de  dimension  des  galets  représentent  les  phases  di* 
vei'ses  du  courant  diluvien.  Ce  courant  n'a  point  eu,  de  prime 
abord,  toute  son  intensité,  comme  Tindiqueni  les  galets  degit)»- 
seur  moyenne  (B^)  placés  à  la  base  du  conglomérat;  de  plus  gi^os 
galets  surmontent  les  pretniers:  ilsipontrent  que  le  courant  avait 
acquis  sa  plus  grande  force  (B^)  ;  ils  atteignent  et  quelquefois  dé* 
passent  un  diamètre  de  0"*,6.  Puis  le  eourant  a  diminué  de  nouveau  ; 
il  n'a  plus  charrié  que  des  cailloux  de  dimension  moyenne  (B>). 
Enfin  son  intensité  baissant  de  plus  en  plus»  il  a  seulement  traus* 
porté  de  très  petits  galets  (B^). 

Dans  c^s  diverses  couches,  je  n'ai  découvert  aucune  trace  d'os-> 
sèment  fossile,  i^lais  au-dessous  des  assises  de  galets,  téutoin  irré- 
cusable d'un  transpoi't  violent  des  eaux,  se  iiXMive  une  couche 
ai'gUo-sableuse,  rougeâtre  et  veinée  de  blanc. 

lÀ  sont  ensevelis  les  ossements  de  luammifères,  objet  d'un  si 
grand  intérêt  pour  l'histoire  des  faunes  tertisûres.  Uo  dtasseur  les 
découvrit  le  pi*emier;  les  Gi^ecs  en  fuient  informés:  ils  Sfent 
quelques  fouilles,  mais  les  Allemands  ont  les  premiers  domiéune 
grande  activité  auY  rcch««hes4M  oisoments.  £a  i8U»  M.  AodicM 
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• 

Wagner  publia  une  notice  $ur  les  ossements  fossiles  de  Piitern^i  (1), 

Très  rëcemuieut,  un  savaint  alleuiand ,  M,  Rotb^e^  resté  k 
Athènes  pour  y  entreprendre  des  fouilles  laborieuses,  Le  ministre 
de  France  à  Athènes,  le  baron  Forth-Aouen  e^  Je  docteui*  Gliere» 
tis,  directeur  de  la  pépinière  royale  de  Grèce,  ont  àéj^  fait  def 
enrois  au  muséum  de  Pai'ls.  Ils  en  préparent  de  nouveaux. 

Le  gite  des  ossements  est  saos  doute  loin  d'être  épuisé;  à  la 
vérité,  malgré  mes  recherches,  je  ne  Tai  vu  s'étendre  que  sur  un 
espace  restreint;  mais,  dans  cet  espace,  l'abondance  des  débris  fos- 
siles parait  immense. 

Les  ossements  de  Pikermi  n*ont  point  été  réunis  par  quelquf 
remplissage  de  feute  ou  de  cavité|  pendant  la  durée  du  courant  di- 
luvien. L* argile  qui  les  renferme  forme,  au  conti^aiie,  une  coudie 
continue;  M.  Amédée  Damour  et  moi,  nous  l'avons  suivie  sur 
les  deux  parois  opposées  du  ravin  è  une  assez  grande  distance* 
Les  ossements  y  sont  souvent  décomposés  et  presque  toujours 
brisés.  On  n'a  point  encore  trouvé  d'animaux  entiers;  mais  les 
ossements  de  divers  individus  et  même  de  genres  différents  sont 
réunis  pêle-mêle  :  preuve  qu'ils  ne  sont  point  en  la  place  où  oo^ 
vécu  les  animaux.  Avec  les  ossements,  nous  avons  trouvé,  dissémi- 
nées dans  l'argile  sableuse,  des  traces  de  lignites  trop  décomposés 
pour  permettre  de  discerner  les  vi'gétaux  auxquels  ils  doivent  leur 
origine;  je  n'ai  rencontré  aucune  coquille.  Les  ossements  sont 
complètement  pétrifiés  ;  j'en  ai  vu  plusieura  dont  les  cavités  ren- 
fermaient de  petits  cristaux  de  quartz. 

Voici  l'opinion  qui  me  semble  la  plus  probable  au  sujet  de  la 
formation  des  couches  de  Pikermi  : 

Ces  couches  sont  adossées  contre  le  Pentélique.  Je  ne  veux  point 
entrer  dans  la  question  de  Tàge  de  cette  montagne.  MM.  Yirlet  ^ 
de  Botilaye  (2)  font  correspondre  sa  formation  à  oelle  de  leur 
système  calcaréo-talqueux ,  synchronique,  pour  eux,  de  l'étage 
phylladiei^de  i\L  Cordier.  M.  Sauvage  la  (ait  correspondre  à  celle 
des  terrains  secondaires.  Je  me  contenterai  de  faire  observer 
qu'avant  d'avoir  reçu  sa  configuration  définitive  lors  des  disloca« 
tions  du  système  achaîque,  le  mont  Pentélique  peut  avoir  été 
émergé  par  suite  de  dislocations  plus  anciennes.  Toujours  est -il 

(1)  Fossilv  Uvberreste  mn  einem  Afjen  und  einfgcn  anrhrn  Sdttgo 
fhierct*  ans  Grivchvtitand.  Prof.  Andréas  Wagner.  MQnchen,  4S39. 
Mém,  de  t*Arad,  tle  B^nHère. 

(2)  &pfàéUiù<*n  jiçienitfiiiiim  dj»  M^rée.  '^  Géùlo§i€  H  minén»h§^ 
PuUk)!)  da  fiqblaye  et  Yirlet.  4  933. 
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que  son  relèvement  ne  peut  être  postMem*  à  la  fin  de  la  pé- 
riode crétacée.  Ainsi  tandis  que  les  vastes  couches  des  marnes 
blanches  et  des  calcaires  tertiaires  se  constituaient  au  sein  de  la 
Méditerranée,  les  versants  du  Peiitélique  appartenaient  à  la  terre 
ferme,  et  les  couches  argilo-sahleuses  de  Fikermi  se  formaient 
par  la  trituration  lente  des  roches  supérieures.  Pendant  les  divei-ses 
époques  tertiaires  la  vie  se  développait  sur  le  continent  comme 
dans  les  mers,  et  il  devait  arriver  que  les  cours  d*eau  rassem- 
blassent çà  et  làules  ossements  d*animaux  détruits.  Les  étages  et 
en  même  temps  les  faunes  tertiaires  ont  pu  se  succéder  sans  que 
le  mont  Pentélique ,  élevé  au-dessus  du  niveau  de  la  Méditen^a- 
née,  ait  eu  à  subir  des  dislocations  ou  des  remaniements  à  sa 
surface.  Je  ne  présente  cette  remarque  que  comme  une  hypothèse 
par  laquelle  je  cherche  à  expliquer  le  mélange  d'ossements  appar- 
tenant à  des  mammifères  d*étages  différents.  Plus  tard,  le  grand 
courant  diluvien  est  survenu  ;  il  a  entassé  au-dessus  de  la  couche 
à  ossements  de  vastes  assises  de  galets.  Le  courant  diluvien  ayant 
passé,  il  s'est  constitué,  au-dessus  des  galets,  une  nouvelle  couche 
terrestre,  à  la  formation  de  laquelle  de  petits  cours  d'eau  ont 
encore  pu  concourir;  mais  dans  cette  couche,  nulle  trace  d' anima- 
lisation  n'a  paru. 

Dans  une  excursion  que  je  fis  au  mont  Lycabète,  près  d'Athènes, 
je  vis  les  marbres  gris  bleuâtres  sillonnés  par  des  crevasses 
renfermant  des  brèches  ferrugineuses,  ixiugeâtres.  Le  docteur 
Gheretis  me  dit  que  des  ossements  fossiles  y  avaient  été  trouvés. 
Il  paraîtrait  que  les  brèches  rougeatres,  si  communes  au-dessus 
des  calcaires  de  l'Atfciqne,  renferment  souvent  des  ossements. 
Quelques  fragments  de  ces  brèches  osseuses  ont  pu,  dans  les  col- 
lections, se  trouver  mêlés  à  ceux  de  Pikermi. 

Voici  la  disposition  des  couches  du  Lycabète  : 


1.  Talcite  grisâtre,  décomposé,  à  paillettes  fines. 

2  Calcaire  gris  bleuâtre.,  marbre  subcristallin,  dégageant  par  le 
choc  du  marteau  une  légère  odeur  bitumineuse  (  e  calcaire  est 
employé,  avec  celui  du  mont  Hymette,  à  la  construction  des  mai- 
tons  d'Atliènes.  Son  grand  développement  dans  l'antique  ville  de 
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Cérès  lui  fait  coininunéinent  donner  le  nom  de  marbre  d'Eleusis. 
3.  Brèche  formée  de  [;ros  fragments  du  calcaire  précédent  reliés 
par  un  ciment  rougeàtre.  Dans  ces  brèches,  dit-on,  se  trouvent  les 
ossements. 

Après  la  communication  de  M.  Albert  Gaudry,  M.  Nérée 
Boubée  émet  Topinion  que  le  gouvernement  français,  en  facili- 
tant  rentrée  des  marbres  étrangers,  établirait  une  concurrence 
préjudiciable  à  notre  industrie.  Il  croit  que  la  France  possède 
des  marbres  comparables  aux  plus  belles  variétés  de  la  Grèce 
et  de  rilalie. 

M.  de  Verneuil  fait  en  son  nom  et  au  nom  de  M.  de  Lorière 
une  communication  .^itr  la  constitution  géologique  de  1^ Espagne. 
Cette  communication  sera  imprimée  ultérieurement. 


Séance  du  17  avril  185&. 

PRÉSIDBNCB   DB   M.    d'aRCHIAC. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

DONS   FAITS   A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice,  Journal  des  savants^ 
mars  185A* 

De  la  part  de  M.  Eugène  Sismonda,  Elementi  di  storia  na^ 
turale  générale^  petit  in-8,  247  p.,  vol.  I,  Regno  inorganico. 
Torino,  1853. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey,  Note  sur  les  tremblements 
de  terre  en  1852,  ai^ec  Aupplément  pour  les  années  antérieures 
(extr.  des  AJémoires  de  l'yicadémie  de  Dijon  ,  année  1852  )  ; 
in-8,  50  p.  Dijon,  chez  Loireau-Feuchot. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l' Académie  des  sciences  ^ 
1854,  1er  sem.,  t.  XXXVIII.  no»  14  et  15. 

L'Institut,  1851.  table-,  1864,  n^»  1057  et  1058. 

Reforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubée ,  7»  année ,  n»  66 , 
février  1854. 
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Société  académique  de  Snint^Quenfin,  —  Jnnalcf  agricoles^ 
scient,  et  indust,  du  département  de  CjUsne^  2«  sèr.,  t.  IX  elX^ 
travaux  de  1851  el  de  1852. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  M^lhouse^  ti9*  122  et 
123. 

The  Àthenneum,  ISôi.  n^*  1380  et  1381. 

Jahi'bucky  etc.  (Annuaire  de  l*Insliliit  géologique  I.  et  R. 
d'Autriche),  iû-A,  1853*  A*  année-,  n*"  3^  juillet,  aollly  sep- 
tembre. 

Reifista  minera^  185 A,  n*  93. 

M.  le  Président  annonce  la  décision  prise  par  le  Conseil  d^en- 
yojer  aux  membres  de  la  Société,  une  circulaire  relative  à  la 
réimpression  des  volumes  IV,  Y  et  Yl  de  la  l^^  série  du  BuUétin 
qui  ont  été  brûlés. 

Le  secrétaire  annonce  l'ouverture  de  l'exposition  des  produits 
de  TAIgérie  dans  un  local  de  la  rue  de  Bourgogne,  n<>  6.  Les 
membres  de  la  Société  géologique  y  verront  sans  doute  avec 
intérêt  de  nombreux  échantillons  de  roches  :  des  albâtres  onyx, 
susceptibles  d'être  employés  pour  les  plus  beaux  objets  d'art-, 
des  marbres  blancs  saccharoïdes ,  comparables  aux  marbres  les 
plus  parfaits  de  Grèce  et  d'Italie  \  des  lignites  formant  de  bons 
combustibles^  des  minerais  d  antimoioe,  de  plomb  sulfuré,  de 
cuivre  sulfuré  et  carbonate,  de  fer  oxydé,  otc. 

M.  de  Tchihatchef  fait  la  communication  suivante  : 

^^  ■ 

Dépôts  tertiaires  d^  une  partie  de  la  Cilicie  Trachée^  de  la  Cilicie 

Champêtre  et  de  la  Cappadoce^  par  M.  P.  de  Tchihatchef. 

Les  études  auxquelles  je  me  suis  livré  en  1853  daos  les  deux 
Cllicies  servent  de  complément  à  celles  que  j'y  avais  faites  trois 
années  auparavant,  et  dont  j'ai  eu  iUionneur  de  soumettre  quel- 
ques résultats  à  la  Société  géologique  daus  sa  séance  du  15  avrîl 
1850(1). 

£n  revenant  encore  une  fois  à  Karaman,  que  j'avais  déjà  pié- 
cédenuiient  choisi  connue  |)oint  de  départ  pour  Tintérieur  de  la 
Cilicie,  et  notamment  pour  Texploratioude  la  vallée  de  rjba'iuenek, 

(4)  Mémnire  sur  les  dépôts  sédimrntaires  de  CAsw  Mineure, 
Bulietin  de  la  Société  géologique  de  Franccy  2*sér.,  U  Vil,  p.  3881* 
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mon  intention  était  de  préciser  Tëtendue  du  développement  que 
pourraient  avoir  à  TE.  les  d<^pôls  miocènes  dont  j'avais  constaté 
Texistence  entre  Karaman  et  Ermenek,  ainsi  que  dans  La  vallée  de 
l*£rmenek-soU|  depuis  la  ville  de  ce  nom  jusqu'à  remboucliure 
de  la  rivière  près  de  Sclévkë. 

A  l'époque  oii,  pour  la  première  fois,  je  traversai  cette  vallée 
dans  toute  sa  longueur,  j'étais  porté  à  croire  que  si,  d'un  côté,  le 
domaine  miocène  se  trouvait  limité  par  la  série  de  montagnes 
paléozoïques  qui  flanquent  au  S.  la  vallée,  il  en  était  probablement 
de  même  du  côté  opposé.  Ainsi  la  contrée  montagneuse,  qtte  j^a- 
percevais  très  bien  au  N.  et  au  N.-Il.,  depuis  Karaman  jusqu'à  la 
mer,  me  paraissait  devoir  figurer  la  rive  septentrionale  du  golfe 
miocène  que  représentait  à  mes  yeux  la  vallée  de  l'Ërmenek,  et 
c*est  à  cause  de  cela  que  j'avais,  dans  mon  mémoire  susmentionné, 
désigné  ces  dépôts  de  la  Cilicie  sous  le  nom  de  bassin  miocène 
d*£n»tenek.  Mais  lorsque,  pour  vérifier  mon  liypotlièse,  j'entre* 
pris  l'année  passée  une  coupe  à  l'E.  delà  vallée,  et  parallèlement 
à  cette  dernière,  eu  me  dirigeant  de  Karaman  à  travers  les  pla« 
teaux  élevés  qui  servent  de  yatia  (séjour  d'été)  aux  tribus  turk- 
mènes jusqu'au  massif  de  Karatacli,  qui  borde  le  littoral  auN.-Ë. 
de  l'embouchure  de  TErmenek-sou,  je  ne  fus  pas  peu  surpris  de 
trouver  que  toute  cette  vaste  contrée  montagneuse  n'était  encore 
que  la  continuation  du  domaine  miocène  dont  je  l'avais  supposée 
être  la  limite  septentrionale  :  bien  plus,  en  continuant  à  reclici^- 
cher  cette  limite,  à  laquelle  j'avais  cru  jadis  toucher  de  si  près, 
je  vis  qu'elle  reculait  à  mesure  que  j'avançais;  en  sorte  que,  avant 
de  l'atteindre,  il  fallut  traverser  une  partie  de  la  Cilicie  cbam-*- 
pétre  jusqu'au  delà  de  Taraus  et  puis  s'élever  au  N.  et  gravir  une 
bonne  partie  du  versant  méridional  du  gigantesque  rempart  du 
JBoulgar-da(^.  Il  i-ésuite  donc  de  mes  dernières  explorations,  que 
ce  que  j'avais  appelé  bnisin  tVErmriwk  ne  forme,  en  effet, 
qu'une  très  petite  paitie  de  l'énorme  domaine  miocène  qui,  de- 
puis la  ville  d'Ermenek,  s'étend  non  seulement  à  travers  toute  la 
vallée,  mais  encora  se  déploie  au  M.  de  cette  dernière,  depuis  Ka- 
raman jusqu'à  Lamas,  et,  de  là,  tout  le  long  du  littoral  jusqu'au 
delà  de  Tarsus,  n'ayant  pour  limites  du  côté  du  N.  et  N.-O.  que 
les  portions  centrales  du  Boulgar  dagh  et  de  l'Ala-dagli  et  du  côté 
du  S.  et  S.-E.  que  les  deltas  du  Sechoun  et  du  Ljelioun,  et  les 
remparts  du  Giaour-dagh  etd'Akyr-dagh  aussi  bien  que  les  ramifi- 
cations septentrionales  de  ce  dernier.  Aussi  mon  bassin  primitif 
de  l'Enuenek  s'est  développé  de  manière  à  embrasser  probable- 
ment plus  de  dix  fois  l'espace  que  je  lui  avais  assigné  en  i8&8,  car 


•y 


S08:  S^AKCR   0»    17    AVRIL    186iSf. 

îL  comprend  maintenant  une  bonne  portion  des  deux  Cilicîes  et 
une  partie  de  la  Cataonie  et  de  la  Cappadoce.  ce  qui  constitue  in- 
dubitablement Tun  des  plus  vastes  dépôts  miocènes  que  Ton  con- 
nais^. En  me  réservant  de  le  décrire  en  détail  dans  un  grand  ou- 
vrage sur  la  géologie  de  l'Asie  Mineure  dont  la  carte  pourra  faire 
apprécier  Tétendue  de  ce  bassin,  je  me  contenterai  pour  le  mo- 
ment d'en  signaUr  les  localités  les  plus  intéressantes,  et  je  com^ 
roencerai  par  la  coupe  que  j'ai  effectuée  depuis  Karaman  jusqu'à 
Karatacb  et  de  là  jusqu'à  Sélévké 
.  Au  sortir  même  de  Karaman,  on  s'élève  doucement  sur  un  pla- 
teau où  percent  les  coucbes  borizontales  d'un  calcaire  jaunâtre  ou 
blanchâtre  dont  Vhabiins  est  complètement  celui  du  calcaire  la- 
custre. A  1  lieue  i/Zi,  on  descend  dans  une  gorge  bordée  des  deux 
côtés  par  les  dalles  redressées  d'un  calcaire  gris,  à  cassure  coa- 
ckokle  dont  il  est  difficile  de  déterminer  l'âge,  vu  l'absence  corn-; 
plète  de  fossiles  et  de  toutes  relations  avec  d'autres  dépôts  ;  cepen- 
dant, comme  il  est  probable  qu'il  se  rattache  aux  calcaires  et 
aux  schistes  que  nous  signalerons  tout  à  l'heure,  et  qui  offi^nt  une 
grande  analogie  avec  les  roches  crétacées,  il  serait  possible  que  les 
uns  et  les  autres  fissent  partie  de  ce  terrain.  La  goi|;e  débouche 
sur  un  petit  plateau  arrosé  par  le  Kudène-sou  et  vie  ;  à  côté  du 
village  du  même  nom  on  voit  reparaître  les  mêmes  calcaires,  mais 
couronnés  de  couches  horizontales  d'un  dépôt  tertiaire  pi-obable- 
ment  miocène  ;  les  couches  du  calcaire  plongent  au  N.-  O.  La  rociie 
ne  forme  d'abord  que  des  masses  peu  considérables  le  long  du 
bord  droit  de  la  vallée  du  Kudène-sou  ;  mais  celle-ci  ne  tarde  pas  à 
être  flanquée  de  hauteurs  de  schistes  et  marnes  bleues  et  rouges, 
plongeant  au  N   2  Ë.  50.  Les  dépôts  miocènes  ne  figurent  encore 
sur  le  sommet  de  ces  hauteui'S  qu'en  bandes  comparativement  as- 
sez minces,  dont  la  disposition  parfaitement  horizontale  contraste 
singulièrement  avec  les  stries  obliques  que  lis  couches  redixfssées 
des  schistes,  calcaires  et  marnes,  tracent  le  long  des  flancs  de  ces 
montignes  ;  cependant,  à  mesure  qu'on  remonte  la  vallée,  la  puis- 
sance des  dépôts  miocènes  va  toujours  en  croissant,  et  ils  descen- 
dent de  plus  en  plus  vers  les  régions  inférieures  des  montagnes, 
en  sorte  qu'à  environ  2  lieues  i/2  de  Karaman  les  remparts,  qui 
des  deux  côtés  encaissent  la  vallée,  ne  sont  plus  composés  que  de 
couches  alignées  avec  une  si  parfaite  symétrie,  qu'on  croirait  y 
voir  des  corniches  de  maçonnerie  tracées  au  cordeau  ;  vers  le  som- 
met des  montagnes  elles  se  terminent  par  des  tourelles  et  échan- 
crures  variées,  tandis  qu'à  leur  surface  elles  se  ti'ouvent  percées  de 
nombreuses  cavernes  qui  rappellent  vivement  les  contours  pitto-> 
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resques  de  la  vallée  d'Ermenek;  l'analogie  devient  encore  plus 
frappante  lorsqu'en  les  examinant  de  près  on  y  découvre  les  mêmes 
richesses  paléontologiques.  En  effet,  tant  que  ces  dépôts  ne  forment 
qu'un  mince  cordon  sur  les  sommets  des  montagnes,  le  géologue 
qui  remonte  la  vallée  du  Kudène-sou  ne  peut  (à  moins  de  gravir 
ces  montagnes)  juger  de  l'étendue  de  leur  faune,  bien  que  r4ge 
géologique  de  cette  dernière  se  trouve  suffisamment  révélé  par  les 
blocs  nombreux  qui  se  détachent  des  hauteurs  et  jonchent  le  fond 
de  la  vallée  ;  mais ,  du  moment  où  ces  dépôts  se  présentent  à  sa 
portée,  il  n*a  que  l'embarras  du  choix  et  du  transport,  tellement 
toute  la  contrée  fourmille  de  fossiles.  Yoici  d'abord  ceux  que  je 
recueillis  principalement  sur  le  bord  gauche  de  la  vallée  de  Ku- 
dène,  où  Ton  voit  descendre  au  niveau  de  cette  dernière  des  bancs 
horizontaux  plus  ou  moins  puissants,  composés  soit  d'un  poudingue 
plus  ou  moins  fin  ou  d'un  grès  jaunâtre,  soit  de  calcaire  blanc 
amorphe  ou  cristallin,  soit  enfin  de  marnes  grisâtres: 

Clypeasier  scutellatum^  Marc,  de  Serr. 

Panopœa  isaurica,  n.  sp.,  d'Ârch. 

Mactra  Tchihatcheffiy  n.  sp.,  d'Ârch. 

Tellina^  voisine  des  T,  elUptica^  Brocc.  ou  angulata^  Rein. 

—  ,  indét. 

—  [Psammobia?)f  n.  sp.,  d'Arch. 
Lucina^  indét. 

—  leoninaj  Cytherea,  id.,  Bast.  (  faluns  de  la  Touraîoe,  de 

Bordeaux,  etc.  ). 

—  scopulorum ,  Bast.  (des  faluoa  de  la  Touraiae  et  de  Bor- 

deaux). 
F'enuSy  n.  sp.,  d'Arch. 

—  ,  indét.  Moule  intermédiaire  entre  la  F.  crcnulata^  Brocc, 

et  la  y,  Chione,  Lam. 

—  paraissant  se  rapporter  à  une  espèce  inédite  de  TAstésan. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

—  ,  indét. 

-*  karamanensiSy  n.  sp.,  d'Arch. 

—  ,  moule  voisin  de  la  V,  rugosa^  Brocc;  apiid  Marc  de 

Serres,  et  de  la  F,  clathrata  des  faluns. 
— •  ressemblant  à  la  Cytherea  affinis  des  faluns  de  la  Tou raine. 
Cardium  mullicostatum^  Brocc,  var.  «,  Bast.,  ou  C.  ciiiare, 
Lam. 

—  hianSf  Brocc. 
Jrca  tetragonfty  Bast. 

—  antiquatify  Brocc. 
Pecten  scabrellusy  Lam. 

—  voisin  du  P.  hurdigalemls^  Bast. 

^^.  géoL^  V  série ,  tome  XI.  34 
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PecUiu  Empreinte  rappelant  le  P,  sttboibicularis^  de  Mmiet., 
Goldf.;  forme  très  rare  dans  les  dépOts  de  cet  âge. 

—  très  voisin  du  P.  subtri parti  tus  ^  d'Arch.,  de  Biaritz. 
Ostreaj  voisine  de  VO, palUata^  Goldf.,  ou  O.  sacculus,  Doj., 

des  faluns  de  la  Touraine. 
•«*  crassissima,  Lam.  (O.  longirosMs^  Groldf.,  pi.  Bf ,  fig.  8, 
espèce  fort  différente  de  l'O.  loagirostris,  Lam.). 

—  id.,  variété  iaiu^ 
Neritina^  n*  sp.,  d'Arcb. 
Turrittlln  turris^  Bast.,  var. 

—  ,  indél. 

Cerithium  pticatum^  Brong. 

Pieurotfwia  subtubereulosety   n.  ap.,  d*Ârch.,  très  Yotsin  des 

P.  tubercmiosaf  BmI^  y  sphitisa ,  Grat.,  «t^r. 
«—  ,  D.  sp.fd'Aroh.,  ou  P.  piicattUa,  Grat.,  on  acqaemtis^iL^ 
Fusas  Tchïimtchejfi^  n.  sp-t  d'Arch. 
Foluta,  fragment  peut-être  de  la  ^.  rarispina^  Lam. 
jincUlaria  injiata,  Bast.,  Grat. 
OU  m. 

ConuSf  indét.,  espèce  très  courte,  se  rapprochant  d'une  inédite 
des  faluns  de  la  Touraine. 

—  ,  voisin  du  C,  turritus,  Lam.,  opud  GrîkU 

Lorsque  Ton  compare  les  fossiles  lecueilUs  par  moi  dans  la  vallée 
de  Kudène  à  ceux  que  m'avait  fournis  la  vallée  d'Ermeoek  (1)  on 
ne  peut  8*empécher  de  remarquer  au  premier  coup  d'oail  lee  dif- 
férences frappantes  que  présenlent  ces  deux  localiiéa  si  voisines 
Tune  de  Tautre. 

£n  effet,  tandis  que  la  vallée  de  Kudène  est  caractérisée  par  la 
richesse  en  espèces  du  genre  Fenusy  par  une  abondance  remar- 
quable d'individus  de  Jumtella  ti^rris  et  de  Phuroiçma  subiuber" 
culosa  et  par  une  grande  pauvreté  en  zoophytes  et  échinodermes, 
la  vallée  d'Ermeuek,  au  oontraire,  a  peu  de  FeMUy  tl  ceUes  qui 
s*y  trouvent  appartiennent  à  une  espèce  différente  {9^.  galliRa^ 
Linn.)  ;  de  même  les  coquilles  tumculées  y  sont  en  très  petit 
nombre  et  encore  dans  un  état  de  conservation  qui  les  rend  géné- 
ralement indéterminables.  En  revanche,  la  vallée  d'Ermfinek 
abonde  en  Eclùnodermes^  parmi  lesquels  le  genre  Cfxpeaster  con- 
tient plusieurs  espèces  nouvelles  ;  elle  est  également  très  riche  en 
toophy tes  et  surtout  en  espèces  du  genre  Astrœa  ;  enfin  paiini  les 
genres  qui  sont  communs  aux  deux  localités,  presque  tous  y  sont 
représentés  par  des  espèces  différentes.  Ainsi,  par  exemple,  parmi 

• ^^^ 

(4)  Voyez  mon  Mémoire  susmentionné,  inséré  dans  le  Bulletin ^ 
8*  sér..  t.  VU,  p.  388,  séance  du  4(^  avril  4860. 
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]es  Panopœa  qu'on  retrouve  dans  lea  deux  localités,  c'est  la  Pa^ 
nopœa  Faujasii  qui  règne  dans  la  vallée  d'Ërmenek,  tandis  que 
dans  celle  de  Kudène  on  ne  voit  que  la  Panopcea  isauricoy  et  en- 
core cette  dernière  espèce  n*y  est-elle  que  claîr-semée,  tandis  que 
dans  la  vallée  d'Ermenek  la  Panopœa  Faujasii  constitue  un  des 
traits  les  plus  caiactéristiques  de  sa  faune. 

Non  loin  du  village  Kudène,  qui  est  à  peu  de  distance  des 
sources  du  petit  cours  d'eau  qui  donne  son  nom  à  la  vatlée  et  va 
ensuite  traverser  la  ville  de  Karaman,  se  trouvent  les  deux  mon- 
tagnes Meghealdagh  et  Gechierdagli,  qui  n'appartiennent  plus  à 
i*dge  miocène  et  sont  probablement  crétacées.  Les  dépôts  miocènes, 
si  largement  développés  dans  la  vallée  de  Kudène,  continuent  au 
S.  et  an  S.-E.  de  cette  vallée  à  se  déployer  sur  une  échelle  encore 
plus  grande.  Tantôt  ils  forment  des  montagnes  à  contours  fantas* 
tiques,  percées  de  niches  et  de  cavernes  qui  souvent  sont  utilisées 
par  les  habitants  comme  demeures,  et  donnent  naissance  à  des 
villages  vraiment  troglody  tiques,  d'un  aspect  très  original  ;  tantôt 
ils  se  renflent  en  vastes  plateaux  sillonnés  par  quelques  vallées  qui 
servent  aux  tribus  tuikmènes  (de  la  contrée  de  Tarsus)  de  yaïia, 
ou  de  campement  d'été,  bien  que  la  plupart  de  ces  plateaux 
soient  complètement  dénués  d'arbres  et  n'aient  qu'une  maigre 
végétation  heii)acée.  Ces  plateaux  froids ,  nus  et  rocailleux,  se 
trouvent  échelonnés  sur  une  ligne  de  plus  de  2k  lieues  de  lon- 
gueur,  depuis  le  village  Kudène  jusqu'à»  district  nommé  Karatach 
limitrophe  de  Sélévké.  fiien  que  sur  tout  cet  espace  la  contrée 
revête  un  aspect  difiéreut  de  celui  qu'elle  présente  dans  la  pitto- 
resque vallée  de  Kudène,  et  que  même  les  roches  subissent  des 
modifications  fréquentes  dans  leurs  Ceintes,  leur  texture,  leur  cas- 
sure, etc.,  elle  n'en  renferme  pas  moins  une  éncnnne  quantité  de 
fossiles  miocènes;  seulement,  selon  les  localités,  certaines  es* 
pèces  ou  certaines  iauiilles  prédominent  aux  dépens  des  autres. 
Ainsi,  dans  4a  région  comprise  entre  Kudène  et  la  vallée  désignée 
dans  k  pays  par  le  nom  de  yaUa  dAlibei  (1),  les  fossiles  qui  do* 
minent  sont  t 

Astrœa  EUisianoy  Defr. 

SchisastcTy  indét. 

SoiymaPj  Miln.  Edw.  et  J.  Haime. 


(4)  C'est  une  de  ces  Dombreuses  yaïla,  ou  campements  d'été,  qui  se 
trouvent  entre  Karaman  et  Karatach,  et  qui  sont  généralement  dési* 
gnées  soit  par  le  nom  de  la  tribu  ou  par  oeiui  de  son  chef;  la  ywla 
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Pecten,  voisin  du  P.  burd/gaiensîsy  Bast. 
—  scabrcllusj  Lam. 
Otirea  foliosa?,  Brocc. 
ConuSf  voisin  du  C,  deperditus^  Brug.  in  Brocc.  ; 

ainsi  que  beaucoup  de  moules  de  Rostellaires,  de  Telliaes,  etc. 
On  voit  que  sur  l'espace  susmentionné  les  zoophytes  commencent 
à  se  montrer  en  plus  grand  nombre  que  dans  la  vallée  de  Kudène, 
oiî  ils  sont  extrêmement  rares.  Lem*  accroissement  devient  beau- 
coup plus  sensible  à  mesure  que  Ton  avance  de  la  yaila  d'Mibei 
vers  le  misérable  petit  village  Karatach,  car  les  gorges  profondes 
qui  sillonnent  les  plateaux  rocailleux  de  cette  contrée  se  trouvent 
souvent  creusées  entre  des  bancs  horizontaux  de  calcaire  pétri 
presque  exclusivement  de  zoophytes  et  notamment  S  Jstrœa  Elit- 
siana,  Defr.,  et  de  Prionastrœa  irregularisj  Miln.  Edw.  et  J.,Haime. 
Ces  masses  formaient  évidemment  des  récifs  de  polypiera  dans 
cette  partie  de  la  mer  miocène,  et  cela  est  d'autant  plus  probable, 
que  ces  parages  paraissent  avoir  été  limitrophes  du  cordon  litto- 
ral de  la  mer,  vu  qu'ils  se  trouvent  dans  la  proximité  du  Gechler- 
dagh,  dont  je  ne  saurais,  à  la  vérité,  déterminer  l'âge,  mais  qui, 
dans  tous  les  cas,  est  très  positivement  antérieur  à  l'époque  mio- 
cène. Aux  zoophytes  susmentionnés  s'associent  çà  et  là 

Cardium,  |  j^^^^ 
Venusj      ) 

Arca  antiquata^  Brocc. 
Naticoy  indét. 

En  se  dirigeant  du  village  Karatach,  au  S.-O. ,  pour  aller  àSë- 
lévké,  on  traverse  la  magniâque  montagne  de  Djebelhissar  qui, 
tous  plus  d'un  rapport,  pourrait  arrêter  longtemps  le  naturaliste 
comme  l'archéologue  ;  mais  c'est  surtout  pour  ce  dernier  et  pour 
le  botaniste  qu'elle  offre  un  intérêt  bien  vif;  aussi  m'a-trclle  fourni 
des  observations  fort  importantes  relatives  à  quelques  types  végé- 
taux tout  particuliers.  Quant  au  géologue  qui  y  annve  après  avoir 
effectué  la  coupe  que  nous  venons  de  faire  depuis  Karaman,  il  n'y 
voit  que  la  continuation  du  vaste  domaine  miocène  qu'il  a  déjà 
travei*sé  ;  seulement  il  y  constate  de  nouveau  le  phénomène  que 


d*Jlibei,  située  à  6  lieues  environ  au  S.-E.  du  village  de  Rudène, 
porte  ce  nom  d'après  Àli-bei  (prince  Â!i},  un  des  chefs  de  la  tribu 
ù'Acklyoglou,  qui  campe  ici  pendant  Tété,  jusqu'au  mois  de  septembre, 
et  va  passer  l'hiver  dans  les  plaines  chaudes  de  Tarsus. 
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nous  venons  de  signaler  relativement  à  raccroissement  des  zoo- 
phy tes,  bien  qu'ils  soient  tous  très  mal  conservés  et  souvent  à  peine 
reconnaissables.  Les  autres  fossiles  miocènes  n*y  sont  que  faible- 
ment représentés  et  se  réduisent  à  des  moules  de  Trochus  et  de  , 
Pleurotoma.  Au  reste,  ces  quelques  traces  acquièrent  une  impor- 
tance toute  particulière  dans  le  groupe  montagneux  du  Djebel- 
bissar,  car  quoiqu'il  se  rattache  immédiatement  aux  dépôts  mio^ 
cènes  situés  entre  cette  montagne  et  Kudène,  cependant  la  contrée 
y  subit  une  métamorphose  tellement  tranchée,  que  sans  les  indices 
paléontologiques  aucun  géologue  ne  se  hasarderait  à  déclarer 
conune  tertiaires  tous  ces  gigantesques  rochers  empilés  les  uns  sur 
les  autres  sans  aucune  trace  de  cette  stratification  horizontale  qui 
est  si  caractéristique  pour  les  dépôts  tertiaires  de  l'Asie  Mineure  en 
général.  Entre  Karatach-yaïla  (1)  et  Sélévké,  la  contrée  reprend 
un  peu  sa  physionomie  tertiaire,  tout  en  conservant  dans  sa  faune 
le  l'Ole  prédominant  aux  zoophytes,  rnalheureusement  toujours 
plus  ou  moins  mal  conservés.  Cette  prédominance  des  zoophytes 
s'observe  également  dans  les  hauteurs  qui  forment  le  versant  mé« 
ridional  du  grand  plateau  de  Karatach,  hauteurs  qui  bordent 
rhorizon  au  N.-O.,  lorsque  de  Sélévké  on  longe  le  littoral  pour  se 
rendre  à  Tarsus.  Cependant,  à  mesure  qu'on  s'éloigne  de  Sélévké, 
les  montagnes,  qui  alternativement  se  rapprochent  ou  se  retirent 
de  la  côte,  deviennent  de  plus  en  plus  pauvres  en  fossiles;  la  i*oche 
elle-même  irevét  une  texture  cristalline  et  se  transforme  presque 
en  marbre  blanc  ;  néanmoins,  d'un  côté  sa  stratification  horizon- 
tale, et  d'un  auti'e  côté  quelques  rares  traces  de  fossiles,  et  parti- 
culièrement de  VAstrœa  EUisianaj  Defr. ,  ne  peuvent  laisser  au- 
cun doute  sur  la  relation  certaine  de  tous  ces  massifs  avec  les  dé- 
pôts miocènes  situés  plus  au  N.  et  dont  ils  ne  sont  que  la  conti- 
nuation ou  l'extrémité  littorale  (2).  Aussi  s'avancent-ik  en  caps 

(1)  Ce  village  s'appelle  indififéremment  Karatack-koi  et  Karatach" 
yaiia;  c*est  sous  ce  dernier  nom  qu'il  figure  sur  ma  carte. 

(2)  En  parlant  des  dépôts  miocènes  du  littoral  cilicien,  je  n*ai  point 
mentionné  la  grotte  si  célèbre  parmi  les  anciens  sous  le  nom  de 
Y  antre  de  Corycusy  grotte  qui  se  trouve  dans  la  partie  montagneuse 
de  la  côte,  entre  Sélévké  et  Ayach.  Bien  que  cette  localité  classique, 
qui  a  fourni  à  Pomponius  Mêla  des  pages  plus  éloquentes  que  vraies  , 
eût  échappé  jusqu'aujourd'hui  aux  voyageurs,  et  que  j'eusse  été  assez 
heureux  pour  l'avoir  visitée  dans  toute  son  étendue,  cependant,  comme 
je  l'ai  trouvée  plus  intéressante  sous  le  rapport  archéologique  que  géo- 
logique, je  m''abstiendrai  d'en  parler  ici; d'autant  plus  que  j'en  donne 
une  description  détaillée  dans  un  travail  sur  les  antiquité  de  l'Asie 
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assez  soorcrlleax  rerê  la- mer,  en  formant  le  long  de  ht  oftte  (parti- 
calièrement  entre  Sëlëvké  et  la  mer)  une  rangée  de  hâoteufv  sil- 
lonnées de  gûi^s,  hautenrg  dont  les  surfaees,  extrêmement  ro* 
catUeuses,  rendent  Crispënfble  la  marehedes  chevanx.  Cependant, 
dans  les  parages  de  Lamas,  tontes  ees  hanteurs  s'éloignent  consi- 
dérablement dn  littoral  et  larstent  entre  elles  et  ce  dernier  une 
surface  assez  unie  qui  se  déploie  sans  interruption  }nscpi*à  Tarsos. 
Elle  est  rerêtne  d^ane  conche  plus  on  moins  puissante  de  dilcrrîum, 
à  travers  lequel  percent  cependant  çà  et  là  les  roches  miocènes, 
contenant  V  Jrca  bfa/igula ,  Bast.,  etfOstren  ernssissimn^  Lam. 
Les  dépôts  de  dilurinm  se  manifestent  d'une  manièi^  très  nette  le 
long  des  rives  du  Mesatlu-tcliaî,  près  de  son  embouciinre;  ces 
rives  sont  fort  élevées  et  exclusivement  composées  de  couches 
lihiissantes  de  sable  jaune  avec  galets,  parmi  lesquels  plusieurs 
renferment  des  zoophytes  et  notamment  de  nombreux  fragments 
SAstrœû,  Entre  Mersine,  dont  la  petite  baie  sert  de  port  â  la  ville 
de  Tawos,  et  cette  dernière,  la  plaine  est  bordée  du  c6té  delà 
mer  par  une  longue  rangée  de  dunes  de  sable,  et  m  surfieice  est 
composée  de  dépôts  de  sable  calcaire  et  marneux  ^  d'une  teinte 
phis  ou  moins  brune;  au  N.,  on  la  voit!  limitée  par  des  hanteurs 
miocènes,  derrière  lesquelles  se  dresse  le  majestueux  rempart  du 
Boulgardagh.  Pion  loin  de  Mersine,  on  entre  déjà  dans  la  vaste  et 
fertile  plaine,  célèbre  dans  toute  l'Asie  Mineure  sous  le  nom  de 
Tchukurova,  et  dans  laquelle  sont  situées  les  villes  de  Tarsns  et 
d'Adana.  La  Tchukurova  est  revêtue  d'une  immense  nappe  de 
diluvium,  dont  l'épaisseur  est  fort  différente,  selon  les  localités.  A 
une  demi-heure  de  marche  à  l'E.  de  Tai*sus,  on  voit  le  long  des 
rives  dn  Tarsus-tchai  (le  Cydnus  des  anciens),  qui  se  précipite  ici  en 
cataractes  écumantes,  de  belles  dénudations  propres  à  faire  appré- 
cier la  grande  puissance  que  possède  cette  nappe  diluviale  dans 
les  environs  immédiats  de  la  ville.  Au  reste,  ces  dénudations  ne 
sont  pas  visibles  pendant  Thiver,  IcH-sque  l'eau  atteint  le  niveau 
des  rives,  tandis  qu'en  été,  non  seulement  les  deux  parois  dilu- 
viaUs  qui  encaissent  le  torrent  sont  parfaitement  à  sec,  mais 
encore  aperçoit*on  dans  le  fond  du  lit  qu'il  parcourt  des  rochers 


Mineurs,  qui  sera  pfochainemeDt  publié  dans  le  BMetfn  de  la  Société 
a$tatiff$ie  de  Parh;  je  me  boraeraf  seulement  à  faire  observer  que 
Vantre  dû  Cotyctts  est  creusé  dans  le  calcaire  mioGène.  C'est  une  ob- 
ses^ation  1{vl\  intéreasera  peu  les  mftnes  immortels  de  Pompentns  Mêla 
eideStrahoOy  qui,  sans  doute,  n'y  révèrent  jamais  m%  feasile»  mio- 
cènes. 
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de  calcaire  miocène.  Une  autre  dënudatîon,  encore  bien  plus  in- 
téretsaace,  mais  due  à  des  causes  artificielles,  se  présente  dans 
Taraas  même,  et  tout  à  côte  de  la -maison  habitée  (1)  par  le  con^ 
sa)  de  Russie,  à  Textrémité  S.-O.  de  la  ville.  On  y  voit  s*élever 
une  rangée  de  collines  échelonnées  du  N.-O.  an  S.-E.,  qui  n'at- 
teignent point  le  Gydnua  et  se  perdent  insensiblement  au  N.-O., 
de  manière  qoKlles  se  trourent  en  quelque  sorte  isolées  au  milieu 
de  la  plaine,  dont  elles  ne  constituent  qu'un  renflement  local.  Ces 
collines  sont  désignées  par  le  nom  de  Gueuzlnk'ktilé  (ce  qui  signi- 
fierait à  peu  près  vigie  ou  observatoire)  à  cause  de  la  vne  étendue 
dont  on  jouit  de  leur  sommet  Le  grand  nombre  de  poteries, 
figorinesy  monnaies  antiques,  etc.,  qu'on  avait  trouvées  dans  ces 
collines,  ont  donné  lien  à  des  fonilles  nombreuses  qui,  sur  beau- 
coup de  points,  ont  fait  naître  de  belles  dénudations  bien  plus  im- 
portantes pour  le  géologue  que  pour  Tantiqualre.  En  les  exami- 
nant, on  y  voit  les  couches  suivantes  (de  haut  en  bas)  :  1"  Couche 
de  terre  végétale  peu  puissante  avec  Hélix j  Pupa  et  autres  co« 
quilles  terrestres  vivantes  ;  2*  couches  très  puissantes  de  conglo- 
mérat, d'argile  et  de  sable  marneux,  passant  les  unes  aux  autres  ou 
alternant  fréquemment  entre  elles,  mais  le  plus  souvent  sans  être 
disposées  en  strates  bien  tranchées  ;  ces  conglomérats,  argiles  et 
marnes  sont  chamarrés  de  Donax  anatinum  subfossiles  parfaite- 
ment conservés,  auxquels  se  trouvent  associés  en  moindre  nombre 
et  presque  toujours  brisés  ou  seulement  à  l'état  de  fragments: 

Venus  verrucosa^  var.  Linn. 

—  decussatOy  id. 

Pecten  indét.,  fragment  très  voisin  du  P,  grandis,  Sow. 

—  benedictus,  Lam. 
IJnio  pictorunif  id. 

—  iittoralis,  id. 
Buccinum  reiiculaium,  Linn. 

Gomme  les  dépôts  qui  renferment  ces  fossiles  paraissent  faire 
partie  de  la  nappe  diluviale  qui  recouvre  toute  la  plaine  et  dont 
j'ai  signalé  sur  les  rives  du  Cydnus  une  belle  dénudation,  il  s'en- 
suit qu'ils  reposent  immédiatement  sur  le  calcaire  miocène. 
D'ailleurs  cette  nappe  diluviale,  si  vaste  à  l'E.  de  Tarsus,  est  fort 
restreinte  à  TO.  et  au  N.-O.  de  cette  ville,  où  elfe  se tronre immé- 
diatement limitée  par  les  collines  miocènes  qui  s'avancent  sans 


[h)  A  I*époqii6  où  je  me  trouvais  à  Tarsus,  c'est-à-dire  au  mois 
de  juillet  4  853. 
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discontiuuatlon  jusqu'au  Boulgai-dagk.  Aussi,  lorsqu^on  s'élo^e 
de  Tdi»i&,  à  une  heure  de  distance,  seulement  dans  la  dii^ecdon 
de  rO.  ou  N.-O.,  on  ne  tarde  point  à  voir  apparaître  les  dépôts 
miocènes  dans  toute  leur  splendeur,  en  sorte  que  Tarsus  pourrait 
servir  de  point  central  à  une  campagne  paléontologique  qui  aurait 
pour  objet  l'exploration  de  cette  intéressante  contrée;  car  chaque 
excursion  vers  les  nombreux  villages  qui  se  trouviftt  placée  dans 
un  rayon  de  â  à  8  lieues  de  Tarsus  ne  donnerait  au  paléontolo- 
giste d'autre  embarras  que  celui  de  rapporter  le  soir  la  totalité  de 
son  immense  butin  (1). 

Voici  les  fossiles  que  j'ai  recueillis  dans  les  environs  de  Tarsus, 
et  entre  autres  dans  les  parages  de  Oedelar,  Siaret,  DjengDÎnkoi, 
Karamusat,  près  de  la  montagne  de  Djebelkef,  etc.,  localités  toutes 
situées  de  une  à  trois  heures  à  l'O.  et  au  N.-O.  de  ]a  ville  : 

Astrœa  Reussana^  Miln.  Edw.  et  J.  Haime, 

Clypcastery  n.  sp. 

Sol  en* 

Lutraria  eWptica^  Lam. 

TelUna,  indét. 

—  ,  peut*ôtre  la  7".  compressa  y  Brocc. 
Lucina  columbella^  Lam. 

Fenus  islandica^  Brocc;  var.  Brocchii^  Desh.,  GéoL  de  la  Morve, 

—  dj'sera,  Linn. 

—  Brongniarti^  Payr. 
Cnrdium  ht  ans  ^  Brocc. 

^-  ,  voisin  d*une  espèce  non  nommée  des  faluns  de  la  Toa raine, 
et  qui  serait  peut-être  le  C,  multrcosiatum,  Brocc.,  var.  a, 
Bast.  ou  le  C.  ciliarc^  Liun. 

—  aculeaitmiy  Brocc. 
Chanta^  indét. 
Jrcatetragona,  Bast. 

—  aniiqtiata,  Brocc. 

—  pcctinata?^  Brocc. 

—  tarsensis,  d*Arcb. ,  n.  sp. 
MyiUus  UthophagiiSy  Lam. 
DthodomuSy  indét. 

Pectcn  Benedictus,  Lam.  (très  commun  dans  les  faluns  de  la 

Touraine). 
Spofidyius  qnrnquccostatttSy  Desh.,  Géol,  de  ta  Morée» 


(4)  C'est  naturellement  l'hiver  qu'il  faudrait  choisir  pour  de  sem- 
blables excursions,  car  les  fièvres,  causées  par  un  soleil  brûlant,  y 
mettraient  bien  promptement  terme  pendant  Tété,  ainsi  que  j*en  ai 
fait  Texpérience  moi-môme. 
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Ostrea  crassissima,  Lam.  (O.  longirostiis,  GoMf.,  pi.  84 ,  fig.  8, 
différente  de  l'O.  longlrostriSf  Lam.). 

—  /W.,  variété. 

—  iamellosa,  Brocc. 
Naticn  millepunctata^  Lam. 
Turntella  incrassata^  Sow. 

—  tripUcata^  Brocc,  ap.  Nyst. 
Fusus?, 

Murexj  très  voisin  du  M,  Uironensisy  Duj. 
Conus  pyrula^  Brocc. 

Bien  que  ces  fossiles,  recueillis,  comme  je  Tai  dit,  dans  un  rayon 
de  l  à  3  lieues  de  distance  tout  autour  de  Tarsus,  s'y  trouvent 
le  plus  souvent  indifféremment  associés  les  uns  aux  autres,  cepen- 
dant j'ai  remarqué  quelques  localités  où  la  prédominance  de  cer- 
taines espèces  est  très  prononcée  ;  ainsi,  par  exemple,  lorsqu'on  se 
dirige  de  Tarsus  vers  le  village  Bjengninkoi ,  situé  à  une  heure  de 
marche  à  l'O.  de  la  ville,  ou  voit  peu  à  peu  la  nappe  diluviale 
s'amincir  et  laisser  percer  les  dépôts  miocènes  qui  finissent  par 
se  développer  avec  une  grande  puissance  dans  les  parages  de  Djen- 
gninkoi  où  ils  foiment  d'immenses  bancs  horizontaux  de  calcaire 
crayeux,  blanchâtres,  sillonnes  par  des  ravins  profonds.  Ces  bancs 
sont  pétiûs  presque  exclusivement  de  Pecten  Benedfctus,  Cardium 
hiansj  cUiare  et  acuieatum,  Osirea  lamcUosa  et  quelques  autres, 
mais  on  n'y  voit  presque  point  de  coquilles  univalves  ;  bien  plus, 
ces  bancs,  si  remarquables  par  l'uniformité  de  leur  faune  et  la 
richesse  en  individus,  perdent  tous  leurs  fossiles  sur  l'espace  entre 
Djengninkoi  et  Karamusat,  et  ce  n'est  que  dans  les  environs  de  ce 
dernier  village  qu'ils  reparaissent,  mais  déjà  indifféremment  mé* 
langés  avec  d'auti*es  genres,  et  non  pas  bornés  comme  à  Djengnin* 
koi  aux  seules  Ostracées  ou  Gardiacées. 

Maintenant,  si  Ton  compare  l'ensemble  d.es  fossiles  miocènes 
des  environs  de  Tarsus  avec  ceux  recueillis  par  moi  dans  les  val- 
lées de  Kudène  et  d'Ermenek,  on  verra  ressortir  également  ce 
caractère  de  localisation  sur  lequel  j'insiste  particulièrement 
comme  caractéristique  pour  les  faunes  miocènes  des  différentes 
localités  de  l'Asie  Mineure,  lors  même  que  ces  localités  font  partie 
d'un  seul  bassin  non  interrompu.  Or,  la  comparaison  entre  les 
fossiles  de  Kudène,  d'Ermenek  et  de  Tarsus  prouvera  encore  que 
ces  trois  endroits  ont  peu  d'espèces  communes ,  et  que ,  sous  le 
rapport  de  la  distribution  respective  des  espèces  dominantes, 
celles  qui  manquent  le  plus  dans  l'une  sont,  au  contraire,  les  plus 
abondantes  dans  l'autre. 


378  ««ANCS  M  17   AVRA   185&* 

Après  avoir  jeté  un  coup  d'oeil  rapide  sur  les  dépôts  mioeènes 
des  envlroDs  immédiats  de  Tarsus,  et  avoir  signalé  tes  quelques 
traits  saillants  de  sa  faune,  traits  qui  sont  loin  d'indiquer  même 
les  contours  du  tableau  paléontologique  que  des  recherches  plus 
étendues  et  surtout  plus  soutenues  nous  foumiroot  on  j^ur,  nous 
allons  faire  une  coupe  au  N.  de  Tarsus  en  doos  clirjgeant  de 
cette  ville  vers  Namroun  et  en  traversant  ainsi  les  dépôts  miocènes 
depuis  la  proximité  du  littoral  citicien  jusqu'au  versant  méridio- 
nal du  Boulgardagh  (1). 

On  chemine  d'abord  pendant  une  demi-heure  au  milieu  des 
dépôts  diluviens  de  la  plaine,  et  on  entre  ensuite  dans  le  domaine 
des  collines  miocènes  composées  ici  de  bancs  horizontaux  de  cal- 
caire crayeux  renfermant  quelques  Ostrea^  Cardtum  et  Mytiligs.  Ce 
n'est  qu'à  trois  quarts  d'heure  de  Tarsus  que  Ton  commence  k 
monter  légèrement  sans  que  les  dépôts  diluviens  aient  cependant 
complètement  disparu,  car  on  en  voit  encore  dans  les  vallées  qn\ 
séparent  les  hauteurs.  A  2  lieues  environ  de  Tai*sus,  le  cal- 
caire devient  siliceux  en  revêtant  des  teintes  tantôt  grises,  tantôt 
blanches,  et  en  prenant  une  texture  grenue  qui  le  porte  à  se  dés** 
agréger  facilement ,  en  sorte  qu'il  donne  naissance  â  des  dépôts 
de  sable  coloré  en  jaune  ou  en  rouge  par  l'oxyde  de  fer;  le  cal- 
caire siliceux  est  d'abord  sans  fossiles,  mais  bientôt  on  y  voit 
apparaître  quoique  par  dépôts  essentiellement  locaux  : 

Ostrea  crassissima,  Lam.  (O,  longirostris^  CroMf.,  pï.  82,  Qg.  S, 
différents  de  l'O.  longirostri*  de  Lanaril). 

—  ,  n.  sp. 

—  ,  iodét. 

A  3  lieues  de  Tai*sus,  on  descend  dans  la  vaUée  du  Cydmu 
(Tarsus-tchaï).  Cette  vallée,  désignée  dans  le  pays  par  le  nom  local 
de  Kechbukur,  est  bordée  au  N.  pai*  un  rempart  boisé,  locale- 
ment interrompu  par  des  failles  formant  comme  autant  de  portes 
naturelles  qui  encadrent  des  scènes  détachées  d'une  magniGque 
contrée  alpestre. 

I^  fond  de  la  vallée  est  revêtu  de  dépôts  diluviens  dont  les 
rives  du  Cydnus  offrent  de  belles  dénudations.  En  travei-sant  le 
rempart  susmentionné,  on  voit  se  décomposer  en  des  groupes 
nombreux  des  hauteurs  considérables  qui  vont  toujoui^  en  crois- 
sant jusqu'à  Namroun  et  se  trouvent  sillonnées  par  des  gorges  pro- 

(4)  Voyez  coupe  2. 


fonde»,  le  phi»  souvent  dirigées  an  N.  et  an  N.-O.  f  la  recfae  retêt 
des  fomies  extrêmement  r  wiëe»  et  pittoresque»,  et  te  montre  le  plos 
souTent  feDdueenparallélograDiiiie»  ;  maia^  depuis  yeodroit  o«  yak 
signalé  les  Osirea^  elle  ne  renfei'ue  plua  ancue  trace  organiffoe 
et  perd  même  complètement  l'aspect  d'noe  roche  tertiaire;  cepe»« 
dant  à  une  demi-lieue  de  Tacsus,  les  kuitres  reporaisscnt^  et  un 
peu  plus  loin  on  voit  s'associec  au  calcaire  silkoem  des  masses 
de  conglcHnérat  et  de  brèche  fort  soUdes  ^  composées  de  galets 
de  calcaire   bleu,  de  quartz  et  de  calcaire  blanc  (miocène).  A 
10  lieues  au  Pi.  de  Tarsus  on  gravit  une  gorge  flanquée  pnr  des 
montagnes  dont  la  roche,  fort  semUaUe  au  calcaire  siliceux  so»* 
mentionné,  offre  une  stratification  moins  régulière^  Icseouches 
ëtint  plus  ou  moins  fortement  inclinées  au  S.  et  &•&.-£.  IVaiHeurs 
des  deux  côtés  les  parois  de  la:  gorge  se  trouvent  jonchées  d'une 
immense  quantité  de  Nummulites  que  mes  Turcs  se  mirent  à  re* 
cueillir,  dans  Tespoir  que  c'étaient  des  médailles  antiques  qu'ils 
trouveraient  moyen  de  vendre  avantageusement  aux  voyageurs 
qui  passeraient  par  Tarsus  ;  la  grande  majorité  des  Nommulkes  en 
question  appartient  aux  NummuHies  spiroy  de  Roiss.,  et  ZV.  iné^^ 
ritzemUj  d'Arcb.,  associées  à  quelques  Natica  indéternitnées  et 
des  fragments  de  Nautflus  zfgzag.  On  n'a  pas  plutôt  dépassé  cette 
partie  de  la  gorge  pour  s'élever  encore  plus  vers  Nami*oun,  tj^e  la 
roche  subit  un  changement  notable  sans  que  l'aspect  de  la  contrée 
s'en  ressente  ;  le  calcaire  siliceux  devient  crayeux,  friable,  et  puis 
passe  à  des  marnes  blanchea  à  cassure  concholde^  rappelant  vive- 
ment certaines  marnes  crétacées  ou  nammulitiques;  cependant 
ces  roches  ne  renferment  aucune  trace  de  Nummulites,  ni  d'aucun 
autre  ibssile  ;  ib  disparaissent  tous  comme  par  enchantement. 
Immédiatement  après  ce  changement^  on  voit  surgir  de  nouveau 
les  calcaires  siliceux  blancs,  stratifiés  en  couches  horizontales;  ils 
composent  tous  les  environs  de  Namroun,  en  sorte  qu'on  est  de 
nouveau  dans  le  cbmaine  miocène,  sans  trop  pouvoir  se  rendre 
compte  de  ce  surgissen^ent  inattendu  du  dépôt  numroulitique  qui 
s'est  présenté  et  s'est  évanoui  devant  le  géologue  avec  la  même 
rapidité ,  sans  loi  permettre  de  saisir  aucune  relation  avec  les 
dépôts  environnants.  Il  est  probable  qu'une  étude  plus  étendue 
de  la  localité  dont  il  s'agit  finira  par  révéler  les  rapports  de  cet  Ilot 
nummulitique  avec  le  terrain  miocène,  au  miUeu  duquel  il  se 
trouve  si  mystérieusement  enclavé  ;  cet  espoir  est  d'autant  plus 
fende,  que  la  présence  d'un  autre  dépôt  éocène,  à  proximité 
u^dme  de  Namroun,  a  été  constatée,  ainsi  que  je  l'apprends  par 
une  communication  que  je  dois  à  l'amitié  de  M.  k  professeur 
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F.  Unger  dont  Les  magnifiques  travaux  ont  tant  enrichi  la  sdence 
des  végétaux  fossiles.  Or,  le  célèbre  savant  de  Vienne  vient  de 
m'envoyer  un  travail  qu'il  a  publié,  il  y  a  trois  mois  (1),  et  qni  a 
pour  objet  des  empreintes  végétales  très  intéressantes,  rapportées 
tout  récemment  du  versant  méridional  du  Boulgardagh  par 
M.  Kotchy,  botaniste  déjà  depuis  longtemps  avantageusement 
connu  par  ses  travaux  sur  la  flore  du  Tanrus,  et  que  j'ai  trouvé 
l'année  passée  établi  à  Gulekbogaz ,  où  il  a  eu  la  bonté  de  m'of- 
frir  une  cordiale  hospitalité  pendant  plusieurs  jours.  Or,  M.  le 
professeur  F.  Unger  a  constaté  que  les  plantes  dont  il  s'agit  sont 
décidément  éocènes.  Les  dépôts  qui  les  contiennent  paraissent  être 
tout  à  fait  locaux  et  se  trouvent  dans  une  vallée  latérale  duCydaus, 
à  l'O.  du  défilé  du  Gulekbogaz  (  à  une  altitude  d'environ 
6000  pieds)  et  à  ce  qu'il  parait  à  quatre  heures  au  N.-N.-E.  de 
Namroun.  La  roche  possède  une  tendance  à  une  certaine  schistosité 
et  présente  sur  ses  surfaces  unies  des  empreintes  rendues  avec  tant 
de  netteté  et  de  précision  que,  selon  M.  Unger,  le  dépôt  dont  il 
s'agit  peut  rivaliser  avec  les  plus  célèbres  dépôts  de  plantes  fos* 
siles,  tant  sous  le  rapport  de  la  nature  de  la  roche  que  sous  celui 
de  la  parfait  conservation  des  restes  organiques  qu'elle  renferme. 
Ces  restes  ont  fourni  à  M.  le  professeur  Unger  les  huit  espèces 
suivantes:  Podocarpus eocenica^  Ung.,  Comptonia  iactniata^Vng,^ 
Quercus  Lonchitis,  Ung.  ^ D/tp/inogene lanceo/aia^Vng.y  Diospyros 
myosotis^  Ung.,  Andromeda  vaccinifolia,  Ung.,  Facciniam  aehc" 
ronticum,  Ung.,  Eucalyptus  oceanica,  Ung.  «  Il  en  résulte,  observe 
»  M.  Unger,  que  tous  les  débris  végétaux  de  la  localité  dont  il 
»  s'agit  appartiennent  aux  espèces  déjà  connues  de  la  flore  ter- 
»  tiaire  fossile,  et  offrent  la  plus  parfaite  identité  avec  celle  de 
»  Sotzka.  Ces  dépôts  du  versant  méridional  du  Boulgardagh  sont 
»  donc  identiques  avec  ceux  de  la  Styrie  méridionale  et  se  rap« 
»  poitent  à  Tépoque  éocène.  » 

Comme  je  n'ai  pas  visité  les  parages  où  M.  Kotchy  a  recueilli 
ces  intéressants  débris  végétaux,  je  ne  puis  affirmer  jusqu'à  quel 
point  les  dépôts  qui  les  renferment  se  rattachent  au  dépôt  num- 
mulitique  que  j'ai  signalé  au  S.  de  Namroun  ;  dans  tous  les  cas, 
les  deux  localités  éocènes  doivent  être  séparées  par  des  dépôts  mio- 
cènes, vu  que  ce  sont  ces  dernières  qui  constituent  les  parages  im- 
médiats de  Namroun,  ain^  que  nous  le  verrons  tout  à  l'heure.  La 

(4)  Dans  le  Decembcr-Heft  des  Jahrganges  4853  der  Situuigs^ 
herichte  der  mathem.'-^neUurfv,- Classe  der  K.  Académie  der  f^is" 
sensckafteny  Bd.  ^{,  p.  4076. 
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Tallée  de  Nainroun  est  extrêmement  accidentée  ;  elle  se  relève  au 
N.-N.-E.  et  au  N.-N.-O.  vers  la  portion  centrale  duBouldardagli, 
en  sorte  qu'elle  n'en  est  séparée  que  par  une  dépression,  et  que 
Ton  peut  franchir  ici  la  crête  du  rempart  et  descendre  à  Bulgare 
madène.  La  roche  qui  constitue  les  hauteurs  limitrophes  du  Nam- 
roun  ne  hiisse  aucun  doute  sur  son  âge,  car,  bien  que  les  fossiles 
n'y  soient  pas  très  abondants,  ni  variés  ni  bien  conservés,  cepen* 
dant  il  y  en  a  d'éminemment  miocènes  parmi  ceux  que  j'y  ai  re- 
cueillis, savoir  : 

Schisaster  namrounensis^  J.  Haime,  n.  sp. 
Lucina  leonina  [Cytherea  id,)^  Bast.  (des  faluûs  de  la  Touraine , 
de  Bordeaux,  etc.). 

—  ,  indét. 
Cardium  hiansj  Brocc. 

SpondyliiSy  indét.,  probablement  nouveau. 
Ostrea  crassissima,  Lam. 

—  ,  indét. 

Fragment  qui  semble  provenir  d'une  Terebratida  psitiacea^  Lam. 
DoUunij  indét. 

Il  résulte  donc  de  la  coupe  que  nous  avons  effectuée  (voy. 
Coupe  2)  que  depuis  Tarsus  jusqu'à  Mamroun,  c'est-à-dire  sur  une 
ligne  d'à  peu  près  10  lieues,  les  dépôts  miocènes  s'étendent  sans 
discontinuation  du  S.  au  N.,  en  remontant  le  versant  méridional 
du  Boulgardagh  dont  ils  constituent  en  quelque  sorte  les  contre- 
forts. Maintenant  que  nous  avons  pénétré  assez  avant  dans  le  groupe 
montagneux  qui  forme  une  partie  de  ce  rempart,  au  lieu  de  conti- 
nuer à  avancer  au  N.,  nous  nous  arrêterons  à  Namroun,  pour  nous 
diriger  à  !'£.,  afin  de  constater  si  le  domaine  miocène,  dont  nous 
venons  d'apprécier  l'extension  du  S.  au  N.,  se  soutient  également 
dans  le  sens  de  l'axe  longitudinal  du  Boulgardagh,  c'est-à-dire  de 
rO.  à  l'E.  Or,  voici  ce  que  présente  cette  coupe.  (Voy.  Coupe  3.) 

£n  sortant  de  Namroun,  on  ne  fait  pendant  trois  heures  que 
gravir  et  descendre  pour  franchir  des  hauteurs  à  pentes  plus  ou 
moins  escarpées  que  séparent  des  gorges  profondes,  très  acciden- 
tées, dirigées  le  plus  souvent  au  N.-N.-O.  La  roche  est  tantôt  du 
calcaire  siliceux,  tantôt  du  schiste  crayeux  blanc,  tantôt  enfin  du 
conglomérat  ;  ce  dernier  se  présente  quelquefois  assez  distincte- 
ment 8upei*posé  aux  schistes  crayeux.  Les  calcaires  siliceux  offrent 
çà  et  là  des  traces  d'huîtres  miocènes.  A  3  lieues  à  TE.  de  Nam- 
roun, on  rencontre  une  descente  abrupte  qui  dure  plus  d'une  demi- 
heure,  et  aussitôt  les  roches  susmentionnées  se  trouvent  remplacées 
par  un  calcaire  gris  foncé,  compacte,  à  cassure  conçfaoide,,  exhalant 
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oppose  (oriental)  du  délîlé,  car  l'ADachadagii  ou  HadjindagU  est 
également  composé  de  couches  redressées  du  inéme  calcaire,  sans 
la  moindre  trace  de  fossiles.  Voici  à  peu  près  la  manière  dont  se 
préseaterait  une  coupe  faite  du  village  de  Gulek  à  travers  le  dé- 
filé : 


A.  D^GlédiCnUk. 

B.  Caucbai  bori»nUl>i  it  d^pdu  niocin». 

II  devient  extrêmement  difficile  de  constater  les  pointa  de  con- 
tact entre  les  bancs  lioi-izontaux  qui  revêtent  le  revers  occideotal 
(celui  qui  regarde  le  village  Gulek  )  du  Kalëdagfa ,  et  les  couches 
redressées  du  calcaire  blanc  qui  composent  son  revers  oriental 
(celui  qui  borde  immédiatement  le  déBlé)  ;  la  relation  entre  les 
roches  des  deux  revers  non  seulement  n'est  pas  nettement  indi- 
quée par  leurs  rapports  de  superposition,  mais  cette  relation  est 
encore  masquée  par  la  similitude  qu'elles  présentent  dans  leur 
composition  respective,  car  elles  ne  difl^rent  souvent  que  par  des 
nuances  peu  considérables  ;  cependant,  malgré  cette  fusion  appa- 
rente, que  des  études  plus  étendues  feront  sans  doute  disparaître, 
les  roches  des  deux  revers  présentent  deux  points  distincts  essen- 
tiels. Le  premier,  c'est  la  dissemblance  frappante  dans  leurs  con- 
ditions strsti graphiques,  et  le  second,  c'est  la  présence  des  fossiles 
dans  l'une,  et  leur  absence  complète  dans  l'autre  ;  il  faudra  donc 
admettre  que  les  deux  revers  du  Kalédagh  appartiennent  à  deux 
époques  géologiques  différentes.  Le  révers  occidental  (celui  qui 
regarde  le  village  Gulek)  serait  très  probablement  miocène,  et 
l'autre  (celui  qui  regarde  le  défilé),  antérieur  à  l'époque  miocène 
(peut-être  crétacé).  C'est  (ont  ce  que,  pour  le  moment,  on  pour- 
rait se  permettre  d'énoncer,  car  tant  quedesrecherchesultérieures 
n'auront  pas  éclalrci  la  question,  le  Kalédagh  pourra  toujours  être 
comparé  à  une  médaille  dont  les  deux  revers  sont  évidemment 
composés  de  deux  plaques  de  métaux  différents,  mais  soudées  de 
manière  à  ne  point  laisser  découvrir  au  premier  coup  d'ceil  leurs 
points  de  contact. 
De  la  coupe  que  nous  venons  d'effectuer  depuis  Namroan  jus- 
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qu*à  Gulek  et  le  défilé  des  Pyles  ciliciennes  (voy.  Coupe  3),  il 
résulte,  qu'en  suivant  la  direction  de  Taxe  de  la  masse  centrale  du 
Boulgardagb,  le  revers  méridional  de  ce  rempart  offre  à  peu  près 
la  même  succession  de  dépôts  miocènes  que  dans  la  coupe  faite 
verticalement  à  cet  axe,  c'est-à-dire  de  Tarsus  à  Namroun  (voyez 
Coupe  2).  Cependant  les  deux  coupes  présentent  cette  différence 
essentielle,  que,  dans  cette  deraière,  la  série  des  dépôts  miocènes 
n'est  interrompue  que  localement,  et  seulement  sur  un  point 
très  circonscrit,  par  un  dépôt  nummulitique,  tandis  que  la  pre- 
mière coupe  {Coupe  3)  nous  a  révélé  sur  deux  points  la  présence 
d'une  roche  sans  doute  plus  ancienne   que  l'étage  éocène ,  et 
de  plus  appartenant  probablement  au  noyau  central  du  rem- 
part du  Boulgardagh,  car,  le  défilé  du  Gulekbogbaz  pouvant  être 
considéré  comme  une  faille  locale  que  nous  offre  l'exti^émité  S.-E. 
du  rempart  susmentionné,  les  roches  qui  présentent  cette  dénu da- 
tion indiqueraient  la  charpente  intérieure  du  rempart,  tandis  que 
les  dépôts  miocènes  qui  se  trouvent  sur  le  bord  extérieur  de  l'un 
des  bords  de  la  faille  (le  Kalédagh)  formeraient  le  revêtement 
superficiel  de  cette  chai*pente. 

Si  maintenant  nous  nous  dirigeons  au  N.-N.-Ë.  du  village  de 
Gulek,  en  laissant  le  défilé  à  notre  droite  et  en  descendant  dans  la 
vallée  arrosée  par  le  Bosautasou,  autrement  appelé  Tahtytchàj, 
nous  aurons  l'avantage  de  voir  une  partie  du  revei-s  N.-£.  du 
rempart  du  Boulgaidagh  dont  nous  venons  d'examiner  le  revers 
oppose  ou  méridional.  Nous  commencerons  d'abord  par  étudier 
la  partie  de  ce  revers  N.-Ë.  comprise  entre  le  village  de  Gulek  et 
le  Bosantakhan,  petit  édifice  qui  sert  de  bureau  d'octi-oi,  et  qui,  à 
cause  de  cela,  est  connu  sous  le  nom  de  Gumruk  (douane).  Il  est 
situé  à  six  heures  environ  au  N.-N.-E.  du  village  Gulek,  près  de 
la  rive  droite  du  Bosantasou  (Tahtytchai).  En  sortant  du  village  de 
Gulek,  on  laisse  à  sa  droite  le  défilé,  masqué  par  le  Kalédagh  (qui, 
comme  nous  l'avons  dit,  forme  le  bord  occidental  de  ce  dernier), 
et  l'on  débouche  sur  un  plateau  situé  au  milieu  des  hautes  mon- 
tagnes qui  constituent  la  partie  centrale  du  Boulgardagh  :  elles 
sont  composées  de  la  même  roche  qui  semble  caractériser  la  char- 
pente intérieure  du  noyau  central  de  ce  rempart  ;  mais,  des  deux 
côtés  du  plateau,  elles  se  trouvent  flanquées  par  des  hauteurs  à 
contours  linéaires  et  composées  d'un  conglomérat  probablement 
d'âge  très  récent.  A  trois  heures  de  Gulek,  ce  plateau  se  rétrécit 
en  une  gorge  étroite,  an*osée  par  un  ruisseau  coulant  rapidement 
au  N.-N.-E.,  et  bordée  de  deux  côtés  par  des  hauteurs  considé- 
rables de  marnes  noires  et  grises ,  à  cassure  conchoïde ,  alter- 
Soc.  gêol, ,  â"  série,  tome  Xi.  25 
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nant  avec  des  con|j;loiiiérats  doat  les  principaux  éléinvots  soBt 
des  petits  inoi>ceaux  (de  la  grosseur  d'une  lentiAle}  et  quarts 
blauchâtre  et  de  calcaire  noir.  Ces  dépôts  sont  très  nettement 
stratifiés  et  présentent  un  |»loagein6Rt  régulier  an  S,«>8.-»E.  de 
55  à  AO  degrés  ;  ils  se  trouvent  couroiiBés  de  couches  hfurisontales 
de  galets  et  de  blocs  de  <calcaiit;  ci-istallio  blanc  «t  Ueu  ;  derrière 
les  hauteura  que  composent  ces  dépôts,  c'est-à-dire  à  l'fi.et  à  VQ, 
(des  deux  celés  de  la  Tallée),  on  voit  s'élever  les  inootagttesdu 
noyau  central  du  fiouigardagh^  composées  de  oalcaire  àitanc  «t 
bleu,  à  oouckes  ibiteinent  i-edressées,  tendues  et  plissées.  Les  «dé- 
pôts de  marne,  qui»  comuie  nous  l'avons  d<rt,  alternepa -arvec  les 
coi^lomératSy  renfermeiit  des  Puiudines  presque  tHiciiOBCO|Nques, 
ainsi  que  quelques  ei^preintes  végétales  ;  c'^est  donc  un  ^pèt  la- 
custre qui  aura  subi  d'action  d'un  mouvemeut  vdolent,  postériea- 
rement  à  sa  formation.  La  vallée  coiitimie  a  être  bordée  par  ces 
dépôts  d'eau  douce  jusque  près  de  l'endroit  ou  elle  dâ3ouolie 
dans  la  vallée  principale  du  Bosaiitasoa  où  est  situé  le  Mion  «us- 
mentionné.  Or,  ici  les  dépôts  lacustres  se  trouvent  bt\isqiiemeBt 
interrompus  par  des  masses  très  considérables  de  mélapbyre  qui 
encadrent  des  deux  côtés  la  vallée  de  Bosanta,  et  ne  se  trouvent 
que  localement  ilanquées  de  collisies  aiiroudies  de  ^oonglomérat 
incohérent,  mélaugé  de  sable  jaune  ar|^ux  et  borisofitfldemeiH 
stratifié.  Ces  collines,  qui  descendent  bien  ava:ac«kans  k  vallée^de 
Bosanta,  acquièrent  çà  et  là  de  grandes  dimensions,  de  manière 
à  masquer  les  deux  tiers  de  la  chaîne  élevée  du  Boulgardagfa,, 
qui,  des  deux  côtés,  surgit  derrière  les  haruieuvs  de  inélapAiyve, 
et  paraît  être  composée  de  couches  plus  oa  inokas  «ediFeasées 
de  calcaire  blanc  et  bleu;  les  hauteurs  de  mélapbyre  se  «dé» 
tachent  d'une  manière  trancliée ,  tant  du  noyau  oeatral  de  la 
chaîne  que  des  dépôts  récents  ausmenlionnés  (qui  i^eposenC  sur 
leur  versant  N.*Ë.),  par  leur  teinle  roogeitve  et lems  belles  fiarêfei 
de  cèdres. 

Ainsi,  nous  voyons  qu'une  coupe ^  faite  à  travées Textréuiîté 
orientale  du  Bou\gardagh  et  s'étendantde  jon  vevsaot  méridio- 
nale (village  <julek) jusqu'à  soû  versant  N.^.  (Bosanla-khan),  ite 
nous  offre  plus  un  aussi  grand  déveloj^'meat  de  dépôts «Biocènes 
que  sur  le  revers  méridioualde  ce  rempart,  Mais.nousiie  tandercMis 
pas  à  les  retrouver  lorsqu'en  quittant  la  vallée  de  Aosaataaoa, 
qui  sépare  la  chaîne  du  Boulgardagh  de  celle  de  l'Aladagh,  nous 
nous  dirigerons  veis  Karsanty-oglou,  c'eal-à-dire  le  long  du  ver- 
sant méridional  de  cette  deraière.  £u  efiet,  à  aix  lieures  environ 
au  N.-£.  du  village  Kiûldagh,  toute  la  conirée  laontagoeute^Be 
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Ton  franchit,  pour  se  rendre  à  Karsanty-ogiou,  est  hénsaéeée  hau- 
teurs de  grès  et  de  calcaire  qui,  localement,  renferment  un  grand 
nombre  de  fragments  d'une  Huître,  espèce  nouvelle,  mais  iden- 
tique aveccelle  que  j'ai  recueillie  dans  les  environs  de  Tarsus,  oè 
elle  e^  assocWe  à  des  fossiles  éminemment  miocènes.  Ainsi,  vme 
bonne  portion  de  la  contrée  comprise  entre  les  villages  Kitildagh 
et  Karsanty-i^ltMi  peut  être  considérée  comme  faisant  également 
partie  du  vaste  domaine  miocène  développé  sur  Éie  «chelle  sî 
gigantesque  le  long  du  versant  méi*idional  du  rempart  du  Boul- 
gaidagh,  bien  que,  sous  le  rapport  de  la  physionomie  extérienra 
ainsi  que  sous  celui  des  caractères  oryctognostiques,  les  deux  ré- 
gioiw  diffèrent  grandement.  Ainsi,  les  dépots  miocèoe»  dont  il 
s'agit  en  ce  moment  ne  constituent  point,  comme  dans  la  régi&ti 
du  Boulgatxiligh,  ces  montagnes  élevées  et  à  contours  hardis  ^i 
rappellent  le  type  d'une  époque  moins  récente  que  celle  i  laquelle 
ils  appaitiennent  efl'ectiveineiH.  Aacontraiire,  dans  la  <x)nlrëe  entre 
Kiïildagh  et  Kanmnty-ogkm,  les  dép^  miocènes  forment  ée 
nombreuses  séries  de  hauteurs,  à  la  vérité  plus  ou  moins  «oonsî-- 
dérables,  mais  dont  l'ensemble  présente  un  groupe  qui  se  délaclie 
parj^itement  du  rempart  de  TAladagh,  dont  il  constitue  la  lisière 
S.-Ë.  En  effet,  presque  partout  le  panorama  imposant  qui  ûtq)pe 
les  yeux  du  géologue  se  décompose  très  nettement  en  trois  i^ona 
fort  distinctes  :  d'abord  il  voit  un  groupe  de  hauteurs  roqgeâtres  à 
contours  ondulés,  plus  ou  moins  horitontalement  rayées,  se  dé» 
(Voyant,  coinme  les  vagues  d'une  mer,  jusqu'aux  masses  beauconii 
plus  Ibncées  qui  figurent  les  contre-forts  immédiatsthi  rempâvt  ^ 
f  Aladagh  ;  elles  sont  de  mélaphyre  ou  de  ttnchyte  et  fartnent  h 
second  p4an^  en€n,  au  tix>isième  et  dernier  plan,  qui  sert  d'enci^ 
drement  au  tableau  tout  entier,  on  voit  se  dresser,  derriène  ces 
masses  éraptives  (au  N.-O.),  la  crête  dentelée  du  colosse  îmfo^ 
«ant  de  l'Aladagh. 

La  voche  qui  constitue  le  groupe  miocène  figurant  «n  premier 
plan  est  un  grès  tantôt  jaune  ou  rouge,  tantôt  plus  ou  moins  fonoé, 
composé  de  grains  de  mélaphyre  et  de  calcaire  noir;  c'est  ceitt»<â 
qui  renferme  presque  exclusivement  les  fragments  d'Huîtres  ana*- 
mentionnés;  il  est  le  plus  souvent  friable  et  désagrégé,  à  oott-«- 
ches  soit  horizontales,  soit  plongeant  au  N.-Ë.  de  30  à  ZiO  degi^. 
A  mesure  qu*on  avance  vers  Karsanty-oglou  et  que  Ton  se  ri^- 
proche  du  rempart  de  TAladagh,  les  roches  des  dépots  miocèfM 
sabissent  des  modificatioj^s  de  plus  en  plus  prononcées  :  d'aboitl, 
aux  grès  susmentionnés  on  voit  s'associer  des  poudingues,  oonglo- 
"ttératsct  marnes  blanchea  et  bleues  ;  puis  à  Karsanty-oglou  même, 
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le  rempart  au  pied  duquel  se  trouve  le  village  et  qui  fait  déjà 
partie  des  masses  de  TAladagh,  n'est  plus  composé  que  d'un  cal- 
caire compacte  plus  ou  moins  siliceux,  se  rapprochant  beaucoup 
de  celui  des  environs  de  Namroun.  II  renferme  çà  et  là  quel- 
ques restes  organiques  ti*ès  mal  conservés,  parmi  lesquels  on  peut 
distinguer  cependant  la  Prionastrœa  irreguiaris,  Miln.  £dw.  et 
Haime,  la  même  que  j'ai  recueillie  à  Davas,  où  elle  se  trouve  asso- 
ciée à  des  fftsiles  miocènes.  De  plus,  entre  Karsanty-oglou  et 
Guiaourkoï  (situé  à  une  heure  au  N.-N.-E.  du  premier),  le  cal- 
caire blanc  presque  cristallin  i^nferme  de  belles  Jsirœa  Defian- 
cei\  Miln.  Edw.  et  Haime  ;  mais  c'est  aussi  la  localité  la  plus 
avancée  au  N.-E.  du  versant  de  l'Aladagh  où  j'aie  été  dans  le  cas 
de  découvrir  des  fossiles  quelconques;  car  plus  loin,  dans  la  di- 
rection deFarach,  les  conglomérats,  marnes  et  calcaires  que  l'on 
voit  surgir  en  masses  ti*ès  considérables  sont  complètement 
dépourvus  de  trace  organique,  bien  qu'il  soit  très  probable 
que  cette  série  de  dépôts  fasse  également  partie  du  domaine 
miocène. 

Après  avoir  traversé  Guiaourkoï  pour  se  rendre  sm*  le  plateau 
élevé  de  Hadjimanyaii-lassl  (à  huit  hem'es  environ  au  N.-E. 
de  Karsanty-oglou),  on  franchit  pendant  deux  hemt;s  plusieurs 
hauteurs,  composées  de  marnes  blanches  et  jaunâtres  rappelant 
beaucoup  les  marnes  crétacées  ;  elles  sont  tantôt  horizontalement 
stratifiées,  tantôt  plongeant  au  S.  et  au  S.-O.,  et  alternent  locale- 
ment avec  un  grès  jaunâtre  ou  d'un  rouge  sale,  soit  friable,  soit  très 
compacte.  Les  rives  élevées  d'un  petit  ruisseau  nommé  Kilardjik 
vers  lequel  on  descend,  à  trois  heures  (au  N.-N.-E.)  de  Karsanty- 
oglou  ,  sont  toutes  striées  par  le  grès  jaune  friable,  plongeant  au 
S,-0.  En  descendant  encore  plus  bas,  on  voit  surgir  d'abord  des 
couches  horizontales  de  marnes  blanches  alternant  avec  du  grès 
marneux,  et  plus  loin,  des  couches  puissantes  de  conglomérat 
principalement  composé  de  galets  arrondis  de  mélaphyre ,  ce 
qui  donne  à  ces  dépôts  une  teinte  très  foncée  ;  les  couches  sont 
tantôt  horizontales,  tantôt  un  peu  inclinées,  et  çà  et  là  on 
aperçoit  les  grès  reposant  très  distinctement  sur  le  conglomérat; 
<:elui-ci  prend  souvent  une  teinte  rouge  qui  le  fait  contraster 
avec  les  teintes  vertes  et  jaunes  des  marnes  et  grès  qui  le  cou- 
ronnent. A  trois  heures  un  quart  (au  N.-N.-E.)  de  Karsanty- 
oglou,  la  contiée  est  hérissée  de  hauteurs  arrondies  ou  pointues 
toutes  composées  de  conglomérats ,  et  couronnées  de  couches 
de  grès  et  de  marnes  vertes,  tantôt  horizouUles,  tantôt  inclinées 
au  S.-E.;  en  même  temps,  les  conglomérats  se  colorent  d'un 
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rouge  vif  par  l'oxyde  de  fer,  dont  les  sables  et  les  marnes  qui 
contiennent  les  galets  du  conglomérat  sont  tellement  imprégnés 
qu'on  aurait  probablement  pu  les  exploiter  avec  avantage  ;  d'ail* 
leurs,  j*ai  aperçu  à  Guiaourkol  beaucoup  de  scories  qui  y  attestent 
la  présence  de  fourneaux  pour  la  fonte  du  minerai  ;  mais  les  habi- 
tants se  refusèrent  obstinément  à  me  donner  le  moindre  rensei- 
gnement à  cet  égard,  tant  ils  sont  intéressés  à  soustraire  les 
richesses  naturelles  du  pays  à  la  connaissance  des  autorités  locales, 
car  celles-ci  ne  manqueraient  pas  non  seulement  de  s*emparer  du 
produit  de  leur  travail,  mais  encore  de  les  y  astreindre  par  la 
force  pour  en  recueillir  gratuitement  tout  le  bénéfice,  perspective 
qui  menace  les  habitants  deGuiaourkoi  (1)  plus  que  les  habitants 
de  tout  autre  village,  vu  qu'ils  sont  chrétiens  et  que  par  consé- 
quent on  se  gêne  encore  bien  moins  avec  eux  qu'avec  les  vrais 
cro/ants. 

En  continuant  toujours  à  nous  diriger  parallèlement  à  Taxe  de 
TAladagh,  c'est-à-dire  auN.  de  Karsanty-oglou,  on  voit,  à  quatre 
heures  au  N^N.-E.  de  ce  dernier,  les  dépôts  de  marnes,  grès  et 
conglomérats,  interrompus  par  des  masses  considérables  de  mêla- 
phyre  associé  à  un  calcaire  blanc  probablement  dolomitique.  Ces 
deux  roches  composent  exclusivement  la  lisière  méridionale  de 
TAladagh  jusqu'à  Farach,  où  reparaissent,  sur  une  énorme  échelle, 
les  conglomérats  qui  s'élèvent  ti*ès  haut  le  long  du  rempart  de 
l'Aladagh  et  en  couronnent  les  régions  supérieures.  Ces  dépôts 
puissants  continuent  à  se  manifester  de  temps  à  autre  jusque  sur 
quelques  sommets  du  rempart  de  Kermessdagh,  qui  fait  face  à  ce- 
lui de  l'Aladagh,  mais  ils  finissent  enfin  par  disparaître  dans  la 
vallée  du  Seïhoun-tchai,  où  ils  font  place  aux  terrains  paléozoï- 
ques.  Il  est  très  probable  que,  d'un  côté,  tous  ces  dépôts  de  con- 
glomérat se  rattachent  aux  marnes,  grès  et  calcaires  à  fossiles 
miocènes  que  j'ai  signalés  à  Karsanty-oglou;  ils  se  relient  d'un 
autre  côté  aux  dépôts  du  petit  village  de  Hud,  situé  sur  le  revers 
oriental  du  rempart  paléozoîque  qui  borde  à  l'E.  la  vallée  du 
Seihoun  ;  or  ces  dépôts,  que  je  n'ai  point  visités,  sont  décidément 
miocènes,  à  en  juger  par  les  fossiles  que  M.  Russegger  en  a  rap- 
portés. Je  lésai  vus  dans  la  belle  collection  de  l'Institut  géologique 

(1)  Le  nom  de  GniaourAoï  [Guiuour,  infidèle,  et  Aoi,  village)  est 
généralement  donné,  en  Turquie,  aux  villages  habités  par  les  chré- 
tiens, qu'ils  qualifient  quelquefois  d'épithètes  encore  bien  moins  flat- 
teuses, comme,  par  exemple,  de  domous  ou  hanzyr,  ce  qui  signifie 
porc  ou  cochon. 
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de  Yienoe,  on  niaUieiureufleinent  ik  figurent  comuia  les  muk 
repr^Dtwil»  doft  colkctions  palëootolpgiques  de  M.  Kuasegger, 
cfÂleclioua  <|ui ,  saoa  doute  y  u'ëuient  |Kia  réduites  à  cet  étaA  de 
j^QurW  ^  vMi  k  ittérke  ÀDcooteataUq  (k  l'auteur,  la  durée  de  aou 
séfour  dans  eettc  ]^rÛ€i  du  Taurus^  «b  sa  qualité  de  UMneur  au 
fer¥Îce  du  vice^roi  d'Ég^n^e,  et  SMrli9ii4  la  grande  abondance  de 
toisik»  «fuii  earacléxiae  gëaéiraleuient  les  députa  uiiooèoe»  de 
VAmo  HUmbimc^  auiei  ^ae  nous  ei*oyooa  «»  avoir  doiuié  des  pceu  vea, 
QuoUea  qu'akut  été  ks  cireooalaD€e&  regrellabka  qui  oat  privé  la 
aeiettce  de  cette  partie  des  travaux  de  M.  ftuaaeggevi  k  peu  que 
seuse»  poaaédiMia  suffit  cependant  pour  déteruiiner  Tàge  des  dé-* 
pàt»  de  Hud,  gxace  A  H.,  ttauev,  qui  a  faûl-oooDaUre  fes  fosBiks  ea 
quflstion  (i);  noua  ks  citerons  d'a^vè&oe  savaat  paléontolof^iate  i 

Trochiis  patuluSj  Bast. 
Jncillaria  glnndijormis^  La  m. 
Conus  acutangttlusy  Desb. 

—  antedftuç fanas,  Desh. 

—  ,  n.  ap.,  avec  da^KKira  trèaaaillaair. 
-»«  Musseggen,  Hauer. 

Mitra  scrobiculata^  Da(r. 
Pleurotoma  roiatOy  Brqcc. 
•—  turricuia^  id. 
Tcrehra  pertnsa,  Ba8t« 
Buccin itm  pofygonuntj  Brocc. 

—  prismatieum. 
l^nttaiium  eêephaniiiuimj  Lam. 


P€cten^  voiaio  du  P^flabeHijormh. 
Ranella  morginatOy  Brocc. 
yenericardia  fotianetti,  Bast. 

J'admettrai  donc  provisoirement  les  parugea  de  Hud  conme  le 
point  k  ph»  avancé  au  N.  du  domaine  miocène  ^  que  nous  avons 
ééfdi  suivi  sur  on  si  vaste  espace,  qnoicpi'il  soit  probabk  que  les 
dépôts  du  méine  âge,  ou  du  moins  appartenant  à  Vépoquc  pUo- 
eène,  se  trouvent  très  développés  dans  k  oooÉrée  déserte  et  fort 
ékvée  oonipriaecnrlae  Genksjn,  Ketchémégam  ot  Gfuruia  (2)^  où^ 


*•  ^ 


(*)  Voyez  Benrhieub.  4'te  Mitth,^  publiés  par  W.  Hatdinger,  484^. 
IW.  l¥,>  34*. 

(i)  Laa  vaatas  si  arides  plateaux  qui  osoupent  œil^tContcAs  aeni  au 
neaabetiées  légisB»  ksplun  ioeoftnues  da  tante  T  Aaia  Mineure»,  et  oe  ne 
tes f^'ao.  fétii  de  oaa  vioiq/ue  je  las  ai-  pareeuaues  Tannéa  darnière  ;  iis 
fourmillaient  de  bandes  arméea,  à'Avcharsy  de  Fndjclif  et^d'antae  tci« 
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à  côté  d'éoomnes  dépôts  lacustres,  j'ai  observe  (nominëmeni  entre 
Ketefaémégara  et  Garum)  d'autres-  dépôts  exactement  de  la  même 
rocite  que  ceux  du  calcaire  d'eau  douée,  et  qui  renferment  de» 
CerUkium  Toifiins  du  C,  LaMarckii  (qui,  comme  on  sait,  se  trouve 
dan»  le  eng  de  Norwicfa).  Je  ne  fatiguerai  pas  la  Société  par 
ks  longs  ààtBJàA   qu'exigeraient  tOHS  ces  dépôts  malheureuse- 
uienltrès  pauvres  en  fossile»,  et  je  me  contenteraf  de  considérer, 
aiasr  que  je  l'ai  dit,  les  parages  de  Hud  comme  le  point  le  plus 
septentrional  du  grand  domaine  miocène,  dont  les  deux  pcmts 
opposés  à  Hud  se  trouveraient  de  cette  manière  à  Karaman  et  à 
Ërmenek;  en  réduisant  ainsi  ^extension  de  ce  domaine,  qui  se 
déploie  presque  sans  inteiYuption  à  travers  les  deux  Gilicîes  et  une 
partie  de  la  Cappadoce,  nous  aurons  une  surface  dont  l'axe  lon- 
gitudinal pourrait  être  représenté  par  une  ligne  tirée  entre  Kara- 
man et  Hud  (du  S.-O.  au  N.-Ë.);  or,  cette  ligne  aurait  plus  de 
70  lieues  métriques  de  longueur,  tandis  que  la  largeur  de  ce  do- 
maine, dans  son  extension  du  S.  au  N.,  offrirait  une  moyenne  de 
15  à  2(^  lieues,  et  atteindrait,  entre  Karaman  et  l'embouchure  de 
r£rmenek-sou  (près  de  Sélévké),  environ  30  lieues.  C'est,  comme 
vous  voyez,  un  beau  champ  ouvert  aux  explorations,  mais  où 
naturellement  je  n'ai  £ait  que  planter  quelques  jalons  épai^  qui 
pourront  peut-être  guider  un  jour  la  marche  des  géologues. 

Je  terminerai  mon  mémoire  en  demandant  à  la  Société  la 
permission  de  lui  dire  encore  quelques  mots  sur  un  dépôt  éocène 
que  j'ai  eu  le  bonheur  de  découvrir  dans  des  lieux  où  Ton  eût  été 
le  moins  porté  à  chercher  un  dépôt]sédimentaire  quelconque,  car 
je  l'ai  constaté  au  milieu  des  rochers  de  mélaphyre  qui  consti- 
tuent exclusivement  les  eDviix>n&  de  Samsoun  et  qui  se  trouvent, 
pour  ainsi  dire,  telleuient  fondus  avec  ces  dépôts,  qu'au  premier 
coup  d'oeil  il  devient  souvent  impossible  de  les  en  distinguer.  La 

bus,  qui,  à  l'époque  (mois  de  septembre  4  853)  où  le  fanatisme  d'une 
guerre  religieuse  donnait  un  nouvel  essor  à  leurs  instincts  turbulents, 
croyaient  trouver  un  motif  très  légitime  de  se  livrer  ouvertement  au 
pillage,  sous  la  protection  même  de  Tétendard  de  Mahomet,  bien  qu'ils 
n'eussent  pas  besoin  de  ce  prétexte,  puisque  de  tout  temps  ces  con- 
trées loiatainesde  rÂDti^Taurus  ont  eu  constamment  à  souffrir  de  leurs 
insatiables  déprédations,  il  est  probable  que  lorsque,  de  nos  jours,  on 
a  déclaré,  du  haut  de  la  tribune,  que  les  chrétiens  de  la  Porte  cou- 
laient des  jours  heureux  et  paisibles,  on  n'a  pas  demandé  de  certificat 
aux  villages  arméniens  et  grecs  de  TÂnti-Taurus,  tâche  du  reste  assez 
difllciïSi  attendu  qu'il  aurait  falhr  avant  tout  aller  ^ee  voir  sur  les 
listt,  oe  (pM,  }•  f9m  F«ssortp,  ft'estr  pas  très  semmode. 
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ville  do  Saïusoun  est  situëe  sur  une  plage  bordée  au  N.-O.  par  une 
Lauteui*  allongée  qui  s'avance  vers  la  mer  et  forme  le  promoa- 
toirc  nommé  Kayalu-bouroun  ;  du  côté  opposé  (S.-E.),  la  plage 
s'élargit  en  une  belle  plaine  que  traverse  le  Merd-Innak  ;  enfin  au 
S.-O. ,  elle  est  limitée  par  un  groupe  pittoresque  de  montagnes, 
dont  les  flancs  sont  sillonnés  de  vallées  étroites  et  de  ravins  qui 
débouchent  dans  la  plaine  susmentionnée.  Toutes  les  hauteurs  li- 
mitrophes de  la  ville  sont  composées  de  mélaphyre  et  de  trapp  ; 
aussi  mon  attention  fut  vivement  attirée  par  le  grand  nombre  de 
coquilles  marines  que  je  vis  répandues  sur  les  coteaux  et  dans  les 
ravins,  à  peu  de  distance  au  N.  du  village  de  Kadikoi,  à  une  demi- 
lieue  à  peu  près  au  S.  de  Samsoun  et  de  la  mer,  et  à  environ  80  ou 
90  pieds  au-dessus  de  cette  dernière.  Ces  coquilles,  dont  quel- 
ques-unes sont  très  roulées^  appartiennent  presque  toutes  à  des 
espèces  encore  vivantes  de  la  mer  Noire,  des  TeWnaj  Venus ^ 
Cardiumy  Pecien^  associées  à  une  variété  de  V  Os  tira  edulh  et  à  la 
Rotella  ia/iceoiaifiy  Lam.  Je  n'y  recueillis,  à  l'état  fossile,  qu'une 
Natica  cl  la  Turrttclla  subangulatn^  Brocc.  La  surface  des  rochers 
de  trapp,  sur  laquelle  ces  coquilles  sont  disséminées,  se  trouve, 
çà  et  là ,  revêtue  de  dépôts  plus  ou  moins  minces,  d'un   cal- 
caire marneux,  ayant  exactement  la  même  teinte  foncée  que  la 
roche  qui  leur  a  fourni  leui^  éléments  constitutifs  et  sur  laquelle 
ils  se  trouvent  souvent  tellement  moulés,  qu'ils  en  suivent  tous  les 
contours.  En  effet,  le  long  des  ravins  et  sur  la  pente  des  coteaux, 
on  aperçoit  les  surfaces  arrondies  des  rochers  de  trapp  qui  percent 
fréquemment,  revêtues  de  ces  dépôts  qui  parfois  sont  réduits  à  une 
pellicule  intimement  soudée  avec  la  roche.  Or,  ce  sont  ces  petits 
lambeaux,  qui  échapperaient  si  ^sèment  à  l'œil  le  plus  exercé,  qui 
renferment  des  JSummtilites Ramomli ^  Defr.,  N,  irregularisy  Desh. 
(ou  Murc/iiso/iiy  Brun.),  des  AlvéoUnes,  Operculines,  OrbUoidea^ 
ainsi  qu'un  grand  nombred'empreinteset  de  fragments  de  coquilles 
indéterminables,  mais  à  faciès  plus  ou  moins  nummulitique. 

La  présence,  dans  les  environs  de  Samsoun,  de  ces  dépôts  num- 
nmlitiqucs,  aussi  bien  que  celle  îles  coquilles  encore  vivantes, 
conduit  à  deux  conséquences  qui  ne  manquent  pas  d'un  certain 
intérêt,  savoir  : 

1.  Les  mélaphyres  et  les  trapps,  qui  jouent  un  rôle  très  impor- 
tant dans  toute  cette  partie  du  littoral  septentrional  de  l'Asie  Mi- 
neure» ont  dû  avoir  effectué  leur  éruption  antérieurement  à  la  pé- 
riode nummulitique. 

2.  A  une  éiKKjue  très  récente,  et  peut-éti-e  même  contemporaine 
de  l'homme,  cette  partie  du  Httoral,  et  cooséquemment  plusieurs 
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des  montagnes  de  mélaphyré  et  de  trapp  qui  le  bordent,  a  dû  se 
trouver  immergëe ,  de  sorte  que  les  flots  du  Pont-Euxin  i*ou-' 
latent,  non  seulement  par-dessus  la  plaine  où  est  située  aujoui^'hui 
la  ville  de  Samsoun,  mais  encore  baignaient  les  flancs  des  hauteui-s 
qui  portent  le  petit  village  de  Kadikoi,  éloigné  dé  près  de  2  lieues 
de  la  mer. 

Dépôts  tertiaires  du  midi  de  la  Carie  et  d'une  partiti 
septentrionale  de  la  Pisidie^  par  M.  P.  deTchîhatchef. 

L'espace  de  près  de  9  lieues  qui  sëpaA  la  chaîne  de  Latmus  de  * 
celle  de  Lida,  et  qui  est  plus  ou  moins  fortement  accidenté,  offre 
une  succession  intéressante  de  dépôts  lacustres  et  marins  proba- 
blement tertiaires,  bien  que  çà  et  là  ils  soient  interrompus  par  des 
roches  beaucoup  plus  anciennes  ;  ces  dépôts  continuent  à  s'élever 
le  long  du  versant  septentrional  de  la  chaîne  de  Lida,  qu'ils  tra- 
vei-sent,  pour  en  longer  ensuite  le  versant  méridional,  où  la  pré- 
sence des  fossiles  permet  de  déterminer  leur  âge,  ce  qui  n'est  pas 
toujours  le  cas  avec  ceux  de  ces  dépôts  compris  entre  les  deux 
chaînes  susmentionnées.  Nous  allons  d'abord  les  signaler  dans  la 
région  limitée  par  ces  deux  chaînes. 

La  plaine  diluviale  de  M  classa  se  déploie  au  S.  de  cette  ville 
sans  offrir  le  moindre  affleurement  de  roche  en  place  ;  mais  à 
2  lieues  \Jîx  de  la  ville,  la  contrée  devient  accidentée,  et  l'on  voit 
de  tous  côtés  des  hauteurs  composées  de  grès  jaune  friable,  à 
petits  grains,  passant  à  un  conglomérat  fin;  çà  et  là,  ces  grès  se 
trouvent  interrompus  par  une  roche  de  teinte  blanche  friable, 
très  légère,  chamarrée  de  cristaux  décomposés  de  feldspath  et 
d'amphibole,  et  offrant  tons  les  caractères  d'une  roche  cristalline 
désagrégée,  qui  n'est  plus  à  sa  place  primitive,  mais  dont  les  élé- 
ments constitutifs  ont  été  enlevés  par  l'action  de  l'eau  et  déposa 
ensuite  en  couches,  le  plus  souvent  horizontales,  quelquefois  in- 
clinées sous  un  angle  de  10*  à  20"  au  N.  1  O.  (1).  Les  grès  jaunes 
paraissent  être  plus  anciens  que  les  conglomérats,  car  ils  se  ti'ou- 
vent  souvent  posés  au-dessous  de  ces  derniers.  Quant  aux  dépôts 
résultant  de  la  désagrégation  des  roches  cristallines ,  je  ne  les 
ai  vus  nulle  part  placés  à  l'égard  des  grès,  de  manière  à  pouvoir 
découvrir  les  relations  entre  leurs  positions  res|)ectives,  car  ils  se 
trouvent  sé^ïarés  les  uns  des  autres  par  des  ravins  creusés  dans  le 

(4)  Toutes  les  orientations  indiquées  dans  ce  mémoire  sq  rapportent 
au  méridien  magnétique. 


dilttTÎuni,  quÂ  m  peraiettent  guèr«  de  déooavrir  auciwi  poinC 
d»  eoQiaot;  les  voclie»  désagr^es,  les  grès  et  les  coagtoaiérats 
HA  paraîsseot  poiat  renCeviner  de  foasUes*  Jusqu'à  preuve  du  ood- 
traice^  je  suis  disposé  à  coosidértfr  ces  trois  rocUes  (voches  désagré- 
gées Manches,  gras  et  congtattéra^i)  coaMAe  ^pacteiiaiift  à  la 
même  époque  géologique  et  ayant  été  déposées  dans  des  bassins 
circonscrits  et  locaux.  En  effet,  elles  disparaissent  à  3  lieues  1/& 
environ  au  S.  de  Melassa  et  se  trouvent  interrompues,  par  des 
hauteurs  de  calcaire  paléoooïque,  disposées  en  couches  plus  ou 
moins  inclinées;  cependant  ces  hauteura  ne  forment  qu'une  bande 
*  d'une  largeur  peu,  considérable  ^  leai*  versant  méridional  s'abaisse 
doucement  vers  une  surface  unie  qui  se  déploie  jusqu'au  pied  de 
la  chaîne  de  JUtloy  désignée  dans  le  pays  par  le  nom  de  Tcbak- 
maklydagb  ;  or,  sur  Le  versant  méridional  des  hauteurs  paléo- 
sciUipKS  susmentionnées ,  les  grès  jaunes  et  les  conglomérats  repa- 
raissent et  continuent^  en  acquérant  de  plus  en  plus  une  puissance 
énorme  y  jusqu'aux  contre-forts  de  la  chaîne  de  Uiiny  où  dans  les 
parages  d'Ulach  (situé  à  environ  quati*e  heures  au  S.  de  Melassa)  le 
calcaire  paléozo'ique  se  montre  de  nouveau  ;  mais  on  n'a  pas  plu« 
tôt  quitté  le  village  (Ulach)  pour  se  diriger  vers  la  chaîne  de  Uda 
que  les  grès  et  les  conglomérats  recommencent  à  surgir  ;  ils  forment 
d'abord  des  collines  arrondies  travei'sées  da  M.  au  S.  par  une 
plaine  ondulée  qui  peut  avoir  3/4  de  lieue  de  longueui*  depuis 
Ulach  jusqu'à  Tchamkoi,  puis  ils  s'élèvent  en  hauteurs,  soit  sac* 
eadées,  soit  plus  ou  moins  aplaties,  qui  constituent  le  col  par  le- 
quel on  franchit  la  portion  centrale  de  la  chaîne  ;  ccpendaut^  à 
mesure  qu'on  s'avance  au  travers  de  cette  dernière^  Les  grès  jaunes 
et  conglomérats  passent  insensiblement  à  un  calcaire  chamarré 
d'alvéoles  et  de  petites  cavités  de  teinte  Manchâtre  ou  grisâtre,  à 
cassure  éminemment  conchoïde,  à  texture  compacte  ;  en  un  mot, 
ayant  au  plus  haut  degré  l'aspect  si  caractéristique  du  calcaire  la- 
custre ;  il  est  plus  ou  moins  nettement  stratifié,  et  les  couches  plon- 
gent le  plus  généralement  au  S.  10  O.  20-20.  A'  2  lieues  environ 
au  S.  d'Ulach,  ua  tlionschiefer  g|i*is  cendré^  à  surface  tantôt  bril- 
lante, tantôt  terne  ou  mate,  vient  brusquement  inten*ompre  les 
dépôts  lacustres;  il  forme  des  hauteurs  qui  dominent  ces  dernièi^; 
Ks^  couches  sont  fortement  i^edressées,  plissées  et  tordues  en  tous 
sens  ;  tantôt  elles  se  présentent  soulevées  verticalement,  tantôt  elles 
plongent  au  S.  2  O.  63*- 80*";  cependant  les  dépôts  lacustres^  tout 
en  disparaissant  ici  dans  le  fond  même  du  col  ou  dépression  qui 
traverse  la  chaîne  de  Lida^  révèlenli  leur  présence  sur  les  flancsdes 
hauteurs  de  thonschiefer  qui,  dans  ces  passfe^  «adrttMutàrE. 
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du  col  et  partissent  constiiuer  la  pertioB  oentri^  de  la  clraftie. 
D'ailleQKS,  les  dëpâts  calcaires,  tocàleinent  interrompus  par  te 
thonschiefer,  rcparaisseiit  bieotôl  en  masses  très  considérable»,  et 
OQ  les  voit  daos  ks  parages  de  Yéuiioi  (situé  à  tH>h  keure»  an  8. 
d'Uiacb)  revêtir  comme  d'ooe  nappe  blanche  toiHe  cette  partie  de 
la  chaiiis.  De  plus;,  bien  cpie  les  calcaires  de  Yénikoi  aient  nne 
teiole  moiofl  foncée  et  une  texture  beancoup  moins  compacte,  ila 
(ont  évidewmcnft  partie  des  mêmes  dépota  signalé»  phis  haut,  et 
appartiennent  conséqueramem  a»  même  âge;  aussi,  comme  à 
Yénilioi,  ces  calcaires  renfernpent  dea  Lyvirnéeset  (kalHbnorbes  ;  Il 
nfi  jwul  donc  plus  y  avoir  de  doute  sur  leor  oiigine»  Les  dépôt» 
lacustres  forment  à  Yénikf»  un  plateau  ondulé  qui,  phis  avi  S., 
s'abaisse  en  une  surface  presque  horizontale,  lente  jonchée  de 
firagiaients  de  calcaire  keustre,  ainsi  que  d'une  énorme  quantifié  de 
morceaux  plus  ou  moioa  anguleuai  d'oxyde  de  fer  hydraité,  pvo- 
bablemeut  eaopruntés  non  aux  dépôts  laeustres,  mais  aux  voches 
paléozoïques  qui  constituent  la  chaîne  de  Lida  à  l'O.  et  â  TE.  du 
eol  dont  elle  est  traversée.  A 1  lieue  1/2  enviion  au  S.  de  Yénikoi, 
commeoce  toute  une  série  de  dépôts  lacustres  et  de  tbonsebiefer 
s'interrompant  et  se  remplaçant  mutuellement  et  formant  une  suite 
de  dépressions  et  de  hauteurs  souvent  très  élerées  (1),  dont  le  thon- 
schiefer  et  les  dépôts  lacustres  se  disputent  alternativement  la  pos- 
session ;  cette  suecessioa  se  répète  sur  nne  ligne  de  plus  de  3  lieuea 


(1)  Je  regrette  beaucoup  de  ne  pouvoir  pas  utiliser  ici  les  nombreuses 
mesures  hypsométriques  que  je  n'ai  pas  manqué  d'effectuer  dans  ma 
dernière  campagne,  ainsi  qne  je  l'avais  fait  dans  mes  expéditions  pré- 
cédenlss  ;  l'iodieation  des  batteurs  eût  pu  faire  apprécier  les  altitudes 
très  coasidérables  auxquelles  &  élèvent  tontes  ces  séries  de  dépéta  qui 
traversent  la  chaîne  de  Lida  ;  ïï  est  probable  que  le  col  par  lequel  on 
franchit  cette  chaîne  n'a  pas  moins  de  5000  pieds.  Comme  j'avais 
prévu  que  dans  les  circonstances  politiques  où  je  me  trouvais,  les  ob- 
servations correspondantes  ne  pourraient  guère  se  faire  à  Constantin 
flople,  où  i'on  apaii  trmtde  choses  à  observer,  j'eus  recours  à  la  bonté 
de  M.  Kreil,  afin  de  profiter  des  observations  barométriques  qui  s'exé- 
cutent dans  le  bel  établissement  qu'il  dirige  d'une  oMaière  si  distin- 
guée. Il  est  vrai  que  la  staXion  dâ  Cronstadt  (Transylvanie)  est  bien 
éloignée  du  théâtre  de  mes  opérations,  maia  dans  rimpassibilité  d'en 
obtenir  de  plus  rapprocbéev  c'était  la  seule  ressource  qui  ute  fût  restée. 
Lorsqu'à  moa  retour  de  Constantinopla  je  repassai  par  Yteane  (au  mois 
de  novembre  48&3},  je  remis  à  M.  Kreil  mes  observatisas  qu'il  se 
chargea  de  calculer.  MaibeureuMmeoit  les  nombreuses  oceapalioM  qui 
absorbent  tou^  son  teoips  ï^  bû  eni  paa  permis  jus^'à  présent  ëd 
m'envoyer  son  travail. 
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de  longueur,  depuis  les  parages  de  Téuikoi  jusqu'à  Geramo.  Il  serait 
trop  fastidieux  d'éoumérer  toutes  ces  alternances  topographiques; 
la  coupe  ci-jointe  en  pourra  donner  une  idée  (voy.  Coupe  \). 
Nous  y  ajouterons  que,  çà  et  là,  les  lambeaux  des  dépôts  lacustres 
couronnent  les  hauteurs  de  thonschiefer  et  ont  le  plus  fréquem* 
ment  leurs  couches  légèrement  inclinées  au  S.-O.,  c'est-à-dire 
d'une  manière  conforme  au  plongement  du  thonschiefer,  avec 
cette  différence,  que  les  couches  de  ce  dernier  sont  toujours  très 
fortement  redressées.  C'est  à  travers  des  dépôts  lacustres  d'une 
énorme  puissance  que  l'on  descend  par  le  versant  méridional  de 
la  chaîne  de  Lida  dans  une  plaine  qui  se  rattache  immédiatement 
à  la  vallée  accidentée  où  se  trouve  le  misérable  petit  village  Ge- 
ramo, situé  à  deux  heures  de  marche  de  la  mer  (1). 

A  Geramo,  les  dépôts  lacustres  disparaissent  de  nouveau,  mais 
d'une  manière  tout  à  fait  insensible  et  sans  qu'on  puisse  découvrir 
leur  superposition  au  calcaire  gris  compacte  (probablement  palëo- 
zoïque,  plongeant  au  S.-O.),  que  Ton  voit  former  des  i-ochers 
considérables  dans  la  vallée.  Ce  calcaire  alterne  localement  avec 
du  thonschiefer  et  continue  depuis  Geramo  jusqu'au  golfe  de  Kos; 
il  forme  des  masses  élevées  qui  plongent  d'une  manière  abrupte 
dans  la  mer  et  se  trouvent  rangées  en  plusieurs  séries  plus  ou 
moins  parallèles  de  TO.  à  TE. ,  en  sorte  que  la  chaîne  de  Lida  ne 
se  termine  point  vers  le  golfe  susmentionné  par  un  versant  con- 
tinu; au  contraire,  ce  versant  est  composé  de  plusieurs  chaînes 
que  sillonnent  des  vallées  profondes,  ce  qui  fait  qu'en  longeant 
ces  dernières,  on  marche  depuis  Geramo  jusqu'à  Djova,  dans  la 
direction  de  la  mer,  et  à  peu  de  distance  de  cette  dernière,  sans 
cependant  la  voir,  à  moins  de  suivre,  par  un  sentier  très  escarpé 
et  presque  impraticable  aux  chevaux  les  flancs  des  rochers  qui 
plongent  immédiatement  dans  le  golfe. 

Les  dépressions  et  vallées,  dont  sont  sillonnées  les  différentes 
rangées  de  montagnes  qui  constituent  le  versant  méridional  de  la 
cliaîne  de  Lida^  présentent  entre  les  roches  anciennes  et  les  dépôts 


(4)  Il  en  résulte  que  Geramo  n^est  pas  correctement  marqué  sur  la 
carie,  où,  antérieurement  à  Texploration  que  je  viens  de  faire  de  ce 
pays,  je  l'avais  placé  d'après  celle  de  M.  le  docteur  Kiepert  ;  au  reste, 
toute  la  partie  de  la  carte  entre  Mêlasse  et  Geramo,  entre  Geramo  et 
Djova,  et  entre  Djova  et  Moula,  est  à  refaire,  car  les  distances  que  j*ai 
trouvées  sont  toutes  trop  grandes  relativement  aux  indications  qu'elle 
donne  ;  malheureusement  je  ne  puis  plus  faire  ces  corrections,  qui 
d'ailleurs  occasionneraient  un  remaniement  complet  du  réseau  topo- 
graphique. 
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récents  la  mêine  fréquence  de  succession  que  j*ai  signalée  dans  la 
coupe  au  travers  de  la  masse  centrale  de  cette  chaîne  ;  seulement, 
au  lieu  de  dépôts  lacustres  qui  figurent  dans  cette  dernière,  ici 
ce  sont  les  dépôts  marins,  et  nommément  de  l'âge  miocène,  qui 
jouent  le  rôle  principal,  ainsi  que  nous  allons  le  voir  en  traversant 
obliquement  la  chaîne  de  Lida^  depuis  Geramo  jusqu'à  Moula. 

Au  sortir  même  de  Geramo  on  voit  partout  un  calcaire  jau- 
nâtre rempli  d'empreintes  et  de  fragments,  non  seulement  de  Lym- 
nées,  de  Planorbes  et  de  Paludines,  mais  contenant  aussi  beaucoup 
de  Pecten  voisin  àviPecten  burdigalensis^  Bast(l).  Ce  dépôt  forme 
des  masses  aplaties  qui,  à  une  demi-heure  de  marche  de  Geramo, 
descendent  par  une  pente  rapide  à  l'Ë.-N.-E.,  et  se  trouvent  in- 
terrompues par  des  rochers  de  calcaire  gris,  à  cassure. conchoïde 
et  à  texture  compacte  ;  malheureusement  la  roche  non  seulement 
ne  renferme  aucun  fossile,  mais  ses  relations  avec  les  dépôts  mio- 
cènes ne  sont  nulle  part  exposées.  A  en  juger  par  le  fades,  il  est 
probable  que  ce  calcaire  fait  partie  des  terrains  paléozoïques.  A 
2  lieues  E.-N.-E.  de  Geramo,  la  contrée  se  relève  de  nouveau  et 
le  calcaire  prend  d'abord  une  texture  schisteuse  et  puis  passe  in- 
sensiblement à  un  thonschiefer  luisant,  qui  plonge  tantôt  au  N. 
2  O.  70,  tantôt  au  S.  En  s'élevant  le  long  de  la  hauteur  que  com- 
pose ce  thonschiefer,  on  aperçoit  (à  2  lieues  .1/2  environ  de  Ge- 
ramo) une  marne  jaunâtre  associée  à  un  calcaire  gris  plongeant 
l'un  et  l'autre  au  N.  12  O.  20  et  renfermant  (surtout  le  calcaire 
qui  en  est  tout  pétri)  un  grand  nombre  de  fossiles,  parmi  lesquels 
figurent  : 

Tellina. 

Lucina  dharicata^  ou  ornata^  Ag. 
•—  lidaensis^  n.  sp.,  d'Arch. 
Feniis^  nftp.,  d'Arch. 

—  ? 

—  ,  voisine  de  la  V,  suberycinoides,  Desh. 

Cardiuniy  ayant  la  forme  du  C.  obiongum,  Ghemn.,  et  du  C,  mul» 
ticostatum^  Brocc. 

—  ?. 
Pecten, 

Natica  millepunctata,  Lam. 

Fttsus.  * 

Foluta. 

OU  va. 


(4)  Je  m'empresse  de  faire  observer  qu'ici  comme  dans  mes  précé* 
Qtes  publications  géologiques  sur  TAsie  Mineure,  la  détermination 


dentés 
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Exoep^  ces  fossiles,  le  calcAÎre  gris  coqaillier  renfenne  un  ^noà 
nombre  de  moules  de  coquilles  turriculées  indéterminables. 

Les  marnes  jaunàU^s  et  le  grès  calcaire  gris,  qui  contiennent  lei 
fossiles  dans  les  parages  susmentionnés,  sont  pkis  ou  moins  net- 
tement  stratifiés  avec  un  ploogement  dominant  an  N.  12*  O.  20*. 
A  ^  lienes  i/4  de  Geramo,  les  dépots  tertiaires  se  troBTeot 
de  nouveau  interrompus  par  le  calcaire  paléosoiN|ue(?)  dont  les 
couches  plongent  au  S.-O.;  il  ne  constitue  qu'un  phénomène  tout 
local,  car  aussitôt  les  marnes  et  les  calcaires  fossilifères  sosuse»» 
tionnés  reparaissent;  ils  passent  alternativement  a  un  grès  jaune 
tantôt  compacte,  tantôt  friable,  et  rappelant  plus  ou  moins  les  grès 
mentionnés  au  S.  de  Melassa  (voyez  Coupe  i,  é  grès  jaunes  et 
conglomérat  sans  fossiles),  ce  qui  pourrait  faire  supposer  que  ces 
derniers,  bien  que  dépourvus  de  restes  organiques,  appaitiennent 
au  même  âge  que  ceux  caractéi*isés  par  les  kwsiles  susmentionnés; 
cette  analogie  entre  les  deux  dépôts  de  grès  jaune  devient  d'an» 
tant  plus  prononcée,  que  les  grès  jaunes  fossilifères,  dont  il  s'agit, 
se  rattachent,  comme  les  grès  non  fossilifères  de  Melassa,  à  de 
puissants  dépôts  de  conglomérats  ;  seulement  les  grès  et  les  conglo» 
mérats  de  Melassa  ont  leurs  couches  inclinées  au  N.*0.,  tandis  que 
ceux  qui  nous  occupent  en  ce  moment  présentent  un  plongeinent 
au  S.-O.  de  io  à  20^ 

Les  calcaires  gris  fossilifères,  ainsi  que  les  conglomérats  aux«> 
quels  ils  se  rattachent,  coutiuueuc  à  se  manifester  jusqu'à  nne 
distance  de  5  lieues  environ  au  ^,4ù,  de  Geramo.  Depuis  l'ea^ 
droit  (à  ^jU  de  lieue  environ  au  N.-E.  de  Geramo)  où, 
comme  je  Tai  dit,  les  dépôts  tertiaires,  interrompus  momentané- 
ment par  le  calcaire  paléozoïque,  reparaissent  de  nouveau,  la  con- 
trée devient  très  montagneuse,  et  les  hauteurs  que  ces  dépôts 
composent  s'abaissent  du  S.-O.  au  N.-E.  vers  une  des  chaînes 
centrales  de  Lida  qui  sert  de  bord  septentrional  à  ce  bassin  ter- 
tiaire, bassin  hérissé  de  cônes  et  de  plateaux  qui  paraissent  avoir 
^guré  comme  autant  d'iles. 

La  chaîne  susmentionnée,  composée  de  calcaire  probablement 
paléozoïque,  constitue  la  limite  des  dépôts  tertiaires  qui  se  pré- 
sentent entre  Geramo  et  Moula,  c'est-à-dire  sur  la  ligne  qui  tra- 
verse obliquement,  du  S.-O.  au  N.-E. ,  le  versant  méridional  du 
rempart  de  Lida,  et  qui  passe  par  les  villages  Sauichly  et  Jerkis- 


de  tous  les  fossiles  (à  l'exception  des  fossiles  paléozoTques)  est  dae  à 
l'aoutié  de  notre  savant  confrère,  le  vicomte  d'Archtac.  M.  J.  Haime 
a  au  k  bonté  da  se  charger  des  poi^piess^ 
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gea.  Tout  l'eapace  coaipris  entre  Sanichly  et  Mtmla  est  exclasive- 
ment  occupé  par  des  roches  à  l'aspect  émineiiiment  paléozoique. 
Ed  allant  de  Moula  à  Davas,  on  voit  disparaître  toute  trace  de 
dépôts  tertiaires  positi veinent  coostatés  comme  tels  parleui's  ca- 
ractères stratigraphiques  ou  palëoutologiques  ;  -ce  n'est  qu'en 
gravissant  la  montagne  élevée  qui  porte  le  vilbge  très  pittoresque 
de  Bavai,  que  Jea  dëpAte  tertiaires  (niocèDes]  reparaissent.  On  les 
«perçait  dé]A  <de  loin  par  le  contraste  extrêmement  trandié  que 
présenieat  «tare  «Itea  Iw  régions  ioférietires  et  supérieures  de  "Hl 
moDtagBe;iciir,  tandis ^ecet  premières -se  tronrent  verticalement 
sr]f^  partescmobn  redressées  des  grès  etdesKMrnes  compactes 
non  fossilifères,  on  voit  le  sommet  de  la  montngne  qui  porte>le 
viUage  cauiioimé  par  des  bancs  horiiootatuc ,  en  eerte  que  la 
moatagne  TOe.d'«n  bvet  à  une  oertaise  distmce  offre  àpesprè» 
ra:^>ect  attintt  : 


Yoîci  les  fossiles  que  J 'ai  recueillis  dans  les  d^pàta  ^  : 

Jfticea  Ettisiana,  Detr. 

■Prionaitrœa  irregularii',  Miln.  Edw.  et  J.  Baime. 

SolamiVnen  taranenihP^  id. 

:6ùlymia,  id. 

/nKa/iA«lNi<enri«<uw<attr',iI>MMoul.  (M»fo(^<MMnn«*n','Dert>.^. 

Lucina  amrUaiU,  n.  sp.,  4'Arah. 

—  intaspunctatm,  û.  afi.,  d'Arob. 

—  ,  iodél. 

—  scopUloram?,  Bast.  (des  taluiu  de  1b  Touraioe,  de  Bor- 

deaux, etc.]. 
~-  l'ragititint  d'un«  'espèce  Totstoe  de  la  L.    squamont  dos 

bluDs  de  ia  looraiDe- 
Pecten  tquamuiotus,  Desb.  Géoi.  lie  ia  Morét. 
Fenus  islandîca,  Brocc.  (f  .  Srocchii,  Desb.  Céol.^U  Ut  Moire). 

—  davusentis,  d,  sp.,  d'Arch.,  voisine  du  ^.  rugota^  pur- 

pesa,  etc. 

—  ,  voisine  de  la  F.  tuberycinoidet,  Desb. 
f  hniéun  upieea-de  ^ana  indit. 
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Modiola  (moule]  ressemblant  beaucoup  à  la  M,  cordata,  Lam. 

MytHus  Itthophagusy  Lam. 

Perna^  peut-ôtre  la  P.  maxillatay  Lam. ,  jeune. 

Ostrea  pseudo-cdulis,  Desh.  [Géol,  de  la  Moréc). 

Turritella,  indét. 

Conusy  indét, 

La  montagne  qui  poite  Davas  est  entourée  de  tous  côtés  par  un 
ravin,  quelquefois  d'une  profondeur  considérable,  que  traverse  un 
pont  ;  les  flancs  de  la  montagne  sont  plus  ou  moins  escarpes,  et 
on  les  gravit  par  un  sentier  assez  abrupt  qu'encombrent  les  blocs 
de  calcaire  miocène  qui  se  détachent  du  sommet  et  jondient 
toutes  les  déclivités  de  la  montagne. 

Les  remarquables  dépôts  miocènes  de  Davas,  dont  je  n'ai  £ait 
qu'effleurer  les  richesses  paléontologiques  que  les  géologues  ne  man- 
queront point  d'exploiter  un  jour,  terminent,  du  côté  de  l'E.,  la 
série  des  dépôts  tertiaires,  soit  marins,  soit  lacustres,  qui  se  trou- 
vent développés  dans  la  région  méridionale  de  la  Carie  ;  on  n'en 
trouve  pas  non  plus  dans  la  paitie  limitrophe  de  la  Pisidie  ;  car, 
sur  une  ligne  d'environ  28  lieues  de  longueur,  qui  s'étend  (de  TO. 
à  l'E.]  de  Davas  jusqu'au  lac  de  Bouldour,  on  ne  voit  qu'une  suc- 
cession de  calcaires  probablement  paléozoïques,  mais  sortant  des 
roches  cristallines  éruptives,  parmi  lesquelles  dominent  les  mêla- 
phyres  ;  ce  n'est  qu'à  l'extrémité  occidentale  du  lac  de  Bouldour 
que  reparaissent  les  dépôts  tertiaires,  mais  d'origine  et  d'âge  bien 
différents  de  ceux  de  Davas,  car  ce  sont  des  dépôts  lacustres  qui 
acquièrent  un  énonne  développement  tout  le  long  de  la  rive  mé- 
ridionale du  lac,  en  s'étendant  au  S.  de  ce  dernier,  quelquefois 
sur  une  étendue  très  considérable.  Ces  dépôts  présentent,  sous  le 
rapport  de  leurs  relations  avec  les  roches  environnantes  et  sous 
celui  de  leur  composition   oryctognostique ,  quelques  particu- 
larités assez  intéressantes  pour  que  nous  nous  y  arrêtions  un  in- 
stant. Lorsque  de  l'extrémité  occidentale  du  lac  de  Bouldour,  où 
se  tix>uvent  situés  les  villages  de  Yarakoi  et  Yasakoi,  on  se  dirige 
vers  la  ville  de  Bouldour,  en  longeant  la  rive  méridionale  du  lac, 
on  traverse  d'abord  le  petit  torrent  de  Gebren-tcha'i,  dont  les  rives 
offrent  de  très  belles  dénudations  de  marnes  et  d'argiles  bleues  ho- 
rizontalement stratifiées,  qui,  sans  doute,  sont  des  dépôts  lacustres, 
vu  leur  identité  parfaite  avec  les  argiles  fossilifères  que  je  signale- 
rai tout  à  l'heure.  Après  avoir  franchi  le  Gebren-tchaï,  on  voit  les 
montagnes  se  rapprocher  du  lac;  elles  sont  d'abord  composées  de 
mélaphyre  ;  mais,  en  continuant  à  longer  le  lac,  on  voit  sur  leur 
versant  N.-O.  (celui  qui  regarde  le  lac)  apparaître  des  dépôts  de 
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rible  jaune  et  de  marnes  avec  galels  régulièrement  stratifiés,  et 
dont  les  couches  inclinent  légèrement  au  S.-E.:  encore  plus  l:)in, 
todjouis  en  marchant  au  N.-E.,  vers  la  ville  de  Bouldour,  les  hau- 
teurs de  mëlaphyre  se  trouvent  immédiatement  en  contact(sans que 
Ton  puis.se  cependant  distinguer  aucune  relation  de  superposition 
ou  infia position  entre  les  rorhes  respectives)  avec  des  hauteurs 
tout  aussi  considérables,  exclusivement  composées  d'une  brèche 
très  solide,  dont  les  éléments  constitutifs  sont  des  morceaux  de 
calcaire  paléozoique  (?)  noir,  de  calcaire  dolomitique  (?)  blanc, 
de  calcaire  jaunâtre  à  cassure  conchoïdc  (nummulilique?  crétacé  ?), 
de  marnes  rouges  et  de  quelques  fragments  de  mélaphyre.  Enfin,  en 
s'avançaut encore  plus  loin  vers  Ik)uldour,  et  loi*squ'on  n*est  plus 
qu'a  3  lieues  de  cette  ville,  on  voit  les  montagnes  de  brèche  cou- 
ronnées de  couches  horizontales  de  marnes  et  de  calcaires  blancs , 
que  de  loin  déjà  on  reconnaît  parfaitement  pour  des  dé])ots 
lacustres,  l'œil  du  géologue  en  Asie  IVl ineure  s'accoutuniant  aux 
traits  éminemment  caractéristiques  qui  y  distinguent  ces  dépots 
et  qui  impriment  à  la  contrée  une  physionomie  toute  particulière; 
aussi,  depuis  l'endroit  susmentionné  jusqu'à  la  ville  de  fiouldour 
inclusivement,  toute  la  région  riveraine  du  lac  prend  un  aspect 
désolant  d'aridité  et  de  nudité,  et  les  montagnes  qui  le  bordent  à 
une  certaine  distance  ne  présentent  de  toutes  parts  que  des  masses 
blanches,  symétriquement  divisées  en  bancs  horizontaux.  L'espace 
qui  s'étend  entre  ces  montagnes  et  fa  rive  méridionale  du  lac,  et 
qui  forme  une  bande  de  1  à  2  kilomètres  environ  de  largeur,  est 
hérissé,  çà  et  là,  de  collines  composées  d'argile  et  de  marnes 
bleues;  elles  marquent  probablement  l'extension  que  le  lac  a  dû 
avoir  à  une  époque  encore  fort  récente.  Au  pied  de  plusieurs  de 
ces  coltines,  on  voit  des  ravins  qui  présentent  des  dénudations 
fort  intéressantes.  C'est  dans  un  de  ces  ravins  que  j'observai  l'ar- 
gile complètement  chamarrée  de  petites  Congeria  ou  Dreissena 
d'une  espèce  nouvelle,  que  M.  d'Archiac  a  nommée  Dreissena 
bouldourensis  ;  ces  c*oquiUes  se  trouvent  associées  à  quelques  Pa- 
ludines  ;  les  couches  qui  les  renferment  sont  à  peu  près  au  niveau 
du  lac,  mais  à  une  distance  d'au  moins  500  à  600  mètres  de  ce 
dernier. 

Les  dépôts  lacustres  au  milieu  desquels  est  située  la  ville  de 
Bouldour  acquièrent  un  grand  développement  au  S. -S.-E.  de 
cette  dernière,  dans  la  vallét*  pittoresque  qui  conduit  au  petit  vil- 
lage de  Kourna  ;  mais  en  même  temps  ces  dépôts  subissent  des 
modifications  importantes  dans  leurs  caractères  minéralogiques. 
En  effet,  lorsque  de  Bouldour  on  s'avance  à  travers  cette  vallée, 
Soc,  gf^oi,y  t*  séris  ,  tome  XI.  Î6 


r, 
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oh  la  voit  (ral)orcl  bordée  des  deux  cotés  par  les  inémes  marnes  et 
c'dlcaiies  hlaiicliatres  et  [;risâlres  qui  conslituent  tes  parages  de  la 
vîlle  et  qui  sont  si  cariitéristiques  pour  les  dépôts  lacustres  de 
TAsie  Mineun;;  mais,  a  1  lieue  environ  au  S.-E.  de  nouldour,  ou 
voit  des  eoncréiions  siliceuses  s'ass  'cier  aux  marnes  et  aux  calcaires 
et  les  ahsorber  de  plus  en  plus,  à  mesure  qu*on  npproclie  de  Rourna  ; 
eii  sorte  que  les  monta^jurs  qui  bordent  la  v.dlëe  ne  sont  plus  que 
des  mrissi-s  d'une  rocbe  siliceuse  cliainarrée  de  tubes  et  d'alvéoles, 
ayant  CNaqli'iiieiit  Ks  iiiènies  formes  que  présentent  les  défiots  de 
>lùs  eiirsde  nos  sources  minérales:  seiiVi-inent,  au  lied  decafeaire, 
es  inass  s  dont  il  s'agit  sont  de  sultsl.'ince  siliceuse^,  comme  dans 
les  dépots  de  nos  sources  'minérales,  tous  les  tiittes,  tous  les  hiamé- 
Ions,  etc.,  ont  une  structuie  eonceiiliique.  Dénormes  rocbers  de 
ces  concrétions  si lict  uses  suiplombenl  le  petit  villàué  de  Kôùiua 
et  composent  bs  montignes  liinitropbes;  elles  j^réseiiti^'nt  toutes 
une  Immense  quaiilité  d'empreintes  et  ne  inouKs  de  x\{\cs  de  (gra- 
minées; mais  je  n'y  ai  pu  trouver  aucun  végétai  loss.le  suscep- 
tible de  détermi. talion.  Les  traces  de  coquilles  y  sont  extrême- 
ment rares  et  je  n'ai  pu  y  Irbuver  qu'une  seule  Lymnée  assez  bien 
conservée. 

Dépôts  pa/éozoïques  de  la  Cjuppadoce  et  cfu  Bosphoie^ 

par  M.  P.  de  Tcbihalcher. 

Dans  les  diverses  communications  que  j'ai  eu  l'bouSeur  ie  faire 
à  la  Société,  relativement  à  mes  explorations  jj«'blo^iqiies  en  Asie 
Alineure,  j'âî  eu  Toccàsion  de  lui  signaler  les  localités  "où  j*avàis 
pu  coii  tdler  la  j>réseuce  des  terrains  paléozdiques,  et  nommément 
celle  des  dépôts  dévoniens.  Parmi  leâ  régions  susmenVi'ohnées, 
j^âvais  particùbertnieiit  a^ipelé  son  attention  sur  la  coniiée 
encore  presque  complètement  inconnue  de  rAnti-Taurus,  qui 
parait  être  le  domaine  dévonieu  par  excellente  de  là  péùiésule. 
Ce  fut  dans  rintenlion  dVii  étudier  le  développerti'ent ,  à  peine 
entre  vu  dans  mes  précédentes  explorations,  (juc  je  me  suis  décidé 
Tannée  passée  à  retourner  de  nouveau  dans  Cette  iâïéressaiite 
contrée,  en  poussant  mes  reebercbes  au  S.  et  à  TE.  des  deux 
cbaines  paiallêles  qui  constituent  VAnti-Tauruè  J>VôjVr'ernent  dit, 
et  dont  j'avais  déjà  reconnu  l'à^je  dévonieu  eu  18À9.  Ces  nouvelles 
explorations,  eflectuées  matbeureusemeut  dan^  les  conditions  It^s 
plus  défavorables,  puisqu'elles  coïncidèrent  précisément  avec 
l'époque  du  désastieux  diilerend  russo-l'urc,  ont  eu  cepehcl: 
pôuV  résultat,  iion  seuremeiit  de  conslatck  le  déVelOp^femetkt  ti 


ant 
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considérable  du  terrain  âëvonîeii  dans  ces  contrées,  inàiâ  encore 
d*y  découvrir  l'existence  dii  calcaire  carbonifère,'  cjiîe  te  n'^avais 
encore  vu  moi  même  nidie  part  en  Asie  A'iincuie.  il  est  viai 
que  les  fossiles  carbonifères  f|ue  j'ai  ïapporlés  ne  représentent  ^uè 
deux  genres;  cependant  ces  fossiles  sont  non  seulemetit  lè^  pré- 
miei's  qu'on  ait  jamais  signales  dans  l'Asie  Miù'éure  propfemenl 
dite,  mais  encore  îfs  sont  ^tus  honibieu^  et  bien  mledl^  cbdservâ 
que  ceux  récueitlispar  M.  Abicii  daiis  l'Arménie  et  leil  provid^èl 
caucasiennes,  ainsi  que  celai  résulte  de'  rèxâmen^  comparatif,'  fait 
par  M.  de  Yérneuil,  des  fossiles  carbonifères  qui  hiii  Sili  veinli 
par  Jl..  Abîcli  et  par  inoi  a  cèi  habile  paléontologue. 

Afin  de  fàcitiièr  à  ta  l^ociété  les  moyens  de  mè  ^tii\fré  i  t^avé('S 
les  nouveaux'  doîtîaiîies  ^aléôzolqués  que  j'ai  eu*  te  b6nht^ur  dé 
décûùvi'irdan^l'Ariti-TàuriiâpeiSdant  inaderbierè  campagne,  je  lixi 
deinaiideral  la  permission  d'exposer  devâiit  elle  xiiiè  série  de  conpel. 
en  cômnieiiçant  d'abord  par  c^élle  qui  ^a  de  Hiirakol,  siîué  Sur  te 
versant  N.-O.  du  rempart  de  Kèrmèsdagii  jusqiï'aà  petfl  vftlà^è 
Bagbadjife,  cesl-à-dirè  du  N.-O.  siix  S.-Ê  (v*oy:  loàjjà  rf),*  tU 
en  présentant  en^iîite  liiié  seconde  coupe  (v6y.'  Cô/fpb  o)  ^èfi 
continue  là  première^  inais  dans  une  direction  prtS<!}uo  dé  FO.  à 
VE.  de  Hagbadjik  jusqu'à  l^etènkni  ;  hoiis  aurons  dé  cette  manière 
une  grande  Coù'pé  transversale  qui  en*ibi*as&  Id  èoû'trée  exérémè- 
liient  niûnlagneûse,  comprise  ènCrè  tè  jéiiipait  flf  FAladagli  cèfe 
fleuve  Seiliôun. 

P&uV  iè  iièiiiipHhci'  dé  Kàr^Moi  (  ^itué  â  S  tiéuel  j/2f  iS- 
virbù  au  S.-S.È.  clé  faràcb)  â  Bagbadjiï,  ôli  glavif;  àinig  Une 
lieuré  (le  marche,  iiij  infissif  Considérable,  oûf  pe/déné  de  l6d$ 
eûtes  les  dalles  fortement  redîeSséeS  a'uii  thoû'schiefèr,  tâûfot  à 
surface  terne  et  à  teinte  verdatre,  grise  ou  iougcàlre,  iadl6i  a  sur- 
face luisante  et  passant  insensiblement  au  m icaSèhiite;  Ça  et  là,  on 
voit  s'a^jocicr  â  ces  roches  ùi\  calcaire  biètf;  tiaveiv.é  dé  veines 
de  calcaire  sYalliique  bla'nc.  Le  massif  que  constituent  ées  roches 
et  que  l'on  travdse  péniblement  pendant  deuj^  iieuiés,  en  iiioa- 
tant  et  en  descendant  sans  ce.<;Sé,*  est  composé  de  hauteurs  arron. 
dies,  assei  nues,  très  rocâilleuseâ  et  sillonoéespar  des  gorges  et  des 
vallées  peu  profondes,  à  pentes  géuéralémëuC  peu  escarpées. 
Après  avoir  franchi  ce  massif,'  on  monti*  (â  trois  heures  de 
Rarakoi)  sur  un  plateau  fortement  incliné  au  N.-O.,  et  qui 
forme  le  versant  occidental  de  la  montagne  de  Guedimbéli.  lia 
descente  fort  rapide  du  versant  opposé,  entourée  de  blocs  de  thon- 
schiefe^,  de  micaschiste,  de  calcaire  bleu  et  blane,  plus  ou  moins 
ctisCalUd,  ^  ië  qiXartz  Mandiàtit!,  eoiiduit  da6#uïïe  validé  e^alé- 
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ment  hérissée  de  quartiers  et  de  fragments  des  mêmes  roches,  qui 
toutes  pix>viennent  des  montagnes  voisines  où  elles  se  trouvent  en 
place  et  forment  des  masses  à  contours  très  variés.  Parmi  ces 
blocs  et  fragments ,  il  en  est  beaucoup  (  mais  surtout  ceux  du 
micaschiste)  qui  sont  recouverts  d'une  croûte  de  galène  proba- 
blement argentifère  ;  ce  qui,  au  reste,  ne  pourra  être  constaté 
qu'aprts  une  élude  plus  scrupuleuse  des  échantillons  que  j*ai  l'ap- 
portés. En  général,  le  thonschiefer  et  les  micaschistes  de  toute 
cette  contrée  paraissent  renfermer  de  grandes  richesses  minérales, 
parmi  lesquelles  la  galène  et  l'oxyde  de  fer  hydraté  se  manifes- 
tent à  chaque  pas;  ainsi,  les  montagnes  qui  bordent  la  vallée  de 
Daghadjik  sont  tellement  imprégnées  d'ocrés  ferrugineuses,  que 
l'eau  des  ruisseaux  et  des  sources  qui  en  jaillissent  est  colorée  en 
jaune  et  en  rouge,  phénomène  qui  devient  surtout  très  frappant 
lorsque  les  ruisseaux  ont  été  gonflés  par  les  pluies,  comme  c'était 
le  cas  au  moment  où  je  me  rendais  de  Baghadjik  à  Tche-> 
démé;  car,  à  la  suite  d'une  forte  averse  qui  avait  duré  plu- 
sieurs heures,  le  ruisseau  qui  traverse  la  vallée  s'était  changé  ea 
un  torrent  impétueux,  qui  se  tordait  comme  une  nappe  de  teinte 
jaune  entre  les  rocliei*s  également  colorés  en  jaune  et  en  rouge. 
Les  montagnes  sourcilleuses  que  l'on  franchit  pour  aller  de  Bag- 
hadjik a  Tchedémé  sont  déchirées  par  des  gorges,  on  plutôt  des 
abîmes  en  forme  d'entonnoirs,  où  souvent  on  est  obligé  de  des- 
cendre par  des  pentes  presque  verticales,  pour  gravir  ensuite  des 
surfaces  tout  aussi  abruptes.  La  roche  continue  toujouraà  être  da 
tlionschiefer,  du  micaschiste  et  du  calcaire  bleu  ;  les  couches  sont 
généralement  plus  ou  moins  inclinées  au  S.-E.  et  au  S.-O.;  toute- 
fois, sur  certains  points,  on  aperçoit  une  stratification  presque 
horizontale.  A  trois  heures  au  S.-E.  de  Tchedémé,  le  calcaire  bleu 
commence  à  dominer,  mais  l'on  voit  distinctement  dans  quel- 
ques endroits  le  thonschiefer  percer  au  pied  des  montagnes  cal- 
caires. Cependant,  à  mesure  qu'on  descend  vers  Yeribaknn,  les 
montagnes  sont  indifféreaiment  composées  de  thonschiefer  noir  et 
de  calcaire  bleu,  quelquefois  complètement  désagrégés,  et  se  pré- 
sentant alors  en  énormes  masses  d'une  parfaite  blandieur.  La  val- 
lée où  est  situé  le  petit  village  Yeribakan  se  trouve  encaissée 
entre  deux  rangées  de  montagnes  dont  les  régions  supérieures  sont 
généralement  occupées  par  le  calcaire,  et  les  régions  inférieures 
par  un  thonscliiefer  passantau  micaschiste.  Le  calcaire  est  d'un  noir 
foncé,  cristallin,  à  grain  très  fin,  miroitant  au  soleil  coiiiiiic  les 
facettes  d'un  cristal  ;  sa  texture  oifrc  le  plus  souvent  une  tendance 
prononcée  à  la  schistosité  ;  son  plongement  dominant  (ainsi  que 
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celui  du  tbonschiefer)  est  au  S.-E.  de  20  à  30^;  il  rappelle 
beaucoup  les  calcaires  dévoniens  à  Spirifcr  VertieniU  et  .V.  rnetcro^ 
pteius  que  j'avais  découverts  eu  18/i9  le  long  du  littoral  méridio- 
nal de  la  Cilicie  Pétrée  (1);  malgré  celte  similitude,  qui  est  des 
plus  frappantes,  je  n*ai  pu  trouver  dans  les  parages  de  Yeribakan 
que  quelques  exemplaires  mal  conservés  de  CyatnphrlUun  Mar^ 
mini ^  IVIiln.  Edw.  et  J.  Haime,  qui  cependant  est  un  polypier 
dévonien,  car  il  se  trouve  en  grand  nombre  à  Ferques  avec  le 
SpirifvT  FerneutU.  En  revanche,  lorsque  de  Yeribakan  on  descend 
par  une  belle  gorge  très  accidentée  veis  le  Seihoun,  tout  à  côté  du 
petit  village  Belenkoi ,  on  voit  les  flancs  des  montagnes  qui,  des 
deux  côtés,  bordent  de  près  la  rivière,  toutes  chamarrées  de  /Vo« 
iiuctus  sent ireticul'i tus  et  de Pradnctus  Flcmingii^  Sow.,  auxquels  se 
trouve  associé,  quoique  en  petit  nombre,  un  Spirijer  que  M.  de 
Verneuil(2)  a  cru  pouvoir  rapprocher  du  S/Jtrijrr  opatis^  Philip., 
tout  en  conservant  quelques  doutes  sur  Tidentité  avec  cette  der- 
nière espèce,  les  plis  du  Spirifer  de  Belenkoi  étant  bien  moins 
marqués,  ce  qui  constituerait  peut-être  une  espèce  nouvelle,  si 
des  échantillons  plus  nombreux  avaient  permis  de  constater  la 
constance  de  ce  caractère  ;  malheureusement  ma  collection  n'en 
possède  qu'un  seul  échantillon.  La  roche  qui  renferme  ces  fossiles, 
parmi  lesquels,  ainsi  que  je  l'ai  observé,  domine  le  Productus 
srmi-reticulatns,  est  un  calcaire  noir  à  grain  très  6n,  ayant  tout 
Taspect  d'un  tbonschiefer  ardoisier,  se  fendant  en  feuillets  et  en 
schistes  minces.  Des  deux  côtés  de  la  rivière,  les  couches  plon- 
gent au  S.-O.  de  AO';  souvent  elles  se  trouvent  verticalement 
redressées. 

Les  fossiles  susmentionnés  déterminent  donc  l'âge  des  dépâts 
de  Belenkoi  ;  ils  appartiennent  incontestablement  au  calcaire  car- 
bonifère [nwurttain^limestnfw^  Berg-Kalk),  Mais  dans  la  série  des 
roches  traversées  par  la  coupe  que  nous  venons  de  faire  depuis 
Baf^hadjik  jusqu'à  Belenkoi,  nous  avons  vu  qu'entre  Tchedémë 
et  Yeribakan  un  calcaire  noir  cristillin  (CmtptsS^  6}  se  trouve  im- 
niédiatemenl superposé  au  tbonschiefer  et  au  micaschistt-,  et  que  ce 
calcaire  renferme  quelques  fragments  de  Cjat/topftylium  Marminij 


(1)  Voyez  mon  Mémoire  sur  les  dépôts  sédimentaires  de  l'Asie 
Mineure j  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique^  2*  sér.,  t.  VII, 
p.  388. 

(^j  C'est  ai  Tamitié  de  notre  savant  confrère,  M.  de  Verneuil,  que 
je  dois  la  détermination  des  fossiles  paléozolques  cités  dans  ce  mé- 
moire, ainsi  qu'à  M.  Haime  celle  des  zoophytes. 
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ce  qui  pojarrait  faire  admettre  que  les  ^épàu  ^j^Yonieu^  $urgi^nt 
cjans  les  parag(çs  de  Yt^rihakan  et  s'étendent  de  là  jii^qu*à  Iklen- 
koi,  ïf'.^yant,  paf  con^quont,  dans  cette  direction  (de  VO.  à  TK.) 
flirunç  longueur  d'epviioij  î{  ji^'JJj^'s;  ils  n'atteignent  donc  point 
Je  §ei|ipun,  puiçque  |a  vallée  que  ^rayerse  ce  fleuve  est  bordée  des 
deux  cô^(çs  par  des  mpfi^^gnç^  exçlusiyeinent  composées  de  cal- 
cairçs  schisteux  à  J^roductti.s  carbonifères  susmentionnés. 

l\|ajntenant,  si  de  j^elenkoi  nous  nous  dirigeons  au  N.-N.-E., 
en  reinontant  le  Seiliouu,  nouç  verrons  le  calcaire  carbonifère 
disparaître  à  son  tour  et  le  terrain  dévonien  se  montrer  de  nou- 

A  cet  effet,  nous  allons  effectuer  une  coupe  depuis  Beleukoi  jus- 

En  quittnnt  Releiikoi,  on  suit,  pendant  environ  une  heure  et  un 
qiiart,  la  rive  droite  du  Seilioun,  qui  coule  ici  avec  rapidité,  mais 
dppt  b  profondeur  est  si  peu  considérable,  que  pendant  Tété  on 
Iç  triiiverse  très  aîséinent  ^  gué  j  des  deux  cotés  de  la  rivière,  on 

yoit  continuer  les  calcaires  noirs  scliisteux  à  /Vor///r/«.ç  carbonifères: 
mais  à  environ  1  lieue  au  N.-N.-O  de  uelenkoi  les  fossiles  disna* 
raissent,  et  les  calcaires  noii*s  qui  les  renferment  se  trouvent  rem- 
placés  par  des  tlionscnieter,  des  iiitcascnisies,  des  quarlziteset  un 
calcaire  bleu  non  fossilifère  :  ces  roches  constituent  des  montagnes 
considérables,  et  bien  qu  elles  oflVentun  plongeinent  le  plus  sou- 
vent conforme  à  celui  des  calcaires  carbonifères,  il  devient  imnos- 
sibje,  a  çau^e  des  failles  et  surtout  de  la  riche  végétation  arbores* 
pente  oui  revêt  toutes  les  surfaces,  de  découvrir  le§  relations  non 
seulement  entre  ces  roches  elles-mêmes,  mais,  ce  qui  serait  plus 
important,  entre  ces  dernières  et  le  calcaire  carbonifère.  À  envi- 
ron  2  lieues  1/2  de  Belenkoi  et  déjà  tout  près  de  Feké,  le  calcaire 
^leu  renferme  plusieurs  fossiles,  parmi  lesquels  l'ai  recueilli  les 
(iuivants  :  ' 

Terebrutula  aspera^  Dahlm.  Espèce  très  caractéristique  des  ter- 
rains dévoniens  de  l'Eifel,  de  la  France  et  de  T  Angleterre. 

9£>\i'ifcr  VeiiKuili^  iMurc}).  Espèce  dévonienne  très  répandue,  que 
M.  de  Verneuil  a  retrouvée  en  Espagne  et  aux  Ëlais-Unis.  et 
dont  M.  Th.  Davidson  vient  de  figurer  (dans  le  Q  *niter, 
journ.  of  the  geolog.  Soc.)  des  échantillons  qui  ont  été 
rappçrl^  de  l'intérieur  de  la  Cbinç. 

Cj-fildopÀrilum  i\!(irmfni,  Miln.  Bdw.  et  J.  H^ig^e.  Tr^s  at>QU- 
dant  à  Ferqués  (France),  où  il  est  associé  di\i  S^nn/rr 
Ferneuili. 

Ainsi,  à  moins  de  }  lieu^  de  4iît?nce  <iu  cal^ijçj  safbonjftre 
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de  Belenkoi,  nous  voilà  en  plein  dans  le  terrain  dëvonien,  sans  que 
je  puisse  cependant  dire  rien  de  positif  sur  l'âge  et  les  relations  des 
roçlies  (tlionsciiierer,  micaschistes,  quarlzite  et  calcaire  hlen  non 
fossilifère)  qui  sont  intermédiaires  et  occupent  un  espace,  à  la  vérité 
très  restreint  entre  ces  deux  terrains.  Ils  présentent  un  plonjjement 
assez  conforme  à  celui  des  couches  dévoniennes  fossilifères  de  Feké. 
Cependant  les  calcaires  dévoniens  des  parages  de  Feké  offrent  de 
grandes  variétés  sous  le  rapport  de  l'Inclinaison  plus  ou  moins 
considérable  de  ses  couches  ,  car,  à  côté  de  montagnes  auxquelles 
les  strates,  verticalement  redressés,  donnent  des  formes  hardies 
et  pittoresques,  on  en  voit  d'autres  à  contours  arrondis  dont  les 
couches  paraissent  n'avoir  pas  beaucoup  perdu  de  leur  position 
presque  horizontale.  Parmi  les  masses  particulièrement  caractéri- 
sées par  leur  stratification  fortement  soulevée,  on  peut  citer  le 
nia(;nilique  rocher  qui  se  dresse  isolément  au  I^.  de  Feké,  et  que 
couronnent  d'une  manière  très  gracieuse  les  ruines  d'un  vieux 
château. 

Une  fois  rentré  dans  le  domaine  dévonîen,  nous  pouvons  le 
suivre  sur  une  ligne  de  plus  de  10  lieues,  en  continuant  notre 
coupe  jusqu'à  Hadj in. 

Pour  se  rendre  de  Feké  à  cette  dernière  ville,  on  descend  d'a- 
boi-d  dans  une  gorge  profonde  et  fort  pittoresque,  située  au  N.*E. 
de  Feké.  Le  revers  assez  abrupt  par  lequel  on  descçnd  est  corn* 
posé  de  couches  très  foi  tement  redressées  de  calcaire  bleu  cristal* 
lin,  tout  chaniarré  de  fossiles,  parmi  le^quçU  pgurent  les  suivants; 

Spir'^icr  VerneiOli^  Miircb. 
—  Scmiuoi^  Vern  (I). 

'  ■  '  I  — ^■^—  '  ••^.^^mm  -^1.— — — — — ^M 

(4)  BulL  de  la  Snr.  gf^of.  (te  Frnnee^.  vol.  Vil.  p.  601  Cette  ÇOr 
quille  appartient  au  groupe  du  Spirifvr  f'rrn^ittti,  et  ne  se  distingue 
de  ceite  espèce  qut?  par  ^absence  (îu  hourr«'let,  ou  plutôt  rie  la  saillie 
du  bourrelet  de  la  valve  centrale,  car.  bien  que  la  surface  de  ç<>tte 
dernière  ne  forme  qu'une  courbe  régulière.sans  relèvement  au  milieu, 
l'eniplacement  du  bourrelet  se  reconnaît  par  les  contours  des  stries 
qui  se  subdivisent  par  dichotomip,  tandis  qu'elles  sont  simples  sur  les 
autres  parties  de  la  coquille.  M.  Hommaire  de  Hell  a  recueilli  d'assez 
beaux  échantillons  de  cette  espèce  sur  le  versant  méridional  de  là 
chaîne  de  TElborouz,  entre  la  valtée  de  la  Nekha  et  celle  de  Tourvaî 
en  allant  d'Asterabad  à  Téhéran  Le  nom  qu'a  reçu  cette  espèce  eèt 
consaci-é  au  souvenir  du  général  Sémînô.  qui  a  été  très  utile  à  M.  Hom- 
maire de  Hell,  et  qui  avait  dressé  des  cartes  de  la  Perse.  M.  Abich  a 
trouvé  quelques  exemplaires  de'  .V.  .SV'/;////o/ dans  les  terrains  dévo- 
niens de  rArm^nié;  c^est  donc,  à  ce  qùMl  paraît,  ùoe  espèce  assez 
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Spirifer  yvrneuili^  variété  à  area  très  développée  en  hauteur,  cl 
presque  perpendiculaire  à  Taxe  de  la  coquille  (4). 

—  Vrif^rn,  Vern.  [Btt/i.  dr  la  Sot;  géoL  fie  France^  vol.  VIT, 

p.  781).  C'est  encore  une  espèce  voisine  du  <V.  Vrrneuiii, 
mais  dont  les  stries  sont  plus  fortes  et  moins  nombreuses  : 
elle  est  très  abondante  dans  les  terrains  dévouiens  de  la 
Sartbe,  en  France,  et  dans  ceux  des  Asturies  et  du 
royaume  de  Léon,  en  Espagne. 

—  Vcrneuili^  variété  peu  transverse,  à  haute  area^  et  passant 

à  la  forme  appelée,  par  Slurchison,  S.  ArchiacL  Cette 
variété  se  trouve  aussi  en  Chine. 

—  Jrchiaciy  Murch. 

Clionetes  nana^  Vern.  (2).  On  y  distingue  trois  tubes  cardinaux 
de  chaque  côté  du  crochet. 

Pioductus  Murchisotiianus^  Kan.,  variété  très  grande,  mais  donl 
on  ne  voit  que  l'empreinte  de  la  valve  centrale,  qu  on 
pourrait  bien  facilement  prendre  pour  celle  des  P.  pus-- 
tulosus  ou  pyxttiijormis^  espèces  catbonifères. 
^-  ,  id.,  petit  échantillon. 

CyatUophyllum  cœspitosiuu^  Goldf. 

Vavositca  Tvhihatchvjfi^  J.  Haime. 

Canitt's  Jruff'rosus  {Lmearia^  Stein.). 

Plusieurs  échantillons  de  Lithostmtion  dévoniens. 

Le  revers  escai*p.é  qui  renferme  ces  fossiles  conduit  daus  la  val- 
lée du  Seilioun,  qui  est  ici  beaucoup  plus  profond  qu*à  fielenkoi. 
Des  deux  côtés,  la  rivière  est  serrée  de  près  par  des  iiioutagnes 
composées  de  la  même  roche  et  caractérisée  par  les  fossiles  dévo- 
niens que  nous  venons  de  mentionner.  £n  remontant  la  rivière,  ou 
voit,  à  2  lieues  environ  de  Feké,  sur  les  flancs  du  rempart  qui  la 
borde  du  côté  droit,  de  magnifiques  dénudations  ;  le  calcaire  s*y  pré- 
sente divisé  en  minces  bancs,  dont  la  surface  est  plus  ou  moins 

répandue  en  Asie.  Elle  a  quelque  analogie  avec  le  S.  /i m osossi y  Yern., 
du  S.  de  la  Russie,  et  y  eât  également  dévonienne. 

(\)  Cette  même  variété  se  trouve  dans  les  calcaires  dévoniens  de 
Ferques,  près  Boulogne,  et  est  toujours  associée  au  «S*,  yemeuilî,  M.  de 
Verneuil  ne  pense  pas  qu'il  faille  élever  cette  variété  au  rang  d'una 
espèce,  car  il  signale  l'existence  des  passages  depuis  les  individus  à 
aréa  petite  et  arrondie  jusqu'à  ceux  ^  aréa  presque  droite  et  très 
haute.  Le  S.  apntuiiitns^  espèce  dévonienne  des  bords  du  Rhin,  offre 
les  mômes  variétés.  ♦ 

(9)  Cette  petite  espèce,  très  voisine  de  C,  sarcicnlnta^  est  importante, 
en  ce  qu'elle  se  trouve  dans  des  localités  fort  éloignées  les  unes  des 
autres  Elle  a  été  découverte  par  M.  de  Key8«'rling  dans  les  couches 
dévoniennes  do  Voronèje,  en  Russie,  et  M.  de  Koninck  la  cite  dans  les 
calcaires  dévoniens  de  TAmérique  du  Nord. 
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jaunie  par  l'oxyde  de  fer,  et  qui  alternent  avec  des  bandes  égale* 
nient  minces  de  schiste  feuilleta  charbonneux,  qui  a  tous  les  carac- 
tères de  ce  que  les  géologues  allemands  désignent  par  le  nom  de 
Schivjerthnn  dans  les  dépôts  houillers.  Ces  alternances  se  répètent 
à  cinq  ou  six  reprises  ;  les  couches  plongent  à  TO.,  ou  auS.-O.  sous 
un  angle  de  75-80";  souvent  elles  se  trouvent  verticalement  redres* 
sées;  ni  le  calcaire  ni  les  schistes  ne  renferment  de  fossik's:  ceux-ci 
ne  reparaissent  qu'après  que  l'on  a  quitté  (a  2  lieues  1/^  de  Feké)  le 
Seihoun  pour  longer  la  vallée  qu'arrose  un  affluent  de  cette  rivière. 
La  vallée  est  bordée  à  l'O.  par  un  rempart  ondulé  composé  de  cal- 
caire bleu,  alternant  avec  le  Srhiefcrtlwn  et  ayant  un  plongement 
à  rO.,  tandis  que  sur  le  bord  opposé  de  la  vallée  les  couches  plon- 
gent à  r£.  Bientôt  le  calcaire  cristallin  bleu  ou  gris  commence 
de  nouveau  à  dominer,  et  avec  lui  reparaissent  les  fossiles;  ils  de- 
viennent très  abondants  dans  toutes  les  parties  de  la  montagne 
élevée  que  l'on  franchit  (à  k  lieues  au  N.  de  Feké]  pour  descendre 
dans  la  vallée  de  Hadjin  ;  ce  sont  toujours  des  espèces  se  rappor- 
tant à  celles  dont  j'ai  donné  plus  haut  l'énumération;  le  Spirijer 
f^tnieuili  y  domine,  et  le  Pmdurtus  Muicitisonianus  y  est  plus  ou 
moins  abondant;  souvent  le  calcaire  qui  les  renferme  prend  une 
teinte  gris  clair  ;  sa  cassure  devient  conchoide  et  il  exhale  une 
forte  odeur  bitumineuse  sous  le  marteau.  Les  calcaires  fossilifères, 
tantôt  gris,  tantôt  bleus,  offrant  de  grandes  variétés  dans  leur 
texture  et  leur  cassure,  constituent  exclusivement  la  vallée  pro- 
fonde dans  laquelle  on  descend,  après  avoir  péniblement  franchi 
(pendant  près  de  deux  heures)  la  montagne  susmentionnée.  C'est 
sur  le  flanc  N.-O,  du  rempart  qui  borde  la  vallée  au  N.-E.  que 
se  trouve  la  ville  de  Hadjin  (t).  Elle  peut  être  considérée  comme 


« — 


(1)  Cette  ville,  située  dans  le  cœur  même  de  l'Ânti-Taurus»  au  mi- 
lieu des  tribus  fanatiques  de  Kouzan-n^lou,  de  Farsak  et  à' Âvvharx^ 
a  été  jusqu'ici  presque  complètement  inconnue,  non  seulement  aux 
géologues  ou  aux  naturalistes,  qui  n'ont  jamais  exploré  cette  contréOi 
mais  môme  aux  géographes.  C'est  qu'aussi  Taccès  en  est  fort  difficile 
pour  un  Européen,  moins  à  cause  de  la  constitution  extrêmement 
montagneuse  du  pays  que  parce  que  celui-ci  est  occupé  par  des  tribus 
qui  ne  reconnaissent  que  nominalement  la  souveraineté  de  la  Porte; 
l'influence  des  autorités  locales  turques  y  est  complètement  nulle,  et  la 
recommandation  du  pacha  d'Adana  ,  dont  Hadjin  est  censée  relever, 
est  plutôt  un  titre  de  défaveur  que  de  protection  auprès  des  chefs  de 
ces  tribus,  qui  y  dominent  en  maîtres  et  vienifenl  loger  leurs  bordes 
sauvages  jusque  dans  l'église  du  couvent  arménien  qui  s'y  trouve.  J'ai 
été  à  deux  reprises  à  Hadjin  :  la  première  fois  en  i848,  et  la  dernière 
en  1853,  et  chaque  fois  j'avais  trouvé  prudent  de  ne  point  n^e  vanter 
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le  point  central  de  la  belle  série  de  couches  dévonienues  que  nou^ 
ayons  suivies  depuis  Ftké(voy,  Onwe  6)  ;  car  au  N.  de  Hadjin,  on 
entre  dans  la  grande  vallée  que  traverse  le  Seilioun  (1).  bordé  des 
deux  côtés  par  lés  remparts  parallèles  de  TAnti-Taurus  pi-oprc- 
ment  dit  \  or  ces  i  empai  ts,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  signalé  il  y  a  trois 
ans  (2),  présentent  également  des  locali tés  très  riches  en  fossiles 
dcvoniens.  bien  que  ceux-ci  se  distinguent  plutôt  par  le  nombre 
des  individus  (particulièrement  Tvrt'biatnla  ptisca^  Schloth  )  que 
par  la  variété  dts  espèces.  Il  s'ensuit  que  notre  coupe  peut  se  pro- 
longer au  N.  en  se  rattachant  iniinédiatement  à  la  grande  vallée 
de  l'Anti-Taurus. 

«  Maintenant  que  nous  avons  étudié  (es  terrains  paléozoïques  de 
celte  partie  de  l'Anti-Taurus,  dans  leur  extension  du  S.  au  N,  il 
nous  reste  encore  à  examiner  la  confiée  située  à  l'i!).  de  Hadjii}, 
pour  nous  assurer  du  développement  que  ces  terrains  pourraient 
ayoir  dans  le  sens  de  cette  direction  ;  c'est  ce  que  noi]}sallops  faire 
ep  nous  dirigeant  de  la  ville  de  lladjin  vers  Genksyn,  située  à  qua- 
torze heures  de  marche  de  la  première.  I.orsqu'on  gravit  la  iiinu- 
tagne,  sur  le  flanc  de  laquelle  se  trouve  Hadjin,on  la  voi| partout 
hérissée  de  couches  de  calcaire  bleu,  fortement  inclinées  au  S.  O. 
c(  contenant  beaucoup  i\e  Sphifcr  VvmemlL  Qans  les  parages  de 
la  gorge  profonde  où  le  Seihoun  se  précipite  comme  dauç  up 
abhne,  en  se  dirigeant  au  S. -S.-f).,  et  puis  tournant  brusquement 
au  S.-£);,  la  roche  s'appauvrit  de  pluç  en  plus,  sovis  le  rapport, 
t^nt  du  nombre  des  espèces  que  de  ce|ui  des  indiyi<{uf  ;  cependant, 
sur  l'espace  4^  ^  lieues  environ ,  oi)  découyrç  encore  (à  f  t  là 
des  empreintes  de  .S/>/r///r  dévoniens  ;  mais  plus  loin,  4  mesui:e 
que  Ton  s'avance  vers  penksyn,  toute  trace  organique  disparaît 
complètement,  et  le  calcaire  bleu  passe  iusensiblementà  un  marbre 
blanc  qui  conserve  encore  l'odeur  bitumineuse  assez  çaractéris- 
tique  pour  les  calcaires  fossilifères  susmentionnés.  On  le  voit  fié> 
queniment  associé  au  thonschiefer  et  au  micaschiste  à  couches  tou* 
jours  plus  ou  moins  fortement  redressées  ;  ce  sont  ces  roches  qui,  lo- 


Irgp  haut  du  firman  dont  j*étais  porteur.  Des  lettres  particulières  de 
Kalsaria  et  deTarsus,  nie  procurèrent  des  avantages  que  j'aurais  vaine- 
ment a^endus  des  ordres  du  gouvernement  Toute  cette  contrée  est  du 
plus  grand  înlérôt,  et  son  exploration  est 'encore  à  Taire,  car  je  ne 
puis  considérer  la  mienne  que  comme  un  aperçu  tout  à  fait  super- 
ficiel, û  ''*'». 

[i)  Nommé  Sarantcnal  dans  son  cours  supérieur. 
(3]  Voyez  mon  mémoire  susmentionné  sur  les  dépôts  sédimentaires 
de  r  Asie  Mineure.  »    -  ^  .i,       .:.     .. 


»       •♦'♦'•    .,fr»i».  i^é 
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ci^^ineot  interrompue^  par  dçs  mélapliyres,  bordent  des  deux  c6^ 
t^sla  v^ste  plaine  qui  se  déploie  depuis  Genksyn  jusqu'à  Elhpjtap.  H 
devient  fort  difficile  de  déterminer  làae  de  ces  roches,  bien  qu'il  ne 
^it  pas  impossible  qu  elles  se  rattacbencà  la  série  de  dépôts  dévo; 
piens  que  dou$  avon^  suivie  jusqu'à  Hadjin;  danstousiescas,  la  li- 
mita de  terrain^  dévoniens  positivement  déterminée  comme  lelle 
doit  être  placée  à  environ  9  lieues  à  TE.-M.-Ë  de  Hadjin,  dans  la 
direction  deOenksyn,  carc'esf  là  que  comipence  cette  série  niono; 
tone  de  marbre  blanc,  de  tiionsçliiefer  et  de  micaschiste,  qui,  du 
côt^  de  !'£.,  s'étendent  bien  au  delàd*Elbostan.  Je  dois  faire  ob- 
servir,  néanmoins,  que,  çà  et  là,  on  voit  des  hauteurs  composées 
jl'.uii  calcaire  bleu,  qui  ne  se  disfinf];ue  des  calcaires  dévoniens  ios- 
silin*rt'S  susmentionnés  que  p^r  l'absence  des  fossiles  ;  c'est  ainsi 
qu'à  2  lieues  à  l'E.  de  Yarpouz  (près  de  la  route  même  qui  conduit 
à  Elbostnn)  se  dresse  une  hauteur  composée  de  calcaire  bleu  forte- 
ment imprégné  de  calcaire  spatbique  blanc  et  disposé  en  couches 
peu  puissantes,  qui  si  m  ident  des  schistes;  maisleplongementdeces 
couches  n'est  plus  conforme  à  celui  qui,  comme  nous  l'avons  vu, 
caractérise  les  terrains  dévoniens  (au  S.7O.  ou  S-E.),  puisqu'il 
est  au  N.  ou  N.-N.-O.  30-AO.  D'un  autre  côté,  on  voit  entre  la 
jille  d'Elbostan  et  Re  te  hé -M  égara,  et  nommément  à  5  lieues  en- 
viron au  N.  de  cette  première,  des  calcaires  bleus  qui,  non  seule- 
ment sons  le  rapport  de  leur  aspect,  mais  encore  sous  celui  de 
leur9  conditions  stratigraphiques,  s'accordent  parfaitement  avec 
les  calcaires  dévoniens  fossilifères,  puisque,  comme  ces  derniep, 
ils  plongent  au  $.-0  Je  ne  fatiguerai  pas.  la  Société  par  ces  rap- 
procl{fnients  et  ces  jnductions  qui,  après  tout,  nous  forceraient 
(l 'abandonner  le  terrain  solide  des  preuves  positives,  et  j'ajouterai 
seu)ei)[^(^iftt  qu'il  ne  serait  pas  impossible  que  les  dépôts  de  houille, 

que  l'on  a  récennnent  découverts  dans  les  environs  d-'Erzerouni, 
se  rattachassent  à  cette  longue  bande  de  terrain  pal^ozoique  que 
nous  avons  suivie  dans  TAnii-Tnurus. 

En  comprenant  dans  le  système  dévonien  toute  cette  sérié 
de  marl>red  blancs  et  de  thonschiefei*s  non  fossilifi^res  qui  s'éten- 
dent depuis  les  parages  de  Genksyn  jusqu'à  l'jE.  d'Elbostan,  et 
en  prolongeant  la  bande  paléozpïque  depuis  Belenkoi  jusqu'à 
frs^rçum,  i(  en  r^sulter^  que  les  deux  extiémité$  de  cette 
dernière  seraient  composées  de  dépôts  plus  aociens  que  sa  partie 
intermédiaire,  puisque  l'extrémité  S.-Q.  (celle  de  l'Anti-Taurus) 
appartiendrait  au  calcaire  carbonifère,  et  l'extrémité  opposée  (celle 
d'Èi'zeroum)  aux  dépôts  de  houille,  Tune  et  l'autre  séparéeë  par 
une  longue' bande  de  terrains  <i<évomens.  Il  est  intéressant  de  faire 
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observer  que  si,  d*un  côlé,  une  ligne  tirée  de  Belenkoi  à  Ërzeroum, 
duS.-O.  au  N.-E.,  et  qui  aurait  environ  100  lieues  de  longut-ur, 
se  trouve  terminée  à  ses  deux  extrëinités  par  le  terrain  carboni- 
fère, une  autre  ligne,  d'environ  120  lieues,  partant  également  de 
Belenkoi,  mais  dans  un  sens  opposé  à  la  première  (du  S.-E.  au 
N.-O.),  en  allant  aboutir  à  Eregli,  offrirait  exactement  un  pbéno- 
mène  analogue,  c'est-à-dire  que  ses  deux  extrémités  seraient  éga- 
lement marquées  par  le  terrain  carbonifère,  et,  de  plus,  comme 
dans  la  première  ligne,  la  seconde  aurait  à  son  extrémité  méri- 
dionale le  calcaire  de  montagne  et  à  son  extrémité  septentrionale 
les  dépôts  de  bouille  ;  les  deux  lignes  ne  présenteraient  que  cette 
différence,  que  celle  entre  Belenkoi  et  Eregli  n'aurait  point  ses 
extrémités  réunies  par  une  bande  dévonienne  aussi  longue,  vu  que 
les  dépôts  plus  récents  occupent  un  espace  plus  considérable  entre 
Belenkoi  et  Eregli  (1). 

Je  terminerai  ce  travail  par  un  coup  d'œil  général  sur  les  ter- 
rains paléozdiques  de  l'Asie  Mineure,  tels  que  mes  explorations 
précédentes  les  ont  constatés,  en  y  ajoutant  quelques  faits  que  ma 
dernière  campagne  m'a  fournis,  relativement  aux  dépôts  dévo- 
niens  du  Bospliore. 

On  connaissait  déjà  depuis  longtemps,  sur  les  deux  rives  du  ce* 
lèbre  canal,  l'existence  des  dépôts  caractérisés  par  des  fossiles  pa- 
léozoiques,  mais,  jusqu'à  18^8,  époque  à  laquelle  j'ai  commencé 
mes  explorations  en  Asie  Mim-ure,  cette  localité,  située  presque 
aux  portes  de  Constantinople,  était  le  seul  dépôt  paléozoïque  fos- 
silifère que  l'on  eût  signalé  en  Asie  Mineure.  Depuis,  j'ai  eu  le 
bonbeur  d'en  constater  un  assez  grand  nombre  sur  les  points  les 
plus  opposés  de  la  péninsule,  et  d'ajouter  à  la  localité  susmention- 
tionnée  une  autre  beaucoup  plus  ricbe,  située  également  dans  la 
proximité  de  Constantinople,  c'est-à-dire  sur  la  côte  septentrionale 
du  golfe  de  Nicomédie. 


(4)  Bien  que  la  guerre,  qui  venait  d'éclater  au  moment  où  j'allais  me 
diiig&r  de  Samsoun  à  Eregli,  m'eût  empêché  d'explorer  les  dépôts  da 
combustible  minéral  qui  sh  trouvent  dans  cette  contrée.  j*ai  tout  lieu 
de  croire  que  ces  derniers  appartiennent  réellement  à  la  formation 
carbonifère,  car  l'ingénieur  anglais,  Jobn  Barkiay,  qui  les  exploite 
pour  le  compte  du  gouvernement  turc,  m'a  positivement  assuré  qu'il 
y  avait  trouvé  des  fossiles  qui  ne  peuvent  laisser  aucun  doute  à  ce  su- 
jet. J  attends  une  collection  qu*il  m'a  promis  d'envoyer  et  qui  ma 
permettra  d'émettre  un  jugement  définitif  sur  les  dépôts  d'Eregli  ;  c'est 
pourquoi  je  me  dispense,  pour  le  moment,  d'en  parler  dans  le  résumé 
que  je  fais  des  terrains  paléozoTques  de  l'Asie  Mineure. 


I 
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Aujourdliuî  Fensemble  des  régions  connues  en  Asie  Mineure, 
comme  ëtant  parfaitement  caractérisées  par  leurs  fossiles  paléo- 
zoïqiies,  peut  se  résumer  de  la  manière  suivante  :  le  Bosphore,  le 
littoral  septentrional  du  golfe  de  Nicomédle,  la  côte  méridionale 
de  laCilicie,  entre  Sélévké  et  Alaya,  tt  TAnti-Taurus. 

Parmi  la  série  de  roches  évidemment  paléozoïques  qui  forment 
une  lisière  le  long  des  deux  rives  du  Bosphore,  la  localité  connue 
sous  le  nom  de  mnnt  Géant,  et  qui  se  trouve  sur  la  côte  d*Asie, 
presque  vis-à-vis  de  fiouyoukdéré,  avait  fourni  à  M.  Hamilton 
quelques  fossiles  xUuricns  (1),  tandis  que  les  fossiles  que  renfer- 
ment les  roches  sur  les  autres  parties  des  deux  rives  du  canal  ont| 
au  contraire,  le  type  du  terrain  dévonien,  ainsi  que  le  prouvent 
les  restes  organiques  suivants  que  je  viens  de  recueillir  (2)  tant 
sur  la  côte  d'Europe  que  sur  celle  d'Asie. 

Fragment  de  la  queue  d'un  Chcirurus,  voisin  du  C.  clavi^er.  Il 
est  vrai  que  ce  dernier  est  du  terrain  silurien  de  la 
Bohême;  cependant  on  conoall  déjà  deux  (  heirurus  dans 
les  terrains  dévoniens,  où,  au  reste,  ils  paraissent  ôtra 
très  rares. 

SpîrifersuO.yjtnosiis, \ern.  (Kelender,  entre Therapia  etYenokoi, 
côte  d'Europe). 

Orthis  nmbmruiunty  Schlolh.  (vallée  de  Guenkson,  entre  Alem* 
dagh  et  Boulgourludagb,  côte  d'Asie). 

Leptœna  laticosta,  Conv.  (Kelender). 
—  Dutertrii  (entre  Therapia  et  Yenikoi). 

Chonetes  xarcicuUita ^  Schloth.  (Kelender). 
^-  Boblajreiy  Vern.,  Bail,  de  la  Soc,  géoi.  de  France.  Cette 
espèce,  très  petite,  se  trouve  à  la  base  du  terrain  dévo- 
nien,  dans  le  département  de  la  Sarthe. 

Siromatopora  polymorpha, 

A  ces  fossiles  il  faut  encore  ajouter  le  Plvnrodyctum  probic 
rnaticum ,  découvert  sur  la  rive  européenne  du  Bosphore  par 
M.  Dumont,  et  qui  est  éminemment  caractéristique  de  son  terrain 
rhénan  ou  de  la  base  du  terrain  dévonien. 

Ainsi,  à  l'exception  du  mont  Géant,  les  deux  rives  du  Bosphore 

(I)  Voyez  Transac.  geoL  Soc.  oj  London,  2*  sér.,  t.  V,  p.  387. 
M.  Albert  Gaudry.  qui  a  publié  des  observations  intéressantes  [Bulletin 
de  la  Soc.  i^èol.  de  France^  2*  sér.,  t.  XI,  p.  13)  sur  le  mont  Géant, 
en  a  rapporté  quelques  fossiles  qui  sont  encoie  entre  les  mains  de 
M.  de  Verneuil.  et  dont  la  détermination  pourra  peut-être  contribuer 
à  la  solution  de  la  question  de  savoir  si  te  mont  Géant  est  réellement 
silurien. 

(S)  Au  mois  de  novembre  4853. 
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appartiennent  încoiitesfablenien(  au  terrain  dëvonîéD  î^iSrièar. 
Mais  à  peine  a-t-on  douLlé  là  pointe  de  Scutari  pour  lonj^er  U 
IlKoVal  du  gotfc  de  Nicoinédie  que  déjà  on  se  trouve  dans  Vëtlgù 
supérieur  de  ce  terrain.  En  effet,  tel  est  le  .typé  tfes  fossiles  que^ 
déjà  eu  18/i9,f avais  reôueiflis  entre  PenJek  et  Kârtal,'  savoir: 

Sptrfjer  yèrneu'il/^  Murch'. 
Ortftis  stri'ituin,  Schloth. 
—  basaiiSy  Dahlm. 
Leptœna  dv pressa^  Sow. 
Proditctus  snbaculratus^  Murch. 
CyuthnpliyUum  tfuadrni^i  ntK'Uim.  Goldf. 
Arcivnlana  Roemeri,  Miln.  Edw.  et  J.  ^àiÀé. 
Favnsttrs  ctoni*»ern,  d'Orb, 
Michclinitt  'Jchihntchrffl^  Vern. 
Alvfidites  spon^ites,  Stein. 
^  Rctepora  nntiqtta^  Goldf. 

Les  dépots  de  Consiantinople  (Bosplioi^ë  et  gorfé  dé  Nicomédie} 
se  trouvent  séparés,  par  un  espace  très  considérable,  du  troisième 
groupe  paléozoïque,  savoir  :  celui  du  littoral  de  la  Cilioie.  Or,  ce 
dernier  est  caractérisé  par  les  Spirifrr  Vcmmili  et  6*.  macrnptrrm 
qui  suffirent  pour  leor  assigner  également  une  place  dans  l'étage 
supérieur  du  terrain  dévonien. 

Reste  maintenant  le  quatrième  groupe  paléo^nique,  celui  de 
rÂnti-Taurus.  Ainsi  que  je  l'ai  déjà  observé  plus  baut,  mes  explo- 
rations précédentes  ont  démontré  que  les  deux  i*emparls  paral- 
lèles qui  bordent  la  longue  vallée  arrosée  par  le  Sarausou  (Sei- 
houn)  renferment,  sur  plusieurs  points,  un  très  {^rand  nombre  de 
Ttrehratuta  pri.sra^  Sclilotb. ,  fossile  à  la  vérité  éminemment  carac- 
téristique des  terrains  dévouiens  en  général,  mais  qui  ne  suffit 
point  |>our  déterminer  positivement  aucun  des  trois  étages  qui 
constituent  ce  terrain.  Cependant,  par  leur  extrémité  méridionale, 
\es  deux  remparts  susmentionnés  se  ratiaclient  si  intimement  à  la 
coupe  que  nous  avons  donnée  de  Feké  jusqu'à  H«idjin.  qu*îl  est 
probable  qu'ils  ne  forment  que  la  continuation  des  dépôts  travei^sés 
par  notre  coupe.  Or,  Texamen  des  fossiles  que  j'y  ai  recueillis,  et 
dont  j'ai  donné  plus  baut  la  liste,  prouve  que  ces  dépôts  appar- 
tiennent à  l'étage  supérieur  du  terrain  dévonien. 

£nlin,  nous  avons  vu  qu'en  s'avançant  du  N.  au  8.  de  Had- 
jin  à  Belenkoi ,  nous  passons  de  cet  éfnge  dans  le  domaine  du  cal* 
caire  carbonifère.  Ainsi,  il  résulte  de  toutes  ces  considérations  que  : 

1'  Dans  l'Asie  (Mineure,  les  deux  étages  extrêmes  du  terrain 
dévouiea  se  uouveut  parfaitement  représéutés,  savoir  :  t'étàgé  in* 
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féi-îeur  qui  cûni|>rend  les  scliîstes  et  \es  p,rauwàckes  des  boWs  du 
Rliih  (plus  anciens  que  les  calcaires  de  l'Èifel),  si  bien  ëtudiés  pat 
sir  R.  1.  Murcliison  et  31.  de  Vcrnedil,  c'cst-a-dire  une  partie  du 
système  rhviKm  de  M.  liùiiiont,  et  J'étage  supérieur  qui  conesjiond 
à  la  base  du  système  ct'iulrustvn  du  savant  (•ëologUè  beljjè.  Il  né 
manque  doue  à  TAsie  Miîieuie  (pour  le  nioîneul)  que  Fétaye  nioycii 
(celui  qui  ofirilait  un  cquivalent  des  dépôts  de  TËifi;!),  pour  pos- 
séder le  b;rrain  dévouieii  au  grand  complet. 

2*'  Les  Vroîs  teriaiu's  paléozoiques  qui  existent  en  Asie  Mlrieurfe, 
savoir  i  le  *//£///>//(!),  lé  tUvo/ticn  et  le  calcaire  curboivfèr'e  S'y 
tiouv'ent  éclièioiiiréé  de  manière  à  offrir  une  sucoeSsibn  priSqUé 
touj'ouiis  progressive  de  bas  en  liaut,  à  mesure  qu'on  s'avanci;  dé 
ru.  à  !'£.  ou  S:  E.  Eh  effet,  Sur  le  bosplibie  ihéme,  et  Uli 
loin  de  son  embouchure  dans  la  mer  Moire,  s*élève  d'abord  VUut 
Silurien  uû  inont  Géant,  puis,  tout  autour  de  ce  dernier,  se  |>ré- 
sente  l'étage  Wiférieùr  dû  terrain  dévonien;  Vient  ensuite  au  S.-E; 
de  celui-ci  là  bande  dévouieniie  de  l'étage  supérieur  qui  occupa 
ta  côte  septe'dtrioi^'ale  du  golfe  dé  Nicomcdie.  iutelTOinpu  par  des 
.dépôts  Secondaires  et  tertiaires  ou  des  roches  éruptives,  l'étage 
dévonien  supérieur  reparait  beaucoup  plus  loin  (au  S,-^.  du  pre- 
mier), sur  la  côte  méridionale  de  la  Cilicie.  Enfin,  à  TE.  de  ce 
dernier,  mais  également  à  iine  distance  considérable,  se  présente 
le  calcaire  çàibonifèr'e  de  Belenkoi,  auquel  succèdent  d'abord  leà 
dépôts  dévonien^  su|)érieUrSf  pour  être  ensuite  couronnés,  beau- 
coup ptàs  à  r£.,  par  Va  bouille  d'Erzerou'm,  qui  sert  de  gradih  tè 
plus  éli'vé  à  cette  longue  échelle,  par  laquelle,  depuis  le  Bosphore^, 
on  monte  coustànnnenl  à  travers  la  série  paléosoique.  En  général, 
la  succession  chronologique  des  divers  dépôts  paléozoiques  de 
l'Asie  Mineure  se  manifeste  presque  toujours  plutôt  dans  le  sens 
horizontal  que  vertical,  et  il  parait  que  des  soulèvements  très  fré- 
quents,, joints  à  des  agents  de  dénudation  fort  énergiques,  ont  eu 
pour  effet  de  prévenir  ou  de  détruire  la  formation  de  ilépôts  su- 
perposés les  uns  aux  autres;  il  en  est  résulté  que  des  terrains  qui, 
dans  l'ordre  géologique,  se  succèdent  immédiatement,  n'ont  été 
déposés  que  sur  divers  points  à  des  intervalles  considérables,  et 
qu'ainsi  un  système  à^échelott/teiuent  dans  le  sens  horizontal  a 
remplacé  celui  de  superposition  dans  le  sens  vertical. 


[\)  Ainsi  que  je  l'ai  déjà  fait  observer,  je  n'admets  l'existence  du 
terrain  silurien  que  sur  l'autorité  de  MM.  Hamillun  et  Strickland, 
doQt  rassertioD  eiplicite,.fondée  sur  des  fossiles  qu  ils  ont  eux-mêmes 
recueillis,  ne  perd  rien  de  sa  valeur  par  le  peu  de  succès  qu'ont  eu 
les  efforts  de  plusieurs  autres  géologues  pour  retrouver  ces  fossiti^. 
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3'  Parmi  les  trois  terrains  paléozo'tques  constatés  en  Asie  Mi- 
neure, c'est  le  drvonien  qni  est  de  beaucoup  le  plus  dominant,  et 
nonunénient  l'étaj^e  supérieur  de  ce  dernier.  En  effet,  tandis  que 
le  type  silurien  ne  parait  êti*e  représenté  que  par  le  seul  massif 
du  mont  (îéant,  et  que  l'étage  inférieur  du  système  dévonien  se 
réduit  à  deux  minces  bandes  déposées  le  lon^j  des  deux  rives  du 
Bosphore,  tout  le  reste  des  terrains  dévoniens,  observés  par  moi 
en  Asie  Mineure,  appartient  à  Tétage  supérieur;  il  est  suilout 
développé  sur  une  immense  échelle,  dans  l'Anti-Taurus,  et  tout 
porte  à  présumei'  que  ce  nVst  encore  qu'une  portion  minime  de 
la  même  nappe  dévonienne  étendue  sur  l'Arménie  et  les  provinces 
de  la  Perse,  dont  les  travaux  ultérieurs  des  géologues  pourront 
seuls  nous  permetti*e  d'apprécier  toute  l'extension. 

M.  de  Verneuil  fait  observer  qu'en  1838,  lorsque  M.  Hamilton 
prétendit  avoir  découvert  le  système  silurien  au  mont  Géant, 
le  système  dévonien  portait  encore  le  nom  de  système  siluricD. 
Ainsi  le  nom  de  système  silurien  donné  par  M.  Hamilton  n'en* 
traîne  nullement  l'idée  que  le  mont  Géant  ne  puisse  être  formé 
par  le  système  dévonien. 

M.  Casiano  de  Prado  lit  un  mémoire  intitulé  :  Du  terrain 
silurien  de  In  Sierra  Morcna,  particulièrement  dans  les  environs 
d^Jlmaden.  Le  manuscrit  n'ayant  pas  été  déposé  à  temps 
entre  les  mains  du  secrétaire,  sa  publication  est  remise  à  une 
prochaine  livraison. 

M.  de  Prado  fait  en  outre  la  réclamation  suivante  : 

Personne  avant  moi  n'avait  vu  le  terrain  crétacé  de  la  pi*ovince 
de  Léon,  en  Espagne.  Les  premiei^s  résultats  de  mes  explorations 
dans  ce  pays  ont  été  publiés  à  Madrid  en  18^8,  dans  un  mémoire 
intitulé:  Descripcton  de  ios  tcrrmns  de  Vul  de  Sabvro  y  sus  cerco' 
nias  en  la  provincia  de  Leon^  por  don  Casiano  de  Prado.  En  1850, 
M.  Hausmann,  de  Berlin,  en  a  publié  un  extrait  dans  le  vo- 
lume XXIII  des  Archives  de  ntinéralnoic  de  Karsten  et  Dechen. 
En  1851  on  a  inséré  cet  extrait  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géolo- 
gif/ue  de  Londres,  Mais,  dans  l'une  et  l'autre  publication,  on  me 
nomme  toujours  M.  Pratt,  et  beaucoup  de  personnes  ont  cru  que 
l'auteur  était  M.  Samuel  Peace  Pratt,  membre  des  Sociétés  rovale. 
Linnéenne  et  géologique  de  Londres,  tandis  que  dans  la  idéalité  ce 
savant  n'a  jamais  rien  écrit  sur  la  géologie  de  la  province  de 
Léon. 
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Séance  du  \^^  mai  185ft, 

PRtSlBBIlCB   BE    H.    d'àRCHIàC. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS   A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  lieutenant-général  Albert  de  la  Marmora, 
Catalogo  clefinitiço  délie  roccie  componenti  la  triplice  raccolta 
geologica  diSardegna;  in-8,  83  p.,  1  tabl.  Torino,  185A. 

De  la  part  de  M.  Michelin,  Description  de  deux  Ovules,  par 
Duclos  (extr.  des  t.  II  et  IV  des  Mémoires  (te  la  Soc.  d^hist. 
nat,  de  Paris)  ^  in-4,  5  p.,  2  pi. 

De  la  part  de  M.  E.  Renevier,  Note  sur  le  terrain  néocomien 
qui  bçrde  le  pied  du  Jura,  de  Neuchâtel  à  la  Sarraz  (extr.  du 
Bulletin  de  la  Soc,  2)aud,  des  se,  nat,^  n"  31,  séance  du  2  no- 
vembre 1853)  ;  in-8,  14  p.,  1  pi. 

De  la  part  de  M.  Victor  Thiolliére,  Description  des  poissons 

fossiles  provenant  des  gisements  coralliens  du  Jura  dans  le 

^^^g^f  grand  in-f*,  l""®  livr*".,  27  p.,  10  pi.,  dont  5  doubles^ 

185A*,  Paris,  chez  J.-B.  Baillière^  Lyon,  chez  Ch.  Savy; 

Strasbourg,  chez  veuve  Berger-Levrault  et  fils. 

Comptes  '  rendus  des  séances  de  l^yicadémie  des  sciences  ^ 
1864,  1er  scm.,  t.  XXXVm,  lio»  16  et  17. 

Société  impériale  et  centrale  d'agriculture,  —  Bulletin  des 
séances  ^2^  sér.,  t.  IX,  n*»  3.  1854. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  4*  «érie,  t.  VU,  n^  88^ 
février  1854. 

-annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France^   t.  I, 

1853,  2«  part.,  Tableaux  météorologiques,  f.  21-25^  t.  Il, 

1854,  1r*  part.,  Bulletin  des  séances,  f,  1-8. 
Vinsfitut,  1854,  no»  1059  et  1060. 

The  Athenœum ,  1854,  n»»  1382  et  1883. 
Revista  minera ,  1854,  n®  94. 

yerhandelingen^  etc.  (Mémoires  de  la  Gomm&Bsiondâ  Ucarla 
Soc,  gênl,^  V  sério  ,  tome  XI. 
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géologique  de  la  Hollande)  -,  in-h,  i&S  p.^  0  pi.  Harlem,  1853^ 
chez  A.'G.  Kruseman. 

The  American  journal  of  science  and  arts,  by  SillimaD, 
▼ol.  XVU,  2«sér.,  d»  60,  mars  1854. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  d'une  lettre  par  laquelle  la  So- 
ciété des  sciences  naturelles  de  Luxemboui^  propose  k  la  So- 
ciété géologique  d*établir  avec  elle  des  relations  suivies.  Cette 
lettre  est  renvoyée  au  Conseil. 

H.  Renevier  présente  une  note  sur  le  terrain  nèoconûen  qui 
borde  le  pied  du  Jura,  de  Neuch&tel  à  la  Sarraz.  U  croit  devoir 
attirer  spéeialemeiH  Tattentiol)  de  la  Société  sur  la  découverte 
qu'il  a  faite  dans  le  système  néocomien  d'une  colonie  semblable 
&  celles  que  H.  fiarrande  a  signalées  dans  le  système  silurien  de 
la  Bohême. 

H.  le  Président,  en  annonçant  que  le  Conseil  se  réunira  pro- 
chainement pour  déterminer  le  lieu  de  la  session  extraordinaire 
de  cette  année,  prie  BfM.  les  membres  de  vouloir  bien  trans- 
mettre les  propositions  qu'ils  auraient  à  faire  à  ce  sujet. 

M.  Delesse  rappelle  que  M.  Martins  a  proposé  Montpellier 
comme  lieu  de  réunion,  et  que  M.  Lory  a  indiqué  les  Hantes- 
Alpes. 

M.  Ville  exprime  le  désir  que  la  Société  tienne  en  Algérie 
une  de  ses  prochaines  sessions  extraordinaires. 

H.  Hébert  fait  la  communication  suivante  : 

Observations  sur  /'argile  plastique  et  les  assises  qui  Vaoeom* 
pagnent  dans  la  partie  méridionale  du  bassin  de  Paris ^  et 
sur  leur  relation  avec  les  couches  tertiaires  du  Nordj  par 

M.  Edm.  Hébert* 

IjC  nom  â! argile  plastique  est  dû  à  Alexaadre  Brougniart.  Les 
èaràctères  de  ce  dépôt  ont  été  décrits  (1)  par  ce  savant  illustre  avec 
une  exactitude  à  laquelle  il  o^y  a  rien  à  ajouter  aujourd'hui.  Il  eu 
a  suivi  la  trace  depuis  Nemours  et  Montereau  jusqu'à  Paris,  â 
Condë  près  Houdan,  à  Abondant  dans  la  forêt  de  Dreux.  Partout 


(4)  Description  géologique  €les  environs  de  Paris ^  2*  édit.,  4  8  22, 
p  47»  43  ai 407. 
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cette  assise  s'est  présentée  à  lui  avec  des  caractères  identiques 
qui  né  lui  ont  pas  permis  de  jamais  la  confondre  avec  d'autres 
argiles. 

«  L'argile  plastique,  dit  Brongniart,  est  onctueuse,  tenace,  gé- 
néralement composée  d*alumine,  de  silice  et  d'eau,  n'offrant,  dans 
le  plus  grand  nombre  de  cas,  que  des  traces  de  chaux ,  de  fer,  et 
ne  faisant  aucune  effervescence  avec  les  acides.  Elle  est  absolument 
infusible  au  feu  de  porcelaine,  lorsqu'elle  ne  contient  point  une 
trop  grande  quantité  de  fer  pyriteux  disséminé.  Elle  varie  d*épais- 
seur  de  O"»,!  à  16  mètres. 

N  On  rencontre  souvent  deux  bancs  d'argile  :  le  Supérieur,  que 
les  ouvriers  SL^^eUent  Jausses  glaises^  est  saUonneux,  noii*âtre;  il 
remferme  quelquefois  des  débris  de  coi^ps  organisés  ;  il  est  séparé  de 
l'inférieur  par  un  tii  de  sable.  C'est  au  banc  inférieur  seulement 
qu'appartiennent  les  caractères  que  nous  avons  donnés  de  l'argile 
plastique. 

u  Jamais  les  nombreuses  exploitations  d'argile  plastique  n'ont 
fourni  ni  coquilles,  ni  ossements,  ni  bois,  ni  végétaux.  » 

La.  distinction  si  nettement  établie  par  Brongniart  entre  V argile 
plastique  et  les  Jausses  glaises  est  importante.  Elle  se  maintient  sur 
toute  la  rive  gauche  de  la  Seine.  Le  banc  de  sable  qui  les  sépare 
est  quartzeux,  à  gros  grains;  il  a,  en  général,  plusieurs  mètres 
d'épaisseur,  ordinairement  5  à  6  mètres. 

Fréquemment  traversé  dans  les  sondages  exécutés  par  MM.  De- 
gousée  et  Laurent,  il  a  été  mis  à  nu  dans  la  tranchée  des  fortifica- 
tions, à  la  poite  d'Auteuil,  et  au  même  lieu  à  l'embarcadère  du 
chemin  de  fer.  Là ,  la  partie  supérieure  est  agglutinée  par  un 
ciment  ferrugineux,  de  façon  à  donner  un  petit  banc  de  grès  de 
10  à  35  centimètres  d'épaisseur. 

Cette  assise  sableuse  se  lie  avec  V argile  plastique  à  laquelle  elle 
est  superposée. 

Si  à  ces  trois  assises. 

Fausses  glaises  ^ 
Sable  quartzeuxy 
Argile  plastique^ 

110118  ajoutons» 

\^  le  conglomérat  à  ossements  avec  fragments  de  craie  et  de 
calcaire  pisolitique  découvert  à  Meudon  par  M.  Gfa.  d'Orbigny, 
au-dessous  de  l'argile  plastique  (1),  en  comjM-eDant  dans  le  con- 


(4)  BidL,  <"  sér.,  t  VII,  p.  276  el  280.  1836. 
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giomérat  les  trois  lits  qui  le  $épai*cnt  de  Targile  plastique,  dans 
lesquels  on  trouve  c!es  végétaux,  des  mollusques  d'espèces  iden- 
tiques avec  celles  du  conglomérat  et  des  rognons  calcaires , 

2^  les  poudîngucs  de  yemoitrs  que  Ton  trouve  dans  La  paitie 
méridionale  du  bassin  de  Paris,  entre  Tai-gile  plastique  et  la 
craie,  et  que  Brongniait  (i)  considérait  comme  indiquant  le  ri* 
vage  d'un  golfe  occupé  par  la  mer  après  le  dépôt  de  la  craie,  et 
avant  celui  du  terrain  tertiaire , 

nous  aurons  cité  toutes  les  assises  que  Ton  observe  entre  le  <:al- 
caire  grossier  et  le  terrain  crétacé  dans  toute  la  partie  du  bassin  de 
Pai*is  qui  se  trouve  sur  la  rive  gauche  de  la  Seine. 

En  rapportant  Fargile  plastique  et  les  couclies  de  nature  di> 
vei*se  auxquelles  elle  est  associée  aux  assises  k  lignitcs  du  nord  du 
bassin  parisien,  Brongniait  a  établi  un  fait  qui  devait  être  pleine- 
ment confiniié  par  les  observations  ultérieures  ;  mais  il  n'avait  point 
cherché,  ce  qui  était  impossible  à  cette  époque  et  ce  qui  ne  se 
peut  faire  encore  aujourd'hui  qu'incomplètement,  à  établir  la 
position  exacte  de  chacune  des  quatre  subdivisions,  que  nous  ve- 
nons de  citer,  dans  la  série  des  assises  dans  lesquelles  le  groupe  des 
lignitcs  du  Soissonnais  a  été  décomposé  par  les  travaux  ultérieurs. 

Cette  décomposition  a  été  faite  de  bien  des  manières  par  les  dif- 
férents auteurs  qui  se  sont  occupés  de  ce  terrain.  Pour  arriver  à 
comprendie  quel  est  le  mode  de  subdivision  le  plus  simple,  le  plus 
naturel,  il  est  nécessaire  de  revenir  uu  peu  sur  les  principaux  ira- 
vaux  relatifs  à  celte  question. 

M.  Élie  de  Beaumont  (2)  a  fait  voir  que  les  argiles  à  lignites 
étaient  séparées  de  la  craie  par  une  assise  sableuse  assez  puissante, 
constituant,  dans  le  nord,  une  série  de  tertres  isolés  qui  relient 
le  bassin  parisien  avec  les  couches  do  même  âge  de  la  Belgique. 
M.  d'Archiac(3),  en  rapportant  à  celte  assise  sableuse,  à  laquelle 
il  donne  le  nom  de  glaucome  inférieure^  les  xablcs  fie  Brac/icttjc^  et 
en  montrant  que  les  lignites,  séparés  de  la  craie  par  une  assise  de 
sables  marins,  Télaient  du  calcaire  grossier  par  une  nouvelle 
assise  plus  puissante  de  sables  de  même  formation,  fit  faire  un  nou- 
veau pas  à  la  science. 

M.  iVlelleville  [h)  a  rapporté,  avec  raison,  à  cette  même  assise 


[\\  Loc.  cit,j  p.  73. 

(2)  3Jcfn.  de  la  Soc.  géol.,  I"  sér.,  t.  I,  p.  107. 

(3)  BulL  de  la  Svc.  gcol.,  4«  sér.,  t.  VI,  p.  «40,  1835. 

(4)  BulL^   4"  sér.,  t.  X,  p.  457   (4839).  —Mémoire  sur  Us 
sables  tcrtinires  inférieurs  du  bassin  fie  Parisy  Paris,  io-8  (4843). 
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inférieure  les  sables  marins  des  environs  de  Reims,  connus  plus 
particulièrement  sous  le  nom  de  sables  de  C/idlons-sur^Fesle.  Son 
mémoire  fait  connaître  les  caractères  des  sables  inférieurs  beau- 
cx>ttp  plus  complètement  qu'on  ne  l'avait  fait  jusqu'alors. 

Ces  divers  travaux  montraient  que  tout  ce  système  de  couches 
comprises  entre  la  craie  et  le  calcaire  grossier  devait  être  consi- 
déré comme  composé,  dans  le  nord  du  bassin  de  Paris,  d'un  puis- 
sant massif  de  sable  marin  divisé  en  deux  parties  inégales  quant  à 
l'épaisseur  par  les  argiles  à  lignites,  qui  constituent,  comme  l'a 
fait  remarquer  M.  Élie  «le  Beaumont,  un  excellent  horizon  géo- 
gnostique. 

Mous  avons  désigné  (i)  cet  ensemble  de  couches,  cet  éiage  du 
terrain  tertiaire  inférieur,  sous  le  nom  de  sables  du  Soissonnais^'pour 
nous  rapprocher  du  nom  anciennement  usité,  lignites  du  Soisson^ 
nais.  Nous  le  divisons  tout  naturellement  en  trois  assises  : 

Î  Sables  du  Suissonnais  supérieurs, 
Lignites  (2). 
Sables  du  Soissonnais  inférieurs. 

Ces  divisions  sont  partout  nettement  indiquées,  aussi  bien  en 
Belgique  et  en  Angleterre  qu'en  France.  Elles  se  trouvent  sous  le 
nom  de  glauco/iie  inférieure,  de  lignites  et  de  glauconie  moyenne^ 
dans  la  Topographie  géogiws tique  de  l'Oise  ;  seulement  M.  Graves 
a  réuni  à  ces  trois  assises  la  glauconie  supérieure  qui  représente 
une  partie  du  calcaire  grossier  inférieur,  et  qu'il  faut  nécessaire- 
ment rapprocher  de  cette  dernière  assise. 

Les  noms,  dont  nous  nous  servons  ici,  conviennent  au  bassin  de 
Paris;  nous  n'avons  pas  la  prétention  d'en  proposer  l'emploi  pour 
les  autres  contrées  où  ces  mêmes  assises  se  rencontrent,  bien  que 
nous  attendions  avec  une  grande  impatience  le  jour  où  une  no- 
menclature unique  s'établira  en  géologie. 

Gela  posé,  quelle  relation  doit-on  établir  entre  ces  trois  assises  de 
l'étage  des  sables  du  Soissonnais  d'une  part,  et  de  l'auti^e,  l'argile 
plastique  de  Meudon  ou  de  IVlontereau  ,  et  les  couches  diverses 
auxquelles  elle  se  trouve  associée,  firongniart  n'avait  pas  hésité  à 


(4)  Bull.,  2«  sér.,  t.  IX,  p.  350. 

(2)  Nous  avons  déjà  eu  occasion  de  citer  plusieurs  faits  qui  prouvent 
que  la  placç  assignée  ici  aux  lignites  est  exacte;  cependant  nous  n'en 
avons  pas  encore  cité  suffisamment,  car  il  paratt  y  avoir  doute  dans 
Tesprit  de  quelques  géologues;  nous  chercherons  très  prochainement 
à  faire  disparaître  cette  incertitude. 


regarder  les  fausses  glaises^  où  des  Oyrènes  avaient  été  reaooDtiéet 
dans  le  puits  de  Marly,  comme  Iq  représentant  des  lignites;  mais 
l'état  dlmperfection  de  ces  coquilles,  et  l'absence,  depuis  cette 
époque  y  de  toute  rencontre  analogue  dans  les  fausses  glaises^  mal- 
gré les  recherches  si  nombreuses  dont  elles  ont  été  robjel,  Tid^* 
tité  de  Targile  plastique  de  Meudon  avec  celle  de  Montereau^  sar 
l'âge  de  laquelle  les  géologues  qui  s'étaient  le  plus  occupés  da 
bassin  de  Paris  étaient  si  peu  d*acoord,  l'analogie,  enfin,  du  coa- 
glomérat  ossifère  de  Meudon  avec  celui  qui  a  été  signalé  pour  la 
première  fois  par  M.  Preswitch  (1),  aux  environs  d'Epernay»  ai^ 
dessus  des  argiles  à  lignites;  toutes  ces  causes  d'incertitude  ne 
nous  avaient  point  permis  de  nous  faire  une  opinion  précise  sur  ce 
sujet  Aussi,  dans  le  tableau  comparatif  que  nous  présentamea 
dans  la  séance  du  19  avril  1852*  et  dans  lequel  nous  essayâmes  do 
ùiettre  en  regard  les  diverses  assises  tertiaires  de  l'Angleterre  avec 
celles  du  bassin  de  Paris,  l'argile  plastique  de  Meudon  fut-elle 
placée  au  niveau  des  argiles  panacliées  du  Hampsliire,  au-des- 
sus des  sables  et  argiles  à  Crreau  cuneiformis,  l'identité  des  con- 
glomérats ossifères  de  iVIeudon  et  d'Epernay  (2)  étant  aloi'S  admise 
comme  un  fait  plus  certain  que  celle  des  fausses  glaises  et  des 
lignites  du  Soissonnais. 

Le  principal  objet  de  cette  note  est  la  reproduction  avec  plus  de 
certitude  du  fait  de  Marly  et  la  démonstration  directe  de  l'exis- 
tence des  argiles  à  Cyrcnn  cuncijormis  au-dessus  de  Y  argile  plas- 
tique.  Mais  pour  ne  )K>int  laisser  d'hésitation  dans  l'esprit  des  obsei> 
vateurs  que  cette  question  intéresse,  il  nous  faut  reprendre  Tétude 
des  poudingues  de  Memours  et  du  conglomérat  de  Meudon. 

5  !•*.  —  Des  poudingues  de  Nemours, 

Ainsi  que  nous  l'avons  fait  remarquer  plus  haut,  les  géologues 
ont  été  peu  d'accord  sur  l'âge  de  ces  poudingues  (3). 

M.  d'Archiac  les  avait  regaidés  comme  l'équivalent  du  calcaire 
grossier  ;  M .  Raulin,  comme  l'équivalent  à  la  fois  des  sables  du 
Soissonnais,  du  calcaire  grossier  et  des  sables  de  Beauchamp. 


(4)  BulL,  \^  sér.,  vol.  IX,  p.  85  (4  837) 

(2)  Ces  deui  conglomérats  reafermeat  en  effet  des  ossements  de 
mammifères  que  Ton  n  avsii  point  distingués  spécifiquMMat,  des  dé- 
bris de  Tortues,  de  Crocodiles,  d'Unios  et  d'Anodontes,  eto. 

(3.)  Voyez  d'Arcbiaç,  Wat,  des  progrès  de  ia  gévl.j  t.  Il,  p.  6S6 
et  627.  où  se  trouvent  toutes  les  citations  relatives  è  eetle  qvestiaD. 


M.  d?  Aoyiy  après  avoir  cru  d'abord  que  les  pondiogues  étaient 
snpërieurs  à  l'argile  plastique ,  reconnut  que  l'inverse  avait  lieu 
dans  le  plus  grand  nombre  des  cas;  et  enfin  aujourd'hui  (1),  il 
admet  que  toujours  les  argiles  sont  supérieures  aux  poudingues. 
Il  les  regarde  comme  faisant  partie  d'une  même  formation  clys- 
mienne,  résultat  d*uiie  fprande  déaudadoD  qui  a  sillonné  le  terrain 
cnrétacé  avant  le  dépâc  des  aédunents  tertiaires. 

De  notre  côté,  nous  avons  nttftfpfaé  à  es^aminer  l<»  choses  de  plus 
près,  à  nous  rendre  compte  des  véritables  rapports;  nous  avons 
reconnu  d'abord  que  les  poudingues  de  Nemours  ont  bien  le  ca- 
ractère que  leur  assigne  M.  de  Roys.  Ils  sont  hien»  «n  général, 
le  produit  d'une  dénudation  dont  les  parties  grossièrest»  les  eail- 
loux,  se  sont  accumulés  dans  la  région  méridionale  du  bassin 
parisien.  Mais  en  même  temps  nous  avons  compris  l'origine  de 
Topinion  de  M.  Raulin,  en  examinant  les  poudingues  des  envi-* 
ronsde  Souppes,  qui  n'ont  pas  toujours  des  allures  aussi  tranchées, 
et  qui  semblent  s'être  formés  pendant  un  temps  beaucoup  plus 
considérable  que  ne  le  comporte  une  simple  dénudation. . 

Ces  poudingues  reposent  directement  sur  la  craie  dureie  par 
des  infiltrations  calcaires.  I^ur  épaisseur  va  jusqu'à  10  ou  12  mè- 
tres. Ils  sont  recouverts  par  le  calcaire  d'eau  douce,  inférieur  aux 
sables  de  Fontainebleau.  Le  ciment  qui  les  unit  est  siliceux  dans 
presque  toute  l'épaisseur  de  la  masse  ;  mais  à  la  partie  supérieure, 
on  voit  les  silex  arrondis  pénétrer  dans  le  calcaire  d'eau  douce 
jusqu'à  une  certaine  hauteur,  en  sorte  qu'ils  ont  dû  être  apportés, 
là  où  on  les  trouve  aujourd'hui,  pendant  le  dépôt  des  premières 
assises  du  calcaire  lacustre. 

En  outre,  la  masse  principale  des  poudingues  est  antérieure  à 
la  masse  principale  des  argiles  plastiques  de  la  contrée. 

En  effet,  il  n'est  pas  rare  de  remarquer  de  très  grandes  in%a- 
lités  dans  la  suiiace  des  cailloux  et  poudingues,  inégalités  com- 
blées postérieurement  par  le  dépôt  de  l'argile. 
En  voici  un  exemple  : 

En  montant  le  chemin  qui  conduit  du  Fay  à  Nemours  par 
Chaintrouville,  on  voit  les  poudingues  ou  les  amas  de  cailloux 
au  contact  de  la  craie,  et  tout  auprès,  à  droite  du  chemin,  dans  un 
petit  bois,  se  trouvent  des  trous  d'extiaction  d'argile,  où  l'on  ren- 
contre les  cailloux  à  des  profondeurs  variables;  mais,  d'après  le 
témoignage  des  ouvriers,  aussitôt  qu'on  les  rencontre,  ou  cesse  de 


(4)  B^ii.,  %•  sér.»  vol,  X,  p.  645. 


clierdier  l'argile;  on  est  certain  de  ne  pas  en  trouver  lOus  le» 

oailloux. 


Cette  disposition  relative  de  l'argile  plastique  et  des  cailloux 
tient  soit  à  des  glissements  et  :'i  des  pressions  exercées  par  l'argile 
plastique,  soit  k  des  mouvements  violents  de  dénudation  lors  du 
d^pôt  de  l'argile.  Mais,  dans  tous  les  cas,  cette  disposition  ne  saurait 
s'expliquer  par  un  seul  dépôt  simultané  des  cailloux  et  de  l'argile. 
Od  se  i-end  très  bien  compte,  par  ces  différences  de  niveau,  com- 
ment les  phénomènes  diluviens  ont  pu  amener  des  amas  de  cail- 
loux par-dessus  l'argile,  comme  la  coupe  du  Fay  en  montre  uo 
exemple. 

Cette  coupe  étant  d'ailleurs  très  curieuse  par  les  plisseinenti 
variés  de  la  plupart  des  couches  qu'on  y  voit,  nous  la  reprodai- 
rons  ici. 


llsaitdecequiprëcédequelescaîllonietpoudiDguesdeNemoDrs 
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ont  été  accumulés  dans  les  lieux  où  on  les  observe  aujouralmi, 
antérieutement  au  dépôt  de  Vargile  plastique,  à  laquelle  ils  ne  se 
lient  aucunement  (1),  et  que  Y  argile  jjhtstique  pure,  celle  que 
Brongniart  a  identifiée  avec  l'argile  plastique  de  Meudon,  se  trouve 
dans  les  environs  de  Nemoui*s  et  de  Montereau  dans  une  position 
tout  à  fait  semblable,  au-dessous  d'un  banc  de  sable  recouvert  lui- 
même  d'ai*giles  impures,  analogues  aux  fausses  glaises  (2) . 

Si  le  conglomérat  de  Meudon  était  le  représentant  des  poudin* 
gues  de  Nemours,  la  similitude  serait  complète.  C'est  ce  que  nous 
allons  examiner. 

§  2.  —  Du  conglomérat  de  Meudon  et  de  Boughal. 

Si  l'on  se  reporte  à  la  coupe  donnée  par  M.  Ch.  d'Orbigny  (3), 
des  assises  comprises  entre  le  calcaire  pisolitique  et  l'argile  plas- 
tique, en  y  introduisant  les  notions  acquises  depuis  sur  les  êtres 
organisés,  dont  M.  d'Orbigny  a  fait  connaître  les  débris,  on  verra 
que  ces  assises  sont  au  nombre  de  trois,  savoir  :  en  allant  de  bas 
en  haut  : 

1®  Un  conglomérat  composé  de  nombreux  rognons  ou  fragments 
de  craie  et  de  calcaire  pisolitique,  souvent  assez  volumineux,  plus 
ou  moins  cimentés  par  de  l'argile  ou  par  de  la  marne  mêlée 
de  végétaax.  Ce  conglomérat  renfeimc  des  mollusques  d'eau 
douce  (Ânodontes,  Paludines,  Cyclades,  etc.),  des  débris  de  Cro- 
codile [Crocodilus  deprcssîfrons ^  Blainv.),  de  Tortues,  de  mam- 
mifères. Parmi  ces  derniers ,  le  plus  important  et  le  seul  dont 
la  détermination  ne  soit  par  contestée  aujourd'hui  est  le  Cory^ 
pkodon  authracoidcum^  Blainv. ,  qui  n'a  été  rencontré  jusqu'ici  que 
dans  les  assises  inférieures  deslignites  ou  des  sables  du  Soissonnais  ; 


(I)  Cest  là  le  fait  général  ;  quant  aux  silex  observés  dans  d^autres 
positions,  notamment  ceux  qui  se  trouvent  empâtés  dans  le  calcaira 
d'eau  douce,  ils  ont  été,  soit  repris  dans  le  voisinage,  soit  apportés  de 
plus  loin  par  les  courants  qui  se  jetaient  dans  le  lac  où  se  déposait  le 
calcaire  d'eau  douce. 

{%)  En  consultant  la  Description  géognostiejue  du  département  de 
Seinc-et-Oise,  par  M.  de  Sénarmont,  où  Ton  trouve  de  nombreux  et . 
excellents  renseignements  sur  cette  question ,  on  reconnaît  aisément 
(ex.,  p.  39  et  suiv.)  que  l'ordre  que  nous  indiquons  dans  la  superpo- 
sition des  pondingueSf  argiles  pures,  sables  et  argiles  impures^  doit 
être  considéré  comme  un  fait  général  sur  toute  la  rive  gauche  de  la 

Seine. 

(3)  Bull.,  «^  sér.,  t.  VII,  p.  284  (4836). 
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tandis  que  dans  le  conglomérat  ossifère  de  Guys,  Gtavot  etB«iMm 
près  Epernay,  les  ossements  de  mammifères  appartiennent  à  des 
animaux  beaucoup  plus  voisins  des  Lopbiodoos  du  calcaire  gros- 
sier supérieur.  Epaisseur, 0™>bS 

2^  Au-dessus,  deux  petits  lits  assez  irréguliers  d'ai|[ile  feuilletée 
avec  gypse,  de  lignite  avec  Paludines  et  Anodontes,  semblaUes  i 

celles  du  conglomérat.  Epaisseur  totale,  . (^,60 

^  3*  £n6n,  une  marne  blanche  avec  quelques  ix>gnons  de  caloùre. 
Épaisseur, 0",35 

C'est  au-dessus  de  ces  trois  assises  que  vient  V argile  plastique 
proprement  dite,  celle  que  Brongniart  a  caractérisée  comme  nous 
Tavons  rappelé  au  conunencement  de  cette  note.  Pour  achever 
de  donner  une  idée  nette  de  cette  série,  nous  allons  reproduire 
des  coupes  qu'un  grand  nombre  de  personnes  ont  visitées  soiy  la 
conduite  de  M.  Élie  de  Beaumont  qu  de  M.  Constant  Prévost,  mais 
dont  Texamen  détaillé  est  nécessaire  pour  l'étude  qui  nous  occupe. 
Ces  coupes  sont  celles  de  la  partie  supérieure  des  carrières  de 
craie  4e  Bougival.  Elles  ont  cet  avantage  que,  visibles  depuis  plus 
de  vingt  ans,  rien  n'annonce  qu'elles  cesseront  de  Têtre  avant 
longtemps,  tandis  que  celle  de  Meudon  ne  l'est  plus  qu'acciden- 
tellement et  que  peu  de  personnes  ont  pu  l'étudier. 

La  première  coupe,  que  nous  donnons,  est  celle  d'une  canière 
abandonnée  depuis  quelques  années,  et  située  à  gauche  de  U  rue 
qui  monte  à  l'église,  perpendiculairement  à  la  Seine* 

Dans  cette  coupe,  il  n'y  point  de  calcaire  pisolitique  eo  place  ^ 
la  craie,  profondément  sillonnée  à  sa  surface,  est  recouverte  par 
un  conglomérat  épais  de  plus  de  2  mètres,  et  qui  se  divise  asseï 
nettement  en  deux  lits  :  l'inférieur  AA,  très  ondulé  à  sa  base,  formé 
de  nombreux  hlocs  de  craie  et  de  quelques  fragments  de  calcaire 
pisolitique  enveloppés  d'argile  brune  ou  de  sables  ferrugineux, 
pénètre  dans  les  anfractuosités  de  la  craie  dont  il  remplit  les  cavités  ; 
la  partie  supérieure,  moins  argileuse,  se  compose  de  fragments 
plus  petits  et  de  nombreuses  concrétions  calcaires,  ayant  l'aspect 
cristallin  ;  le  lit  supérieur  BB,  à  surface  moins  fortement  ondulée 
que  le  précédent,  renferme  une  série  de  gi-os  blocs  de  calcaire  pi* 
solitique  très  dur,  ayant  quelquefois  plus  d'un  mètre  cube,  aligna 
les  uns  à  la  suite  des  autres,  enveloppés  et  recouverts  de  cailloux 
roulés  de  toute  grosseur,  provenant  presque  exclusivement  du  cal- 
caire pisolitique. 

Au-dessus  de  ce  conglomérat  est  une  assise  CG  de  1  mètre  d'épais- 
seur environ  de  sable,  quartzeux  à  la  base,  argileux  à  la  partis 
supérieure. 
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Puis  vient  une  assise  DD,  épaisse  de  5  mètres,  d'ar^rile  impure 
jaarbrée  de  jaune  et  de  gris,  reinplte  de  coDcrétions  calcaires  cris- 
tallioes,  surtout  à  la  partie  supérieure,  et  dont  la  surface,  oeUeinent 
limitée,  supporte  Vargile  plastique  EE, 

Nous  avons  essayé  de  figurer  ci-desaous  )«  eei^  qu9  nous 
is  de  décrire. 

Fie-  3. 


Il  est  iacile,  eo  comparant  cette  coupe  à  celle  de  M.  Ch.  d'Or< 
bicDy,  d'y  reconualtre  ta  plus  parfaite  analogie,  sauf  la  puissance 
des  couches,  beaucoup  plus  considérable  à  BougÎTal.  Le  conglo- 
méral  à  ossements  est  représenté  par  les  assises  AA  et  BB  ;  U  marne 
à  concrétions  calcaires  DD  est,  dans  les  deux  cas,  à  la  partie  sap^ 
lieure  chi  système. 

Kons  étendrons  le  nom  de  congloinàrat  de  Meadan  à  ce  système, 
d'ailleurs  très  variable,  mais  dout  on  observe  presque  toujoun  une 
partie  entre  l'argile  plastique  et  le  terrain  crétacé.  Les  différentes 
parties  de  cet  ensemble  se  lient  intimement  les  unes  aux  autres, 
soit  par  les  mêmes  (besiles,  comme  à  Meudon,  soit  par  les  mêmes 
débris  des  terrains  antérieurs,  comme  à  Bougival,  et  aucun  de  ces 
caractères  ne  se  retrouve  dans  Vargile  piasli^ut:  qui  recouvre  tan- 
tAt  l'une,  tantàt  l'autre  de  ces  parties. 

Ce  conglomérat  est  le  résultat  d'une  dénudation  produite  par 
des  eauK  fortement  agitées  ;  il  ne  saurait  y  avoir  le  moindre  doute 
à  ce  sujeti  et  l'examen  des  différentes  coupes  visibles  à  Bougival 
donne  l'explication  de  bien  des  circonstances  qui  ont  accompagné 
cette  dénudation.  Ainsi,  dans  une  carrière  située  en  face  de  la 
précédente,  à  l'ouest,  on  voit  la  succession BuivaBtei 
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Fig.   h. 


Seulement  ici,  au  lieu  de  renfemier  de  gros  blocs  de  calcaire 
pisolitiques  alignés,  le  lit  supérieur  BB  du  couglomérat  recourre 
un  banc  régulier  et  parfaitement  horizontal  decalcaire  pisolitique, 
dont  les  surfaces  inférieure  et  supérieure  sont  fa rlement  corrodées, 
comme  les  parois  d'un  rocber  longtemps  battu  par  les  flots.  Ici 
évidemment  ce  banc  dm-  de  calcaire  pisolitique  a  résisté  au  choc 
Dénudé  par-dessus,  excavé  en  dessous,  les  débris  de  la  dénuda- 
tion  se  sont  accumulés  en  dessous  et  en  dessus  sans  qu'il  s'affaissât 
Dans  la  coupe  précédente,  au  contraire,  l'affaissement  de  c£  baoc 
en  a  disposé  les  fragments  sur  une  ligne  sensiblement  borizontale, 
chaque  bloc  ayant  seulement  déprimé  légèrement  les  débris  qui 
se  trouvaient  au-dessous  de  lui. 

Poui-  que,  dans  la  seconde  coupe,  le  banc  dur  de  calcaire  piso- 
litique se  soit  maintenu,  il  faut  que  l'excavation  ne  aoit  pas  très 
profonde,  et  l'on  peut  en  conclure  qu'à  une  petite  distance  on  ne 
trouverait  point  de  conglomérat  entre  ce  banc  et  la  craie  ;  et  c'est 
ce  que  démontre  la  coupe  du  chemin  de  la  Princesse,  à  deux  pat 
de  là,  toujoure  à  l'ouest,  publiée  il  y  a  vingt  ans  pai-  M.  Elie  de 
Beaumont(l]. 

Dans  cette  coupe,  le  banc  dur  repoae  directement  sur  dei  cou- 
ches plus  tendres  de  calcaire  pisolitique,  au-dessous  duquel  vient 


(I)  BiUL,  fsér.,  t.  IV,  p.  391  ((«34). 
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la  craie,  sans  inteimédiatre,  eo  sortequ'une  coupe  idéale  qui  réuDÎ- 
rail  ces  trois  coupes  partielles  serait  la  suivante  ; 


Sur  cette  coupe  idéale,  la  première  coupe  réelle  [fig,  3  )  s'ob- 
tiendra par  une  section  suivante  £,  la  seconde  (^^.^]  par  une  sec- 
tion suivant  n'  L',  la  coupe  du  clieuiiu  de  In  Princesse  par  la  sec- 
tion n"  i",  celle  de  Meudon  par  la  section  a"'  (/'".  A  Port-Marly, 
ù  l'ouest,  où  une  poition  du  calcaire  pisolilique,  recouviant  di- 
rectement la  craie,  est  séparée  du  banc  dur  encore  sensiblement 
en  place  par  de  la  marne  calcaire  pt'nétrée  de  filets  argileux,  et 
provenant  évidemment  du  remaniement  du  calcaire  pisolitique , 
la  coupe  sera  fidèlement  représentée  par  a  6. 

Les  détails  dans  lesquels  nous  venons  d'entrer  ont  leur  impor- 
Mncei  ils  jettent  une  vive  lumière  sur  b  manière  dont  la  dénuda- 
lion  du  calcaire  pisolitique  et  de  la  craie  s'est  opérée.  Il  est  impos- 
sible de  l'attribuer  à  un  phénomène  de  courte  duvce.  Pour  antiDdir 
sur  place  d'énormes  blocs  de  calcaii-e  pisolitique,  pour  creuser  en 
dessus  et  en  dessous  de  nombreuses  j;outtières  dans  ces  Itlocs  si 
compactes,  il  a  fallu  une  action  longtemps  prolongée;  et  nous 
sommes  ramenés  à  cette  î<lée  d'un  rivage  battu  par  les  flots  de  la 
mer,  idée  inspii-ée  à  Al.  Brongniart  par  la  vue  des  poudiuguès  de 
Nemours.  Aussi,|est-ce  sans  hésitation  que  nous  i-egnrduns  les  pou- 
dingues  comme  contemporains  des  conglomérats  de  Meudon  et 
de  Bougival,  tant  â  cause  de  leur  origine  évidemment  la  même, 
qu'eu  raison  de  leur  position  commune  au-dessous  de  l'argile 
plastique,  toujours  si  pure,  toujours  si  identique  avec  elle-même,  de 
i>lontereau,  Nemours,  Meudon,  Bougival,  etc.,  et  qui  ne  saurait 
être  atU'ibuée  à  la  même  cause. 


Il  fiittt  reinârqùer  encore  qu6  à  Taille  plastique  n*otfre  aucun 
des  caractères  qui  conyieimeot  à  un  terrain  de  transport,  le  con- 
glomérat de  Bougivaly  au  contraire;  présente  au-dessous  d'elle  la 
succession  régulière  et  complète  de  tous  les  produits  d'une  dénu- 
dation,  savoir  :  à  la  base,  les  parties  pesantes,  le  conglomérat  ;  à 
la  partie  moyenne,  les  sables,  et  à  la  paitie  supérieure^  la  marne 
à  concrétions  calcaires,  'provenant  de  la  sédimentation  des  ma- 
tières tenues  en  suspension  dans  l'eau,  et  au  milieu  desquelles  le 
carbonate  de  chaux,  dont  les  eaux  qui  ravinaient  la  craie  et  le 
calcaire  pisolitique  étaient  sursaturées,  a  pu  cristalliser  sous  forme 
concrétionnée.  Ce  sont  bien  là  les  phénomènes  divers  qui  ont  pu 
être  le  résultat  de  la  dénudation  du  terrain  crayeux.  Dans  cette 
dénudation,  l'argile  plastique  ne  trouve  point  son  explication  ;  elle 
appartient  donc  à  un  autre  ordre  de  faits. 

Remarquons  les  marnes  ou  plutàt  les  argiles  calcaires  à  con- 
crétions de  carbonate  de  chaux,  et  qui  forment  l'assise  supérieure 
du  conglomérat  complet.  Une  fois  qu'on  les  a  vues,  on  ne  saurait 
les  m^nnaître,  et  elles  deviennent  ainsi  d'une  grande  utilité 
pour  l'observateur. 

Les  poudingues  et  les  sables  ne  sont  qu'accidentels  ;  dévelop- 
pés à  Bougival,  ils  n'existent  point  à  Meudon;  les  argiles  calcaires 
à  concrétions,  au  contraire,  manquent  rarement  ;  elles  sont  donc 
ordinairement  à  elles  seules  le  représentant  de  tout  le  conglomé- 
rat. Un  autre  point  des  environs  de  Paris,  où  elles  sont  bien  dé- 
veloppées, est  la  tranchée  des  fortifications  à  la  porte  d'Auteuil. 
Elles  reposent  en  ce  lieu  Sur  une  couche  de  1  à  2  mètres  de  calcaire 
pisolitique  l'emanié,  dont  elles  contiennent,  mais  à  la  partie  in- 
férieure seulement,  un  grand  nombre  de  fragments  roulés.  Elles 
ftont  recouvertes  par  V argile  plastique  pure. 

^2*  —  Des  rapports  de  t argile  plastique  apcc  la  série 

du  Soissonnais, 

Les  aisiftes  observées  jusqu'à  ce  jour^  sur  la  rive  gauche  de 
là  Seine,  entre  le  calcaire  grossier  et  le  terrain  crétacé,  sont, 
èomme  nous  l'avons  dit  en  commençant  cette  notice,  de  bas 
en  haut  : 

1^  Conglomérat  de  Meudon  et  de  Bougival.  —  Poudingues  de 
tfemours. 

'S*  Argiles  pures  ou  argile  plastique, 

y  Sablés  quartzeux. 

k*  Aifs^es  sableuses  oa  fausses  glaises. 
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De  ces  quatre  assises  la  plus  constante  est  Fargile  plastique. 

C'est  sur  la  rive  droite  que  Ton  peut  saisir  les  rapports  de  cette 
série  avec  celle  du  Soissonnais. 

Dans  la  Description  gëognostiqtte  de  Seine-et-Oise,  M,  de  Sénar- 
mont  avait  donné  une  coupe  intéressante  de  Saint-Martin-la- 
Garenne  : 

1^  A  la  partie  inférieure,  poudingues. 

2^  Argiles  pures,  9  à  10  mètres. 

3*  Lignites  et  sables,  1  à  2  mètres. 

U^  Argiles  feuilletées  avec  coquilles  fluviatiles  et  marnes, 

5*  Sable  siliceux,  jaune  rougeâtre. 

Cette  coupe  nous  paraissait  de  nature  à  fournir  de  précieux  ren- 
seignements, et  nous  nous  proposions  depuis  longtemps  de  la  vi« 
siter,  lorsque  nous  apprîmes,  par  M.  C.  Pouiliaude,  qu'une  coupe 
analogue  se  voyait  à  Limay,  près  Mantes.  C'est  dans  cette  der- 
nière localité  que  nous  avons  pu  voir  le  contact  des  deux  systèmes, 
c'est-à-dire  des  argiles  de  Meudon  avec  celles  du  Soissonnais. 

L'existence  de  Y  argile  plastique  véritable,  non  seulement  en  ce 
point,  mais  en  beaucoup  d'autres,  dans  la  contrée  qu'onMésignait 
autrefois  sous  le  nom  de  Fexin  français^  et  qui  s'étend  de  la  rive 
droite  de  la  Seine  jusqu'aux  piedsdu  paysdeBray,  est  incontestable^ 
Cette  assise  y  repose  sur  V argile  calcaire  à  concrétions j  de  fiougival^ 
Meudon,  Auteuil,  etc. ,  sur  laquelle  nous  avons  insisté  dans  le  couiB 
de  cette  note,  et  qui  est  si  reconnaissable.  Cette  argile,  épaisse 
de  2  à  3  mètres,  recouvre  immédiatement  la  craie  dénudée^  et 
renferme  à  sa  base  de  nombreux  fragments  et  silex  de  la  craie. 

Ce  rapprochement  si  frappant  l'est  surtout  quand  on  se  rappelle 
les  assises  si  différentes  de  glauconie  sableuse,  qui  recouvrent  cou'^ 
étamment  la  craie  au  nord  et  à  l'est  du  pays  de  Bray . 

Lés  localités,  où  le  conglomérat  et  l'argile  plastique  qu'il  sup- 
]k>ite  toujours  sont  le  mieux  visibles  sur  la  rive  droite  de  la 
Seine,  sont,  à  notre  connaissance,  Sérincourt,  à  5  kilomètres  au 
nord  de  Meulan,  à  l'entrée  du  chemin  qui  conduit  à  Sailly,  et 
Limay,  sur  le  chemin  qui  mène  au  château  du  Mélier  près  de 
la  carrière  des  Célestins. 

La  coupe  de  cette  demièi^  localité  est  la  suivante,  en  allant  de 
i)as  en  haut  i 

i*  Crme  blanchey  visible  dans  le  chemin  du  Mélier. 

2*  jérgile  calcaire  e$  éonglomérat^  visibles  dans  le  che- 
min da  Mélier, 2  â  3"*,00 

S*  Argile  plastique ,  visible  dans  le  chemin  du  Mélier 
et  dans  les  fossés  de  la  route  au-dessous  de  la  carrière  des 
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CëlestinSy  environ •   ô^jOO 

4**  Lignites  et  sables  (cette  couche,  cachée  par  uu  ébou- 
lement  récent,  est  indiquée  ici  d'après  la  déclaration  des 
ouvriers),  environ •  •  .  .  •  2" ,00 

5o  Argile  bleuâtre  avec  Cyrena  cuneiformis  et  Cerithium 
variabile,  visibles  dans  la  carrière  des  Célestins,  ainsi  que 
les  assises  suivantes,  environ 2",00 

6*  X/^///>.v  avec  petits  lits  argileux,. 0",35 

7*  Argiles  brunes  sableuses,  remplies  d'empreintes  vé- 
gétales,. .  ; O-,50 

8"  Lit  de  petits  cailloux,  roulés,  noirs,  contenant  des 
dents  de  squales  en  abondance ,  et  des  coquilles  marines  (1  ) ,    0",iO 

Qo  Calcaire  grossier  exploité  h  la  carrière  des  Célestins,  sableux 
à  la  partie  inférieure. 

On  voit  que  cette  succession  de  couches  s^accorde  parfaitement 
avec  celle  que  donne  M.  de  Sénannont  à  Saint-Martin-la-Garenne; 
il  en  est  de  même  d'une  autre  coupe  prise  par  le  savant  auteur 
à  Saint-Gervais  près  Magny  (p.  220).  Là  encore,  ainsi  que  nous 
l^avons  vérifié,  des  argiles  à  Cyrena  cuneiformis^  remplies  en  outre 
de  débris  d'huîti-es,  recouvrent  des  argiles  plus  pures. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède  que  le  conglomérat  de  Bougival  et 
V argile  plastique  existent  d'une  manière  incontestable  sur  la  rive 
droite  de  la  Seine  ;  que  ces  assises  recouvrent  la  craie  dans  le  Vexin 
français,  et  qu'elles  sont  recouvertes  à  leur  tour  par  les  argiles 
à  Cyrena  cuneijormis^  horizon  si  bien  mai*qué  dans  le  nord  de  la 
France  et  le  sud  de  l'Angleterre.  Nous  avons  observé,  à  la  carrière 
des  Célestins,  des  échanlillons  de  Cyrena  cuneijormis  et  deCeritAiotn 
variabile  qui  ne  peuvent  laisser  aucun  doute  sur  l'exactitude  de 
leur  détermination.  D'ailleurs,  ces  argiles  coquillières  du  Yexia, 
que  l'on  rencontre  fiéquemmcnt  dans  la  vallée  de  l'Epte,  relient, 
par  leurs  prolongements  souterrains  du  côté  de  l'est,  les  dépôts 
identiques  du  Soissonnais  avec  les  lambeaux  que  M.  Ant.  Passy  a 
signalés  sur  sa  carte  géologique  du  département  de  la  Seine- Infé- 
rieure, et  que  Ton  peut  suivre  ainsi  jusqu'à  Dieppe. 

(1)  Ce  petit  lit  de  cailloux  roulés  noirs,  avoc  dents  de  Squales,  est 
un  excellent  horizon  géologique  dans  tout  le  bassin  de  Paris  ;  il  sépare 
le  système  des  sables  du  Soissonnais  du  système  du  calcaire  grossier 
dont  il  forme  la  base,  quelle  que  soit  l'assise  qu'il  recouvre.  Ainsi,  à 
Boissons,  à  PontrSainte-Maxence,  à  Montataire,  ce  lit  se  trouve  au- 
dessous  des  sables  à  rognons  tuberculeux,  dont  la  partie  supérieure  est 
caractérisée  par  la  couche  à  Nummulites  leevigata^  et  au-dessus  des 
sables  è  Nummulites  planulata. 
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La  position  de  V argile  plasthiuv^  par  rapport  aux  argiles  à  Q- 
Tcna  cunaijoriwsy  c'est-à-dire  par  rapport  aux  lignites  du  Soissoii- 
nais,  est  doue  bien  établie;  Targile  plastique  est  antérieure  à 
ceux-ci. 

Il  n'existe  dans  le  Soissonnais  aucune  assise  régulière  qui  puisse 
être  assimilée  à  Targile  plastique.  Ordinairement  les  argiles  à 
lignites  sont  caractérisées,  dans  toute  leur  épaisseur,  par  les  mêmes 
débris  organiques;  elles  se  lient  intimement  à  leur  base  avec 
les  sables  marins  qu'elles  recouvrent.  Sur  quelques  points  très 
rares,  il  est  vrai,  il  y  a,  au-dessous  des  argiles  coq ui Ibères  et  ligni- 
tifères,  des  assises  argileuses  plus  pures,  et  qui  se  rapprocberaieut 
par  leurs  caractères  de  l'argile  plastique.  C'est  ce  qui  a  lieu  à  Sin- 
ceny  ;  mais  ici  ces  argiles  pures,  qui  diffèrent  de  ce  que  l'on  ren- 
contre dans  toutes  les  cendrières  de  la  contrée,  reposent  non  plus 
sur  les  sables  marins  inférieurs,  mais  sur  un  calcaire  lacustre,  dont 
je  discuterai  l'âge  dans  une  prochaine  communication.  Pour  le 
moment,  il  est  donc  prudent  de  se  contenter  de  placer  l'argile 
plastique  au-dessous  des  argiles  à  Cyrena  cuneiformis^  avec  les  sa- 
bles inférieurs  du  Soissonnais,  sans  Gxer  l'âge  relatif  de  ces  deux 
dernières  assises. 

Les  sables  quartzeux  qui  recouvrent  l'argile  plastique  à  Monte- 
reau,  qui  les  séparent  des  fausses  glaises  aux  environs  de  Paris, 
doivent  également  être  provisoirement  classés  de  la  même  manière  ; 
\es  fausses  glaises  stvXts  peuvent  être  assimilées  avec  certitude  aux 
argiles  à  Cyrena  cuncijnrmis. 

Quant  aux  sables  su;  ^rirnrs^yx  Soissonnais,  auxquels  correspond 
le  conglomérat  ossifère  des  environs  d'Epernay,  ils  n'ont  aucun 
représentant  dans  les  environs  de  Paris;  ils  manquent  également 
dans  presque  tout  le  Vexin  ;  ainsi  les  environs  de  Meulan,de  Mantes, 
de  Magny,  n'offrent  aucun  vestige  de  cette  assise  ;  dans  tous  ces 
points  le  calcaire  grossier  repose  directement  sur  les  argiles  à  Cy" 
rena  cuneiformis. 

Les  rapports  entre  les  diverses  assises  de  la  série  inférieure  des 
environs  de  Paris  avec  celles  du  Soissonnais,  et  surtout  des  environs 
d'Epernay,  sont  exprimés  par  le  tableau  suivant  : 


Soc.  gêol, ,  2'  série,  tome  Xi.  28 
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ENVIRONS  D*EPERNAT. 


Sables  à  ossements  et  &  Te- 

reUines. 
SiàUei  ui-gtiettx  ûm  Damerie. 


LifpniUt. 


SbblM  deChlIoiM^Mi^TesIc. 


SOISSONNAIS. 


S<il*les     B'ipérieurs    (Cuise, 
Mtfixiu). 


Ligitites. 


Salj1(*t  iiifcrirais  (Hncheuz , 
Laoïi,  etc.)' 


ESVIROXS  DE  PARIS. 


î 

lAVfC 


Manquent. 


Fausses  gTaitct. 


5iil>Tes  qniirlmfiix. 

Argile  |>l4»Miq««e. 

Coriglunx-rut    Je   Mrndon  ; 

pou<iiHgf»es  iht  Nemanrs. 


Kous  laissons  à  dessein  en  dehors  de  ce  tableau  les  sables  et  les 
calcaires  lacustres  de  Rilly,  qui  forment  un  groupe  à  part,  plus 
ancien  que  tout  ce  qui  précède. 


§abU9 


§  A.  -—  Z)tf  l* origine  du  conglomérat j  de  l'argilr plastigue^ 

quartzenx  et  des  fausses  glaises. 

1**  Origine  du  conglomérat.  —  Nous  avons  d^}À  dû,  âaBS  les 
pages  qui  précèdent,  exprimer  noire  opinion  à  ce  sujet  Noos 
la  rappellerons  sommairement  ici  :  les  poudin{j^ues  de  MeiMOurs, 
le  conglomérat  de  Bougival  et  de  Mcudon  portent  tous  les 
caractères  d'un  terrain  de  remaniement,  pi-oduit  d'une  dénu* 
dation  de  la  craie  à  silex.  L'épaisseur  de  ce  dépôt  estconsUni- 
ment  en  rapport  avec  la  profondeur  de  la  dénudatiou.  Elle  est  â 
son  maximum  dans  les  dépressions  semblables  à  celle  de  Bougival, 
qui  ont  été  le  résultat  de  renlèvenient  du  calcaire  pisolitique  el 
d'une  partie  de  la  ci'uie  blanche  superficielle;  elle  est  Urès  Êiibh 
à  Meudon  où  la  dénudation  n'a  enlevé  qu'une  partie  du  calcaire 
pisolitiquc  ;  elle  est  nidle  à  Montainville  où  le  calcaire  pisolitique^ 
épais  de  30  mettes,  a  été  presque  entièrement  respecté,  et  n'est 
recouvert  que  par  l'argile  plastique  sans  l'inlcrpositioD  du.  oon- 
glomérat. 

L'étude  de  ce  conglomérat  nous  en  a  montré  les  éléments,  dis- 
posés conformément  à  sou  mode  de  formation,  les  blocs  et  les  par- 
ties pesantes  à  la  base,  les  portions  plus  divisées  et  les  sables  à  la 
partie  moyenne,  les  marnes,  résultat  de  la  sédimentation  des  ma- 
tières tenues  en  suspension  dans  les  eaux,  à  la  partie  supérieure  et 
contenant  des  concrétions  calcaiicscristalUnes.  duesau  carbonate 
de  chaux ,  dont  les  eaux  ravinantes  étaient  sursaturées* 
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3?*  Origine  de  Parg/ie  />iasriqae.  L'argile  piastrcpK  et  tes  «Mes 
qui  kl  recouvrent  peuirenc-^elles  être  le  produit  de  cette  même 
dënudation,  coinine  le  pense  M.  de  Aojs?  Cela  nons  paraît 
impossible.  Les  sables  seraient  sous  Targile  et  non  dessus,  contrai« 
renient  à  ta  position  qu'ils  affectent  constamment.  D*aillears, 
comment  la  craie  dénudée  donnerait-elle  de  l'argile  plasdque  ?  Les 
matériaux, qui  entrent  dans  la  composition  des  assises  qui  sont  sous 
r argile,  proviennent  bien  évidemment  de  la  craie  et  du  calcaire 
pisolitique  ^  mais  on  ne  saurait  attribuer  la  même  origine  à  Fargile 
plastique  proprement  dite,  dans  laquelle  ni  Brongoiart,  ni  per-^ 
sonne  après  lui  n'a  jamais  rencontré  de  corps  organisés,  dans  la- 
quelle on  ne  trouve  ni  fragments  de  craie,  ni  silex,  malgré  le  grand 
nombre  d'exploitations  ouvertes  dans  cette  assise.  Elle  ap})ai*tient 
donc  à  un  autie  phénomène,  d'une  date  nécessairement  posté- 
rieure; car,  en  supposant,  ce  qui  pourrait  être,  que  l'argile  plas« 
tique  fût  le  résultat  de  la  dénudation  d'une  assise  argileuse,  du 
gault,  par  exemple,  si  cette  dénudation  eût  eu  iieu  «n  même 
temps  qne  celle  de  la  craie,  les  matières  en  suspension  dans-  kis 
eaux  qui  provenaient  de  ces  deux  assises  se  fussent  en  chaque  lieu 
déposées  ensemble  ;  il  n'y  aurait  pas  eu  le  départ  qu'on-  observe 
entre  les  sédiments  calcaires  avec  coneiétions  cristallines  et  les 
argiles  puresb 

IXun  antre  côté,  Fargile  plastique  pourrait  n'être  pas  kr  réraltat 
é^une  dénudation  ;  elle  pourrait  être  arrivée  à  ki  suriaee  du  sol^  k 
la  manière  des  gypses,  par  voie  d'^acalation,  mode  de  fermaiion 
^i  s'appuie  sur  l'autorité  de  M.  d'Omalius,  et  que  rien,  dans  il 
cae  actuel,  ne  rend  inadmissible. 

Maie  loin  de  prétendre  résoudre  ces  questions,  nous  ne  le» po- 
sons que  pour  montrer  combien  il  reste  encore  à  faire,  aprèe  tant 
de  travaux  et  tant  d'efforts,  pour  nous  rendre  un  compte  SBtûaiaà^ 
mm  de  tout  ce  qui  s'est  passé  dans  notre  bassin  penrisien. 

Noti»  croyons  que  c'est  principalement  de  l'étude  détaillée  des 
limites  méridionales  de  ce  dépôt  qu'on  peut  espérer  obtenir  quel- 
ques nouveliles  lumières  sur  cette  question.  C'est  de  ce  côté,  en 
effet,  que  sur  uue  vaste  étendue,  depuis  JNogent^sur-Seine  jusqu'à 
Dreux,  en  passant  par  Montereau  et  Memours,  se  présentent  les 
affleurements  les  plus  nombreux.  Au  nord  de  cette  ligne,  l'argile 
plastique  couvre  la  craie  d'un  manteau  presque  continu,  quoique 
d'épaisseur  variable,  jusqu'à  uue  ligne  dirigée  du  N.-O.  au  S.-E., 
longeant  le  versant  nuîriUional  du  iiray,  auquel  elle  est  parallèle, 
eealtoaS  rejoindre  JNogent- sur  Seine  dans  sau  prolongement.  Elle 
ne  paraît  pas  avoir  contourné' le  pays  de  iiray.  Quant  à  l'époque 


Û30  SÉANCE    OU    1^^   ^xi    185i. 

(le  son  apparition,  elle  se  trouve  resserrée  entre  des  limites  assei 
étroites,  les  argiles  à  Cytcna  tuncifoimis  d'une  part,  et  de  Tautre  le 
conglomérat  de  Meudon,  qui  est  postérieur  au  calcaire  de  Riily, 
dont  il  renferme  des  fragments  à  Sézanne(l  \. 

3*  Origine  des  sables  quartzcax.  Nous  avons  déjà  dit  que  le  dé- 
pôt de  ces  sables  ne  pouvait  pas  s'é(re  eifeotué  eu  même  temps  que 
celui.de  Targile  plastique  qui,  dans  ce  cas,  aurai l  occupé  la  partie 
supérieure  du  système.  Ils  marquent  une  nouvelle  époque,  quel- 
que courte,  quelque  rapprochée  de  la  précédente  qu'où  veuille 
la  supposer.  Us  paiiaissent  toutefois  se  rapprocher  des  fausses 
glaises  plus  que  de  Targile  plastique.  On  pouiTait  supposer 
qu'ils  &oDt  le  représentant  des  sables  de  Bracltcuxy  comme  les 
fausses  glaises  seraient  le  prolongement  des  argiles  à  Ugnîtes,  JUais 
peut-être  les  jausses  glaires  ne  correspondent-elles  qu'à  ime  partie 
des  argiles  à  lignites,  et  les  sables  quarlzeux  sont-ils  .synchroni- 
ques  de  la  partie  inférieure.  ludt'pcndamment  de  ces  deux  hypo- 
thèses, ou  pom'rait  eu  faire  une  troisième,  qui  serait  une  consé- 
quence naturelle  du  système  dans  lequel  Targile  plastique,  comuie 
le  conglomérat,  (  st  le  résultat  d'une  déuudatiou.  Dans  cette  hypo- 
thèse, en  effet,  le  conglomérat  provenant  de  la  déuudatiou  de  la 
craie,  Targile  plastique  trouverait  son  origine  dans  le  gault,  et  les 
sables  quartzeux  proviendraient  des  sables  situés  entre  le  gauk  et 
les  argiles  et  calcaires  néocomiens.  11  faudi^ait  alors  concevoir  uhe 
série  de  dénudations  successives  produites  par  une  irruption 
progressive  des  eaux  de  la  mer  dans  la  direction  du  M.-£.  au 
S.-O.  Le  ravinement  se  serait  d'abord  exercé  au  centre  du  bassin 
parisien ,  aux  dépens  du  calcaire  pisolitique  et  de  la  craie  ; 
puis  au  delà  de  la  ceinture  crayeuse,  sur  une  portion  quelconque 
delà  zone  concentrique  du  gault;  puis,  enfin,  sur  les  sables  fer- 
rugineux qui  supportent  le  gault,  et  chaque  fois  les  matières  les 
plus  légères,  entraînées  ou  suspendues  par  les  eaux,  se  seraient 
répandues,  en  se  superposant  au  dépôt  provenant  de  Tassise  pré- 
cédente, sur  toute  la  partie  du  golfe  abritée  de  la  haute  mer  par 
le  relèvement  crayeux  du  pays  de  Uray  et  la  ride  qui  devait  eu 
être  le  proloi^geinent. 


(4)  Les  poudingues  de  Nemours  sont  représentés,  à  SézaDne,  par 
UD  amas  puissant  de  silex  roulés  de  la  craie  renfermant  à  la  base  des 
fragments  de  calcaire  à  Phy.\a  gigantca.  Cette  assise  est  dans  cette 
contrée  le  produit  de  la  déuudation  des  terrains  préexistants,  antérieu  - 
rement  au  dépôt  des  autres  produits  tertiaires,  exactement  comme  le 
conglomérat  de  Bougival.  (Voyez  Bull.^  V  sér.,  t.  V,  p.  396  et  406. 
4  848.  —  Ibid.^  t.  VI,  p.  728,  1849.) 
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On  pourrait  citer  bien  des  raisons  pour  ou  conti'e  ces  divei'ses 
hypothèses.  11  serait  prématurë  de  les  discuter.  Nous  nous  conten- 
tons, dans  ce  cas,  comme  dans  celui  de  Tai^ile  plastique,  de  po* 
séria  question. 

4*  De  i'orfgific  des  jausscs  glaises,  ^ous  avons  constaté,  dans  ce 
qui  précède,  que  ces  couches  ne  sont  autre  chose  que  le  prolonge- 
ment des  argiles  lî  Cyrcnn  ctmcijormis  et  à  Cerithfum  variabile. 
Leur  mode  de  formation   est  donc  évidemment  le  même  que 
celui   des  ifgnites  du  Sofssonnais ,  avec  des  modifications  pure- 
ment accidentelles  et  locales.  Ici,  il  n*y  a  plus  d'incertitude,  au 
moins  dans  notre  esprit;  il  nous  semble  qu'un  examen  attentif  de 
la  succession  de  ces  assises  doit  inspirer  à  tous  les  mêmes  idées. 
Ces  idées  sont  déjà  consacrées  par  le  temps,  car  elles  ont  été  expri- 
mées  dès  1800  par  Poiret  (1),  professeur  d'histoire  naturelle  à 
l'école  centrale  de  l'Aisne,  avec  une  précision  bien  remarquable 
pour  cette  époque.  Les  particularités  qui   nous  frappent  le  plus 
aujourd'hui  dans  les  lignites  avaient  dès  loi*s  fixé  l'attention  de 
Poiret:  des  lits  presque  exclusivement  formés  de  matière  char- 
bonneuse, provenant  de  la  décomposition  de  végétaux ,  des  co- 
quilles disséminées  dans  des  lits  de  marne  ou  d'argile,  les  unes , 
à  la  partie  inférieure,  exclusivement  fluviatiles  ou  lacustres,   les 
auti-es ,  à  la  partie  su|>érieure,  exclusivement  marines;    Poiret 
en  conclut  :  1®  que  la  contrée  a  été  occupée  par  un  lac,  au  sein 
duquel  des  rivières  ou  des  torrents  apportajent  des  sédiments  va- 
seux ;  2^  que  des  végétaux  qui  croissaient  sur  les  lieux  mêmes 
avaient  produit  les  lits  de  charbon,  comme  aujourd'hui  se  pro- 
duit la  tourbe  ;  3<*  que  les  eaux  salées  avaient  recouvert  le  tout,  et 
avaient- permis  la  formation  de  ces  lits  de  coquilles  marines  qu'on 
observe  au-dessus.  Il  n'est  pas  possible  de  rendre  mieux  compte 
de  l'origine  des  assises  à  Pnludina  tenta  d'une  part,  et  de  l'autre 
du  lit  à  Ostrea  bellovacfna.  Pour  que  la  pensée  de  Poiret  de- 
vienne identique  avec  la  nôtre,  il  nous  suffira  de  lui  donner  un 
développement  qui  n'est  nullement  incompatible  avec  les  expres- 
sions dont  il  s'est  servi.  Nous  dirons  que  les  lacs  ou  les  marais 
dont  il  parle  étaient  plutôt  de  vastes  lagunes  s'étendant  de  Paris 
à  Aeadtng  (Ham]ishire),  à  Londres,  et  à  Bruxelles,  en  partie  sur  les 
sables  marins  inférieurs  du  Soissonnais  et  du  pays  de  Reims,  en 
partie  directement  sur  la  craie. 

Au  milieu  de  ces  lagunes  habitées  par  des  coquilles  d'eau  sau- 


(4)  Journal  de  physique^  t.  Ll,  p,  300,  4800. 
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mâtre,  se  sont  formés,  dans  des  portions  plus  ou  moins  élendti», 
de  véritables  lacs  d'eau  douce. 

Les  fausses  glaises  dans  les  environs  de  Paris  formaient  lessi- 
vages de  ces  lagunes  ;  la  rareté  des  fossiles  d'eau  sauuiâirs  s'ex^ 
plique  pai'  le  plus  grand  éloignemeot  de  la  mer  ;  Tabsencede  (co- 
quilles d*ea«  douce,  et  des  lits  charbonneux,  produits  à  la  manière 
de  la  toui'bcj semblent  indiquer  qu'à  cetti:  époque  les  eaui^  donees 
W  péuctraieut  point  dans  la  lagune  de  ce  côté.  Mais  noos  n'iaus- 
l^rons  point  davdotage  sur  les  détails  de  cette  explication^  les 
Ijgnitcs  dtt&iisaoqj)tis  faisant  partie  4'4iw  aiitce  lârie  qu^  csUi 
que  nous  avons  eu  principalement  pour  but  d'4tudier  daM  es 

Concituion, 


ht»  obsenratiûDS  ^ui  précèdent  élablisseoi  les  biiê 
1**  l^es  poudijigues  de  Nemours  »  le  conglomérat  de  Menàtm 
4t  de  Bougivsl,  et  les  argiles  calcaires  qui  le  recouvrent,  ooocû- 
tuent  une  iissise  iudépendante  de  V argile  pùBftfyue.  Formée  aux 
dépew  de  la  i:raie  et  du  calcaine  pisolitique^  dUe  porte  avee  elle 
U  preume  que  cette  dénudation  a  exigé  no  temps  asses  considé- 
rable. Ce  cieusement,  opéré  tiès  |Mi>bablemeot  par  les  eaux  de  la 
ruer*  n'a  eu  lieu  qu'après  le  dépôt  4es  mai*nes  à  Piijsa  ^igwnea^ 
ce  qui  coucorde  avec  ce  que  nous  avons  dit  ailleurs  (1),  que  ees 
xxi^vn^  s'étaient  déposées  dans  un  lac  dont  Texistenoe  était  une 
conséquence  oaturelle  de  réinei-sioo  de  la  ci^ie  et  du  ealoaire  pi- 
solitiqpe.  C'est  surtout  à  ce  phénomène  de  déoudaiion  que  sont 
du^  <:ies  irrégularités  de  la  surface  de  la  craie,  ces  l'aviaeinenls  à 
liaver»  le  calcaire  ,  les  saUes  de  &illy  et  la  craie  aoas-jaeente , 
0l  postérieurement  remplis  par  les  dépôts  marins  les  plus  anciens 
q«^  nous  connaissions  dans  le  terrain  tertiaire  du  bassin  de  Paris, 
Ul^sablesde  Hr^cJuiix.  Déjà  à  cette  époque  vivaient  à  la  surface  des 
t^rraip#  secondaires  émergés  des  maiumileres  dont  les  débris  ae 
IrPJUvejU  dans  le  conglomérat,  et  notamment  une  «»pèce  {Cmt^ 
piÂfiUini  mi^iraçoideum)  qui  a  continué  à  vivre  jusqu'i  Tëpoquedes 
ligaites. 

9*  VargUçplusîiqufi  psopreme^t  dite,  qu'il  faut  éviter  de  coo* 
Jbndre  Anec  le»  autres  ai'giles  plus  ou  moins  semblables*  a  été  pro» 
duite  par  un  phénomène  distinct,  postérieur  au  piiéeédcsit. Sesfr- 
elle  répandue  jbui-  la  partie  méridionale  du  bassin  avant,  pendant 


(1)  //«A?.,  2»  s^r.,  t.  V,  p.  406.  1848.  —  lùtd.,  t.  VI,   p.  7îS. 
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ou  «près  le  d^pAt  des  sables  de  Bracheux,  dans  le  nord?  Nous 
l'ignorons,  mais  nous  savons  d'une  manière  certaine  qu'elle  a 
piécédé  les  argiles  a  Cyrena  cuneijorniis. 

3*  La  même  incertitude,  restreinte  toutefois  entre  les  mêmes 
limites,  règne  au  sujet  des  sables  quartzeux  qui  séparent  V argile 
plastique  des  fausses  glaises.  Ces  sables  pourraient  être,  en  effet, 
oalvi«Q  antérieurs  aux  sables  de  Braclieux,  on  leur  prolongement, 
ou  bien  encore  synchroniques  de  la  partie  inférieure  des  Ugnites 
du  Soissonnais;  mais  nous  croyons  avoir  démontré  qu'ils  n'ont  pas 
pu  éti^  formés  en  même  temps  que  l'argile  plastique,  et  qu'ils 
uppartienuent  à  une  époque  postérieure.  Comme  cette  dernière 
assise,  ils  sont  recouverts  par  les /^^/j.vt',f  glaises  i\\\i  sont  le  repré- 
sentant incontestable,  sinon  de  la  totalité,  au  moins  d'une  paitie 
des  lignites  du  Soissonnais. 

M.  Paul  Michelot  présente  les  observations  suivantes  : 

Ayant  eu  l'occasion  de  causer  plusieurs  fois  avec  M.  Hébert  de 
la  position  géologique  des  argiles  plastiques,  et  de  lui  fournir 
quelques  indications  à  ce  sujet,  comme  il  a  bien  voulu  le  faire 
connaître,  j'ai  entendu  la  communication  qu'il  vient  de  lire  avec 
un  intérêt  particulier,  et  je  vais  soumettre  à  la  Société  de  courtes 
observations  sur  ce  point  de  la  géologie  parisienne. 

Les  dépôts  nombi-eux  et  d'étendues  très  différentes  d'argUe 
plastique  (c'est-à-dire  d'argile  diversement  colorée,  assez  pure 
pour  être  employée  dans  la  fabrication  des  poteries,  tuiles  et  car- 
reaux), qui  s'observent  dans  le  bassin  de  Paris,  ne^  peuvent  être 
regardés  comme  synchroniques;  il  s'en  est  produit  pendant  toute 
la  durée  de  la  formation  des  sables  inférieurs  ou  sables  du  Sois* 
sonnais. 

(Certains  de  ces  dépôts  reposent  immédiatement  sur  le  conglo- 
mérat i\  ossements  découvert  à  l\leudon  par  M.  Charles  d'Orbigny, 
sur  le  calcaire  pisolitliique,  ou  sur  la  craie  :  c'est  ce  qui  a  généra- 
lement lieu  dans  le  département  de  l'Oise,  d'après  les  observations 
toujours  si  exactes  de  M.  Graves. 

D*autres  amas  sont  placés  au-dessous  des  lignites  et  séparés  de 
la  craie  par  une  masse  de  sables,  comme  aux  environs  de  Laon  et 
de  Soissons.  Loreque  j'ai  eu  l'avantage  de  visiter  les  tranchées  du 
boisde  Boulogne,  avecM.  Hébert  elM.  Pouillaude,  ce  dernier,  qui 
avait  tout  récemment  étudié  en  détail  la  localité,  nous  a  très  bien 
fait  reconnaître  qu*ll  existait  en  ce  point  deux  couclies  distinctes 
d'argile  plastique  :  Tune,  rappelant  par  ses  teintes  rouges  et  jau- 


4A0  5éam;e  PC  l*'  MAI  1854. 

113 très  rar(^ilede  IMcucloti,  reposa  siu'  le  conglomérat  avecrogoons 
'pisolilliiques;  Tauti-e,  scpaiée  de  la  première  par /^  mètres  de 
sables  jaunâtres  quartzeux,  a  la  couleur  gris  d'ardoise  de  la  couche 
supérieure  de  la  glaise  de  Yaugirard  et  de  Gentilly. 

La  coupe  de  Limay,  que  j'ai  relevée  à  une^oque  où  les  li- 
gnites  et  le  calcaire  grossier  y  étaient  simultanément  exploités, 
avait  été  précédemment  indiquée  dans  la  description  du  départe- 
ment de  Seine-et-Oise  par  M.  de  Sénarmont,  qui  a  constaté  la 
supei*position  des  lignites  à  Targile  plastique  à  Vigny,  â  Saint- 
Martin-la-6arenne  et  auti'cs  points  des  cantons  de  Limay,  de 
Magny  et  de  Marines.  Le  même  savant,  dans  la  description  du 
dépaitement  de  Seine-et-Marne,  fait  connaître  les  faits  semblables 
que  lui  ont  fournis  les  coupes  des  puits  forés  de  Meanx,  Trilbar- 
dou  et  Poulengis.  Mais  d'après  l'une  de  ces  coupes,  on  y  trouve- 
rait, de  même  qu'aux  environs  de  Provins,  une  couche  de  lignites 
entre  l'argile  plastique  et  la  craie  ;  je  remarque  une  indication 
semblable  dans  une  très  belle  coupe  du  fossé  des  fortifications  d( 
Paris,  au  bois  de  Boulogne,  dressée  par  les  officiers  du  génie  atta- 
chés à  ces  travaux,  et  dont  je  dois  la  communication  à  M.  fiardia, 
professeur  à  l'Ecole  polytechnique.  Il  se  pourrait  donc  qu'il  y  eût 
dans  certains  cas  des  alternances  entre  les  argiles  à  lignites  et  Ici 
argiles  plastiques. 

Enfin,  on  sait  qu'à  la  partie  supérieure  des  sables  glauconieux 
du  Soissonnais  et  immédiatement  au-dessous  du  calcaire  grossier, 
il  se  trouve  des  noyaux  d'argile  plastique,  dont  M.  dWrchiac  ? 
signalé  la  présence  fréquente  dans  le  département  de  l'Aisne,  c«  1 
elle  donne  lieu  à  un  niveau  d'eau.  C'est  cette  argile  qui  est  ex-  j 
ploitée  pour  la  tuilerie  de  La  Ferté-Milon.  Il  me  paraît,  assez  nâ 
turel  de  rapporter  à  la  même  position  les  dépôts  exploités  à  1 
surface  des  poudingues  de  Nemours,  tels  que  ceux  du  Fay  et 
autres  de  cette  contrée  si  bien  étudiée  par  M.  de  Roys. 

De  tous  les  faits  connus  aujourd'hui,  il  résulte  donc  que,  pea* 
dant  la  durée  d'une  longue  époque  géologique,  des  dépôts  plus  on 
moins  considérables  d'argile  plastique  se  sont  fonnés  à  plusiecri 
reprises,  si  même  ce  genre  de  dépôts  n'a  pas  toujoui's  continué 
s'opérer  dans  des  points  variables.  A  quelle  subdivision  des  saN 
du  Soissonnais  se  rapportent  les  principaux  gisements  d'argile  pb 
tique  et  particulièrement  le  plus  vaste  de  tous,  signalé  d^abo 
par  Alexandre  Brongniart,  et  que  M.  Hébert  a  suivi  de 
Montereau  jusqu'à  Houdan?  Cette  question  n'est  pas  encore  n 
solue,  et  ne  peut  Têtre  que  par  une  étude  d'ensemble  des  coud 
qui  sont  comprises  entre  le  calcaire  pisolithique  et  le   calcairt 
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grossier,  cousidér^fes  dans  toute  Téteiidue  du  bassin  de  Paris. 
J'ai  déjà  rassemblé,  avec  le  concours  de  M.  Constant  Pouillaude, 
de  nombreux  documents  à  cet  égard;  el  j'espère  les  compléter 
dans  le  courant  de  la  campagne,  de  nianière  à  soumettre  à  la  So- 
ciété, l'hiver  prochain,  sur  le  groupe  des  sables  inférieurs,  un 
travail  analogue  à  celui  que  j'ai  eu  l'honneur  de  lui  présenter 
sur  le  calcaire  grossier  à  la  fin  de  1853. 

M.  d'Archiac,  tout  en  admettant  l'exactitude  des  caractères 
et  de  la  position  qui  viennent  d'être  assignés  à  l'argile  plastique 
de  la  rive  gauche  de  la  Seine,  pense  qu'elle  n'en  doit  pas 
moins  être  regardée  comme  une  dépendance  de  Tétage  des 
lignites  tel  qu'il  Ta  considéré.  Ainsi  l'argile  plastique  d'Urcel 
(Aisne),  employée  pour  confectionner  les  poteries  et  les  bri- 
ques rëfractaires,  est  sans  fossiles,  placée  au-dessous  des  bancs 
de  lignite  exploités,  et,  à  plus  forte  raison,  de  toutes  les  couches 
argileuses  et  sableuses  avec  Cyrénes,  Gérites,  Huîtres,  etc.,  qui 
couronnent  ceux-ci.  En  cet  endroit  elle  est  séparée  de  la  craie 
blanche  par  quelques  métrés  de  glauconie  inférieure.  Les  argiles 
plastiques,  grises  et  rouges,  de  Sainceny,  prés  de  Ghauny,  em- 
ployées dans  les  manufactures  de  faïence  de  cette  localité,  oc- 
cupent la  même  position.  Elles  reposent  sur  une  assise  de  ro- 
gnons calcaires  enveloppés  de  sable,  à  laquelle  succède  un 
sable  blanc  dépendant  de  la  glauconie  inférieure  et  recouvrant 
la  craie  du  fond  de  la  vallée  de  TOise. 

Cette  argile  plastique,  inférieure  aux  lignites>  forme  le 
septième  niveau  d'eau  observé  par  M.  d'Archiac  dans  le  dépar- 
tement de  l'Aisne,  et  la  couche  mince  de  glaise  impure  et  sans 
fossile  qui  existe  souvent  aussi  au  contact  même  de  la  craie  ou  à 
la  base  de  la  glauconie  inférieure  forme  le  huitième  (i).  C'est 
alors  à  ce  niveau  qu'appartiendrait  l'argile  plastique  de  la  rive 
gauche  de  la  Seine,  s'il  était  prouvé  qu'elle  est  antérieure  aux 
sables  du  Beauvoisis.  D'ailleurs  ses  caractères  minéralogiques, 
qui  semblent  être  le  résultat  de  circonstances  purement  locales, 
son  peu  d'épaisseur,  sa  disposition  même  dans  des  dépressions 
du  sol  sous-jacent  et  l'absence  de  débris  organiques ,  ne  per- 

(I)  Mcm.  de  la  Soc,  géoL  de  Fiance,  4'*8ér.,  t.  V,  p.  290  et  293, 
pi.  XXII,  6s.  6,  et  pi.  XXIV,  4843. 
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mettent  pas  de  la  regarder  comme  constituant  ane  unité  géolo- 
gique indépendante. 

M.  Nérée  Boubée  croit  devoir  rappeler  que  Targile  plastique 
ne  peut  former  une  couche  continue  :  une  impossibilité  théo- 
rique s'y  oppose  \  car  tout  dépôt  d'argile  est  local  ;  il  ^t  le 
résultat  d'un  état  de  tranquillité  asse^  grande  pour  que  les 
eaux  laissent  précipiter  leurs  éléments  les  plus  Gns^  cette  cir- 
constance de  tranquillité  a  dû  se  présenter  plusieurs  fois  dans 
la  formation  du  bassin  de  Paris,  et  ainsi,  comme  Ta  dit 
M.  Michelot,  Targile  plastique  doit  se  présenter  à  différents 
niveaux. 

M.  Boubée  croit  encore  devoir  repousser  ropinion  de 
M.  d'Omalius,  qui  attribue  à  des  sources  la  formation  des  ar- 
giles :  un  gej'ser  dépose  du  gypse,  de  la  strontiane,  de  la  silice  j 
mais  il  ne  peut  former  de  Targile. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  du  mémoiro 
suivant  de  M.  Martins  : 

Note  géohgique  sur  la  vallée  du  yernei  et  la  disti^êdian  des 
fausses  et  des  ^vraies  moraines  dans  les  PyrénéeS'X)rie9iaJê*3 
par  M«  Ch.  Martins,  professeur  A  U  Faculté  des  scîeiioesde 
Montpellier* 

Après  avoir  quitté  Perpignan  et  traversa  Prades  en  remontant 
la  vallée  de  la  Têt,  le  géologue  pénètre  dans  le  vaUon  du  Vcmct 
parTétroitc  gorge  de  Villefranclie.  Il  admire  les  coiiclies  redres- 
sées de  marbre  rouge,  cixsusées  de  nombreuses  cavernes  qui  s'clè- 
yetkX  veiticalement  des  deux  côtés  du  défilé,  pais  passe  le  torrent, 
Hrrive  au  village  de  G^rneilU  et  8*arréte  au  pied  d*an  escaipetneot 
forifté  de  blocs  de  toute  grosseur  de  sable,  de  cailloux  confusé- 
ment mêlés  et  entassés  les  uns  sur  les  autres.  Si  ce  géologue  est  uu 
diluvialiste  exclusif  (1),  il  admirera  la  puissance  de  ce  terrain  de 
transport  et  supputera  la  force  et  la  profondeur  de  courants  qui 
ont  charrié  et  accumulé  ces  innombrables  fragments.  Si  c*est  un 
gtacîaliste,  il  s'extasiera  sur  la  grosseur  des  blocs,  la  vivacité  de 
leurs  angles  et  de  leurs  arêtes  et  la  puissance  de  ce(te  moraine  de 
Tanclen  glacier  du  Canigou.  L'un  et  l'autre  se  trompent;  cet  es- 


(I)  Coll^no,  Sur  les  terrains  diluviens  des  Pyrénées  [AnnaUsf  des 
sciences  géologiques^  4  843,  p.  t7  du  tirage  è  part). 
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oarpement  est  forme  de  matériaux  désagrégés,  mais  non  transpor- 
ttB;  oe  n'est  ni  une  aliuvion  ni  une  moraine^  comme  il  semble  au 
premier  aspect.  C'est  une  rociie  décomposée  sur  place  ;  mats,  ponr 
s'en  coDvaincre,  il  faut  étudier  avec  quelque  attention  la  succes- 
sion des  terrains  qui  forment  le  fond  et  les  contre-forts  de  la  val- 
lée dont  nous  parlons. 

Du  bautduClanigou,  massif  granitique  qui  s'élève  à  27S5  mètres 
auKlessus  de  la  mer,  on  découvre  vers  le  N.  un  demi-cerde  de 
petites  vallées,  partant  toutes  du  pied  de  la  montagne  et  diver- 
geant Tcrs  la  plaint.  La  vallée  du  Vemet  est  de  ce  nombre*,  ^a 
lonf^eur  totale  est  de  8  kilomètres,  de  Villefranche  à  Casteil,  vil- 
lage situé  au-dessous  de  raucienne  abbaye  de  Saint *Martin-dii- 
Ganigou.  Cette  vallée  n  est  pas  simple  :  elle  se  divise,  du  côté  de 
l'est,  en  trots  branches  de  longueur  inégale.  La  première,  et  la 
principale,  est  la  vallée  de  Filhol,  qui  débouche  dans  celle  du  Yer- 
net,  au  niveau  du  village  de  Corneilla.  Sa  longueur  totale  est  de 
5  kilomètres  1/2  depuis  Corneilla  jusqu'au  contre-fort  du  Cani- 
gon.  A  l'est  du  village  du  Vemet,  la  vallée  s'élargit  considéraMo- 
ment,  et  offi^  encore  dans  Test  deux  gorges  ou  vallons  de  quelques 
kilomètres  de  longueur  qui  aboutissent  tous  deux  au  pied  même 
du  Ganigou  :  l'une  est  la  gorge  Saint- Jean,  Vautre  celle  de  Saint- 
▼kicent. 

A  l'ouest,  la  vallée  du  Yemet  ne  présente  pas  de  ramifications  ; 
elle  est  longée  dans  tonte  son  étendue  par  celle  de  Safaorre  ou  de 
Feuillat,  qui  descend  de  la  montagne  de  Roja. 

En  résumé,  la  vallée  du  Vemet  présente  à  l'est  trois  enîbran- 
efhements  aboutissant  au  Ganigou  ;  elle  n'en  offre  aucun  à  l'ouest. 

Ces  indications  topographiques  étaient  nécessaires  pom*  faire 
bien  comprendre  les  détails  géologiques  dans  lesquels  je  vaJs 
entrer. 

C9niftitmHom  géotngif/tte  de  4a  vaitée  fia  f^emet.  FauÊies  marttineit. 

Le  granité  gris  du  Ganif^ini  forme  les  contre-forts  de  l'extrémité 
mpérienre  de  la  vallée  principale  et  de  ses  trois  ramiôcations  ; 
c*est  la  base  sur  laquelle  viennent  s'appuyer  toutes  les  autres  for- 
mations. A  ee  granité  s'adossent  des  schistes  argileux,  plus  ou 
moins  micacés,  des  calcaires  cristallins,  des  dolomtes,  en  un  mot, 
des  roches  métamorphiques,  passant  de  lUiae  à  l'autre  par  mille 
transitions.  Puis  vient  une  lai'ge  baud^  de  calcaires  et  de  Bcbistes 
jiarrugiueux»  qui  comprend  le  mamelon  aur  lequel  at  hati  le  vil^ 
lage  du  Vernet.  Cette  bande  a^^end  «n  formant  un  4emi-oeicle 
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daos  les  vallées  voisines  de  Sahovre  et  de  Filhol,  où  le  minerai 
devient  très  riclie.  On  le  met  en  œuvre  dans  les  forges  catalanes  de 
Saliorre,  de  Ria  et  de  Gincla,  dans  TAude  (i).  C'est  dans  les 
scbistes  micacés,  à  la  limite  de  ce  calcaire  feri'ugineux,  que  sur* 
gissent  les  nombreuses  eaux  chaudes  sulfureuses  qui  ont  amené  la 
création  du  bel  établissement  thermal  du  Vernet.  Après  les  roches 
fennigineuses,  les  schistes  recommencent  ;  mais  ils  ont  changé  de 
nature,  ne  contiennent  plus  de  minerai  et  forment  deux  longues 
collines  de  100  à  150  mètres  d*élévation.  L'une  de  ces  coUines, 
située  à  l'ouest,  se  rattache,  pai*  Tintermédiaire  des  roches  femigi- 
neuses,  à  la  montagne  de  Péue,  qui  domine  rétablissement  ther* 
mal  ;  elle  sépare  la  vallée  du  Vernet  de  celle  de  Feuîllat  et.se  ter- 
mine à  la  montagne  de  marbre  rouge  des  gorges  de  Villefranche. 
L'autre  forme  une  espèce  d'éperon,  qui,  partant  du  coté  opposé  de 
la  vallée  et  des  bases  mêmes  du  Canigou,  s'étend  en  s'abaîssaot 
entre  les  deux  vallées  du  Vernet  et  de  Filhol  et  vient  aboutir  au 
village  de  Corneilla.  C'est  l'extrémité  de  cette  colline  dont  le  voya- 
geur aperçoit  l'escarpement  et  qui  simule  d'une  manière  si  pro- 
digieuse une  ancienne  moraine.  M.  de  Collegno  a  considéré  ces 
deux  collines  comme  composées  de  terrain  meuble,  faisant  partie 
du  terrain  diluvien,  et  les  rattache  aux  éboulements  du  Canigou. 
Cependant  un  examen  attentif  de  Tescarpement  près  de  la  route 
suffirait  seul  à  éveiller  des  doutes  dans  l'esprit  du  géologue  attentif. 
£n  effet ,  tout  terrain  de  transport  se  compose  liabituellemeot 
de  fragments  de  roches  de  nature  différente,  entraînés  par  la  glace 
ou  par  les  eaux  ;  or,  dans  Tescarpemeut  dont  nous  parlons,  tous 
les  fragments  sont  de  même  nature  ;  c'est  une  roche  schisteuse 
brune,  à  feuillets  très  minces,  contenant  du  mica,  et  mouchetée 
de  grands  cristaux  de  feldspath,  dont  la  longueur  est  souvent  3  à 
4  centimètres.  Si,  de  plus,  on  travei-se  la  colline  en  suivant  le 
chemin  du  Vernet  à  Filhol,  ou  mieux,  si  l'on  suit  la  crête  tout 
entière,  depuis  les  bases  du  Canigou  jusqu'à  Tescarpemeut  voiÂo 
du  village  de  Corneilla,  alors  on  comprend  très  bien  le  mode  de 
génération  de  cette  fausse  moraine.  On  voit  d'aboixi  les  schistes  en 
couches  redressées  s'élevant  au-dessus  de  la  crête  ou  venant  affleu- 
rer sur  les  deux  pentes.  Mais  plus  on  s'éloigne  du  Canigou,  plus 
la  roche  devient  feldspathique  et  désagrégeable  ;  dans  plusieurs 
points,  le  feldspath  est  même  tellement  prédominant,  qu'il  forme 


(4)  Voyez  sur  ce  sujet,  Dufrénoy,  Mémoire  sur  la  position  géoio" 
gique  des  principale:^  mines  de  fer  de  la  partie  orietftale  des 
Pyrénées  {Annales  des  mines ^  4834). 
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en  se  décoin|)osa!it  dans  les  ravins  rie  {grandes  taches  d'argile  gri- 
sâtre ;  bientôt  les  têtes  des  couches  se  décomposent  en  blocs  à 
forme  de  parallëlipipèdc.  Plus  loin,  la  roche  solide  est  ensevelie 
sous  les  fragments  de  roche;  et  le  sable  résultant  de  sa  propre  dé- 
composition, de  telle  soite,  que  toute  la  partie  de  la  colline  acces- 
sible à  la  vue  n'est  plus  qu'un  entassement  confus  de  fragments 
de  toute  grosseur  et  de  formes  variées.  Les  gros  blocs  sont  souvent 
à  arêtes  vives  et  à  angles  aigus,  parce  que  le  schiste  a  naturelle- 
ment une  tendance  à  se  séparer  en  polyèdres  à  six  faces  ;  c'est  ce 
qu'on  reconnaît  très  bien  dans  les  nombreux  ravins  creusés  par 
les  eaux  pluviales  et  surtout  dans  les  éhoulements  qui  ont  lieu 
chaque  printemps  à  la  suite  des  gelées  et  des  dégels  de  l'hiver; 
sur  ces  points,  on  reconnaît  souvent  la  structure  schisteuse  de  la 
montagne,  à  moins  qu  elle  ne  soit  dérobée  à  l'observateur  par  le 
sable,  les  fragments  ou  l'argile  résultant  de  la  décomposition  du 
feldspath. 

Un  rocher  saillant,  appelé  Camarolas,  et  situé  au-dessus  du  vil- 
lage de  Corneilla,  a  résisté  aux  agents  atmosphériques  et  témoigne 
par  sa  présence  de  la  structure  schisteuse  de  cette  partie  de  l'eS'^ 
carpement  moi*ainiforme  auquel  il  appartient. 

La  colline  opposée,  qui  sépare  la  vallée  du  Yernet  de  celle  de 
Feuillat,  est  d'une  apparence  encore  plus  insidieuse  :  parallèle  à 
l'axe  de  la  vallée,  terminée  par  une  crête  aiguë,  parsemée  de  blocs 
anguleux  gigantesques,  elle  ne  monti'e  nulle  part  la  tranche  des 
couches  qui  forment  son  squelette  intérieur.  La  décomposition  de 
la  roche  est  telle,  que  la  masse  principale  de  la  montagne  est  for- 
mée de  sable.  Des  noyaux  plus  durs,  qui  ont  résisté  à  l'action  des 
agents  atmosphériques,  simulent  des  blocs  eiTatiques  ;  c'est  seule- 
ment en  amont  de  la  vallée,  au  contact  du  calcaire  ferrugineux', 
qae  les  schistes  moins  altérables  ont  résisté  ù  l'action  combinée  de 
l'air  et  de  l'eau.  Toutefois  ils  montrent,  comme  leurs  congénères 
de  l'autre  côté  de  la  vallée,  de  profondes  traces  de  décomposition 
très  propres  à  expliquer  l'état  du  reste  de  la  colline.  Une  dernière 
preuve,  enfin,  que  les  matériaux  de  cette  éminence  et  de  celle  du 
côté  opposé  n'ont  point  été  transportés,  c'est  que  ces  schistes  tal- 
queux  bruns,  à  grands  cristaux  de  feldspatli,  n'existent  point  dans 
tout  le  massif  du  Canigou,  d'où  ils  auraient  pourtant  dû  provenu* 
s'ils  n'étaient  pas  le  résultat  de  la  décomposition  d'une  roche  en 
place.  M.  Junquet,  médecin  au  Vernet,  et  excellent  observateur, 
qui  a  parcouru  le  Canigou  dans  tous  les  sens^  n'y  a  jamais  observé 
cette  roche. 

Si  nous  continuons  d'étudier  la  coupe  longitudinale  de  la  vallée 
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du  YerneC,  nous  trouvons  un  petit  massif  formé  d'un  pondiugi 
de  galets  quartzeux  réuois  par  un  ciment  dont  la  nature  est 
logue  à  celle  des  schistes  argileux  qui  lui  succèdent.  Ces  galdi 
pLsts,  ovoïdes,  engagëi  dans  cette  pâte,  sont  redressés  sous  tous  ks 
angles,  de  façon  à  ce  que  souvent  leur  grand  axe  devient  presque 
vertical.  Ils  rappellent  d'une  manièi*e  frappante  les  poudioguesde 
Valoi-sine,  en  Savoie*  Ce  sont  les  galets  qui  couvraient  le  rivage 
de  la  mer  dans  laquelle  se  sont  déposées  les  masses  éDonnes  de 
calcaire  dont  ils  ne  sont  séparés  que  par  une  iniace  bande  de 
sdiisfies  argileux.  Un  ruisseau  a  creusé  son  lit  entre  ces  schisies  et 
le  beau  marbre  rouge  à  couclies  redressées,  dont  la  rupuii^  a  ou* 
vert  la  vallée  dû  Vernet  et  qui  forment  le  puissant  massif  de  la 
montagne  au  pied  de  laquelle  la  forteresse  de  Yilkfvandic  est 
assise. 

Terrains  glaciaires  tic  la  vallée  du  VerneU 

On  se  tromperait  si  l'on  croyait  que  les  grands  torrents  diluviens 
et  les  glaciei*s  qui  leur  ont  succédé  dans  la  période  des  temps  n'ont 
laissé  aucune  trace  dans  la  vallée  du  Yeruet.  Ces>  traces  existent» 
quoique  moins  complètes  que  dans  beaucoup  d'autres  localités  des 
Alpes  ei  des  Pyréuées.  Le  fond  de  la  vallée  est  formé  d'un  dila- 
vium  de  cailloux  et  de  blocs  roulés  s  élevant  à  plusieurs  mètres 
au-dessus  du  niveau  du  torrent  actuel  ;  mais  aurdessus  de  ce  dtlur 
vium,  ou  trouve,  comme  dans  les  Alpes,  des  blocs  anguleux  qui 
ont  été  transportés  par  la  glace.  Le  petit  vallou  de  Saiut- Vincent, 
camiiication  de  la  vallée  du  Vernet,  al>outit  à  une  goige  profonde 
du  Canigou,  qui  s'ouvre  dans  un  cirque  dominé  paa*  le  sonsaiet 
même  de  la  mouUgue.  C'est  par  cette  gorge  que  desceodaii  le  phtf 
puissant  des  uois  afflueuts  qui  ionuaieut  le  glaeier  de  la  vallée  <k 
Vei'uet.  Aussi  a- t-il  laissé  sur  le  sol,  après  sa  fusion,  une  puissante 
moraine  médiane,  dont  les  matériaux  accumulés  forment  no  pe- 
tit plateau  longitudinal  qui  s'élève  à  10  ou  15  mètres  au^esns 
des  eaux  du  torreut.  Les  blocs  olfrent  tous  les  caractères  de  ceux 
qui  ont  été  tiansportés  par  la  glace  comparés  à  ceux  que  les  eaux 
ont  i-ouiés.  Je  me  contenterai  d'un  petit  nombre  d'exemples.  Veis 
le  baut  de  la  gorge,  une  cabane  est  adossée  a  un  bioe  d»  graniie 
gris„  en.  forme  de  pai-aUebpipède,  à  angles  aigus  et  à  arêtes  vives, 
il  a  &  mèues  de  long,  h,  mèti*cs  de  baul  et  5  mètres  de  large. 
Deux.  auU'cs  blocs  voisius  ont  des  diuwnsions  qui  ne  sont  pas  morn- 
dres.  Ou  ne  sam*ait  supposer  un  éboulemeut  de  la  colline  quf  do«* 
mine  oes  blocs,  car  elle  se  compasedn  sdysèea  micaeés  et  de  eal* 
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caires  cristallins.  C'est  par  cette  gorge  de  Saint-Vincent  que  de^ 
cendait  le  glacier  principal  ;  les  affluents  venaient  de  la  vallée  de 
Casteii,  prolongement  ile  celle  du  Veruet,  de  la  petite  gorge  de 
Saint-Jean  et  de  la  vallée  deFiibol  ;  partout  ces  affluents  ontlaisaé 
des  blocs  énormes  de  granité  du  Ganigou  et  des  amas  de  sable  et 
de  fragments  anguleux  reposant  au«dessus  du  diluviuin  de  cail* 
loux  roulés  qui  forme  le  fond  de  la  vallée. 

C'est  surtout  en  aval  du  village  du  Vernet  que  ces  moraines  réu* 
nies  en  une  seule  ont  laissé  une  telle  accumulation  de  blocs^  que 
Le  sol,  impropre  à  toute  culture,  est  couvert  de  cbataiguiers,  ces 
arbres  caractéristiques  des  moraines  siliceuses.  Là ,  sur  ua  espace 
de  2  kilomèues  carrés  environ,  les  blocs  anguleux,  de  toute  gros- 
seur, sont  emipilés  les  uns  sur  les  auti'cs,  et  1  on  peut,  eu  les  com* 
parant  à  ceux  que  le  torrent  a  roulés,  se  convaincre  des  diûerenees 
qui  existent  entre  un  bloc  roulé  par  les  eaux  et  celui  qui  a  été 
ti'ausporié  sans  frottement  pai*  un  glacier.  Un  petit  nombre  de  ces 
blocs  se  retrouve  dans  la  gorge  qui  aboutit»  la  forteresse  de  Vilk^ 
franclie  ^  mais,  en  aval  de  ce  bourg,  dans  la  vallée  de  Prades,  on 
en  observe  encore  un  amas  reposant  sur  le  marbre  rouge  ou  sur  le 
dilttvium. 

S'il  pouvait  rester  quelques  doutes  quant  à  1  origine  glaeiatM 
de  ces  blocs,  ils  seraient  levés,  je  crois,  par  l'examen  de  quelques 
autres  blocs  erratiques  épars  dans  la  vallée.  Ce  sont  des  blocs  de 
quartz  blanc,  visibksde  fort  loin  et  originaires  de  deux  filons  du 
Canigou:  Tun  est  situé  près  des  arêtes  qui  s* élèvent  au-dessus  de 
la  gorge  cie  Saint-^Jean  ;  Tautre  se  trouve  à  plus  de  2000  mètres 
au-defsus  de  la  mer,  à  la  partie  inférieure  du  cirque  que  domine 
Le  sommet  du  Canigou,  et  qui  s'ouvre  dans  la  gorge  de  Saint-Yin-^ 
eaot.  En  catalan,  ce  lieu  se  nomme  ias  Cunquas.  L'ancien  glacier 
du  Yevnet  a  semé  ces  blocs  remarquables  sur  plusieurs  points.  If  »- 
boitl  sur  la  colline  schisteuse  qui  sépare  le  vallon  de  Saint- Vîtt« 
ceat  de  la  vallée  de  Filhel,  une  vingtaine  se  voient  de  loin,  repa- 
•antsur  Tarèlc  de  la  colline,  k  environ  150  mètres  au-Klessus  du 
fond  correspondant  du  vallon  ;  plusieurs  se  trouvent  dans  les  vignes 
dopeiiciiant  occidental  de  cette  éminence;  l'un  d'eax  n'a  pas 
moins  de  5  mètres  de  long  sur  3  et  k  eu  largeur  et  en  hauteur. 
D'autres  blocs  ont  été  jetés  sur  le  relisant  oriental  de  la  colline  du 
côté  de  Filljol,  et  quelqnes-mis  se  retrouvent  de  l'autre  côté  de 
cette  railée,  du  coté  des  mines,  dans  le  voisinage  d'une  chapelle 
rakiGe,  dédiée  à  Saint-Pierre,  qui  s'élève  snr  nn  lambean  de  mo- 
raine granitique.  Quelqttes  autres  gisent  au  fond  des  vallons  de 
Sainl-Jean  et  de  Sainte  Yincent.  Enfin,  plusieurs  de  ces  blocs  O- 


ractérislk|iie$  se  voieiil  sur  les  collines  à  l'est  cle  Prades.  L*un 
d'eux,  placé  à  500  mètres  en  amont  de  la  ville  et  a  gauche  delà 
route,  est  suspendu  sur  le  plau  incliné  d'un  monticule  schisteux, 
dans  une  position  où  uu  courant  l'aurait  infailliblement  eutralné. 
Il  a  aussi  5  mètres  de  long,  trois  et  quatre  dans  ses  autres  dinieo* 
sious.  Le  temps  m'a  manqué  pour  étudier  avec  soin  les  terrains 
glaciaires  des  environs  de  Prades,  mais  la  présence  de  ces  blocs  de 
quartz  blanc  est  un  indice  que  le  glacier  du  Canigou  s'étendait 
jusqu'à  15  kilomètres  environ  de  son  lieu  d'origine.  Au  delà  de 
Pi*ades,  ou  ne  trouve  plus  que  le  diluvimn  pyrénéen,  dont  les 
puissants  dépôts  sont  si  visibles  en  aval  du  village  de  Yinça. 

L'absence  de  cailloux  layés  dans  les  moraines  de  Saint- Vincent 
et  du  Yernet  n'a  rien  qui  doive  étonner,  puisqu'elles  se  compo- 
sent uniquement  de  roches  siliceuses  très  dures.  Les  cailloux  rayés, 
comme  on  le  sait,  sont  toujoui^  des  calcaires  ou  des  schistes,  et  les 
raies  sont  bien  visibles  dans  le  cas  où  des  fragments  calcaires  sont 
rayés  par  du  sable  siliceux.  IjCs  cailloux  de  la  moraine  du  glacier 
actuel  de  Grindelwald  en  sont  un  exemple.  Je  n'ai  pas  été  plus 
heureux  dans  la  recherche  de  it)ches  eu  place,  )x>lies  et  striées,  soit 
dans  mon  ascension  au  Canigou,  soit  en  étudiant  les  roches  calcaires 
de  la  gorge  de  Yillefranche,  qui  auraient  pu  conserver  les  traces 
de  l'usure  du  glacier. 

Moraines  terminales  île  AJont'-Lonis^ 

Quand  on  monte  dans  la  partie  supérieure  de  la  vallée  de  la 
Têt  de  Villefranchc  à  Mont-Louis,  on  ne  trouve  nulle  part  de 
ti*aces  incontestables  de  l'existence  d'anciens  glaciers;  les  lam- 
beaux de  moraine  que  la  route  a  mis  à  découvert  peuvent  passer 
tout  aussi  bien  pour  du  diluvium  ;  mais  parvenu  au  sommet  du 
col,  à  1600  mèti*es  au-dessus  de  la  mer,  là  où  Yauban  a  construit 
Mont-Louis,  la  forteresse  la  plus  élevée  de  France,  on  retixmve 
les  traces  les  plus  incontestables  de  l'ancienne  extension  des 
glaciers. 

A  Touest  de  la  citadelle,  s'étendent  trois  rangées  de  collines  qui 
s'abaissent  successivement  en  échelons.  Le  premier  rang ,  qui  est 
aussi  le  plus  élevé  et  le  plus  considérable  des  trois,  borde  un  pla- 
teau boisé,  compris  entre  la  citadelle,  le  village  de  Llagone  et  la 
chapelle,  si  renommée  dans  toute  la  Cerdagne,  de  Notre-Dame  de 
Foutromeu.  Ce  plateau  s'étend  sans  interruption,  sur  une  longueui' 
de  15  kilomètres  environ,  jusqu'au  groupe  imposant  des  monta- 
gnes du  Ca^rlit  où  le  l'ct  et  l'Aude  prennent  leur  sowce,  et  dont 
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le  sommet  le  plus  élevé,  le  pic  de  Carlit,  s'élève  à  2920  mètres 
au-dessi|sde  la  mer.  C'est  dans  ce  groupe  qu'il  faut  chercher 
rorigine  de  l'ancien  glacier  dont  nous  allons  décrire  la  moraine 
terminale.  Les  travaux  que  le  génie  militaire  a  fait  exécuter  au- 
tour de  Mont-Louis  et  la  coupure  de  la  Têt  qui  la  traverse  dévoi* 
Lent  très  bien  sa  structure.  La  moraine  principale  s'élève  de  20  à 
30  mètres  au-dessus  du  plateau  :  elle  s'étend  en  formant  un  arc  de 
cercle  dont  la  concavité  est  tournée  vers  le  Carlit,  sur  une  lon- 
gueur de  3  kilomètres  environ.  Sa  crête  est  ondulée  et  surmontée 
de  blocs  erratiques  gigantesques;  beaucoup  d'autres,  provenant 
de  la  moraine  médiane  superficielle,  sont  semés  sur  le  plateau  der- 
rière la  moraine  terminale.  Les  deux  rangées  de  moraines  qui  lui 
sont  circonscrites  sont  moins  évidentes,  parce  qu'elles  sont  éche- 
lonnées sur  la  pente  qui  porte  la  citadelle  de  Mont->Louis  et  se 
termine  au  village  de  Cabanas  ;  mais  on  reconnaît  très  bien  leur 
existence,  et  l'on  peut  s'assurer  que  les  derniers  blocs  erratiques 
n'ont  pas  dépassé  la  ligne  de  niveau  sur  laquelle  se  trouvent  les 
premiers  bastions  de  la  citadelle.  Ces  blocs  sont  de  deux  sortes  : 
les  plus  communs,  d*un  granité  blanc  avec  mica  noir,  les  autres 
d'un  leptynite  noir  passant  au  granité  ;  enfin,  la  moraine  se  com- 
pose de  cailloux  de  schiste  vert,  évidemment  frottés,  usés  et  rayés. 
La  présence  de  ces  troi»  espèces  de  roches  dans  la  moraine  nous 
démontre  son  origine  erratique.  L'examen  de  la  constitution  du 
plateau  confirme  cette  conclusion.  En  effet,  la  moraine  repose  sui* 
un  granité  gris  très  décomposable  qui  fait  saillie  au-dessus  du  soi 
sur  la  pente  du  plateau  et  tout  autour  du  village  de  Cabanas.  Ce 
granité  contraste  singulièrement,  par  son  aspect  terreux  et  sa  fria- 
bilité, avec  le  granité  blanc  dur  et  inattaquable  par  les  agents 
atmosphériques,  qui  constitue  les  blocs  erratiques  de  la  moraine. 
On  ne  saurait  donc  considérer  cette  accumulation  de  fragments 
comme  un  résultat  de  la  décomposition  spontanée  d'une  roche  en 
place  semblable  à  celle  des  collines  morainiformes  du  Vernet. 

Fausse  moraine  des  Escaldasn 

Tous  les  auteurs  ont  parlé  des  granités  qui  se  décomposent  en 
blocs  t  on  a  cité  ceux  du  Moi-van,  des  environs  de  Glermont  et  du 
CornWall  en  Angleterre.  Je  doute  néanmoins  que  dans  ces  pays  on 
ait  observé  des  décompositions  en  blocs  aussi  étonnantes  que 
celles  qu'on  remarque  non  loin  de  Mont-Louis  même,  dans  la 
petite  vallée  française  des  Escaldas,  qui  s'ouvre  dans  la  Cerdagne 
espagnole,  non  loin  de  Puycerda.  Ici  encore  la  ressemblaoce  avec 
•^r.  géol^y  2«  série ,  tome  XL  -^ 
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une  vraîe  moraine  esi  telle  que  je  croM  devoir  iDStstercarinca- 
ractèit:9  distî  actifs  de  deux  efTete  fort  analogues,  rési|llaiit  de 
causes  complètement  différentes.  Cai',  s'il  est  important  pour 
rkistoire  de  l'époque  géologique  qui  a  ^écédé  celle  dans  laquelle 
nous  virons  de  signaler  paitout  les  traces  des  aociefts  glaciers,  il 
serait  on  41e  peut  plus  dâcheuz  de  confondre  «vecdes  moraines  ou 
du  dîlmamdes  décompositîmis  <k  roches  qui  mnuleBt  les  ter- 
«ai«s  de  transport 

La  :petke  vallée  4les  fiacaldas  est  entièrement  graniiiqne  ;  der- 
vièie  l'iétabUsscntent,  s'élève  une  icoUine  tranavieisale  qui  «embic 
terrer  la  vaUëe;  eUe  se  compose  de  blocs  sépaiés,  de  ioitte  gran- 
deur et  des  formes  les  plus  variées  i  .quelquefois  on  voit  quatre  on 
•einq  blocs  empilés  les  uns  sur  les  auties  de  la  mainaèm  la  plus  bi- 
■zane.  Le  granité  qui  les  compose  est  dur  et  conifiacte.  Sa  sanEM^e 
-ne  présente  pas  de  traces  apparentes  de  déeoniposition,  et  je  ne 
dôme  pas  qu'au  premier  moment  tonit  géologue  m  se  loroîe  en 
présence  d'une  oiagnifiqne  moraine.  Une  étude  plus  attentive 
^iraole  d*abord,  puis  détruit  cette  illusion.  1"  Cette  prétendue  cne> 
ratme  est  concave  en  aval,  convexe  en  auKmt,  forme  précisément 
inverse  de  celle  des  vrsôes  moraines;  2*  eUe  seoompose  unique- 
ment de  gros  blocs,  «t  Ton  oe  voit  nulle  parc  de  menus  irmQ- 
tnents;  3"  en  y  regardant  de  près,  on  «'aperçoit  qu'au  ooailactdti 
sol  le  gi^oite  présente  des  Craces  de  déconnposBtioB;  k*  les  blocs 
sont  disposés  par  groupes  qui  sont  évidemment  le  nésnltat  de  Ia 
division  d'un  même  rocher  granitique.  Enfin,  le<sol  sur  lequel  ils 
reposent  est  un  granité  identique  avec  odui  qui  compose  les  blocs, 
-eî^  si  Ton  monte  sur  oeUe  prétendue  moraine,  on  voit  tontes  les 
tnontagnes  environnantes  couvertes  également  de  blooi,  de  la 
Iwne  an  sommet.  Bieu  ne  rappelle  ces  tmioées  situées  sur  le  con- 
tre-foit  des  vallées,  à  une  certaine  hauteur,  sur  «ne  ménae  ligne  de 
-niveau  coincidaut  avec  la  surface  de  l'ancien  ^[Incîer  qui  les  a 


Roches  moutoimées  tt  mortNnet  de  la  9koUée  de  CaroL 

Sn  viRtant  la  vaUée  ^eanitique  de  Garol  le  ^éokgue  peut  oom- 
^rer  imniédiateinent  les  véritables  «norainos  avec  les  Duiases.  Le 
village  de  la  Tour  de  Garol  est  placé  au  point  où  la  vallée  s'ouvie 
sur  le  plateau  de  la  Ceitlagne  espa^ole,  vis-à-vis  de  Puycerda. 
Eu  amont  du  village,  la  vallée  est  bairée  par  une  moraine  demi- 
eircukîi*e  dont  la  convexité  est  tournée  en  aval  «  c'est  nu  raonti- 
eule  d'une  hauteur  de  i^  à  5  mètre^  ayant  la  fanue  d'im  pnsme 


triangulaire  formé  de  jable ,  defragmeots  irrég^liers^  edsui'uionté 
de  blocs  anguleux.  £n  amont,  le  granile  iodécotiiposabie  dccetjte 
vallée  a  conservé  partout  les  traces  du  frottement  de  la  glace. 
Toutes  les  roches  sont  polies,  usées,  arrondies,  striées.  Les  stries 
sont  parallèles  à  Taxe  de  la  vallée,  les  roches  moutonnées  sont 
surtout  usées  en  amont,  tandis  qu'eu  aval  elles  présentent  soitvefit 
des  escarpqA]il»Mto  i§»i  /mt  «échappé  j^  Ï9ciio»  «iveUuile  ^s  j;la- 
ciers.  Ces  apparences  sont  surtout  visibles  sur  les  nombreux  mon- 
ticules qui  surgissent  dtt  foud  d^  la  vallée.  On  les  poursuit  jusqu'au 
fond  de  la  vallée,  au  pied  du  col  de  Puymaurin.  qui  mène  aux 
eaux  d'Axy  dans  le  département  de  l'Ariége.  Le^  célèbres  roches 
moutonnées  de  la  Handeck,  en  Suisse,  si  souvent  citées,  ne  jsont 
pas  mieux  caractérisées  que  celles  de  la  vallée  de€aro1»  et  le  phé^ 
nomène  se  monti^e  sur  une  échelle  plus  grande  dans  la  vallée  py* 
récéenne  que  dans  celle  des  Alpes.  «C'est  aussi  tlu  groupe  de  Garîit 
que  descendait  Tanciem  glacier  de  la  waSltée  de  Carol ,  et  sa  «lor- 
raine terminale  se  trouvait  «n^ore  à  48(^0  miftnes  a:ivifon  lau- 
dfiisa»  ^  lU  fluer. 

Le  glacier  de  Mont-Louis  s'arrétant  à  1650  mètres,  nom  fefgwi^ 
vos»  4aiis  les  Pyréoé^  le  même  phénomène  que  dans  les  Alpes, 
8»VQii*«  que  lesaneiens  glaciers,  comiue  les  glaciers  actuels,  descen- 
dejPi  plusi>as>ur  le  versant  jud  fu^  sur  le  versant  nord.  Dans  les 
deux  pbaines  cette  différence  tient  à  la  disposition  des  bassins  de  ré- 
ception, qui  sont  pttus  considérables  au  midi  qu'au  nord.  De  plus 
grandes  tuasses  4e  neiges  pouvant  s'y  aoeumuîer,  k  ^hder  iqia'ils 
émettent  tê^ékaaà  pks  toîp  let  descend  plus  iias  «Algvé  ia  .tewptfrà^ 
ture  plus  élevée  du  vjefsaitf  uiérîdipaal. 


Séance  du  16  mai  185A, 
ptf siBïKct  rm  m.  d*abchiac. 

M.  AAbeit  GcNidry,  saerétaâre,  Jionne Jectnre  dufiroeès-yerbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance;  la 
Président  frodùskt  mwà>tt»  i»  la  So^étè  : 

MM. 

J^OfiU^ie  Jmjhi»ç»j  dacteur  cm  philoj»ppliie ,  fi^utenABi  «tu 
ji^trajto  J^  Jlarjtnèe  de  &  M.  le  r^  de  Saxe^  Leipziger  Stras£»e^ 
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n*"  8,  à  Dresde  (Saxe),  présenté  par  MM.  Elio  de  BeaumoDl 
et  Gh.  Sainte-Glaire  Deville^ 

Gàiixardot,  docteur  en  médecine,  attaché  à  Tarmée  du 
Grand-Sultan ,  résidant  ù  Saïda  (Syrie),  présenté  par  MM.  Elio 
de  Beaumont  et  T.  Puel. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentatious. 

DONS   FAITS   A    LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice ,  Journal  des 
suivants,  aYril  185 A. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l* Acailéniie  des  sciences^ 
1864,  l*"^  sem.,  t.  XXXVUI,  no»18  et  19. 

U Institut,  1854,  ho«  1061  et  1062. 

Réforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubée,  ?•  année,  n«  67, 
mars  1854. 

Annales  de  la  Société  d*agricultuie,  sciences^  arts  et  belles'^ 
lettres  du  département  d*  Indre- et -La  ire,  t.  XXXII,  nfi*  1  et  2, 
janvier-décembre  1852  j  t.  XXXIII,  n©  1,  janvier-juîn  185S. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mul/u>use,  n9  124. 

Bulletin  semestriel  de  la  Société  des  sciences^  belles-Jettres 
€$  arts  du  département  du  Far,  21'  année,  n**  2. 1854. 

The  Athenœum,  1854,  no«  1384  et  1385. 

Denkschriften  ^  etc.  (Mémoires  de  TAcadémie  I.  et  R.  des 
sciences  de  Vienne,  classe  des  se.  mathématiques  et  naturelles), 
VI- vol. 

Sitzungsherichte ,  etc.  (GomptCiS  rendus  des  séances  de 
TÂcad.  I.  et  R.  des  sciences  de  Vienne,  cl.  des  se.  math«.  et 
oat.) ,  XI*  YoL,  1852,  3«  et  4«  cahiers,  octobre  et  novembre 
1853. 

Rei^is ta  minera,  n' 9b. 

M.  Boue  envoie  Pannonce  de  la  publication  d'un  Recueil 
d^itinémires  dans  la  Turquie  d'Europe.  Ge  recueil  renferme 
des  détails  géographiques,  topographiques  et  statistiques.  Il 
est  divisé  en  deux  volumes*  Le  premier,  déjà  publié,  renferme 
dix-sept  itinéraires  dans  la  Turquie  centrale  et  orientale  ;  le 
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seeoiid  contiendra  vingt  itinéraires  dans  rAlbanie,  la  Bosnie^ 
THerzégOTine,  la  Croatie  et  la  Servie. 

Uoe  discussion  s'engage  au  sujet  du  mode  par  lequel  M.  Hé- 
bert a  expliqué  dans  la  dernière  séance  la  formation  des  argiles 
plastiques  du  bassin  de  Paris. 

M.  le  marquis  de  Roy  s  s'exprime  en  ces  termes  : 

J'étais  absent  dans  la  dernière  séance.  iVI.  Hébert  a  adopté  l'opi- 
nion que  l'argile  plastique  avait  eu  une  origine  geysérienne,  et  il 
a  nié  qu'elle  eût  été  formée  par  le  transport  de  courants  dilu- 
viens ayant  déposé  d'abord  les  silex  et  les  sables  des  poudingues 
arrachés  à  des  distances  considérables ,  puis  les  molécules  hy- 
dratées ou  le  limon  dont  ces  eaux  étaient  chargées.  Ses  motifr 
sont  l'absence  dans  l'argile  plastique  du  calcaire  qui  devrait  la 
former  en  entier  si  elle  résultait  de  la  dénudation  de  la  craie 
et  la  constance  de  sa  composition.  Répondant  à  la  question 
de  M.  Deville,  il  a  dit  que  pour  lui  cette  expression  argiie  plas~ 
iiquej  si  souvent  répétée  dans  cette  discussion,  était  à  la  fois  une 
désignation  stratigraphique  et  minéralogique.  Elle  désignerait, 
en  effet,  une  assise  recouvrant  les  sables  et  les  poudingues  dont 
il  la  croit  indépendante,  inférieure  aux  fausses  glaises,  argiles 
impures  où  il  a  reconnu  la  Cyrena  cunetfonnisj  et  il  ajoute  que  sa 
composition  est  d'une  constante  uniformité,  comme  l'avait  re- 
connu, selon  lui ,  M.  Brongniart  en  1822.  11  revient  à  l'opinion 
de  ce  savant  illustre  et  l'adopte  dans  son  entier.  La  constance  de 
sa  composition  chimique  l'a  porté  à  adopter  cette  origine  geysé" 
f'ienne^  car  les  terrains  sédimentaires  sont  plus  variables,  et  il  op- 
pose cette  constance,  reconnue,  dit-il,  par  Brongniait,  ^  l'opinion 
de  M.  Michelot,  qui  a  au  contraire  signalé  des  compositions  assez 
différentes. 

Je  nie  féliciterai  d* abord  de  voir  M.  Hébert  replacer  les  argiles 
de  Montereau,  Lorrez,  Nemours,  etc.,  dans  la  Mtnation  géognos- 
tique  ou  je  les  avais  rangées  il  y  a  plus  de  seize  ans;  mais  je  deman- 
derai à  la  Société  la  permission  de  lui  exposer  les  raisons  qui 
m*engagent  à  per^ster  dans  mes  anciennes  opinions. 

I^s  sables  et  poudingues  n'ont  point  de  fossiles  propres.  On 
trouve  dans  les  silex  des  fossiles  qui  peuvent  faire  reconnaître  à 
quelles  assises  ils  ont  été  arrachés.  J'y  ai  signalé  des  Térébratules 
et  surtout  Ylnoceramus  concentricus.  rencontré  à  Ferrottes,  à  Saint- 
Ange,  et  dans  la  vallée  du  Loing,  près  d'Episy.  Ces  silex  n'ont 
donc  point  appartenu  à  la  craie  blanche  sur  laquelle  ils  reposent. 
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Bans  toutes  ces  locafîtés  on  y  remarque  en  très  grand  nombre  def 
silex  rouges,  si  abondants,  qu'ils  forrAfeiM  qudquelMs  Isk  foitaiicé 
àjB  b niasse^  comme  M.  Ëlie  de  Beauuioat  Taivaic  observécalfôS 
à  Laveau^  à  Touest  de  Memours.  M.  d'Archiac^.  dont  on  coaoaU 
les  beaux  travaux  sur  les  terrains  crétacés  qu'il  a  étudiés  avee  tant 
de  soin  et  de  sagacité,  a  reconnu  que  le  gisement  primitrf  de  cet 
silex  était  audeM  de  Blois.  Les  eotmmts,  assez  puissanisr  pour  arra- 
cher.ces  silex  et  les  transporter  à  plus  de  vingt  lieues,  ont  néces- 
sairement dénuda  le  sol  végétal  de  celte  é'jffoque  â  une*  d&tadce 
bien  plus  éonsidârablc,  et  se  sont  chargés"  d'tnr  Kmôir  ^is"  qid  /est 
déposé*  après  les  sables  et  les  cailloux  qt^ils  entnrfnai^t,  <t  les  t 
recouverts  d'une  cfoucfié  argileuse  pitis  att  nroîritf  pure.  Ce  dépôt 
fiftfoneux:  d  dû  se  prolonger  au  delà  âix  âépÔt  caillouteux  qm 
remplissait sexrfement  les  cavités  et  s'élevet* siTTtous  fcsfaiftbeaux 
des  terrains  préexistants,  épàTgnéisr  |]^r  le  catacfysme,  dier  manière 
à  affecter  fes  allures  d'une  assise  indépendante.  Les  courants  dilu- 
viens quaternaires  ont  reproduit  fes  mêmes  effets,  et  Ton  peut  les 
observer  dans  des  proportions  plus  restreintes  à  toutes  les'  granda 
inondations  de  nos  fleuves.  < 

'  Les  assises  crétacées ,  profondéinent  ravinée»  par  ces  courants, 
sont  loin  d'être  toutes  calcaires.  Comme  Ta  remarqué  M.  Bficlie- 
îot ,  un  grand  nombre  contient  de  Targile  dan$  une  proportion 
considérable.  Cette  argile  n'a-t-elle  pas  dû.  s'épurer  en  grande 
partie,  s'isoler  par  un  mouvement  aussi  rapide,  et  laisser  un  dé- 
pât  souvent  parfaitement  dégagé  de  toute  matièi-e  éttangère  ? 

La  dénomination  â^argile  plastique,  employée  comme  désigna- 
tion stratigraphique,  est  essenfiellement  vicieuse.  La  pfasticîté 
est,  il  est  vrai,  un  caractère  assez  général  dans  cette  assise,  mais  il 
est  bien  loin  de  lui  être  particulier.  Dans  toutes  les  gi^andes  divi- 
sions géofogiques  ou  trouve  des  argiles  souvent  éminemment 
plastiques.  Si  les  sculpteurs  trouvent  peu  d'argiles  à  modeler  aussi 
avantageuses  que  celle  de  Yaugirard,  il  est  nécessaire  d^ajouter 
que  cette  qualité'  se  retrouve  bien  rarement  dans  toute  Fétendue 
de  cette  assise.  Excusable  â  l'époque  ou  les  auteurs  de  la  géologie 
des  environs  de  Paris  l'ont  d'abord  employé,  ce  nom,  dans  lequel 
ils  comprenaient  toutes  les  assises  entre  les  poudingues  de  Nemours 
et  le  calcaire  grossier,  a  été  là  cause  d'un  grand  nombre  d'erreurs. 
Il  serait  temps  de  le  changer.  Je  ne  me  reconnais  point  une  au- 
torité suffisante  pour  proposer  une  dénomination  nouvelle,  mais 
je  demanderai  à  nos  illustres  maîtres  dVn  adopter  une  qui  mette 
un  terme  à  une  confusion  aussi  préjudiciable  à  la  science. 

J'ai  dit  plus  haut  que  la  composition  de  cette  assise  était  bnn 
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d'o(&ir  la  constance  auppooëe  par  M.  Hébert,  d'après  Al.  Brou» 
gniatt;  M.  Michelot  Favait  déjà  dit  dans  la  dernière  séance,  et 
Ta  répété  dans  celle-ci  ;  }e  ¥ieii8  apporter  quelques  faits  à  l'appdt 
de  cette  asserlion,  dont  la  vérification  sera  facile,  et  dont  ih  seront 
par  conséquent  une  preuve  irrécusable. 

Et  d'abord^  il  est  important  de  hivt  observer  qw  Brouguîft, 
lui-méne^  ne  regardait  pas  sa  coropaBÔfieo  eomn»  coostantr, 
puisqu'il  dit  que  dans  le  plus  gnmd  nomèwe  de  cas  elle  ne  renfanM 
que  des  traocs  de  cbaux  et  de  ter  et  ne  fa»t  aacune  effenrescoKe 
avec  les  acides  (3*  édition,  iS35,  p.  41).  Évidemment  il  ne  Vap« 
préciait  que  pas  les  échantillons  choistSy  et  poran  ceux-là  il  y  eb 
avait  un  petit  iioinbre  renfermant,  enqisaRtités  très  appréciables, 
de  la  ckaax,  du  fer,  de  la  magnésie,  et  faisant  une  légère  effer- 
vescence. 

L'argile  employée  pour  la  faïence  blanche  et  la  porcelaine  opa« 
que  de  MonCereau  doit  être  absolument  incolore  après  la  cuisBOBy 
et  a'o£Ei*ir  aucune  trace  de  fer.  Cette  variété,  accident  très  rare  de 
cette  assise,  se  paye  fort  cher.  11  j  a  qnelques  années,  M.  Lrtieuf 
en  obtint  une  certaine  quantité  à  FerroCtes,  dans  un  champ  d'en» 
▼iroQ  uf»  hectare.  L'argile  y  est  superposée  aux  sables  et  aux  pou- 
dingues  généralement  meubles,  contenant  quelques  blocs  de  grès 
ou  poudingoes  aggloméi*és.  L'exploitation  a  été  abandonnée  parée 
que  cette  argile  si  pore  passait  latéralement  à  des  argiles  blan- 
ches encore,  mais  rougissant  au  feu,  puis  à  des  argiles  panachées 
contenant  quelques  nodules  de  fer  hydroxydé.  On  peut  suivre 
l'assise  d'argile  plastique,  sans  la  quitter  un  instant,  jusqu'au  bord 
du  Loîog,  en  passant  par  les  tuileries  de  Laborde,  ccmimune  de 
Villemaréchal,  et  de  Besanleu,  commune  de  Treuzy.  Dans  ces 
exploitations,  surtout  dans  la  dernière,  l'argile  contient  du  fer  et 
des  nodules  calcaires,  qui  occasionnent  un  assez  grand  déchet.  La 
cuisson  les  fait  passer  à  Tëtat  de  chaux  vive  se  dissolvant  par  les 
eaux  pluviales  et  produisant  des  trous  dans  les  tuiles,  malgré  tout 
le  soin  qu'on  apporte  à  s'en  débarrasser.  Le  fer  n'y  est  jamais  à 
l'état  pyriteux  ;•  il  se  présente  sous  la  forme  de  nodules  gros  quel- 
quefois comme  le  poing,  plus  ordinairement  comme  une  noix  , 
dont  la  cassure  offre  un  certain  éclat  métallique,  et  fréquemment 
des  surfaces  iris^.  La  première  conserve  une  teinte  assez  rouge  ; 
ainsi  le  peroxyde  de  fer  n'est  pas  très  hydraté.  Lorsque  ces  no- 
dules ont  été  quelque  temps  à  l'air,  ils  se  recouvrent,  en  absorbant 
l'eau  atmosphéinque,  d'une  croûte  jaune  qui  va  toujours  s'épais- 
sissant.  Us  sont  cfnelque^s  très  abondants,  comme  on  peut  le  voir 
dans  les  fossés  dé  la  route  (irès  de  ViUecerf ,  et  à  peu  de  distance 
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de  Yiileinec  oo  peut  se  coDvaiacre  pai*  l'immense  quantité  de 
Scories  encore  très  riches  en  fer  dont  plusieurs  champs  sont  jonchô^ 
qu'ils  ont  été  l'objet  d'une  de  ces  anciennes  exploitations  au  moyen 
de  forges  à  bras. 

Ainsi  dans  cet  espace,  outre  lés  variations  de  couleurs  dont 
parle  Brongniart,  il  existe  des  variations  de  composition  très 
remarquables  à  de  faibles  distances.  L'épaisseur  de  l'assise  n'est 
pas  moins  variable.  Réduite  quelquefois  à  4  ou  5  décimètres,  elle 
atteint  autre  paît  jusqu'à  5  ou  6  mètres.  La  partie  inférieure  est 
assez  fortement  sableuse,  comme  on  doit  s'y  attendre  d'après 
l'origine  que  je  lui  ai  toujours  attribuée.  Sur  certains  points,  elle 
est  sableuse  dans  toute  son  épaisseur  ;  sur  d'autres,  elle  est  telle- 
ment pure,  qu'il  faut  y  mêler  une  certaine  quantité  de  sable  pour 
pouvoir  la  pétrir  et  la  façonner.  Les  lieux  où  l'on  peut  réellement 
l'exploiter  d'une  manière  fructueuse  sont  assez  restreints,  et  mal- 
gré le  gi*and  développement  de  cette  assise  de  Chdteau^Landon 
jusqu'au  delà  de  Montereau,  affleurant  dans  toutes  les  vallées 
formant  le  sol  sur  une  superficie  d'au  moins  50  kilomètres  carrés, 
les  terrains  où  les  circonstances  sont  favorables  pour  l'exploitation 
sont  assez  rares  pour  en  tirer  une  grande  valeur,  et,  panni  ces  ez- 
ceptions,  les  argiles  demeurant  blanches  dans  la  cuisson  par  l'ab- 
sence du  fer  sont  une  exception  devenant  chaque  jour  plus  rare. 
M.  IVIichelot  avait  donc  complètement  raison  de  contester  l'uui^ 
formité  de  composition  de  cette  assise. 

Je  n'ai  jamais  vu  de  pyrites  dans  l'assise  sti*atigraphique  à  la- 
quelle  doit  se  resteindre  le  nom  d'argile  plastique.  Les  ouvriers 
employés  aux  exploitations  de  Vaugirard  et  d'Issy  disent  n'avoir 
jamais  renconti'é  dans  la  véritaljle  argile  plastique  ni  pyrites    ni 
cristaux  de  gypse.  Ces  deux  minéraux  sont,  au  contraire,   très 
abondants  dans  les  fausses  glaises.  C'est  par  une  confusion  natu« 
relie,  à  l'époque  où  il  écrivait,  que  firongniart  cite  (p.  42)  les 
grains  pyriteux  et  les  cristaux  de  sélénite  comme  des  défauts  of- 
ferts quelquefois  par  l'argile  plastique.  Mais  il  reconnaît  (p.  43  et 
suivantes)  que  c'est  aux/ausses  glaises,  et  dans  cette  dénomination 
il  confond  les  argiles  à  Cyrena  cuneijormis  et  le  véritable  terrain 
à  lignite,  qu'appartiennent  les  corps  organisés  animaux  ou  végé- 
taux, Icspjrrites  souvent  abondantes,  le  succin,  etc.  Ce  banc,  avait- 
il  dit,  ne  se  montre  pas  toujours,  ou  partage  plusieurs  des  qua- 
lités du  banc  inférieur;  il  existe  quelquefois  seul,  avec  une  grande 
épaisseur  et  sur  une  grande  étendue.  Cette  observation  avait  sans 
doute  échappé  à  M.  Ch.  d'Orbigny  lorsqu'il  a  donné,  en  1837    la 
coupe  des  tcnains  de  Meudon.  Je  demande  la  permission  de  re- 
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piXMlaire  ici  la  partie  de  cette  coupe  qu'il  embrasse  sous  la  dési- 
gnation d'argile  plastique  : 

MétrM. 

n  et  42.  Calcaire  grossier. 

40.  Argile  plastique  rouge,  grise,  etc.,  exploitée.  2  à  8,00 
9.  Marne  bianche  avec  quelques  rognons  cal- 
caires          0,35 

8.  Lignite  avecgrandesPaludines  et  A nodontes.         0,40 
7.  Argile  feuilletée  avec  gypse  cristallisé,  grès 

ferrugineux 0,20 

6.  Conglomérat  avec  débris  de  mammifères, 
reptiles,  poissons,  coquilles  marines  et  flu- 

Tiatiles,  etc 0,40 

Calcaire  pisolithique. 

Si  Ton  rapproche  cette  coupe,  où  l'auteur  a  sans  doute  oublié 
de  mentionner  les  pyrites  assez  abondantes  aujourd'hui  dans  la 
partie  iufërieure,  de  la  communication  qu'il  fit  le  5  novembre  1838 
(£uU,y  !»•  sér.,  t.  X,  p.  11),  où  il  signale  la  Cyrena ctmeiformis  dans 
des  marnes  argileuses  noirâtres,  inférieures  au  calcaire  grossier,  à 
iVJarly,  et  surtout  la  coupe  donnée  le  7  juin  1841  {Tbid,^  t.  XII, 
p.  313),  par  M.  Le  Blanc,  du  puits  foré  dans  les  fossés  du  château 
de  Yincennes,  où,  au-dessous  du  calcaire  grossier,  il  signale  quatre 
coucbes  argileuses  appartenant  au  teiTain  à  lignite,  présentant 
ensemble  une  puissance  de 15°',70 

Une  d'argile  coulante  avec  pyrites  (fausses  glaises).  •       7'",00 

Une  de  sable  quartzeux  gris  agglutiné,  6  mèti*es  ;  une 
de  sable  gris  meuble,  2",20 8",20 

Argiles  plastiques  jaunâtres,  verdâtres,  rougeâtres,  etc., 
il  nous  paraîtra  impossible  de  douter  de  la  réalité  de  l'opinion 
que  j'ai  émise  dans  la  séance  du  5  septembre  1852  (réunion  de 
Metz) ,  et  de  ne  pas  reconnaître  que  la  couche  argileuse  de  Meu- 
don  appartient  bien  positivement  à  l'assise  des  fausses  glaises,  ou, 
si  l'on  aime  mieux,  à  l'étage  des  argiles  à  lignites,  pour  les  trois 
couches  supérieures,  et  à  l'étage  à  Cyrena  cuneifcrmis,  pour  les 
couches  6  et  7. 

L'absence  d'affleurement  rend  assez  difficile  la  vérification  stra- 
tigraphique  de  cette  détermination.  Cependant,  au  château  d'Issy, 
et  sur  quelques  points  au-dessous  du  fort,  nous  avons  cru  recon- 
naître, inférieurement  à  la  glauconie  grossière,  une  assise  argi- 
leuse qui  doit  se  lier  avec  celle  de  Meudon  en  aval,  et  en  amont 
sa  liaison  avec  Tassise  des  fausses  glaises  m'a  semblé  plus  probable 
qu'avci!  celle  de  l'argile  plastique  placée  à  un  niveau  beaucoup 
plus  bas.  Je  conserve  d'autant  moins  de  doutes,  que  je  puis  m'ap- 
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payer  de  Fautorité d'Alex.  Brongniart.  Dans  le  pnits  de  Marly,  if 
signale  l'argile  plastique  grise,  sans  fossiles,  au- dessous  d'un  bane 
puissant  d'argile  et  de  sable  avec  pyrites  et  coquilles  bnsées,  voi- 
sines des  Cy rênes.  11  rapporte  également  aux  fausses  glaises  les 
argiles  d'Auteuil  et  de  Danga  (p.  50),  malgtë  leur  superposition 
immédiate  à  la  craie  et  leur  plasticité.  U  y  revient  encore  dans 
ses  eoak^lusioBs» 

Fort  de  cette  autorité,  prodamée  sr  Imafement  au»  par 
M.  Hébert,  je  conclurai  aussi  : 

1^  Le  nom  d'argile  plastique  est  ici  une  d^îgnation  stratigra- 
phique.  Il  se  rapporte  à  une  assise  de  composkion.  variable,  mais 
souvent  d'une  argile  très  plastique,  quelquefoia  très  pure,  sans 
fossiles,  et  dont  je  persiste  à  voir  l'origine  dans  le  cataclysme  qui 
à  imlë  les  caiUom  et  les  sables  des  pumdingues  infiérieurs. 

^  La  plasticité  n'est  ni  «0  caractère  pavtkalîer  nt  00  earaetèM 
tttessBÎfe  de  cette  argile. 

3*  Le  coDgloNiérat  à  ossements  de  Meudon,  si  fiche  en  fidMks 
lacusttes^  et,  à  plus  forte  raison^  les  assise»  aif^kiiacs  sopérieues, 
maigre  leur  plasticité,  appartiennent  ans  étages  snpérieiirs  à  V 
stratigrapbiquemeDt  nomtnée  aimile  plastique. 


Suivant  M.  Gh.  S.-C.  Devilîe,  la  chimie,  appelée  sans  doute» 
malgré  Topinion  de  M.  Boubée,  à  jeter  de  grandes  lumières  sur  la 
géologie,  pourrait  élucider  la  question  des  argiles  \  car  Tétude  de 
leur  composition  intime  devra  prouver  si  elles  provienDeol  de 
la  désagrégation  des  roches  formant  les  anciens  bassins ,  ou  si 
ellea  sont  le  résultai  d'actions  chimiques.  Auawe  raîsoo» 
ajoule  M.  DeviHe,  ne  s'oppose  à  ce  que  de»  dépôts  d'argiles 
aient  été  dus  à  des  actions  chimiques. 

M.  Nérée  Boubée  répond  qu'il  n'a  jamais  nié  l'ioiportaiioe  de 
la  géologie  chimique-,  il  a  seulement  exprimé  le  désir  que  la 
géologie  restât  une  science  naturelle  comme  la  botanique  et  la 
zoologie.  Dans  son  étude,  les  caractères  empiriques  Joivent 
conserver  plus  de  valeur  que  les  caractères  purement  chimiques. 
Il  ajoute  qu'il  considère  les  argiles  plastiques  comme  ayant 
été  formées  par  la  désagrégation,  non  seulement  de»  roches  de 
la  craie,  mais  encore  de  toutes  les  roches  dispersées  à  la  sur- 
faee  du  globe  \  de  cette  manière  on  peut  se  rendre  compte  de 
la  nature  des  éléments  dont  elles  sont  formées. 

M.  Dele$se  dit  que  dans  quelques  glatsiéres  d'Issy  ei  de 
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Vangirard,  on  observe  de  petits  globoletf  très  fégoiten,  fonbM 
de  fer  carbonate.  Ces  glébafes*  se  trotrreiyt  à  h  partie  s«pé«^ 
rieure  île  fargiie  plasâqBOy  et  As  ont  déjà  été  signalés,  par 
M.  Gb.  dt'Orbignrf.  1kl.  Delesae  a  constailè  que  cc&  gkèafaes  tiHik 
effenrescenw  eft  prèsenes'  du  Vadde  aeétîquei  et  sont  êÈta^nèm 
en  partie*  :  île  cootkraieiic  10  powr  iOO  cPargîle  Uaoebe ,  qui 
9é  lêiëëe  complélieHieBt  ëéeomfioser  par  Taeide»  cUoi bydrifbe. 

M.  Midielot  fint  observer  que  les  géologues»  ei»  attribuant 
rorigine  ëe  Targtle  piaskîqRM  à  b  désatgrégstion  mècdxuqt»  éu^ 
roches  de  craie,  ne  prétendent  point  parler  seulemenC  èe  \ê 
craie  htanriie  de  Meudo».  Ma»  le  lerratii  eréiaeé  renierAle  de  la 
eraie  warneuse ,  et  le  calcaire  piaolîilu^oe  pcésettie  dSa»  ccmi* 
ebes  argileuses  dont  les  élénetttsi  ont  fm  «entribuer  k  kmm 
Targile  plastique.  Il  ne  peut,  ajoute-t-il,  admettre,  a^e^ 
M.  Hébert,  que  ce  dépAt  soit  partout  pur  et  exempt  de  calcaire. 
Enfio,  quel  que  soit  le  respect  dont  il  entoure  la  mémoire- de 
Brongniart,  sur  Tautorité  duquel  s'appuie  M.  Hébert  ^  il  ne 
peut  s'empêcher  de  tenir  compte  des  savants  travaux  accompKs, 
de  1822  à  186A,  par  les  observateurs  consciencieux  qui  ont 
étudié  spécialement  les  principales  localités  du  bassin  de  Paris. 

M.  Hébert  ne  croit  pas  mériter  le  reproche  de  laisser  de  côté 
les  travaux  exécutés  sur  le  bassin  de  Paris,  do  1822  à  185 A  ; 
mai&  un  des  principaux  objets  de  la  note  qu1l  a  présentée  a 
été  de  montrer  Tinpossibiliié  absolue  d'attribuer  l'origine  de 
V argile  plastique  à  une  dénudation  des  terrains  crétacés, 
quehpie  mu'Beux  qu'ik  soient.  -^  Ce  mode  de  fomnation , 
sourient  rnvoquè  jusqu'ici ,  deit  être  complètement  écarlév 
M.  Bevillo  demande  qvel  sens  exact  M.  Hébert  attache- à 
ta  dénomination  :  argSe  ptastiqae  du  bassin  de  Parisr. 

RI.  Hébert  répond  qu'il  croit  avoir  suffisamment  défini 
l'argile  plastique  \  il  ne  pense  pas  devoir  insister  sur  ce 
point»  son  travail  renfermant  tous  les  renseignements  qui 
peuvent  être  désirés. 

M..  Boubée  ne  voit  aucune  définition  géologique  applicable 
à  Fargile  plastique  du  bassin  de  Paris.  Q  ne  peut  non  plus  lui 
trouver  aucune  défiiiitioa  mîoécalogique,  car  l'argile  plasti^fue 
est  une  roche,  et  toute  roche  varie  de  composition  pendant  me 
même  période,  suivant  son  mode  de  formation,  suivant  ht  dis- 
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position  des  bassins,  suivant  le  voisinage  des  roches,  suii 
enGn  toutes  les  circonstances  physiques. 

M.  Renevier  croit  devoir  tirer  des  discussions  précédei 
cette  conclusion  générale  que,  les  caractères  de  composition 
de  gisement  étant  souvent  insuffisants,  le  géologue  de^ 
appeler  autant  que  possible  à  son  secours  la  paléontologie. 

M.  Hébert  demande  à  M.  Domont  s*il  accepte  le  nom 
geysérien  pour  les  dépôts  produits,  dans  le  bassin  parisien, 
une  action  chimique  dont  le  siège  aurait  été  le  plateau  cent 
de  la  France. 

M.  Dumont  répond  qu'il  appelle  uniquement  geysériens 
dépôts  formés  par  les  sources.  Il  ne  donnerait  point  le  nom 
geysériennes  aux  ailles  plastiques  déposées  sous  forme 
couches. 

M.  Hébert  retire  le  nom  de  dépôt  geysérien  donné  par  lui  al 
argiles  plastiques  du  bassin  de  Paris  \  il  craindrait  de  ne 
entendre  cette  expression  dans  le  même  sens  que  M.  Dumoi 
principal  auteur  de  l'expression  dont  il  avait  cru  devoir 
servir. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  donne  lecture  de  la  note  sui 
vante  de  M.  Séb.  Wisse. 


/^  Guica  des   Andes   de  l'Equateur,  par  M.   Séb.  Wii 
(Extrait  d'une  lettre  à  M.  Gh.  d'Orbigny.)} 

Il  y  a  dans  les  terrains  modernes  de  transport  de  TEqual 
un  phénomène  qui ,  par  son  étendue  et  sa  fréquente  appariti< 
mérite  d'être  signalé  et  de  prendre  rang  paimi  les  éléments, 
stitutifs  de  la  géologie.  C'est  le  cuica^  boule  de  terre  que  1' 
trouve  disséminée  sur  une  zone  de  70  lieues  de  longueur,  et 
7  lieues  de  lai'geur,  dans  la  haute  vallée  des  Andes. 

Dans  la  langue  des  Incas,  le  ver  s'appelle  cuica  (couica). 
descendant  de  la  cause  à  Teffet,  les  Indiens  ont  appelé  aussi  cuti 
le  logement  sphéroïdal  que  se  fabrique  un  ver  de  terre  d'ai 
espèce  gigantesque.  Cet  animal  a  de  O^jGO  à  0",70  de  longueur, 
diamètre  moyen  de  6  à  7  millimètres  ;  sa  tête,  légèi'cment  alloub* 
gée,  a  près  de  10  millimètres  de  diamètre.  Il  vit  à  1  mètre  envM! 
ron  de  profondeur  dans  les  terres  argileuses  et  humides,  dans  des 
ten*aitis  submersibles,  et  môme,  à  ce  qu'il  parait,  dans  des  marais 
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à  fond  solide,  où  il  se  construit  une  demeure  creuse,  sorte  de 
géode,  sphérique  au  dedans  comme  au  dehors,  et  dont  le  dia- 
mètre extérieur  varie  de  6  à  8  centimètres ,  le  diamètre  inté- 
rieur, de  &  à  5  centimètres.  On  le  voit  ramper  sur  le  sol  pen- 
dant la  saison  des  pluies  ;  il  est  constamment  sous  teire  pendant  la 
sécheresse.  Placé  au  centre  de  sa  boule,  il  ne  s'enroule  pas  sur  lui* 
même,  mais  il  se  ramasse  en  formant  des  noeuds  irréguliers  et  des 
enchevêtrements.  Le  trou  d'entrée,  de  1  à  2  centimètres  de  diamètre, 
est  placé  généralement  à  la  partie  supérieure  de  la  boule  ;  presque 
toujours  il  y  a  une  seconde  issue  opposée  à  la  première  ;  quelque- 
fois, mais  rai-ement,  une  troisième  sur  le  côté  ;  mais  ces  deux  der- 
nières sont  moins  grandes  et  moins  soignées  que  Torifice  supérieur. 
Au  fond  de  la  boule ,  on  voit  souvent  des  déjections  terreuses ,  à 
l'aspect  ramassé  et  fusiforme,  comme  celles  que  produisent  à  la 
surface  du  sol  les  lombrics  ordinaires.  Après  le  d^art  ou  la  mort 
de  l'animal,  son  habitation  se  remplit  de  terre  ou  de  sable  par 
l'action  de  divers  agents,  et  notamment  de  l'eau,  et  elle  conserve 
seulement  l'empreinte  de  l'orifice. 

C'est  avec  intention  que  j'entre  dans  ces  détails,  dont  quelques- 
uns  me  sembleraient  puérils,  si  je  ne  sentais  la  nécessité  de  justi- 
^er  mon  opinion  sur  le  mode  et  la  cause  de  formation  du  cuica. 
Car,  je  dois  le  dire,  cette  opinion  a  des  contradicteurs.  Quelques 
personnes,  en  e£fet,  croient  pouvoir  rapporter  les  cuicas  à  la  même 
cause  inconnue  que  celle  qui  a  produit  ces  concrétions  terreuses 
que,  sous  la  forme  de  globes  de  0">,15  à  0'°,25  de  diamètre,  on 
voit  quelquefois  en  saillie  sur  la  tranche  des  roches  meubles,  dans 
le  voisinage  des  basaltes,  comme  cela  s'observe  fréquemment  aux 
bords  du  rio  Guallabamba.  D'autres,  au  contraire,  en  voyant  des 
insectes  ailés  s'introduire  par  de  petites  galeries  dans  des  terres 
sur  la  tranche  veiticale  desquelles  on  observe  des  cuicas,  ont  pensé 
que  ces  boules  sont  la  ruche  d'un  insecte.  Pour  éloigner  toute 
controverse,  il  m'eût  suffi  de  saisir  le  ver  en  flagrant  délit  dans  son 
gUe.  Cela  est  plus  difficile  qu'on  ne  le  croit  :  le  ver  a  échappé  à 
toutes  les  tentatives  de  préhension  que  j'ai  faites  et  auxquelles  je 
nie  suis  livré  un  peu  tard.  Mais  après  avoir  dit  que  le  cuica  est 
toujours  plein  dans  les  lieux  visités  par  les  insectes,  et  que  ceux-ci 
ne  recherchent  que  des  terres  sèches,  je  ne  m'arrêterai  pas  davau- 
tdge  à  combattre  l'intervention  de  ces  animaux  dans  la  fabrication 
des  boules  ;  et  la  suite  de  mon  récit  fera  suffisamment  voir  que 
leur  formation  ne  peut  être  raisonnablement  attribuée  à  des  in- 
«ectes. 

A  FÉquateur,  la  haute  vallée  des  Andes,  sur  un  fond  composa 
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de  roches  prijuitives  et  de  tracbyte^  est  un  îrainense  icmUai  de 
100  à  800  mètres  d'épaisseur,  formé  des  débris  des  Cordillères 
encaissantes,  et  coosti tuant  des  couches  alternantes  de  matières  pon- 
4)^usesou  trachy tiques  à  rétatpulyéiiileut,  de  détntttS|;ro68iersd« 
«oches  «^olcamqueSi  de  blocs  pratiques  avec  cailloux  gt  terre,  de 
ierire  aipleuse  grossière,  de  tuf  calcaire  de  peu  d'épaisseur;  prb 
4ks  volcans  actifs  ou  éteints,  on  trouve  pluf  spécialement  àa 
Aapp€«  de  hasalte  et  de  lrachjte«  alternant  avec  des  détriliis  Ica* 
chyiiques  ou  ponceux,  des  ar|;iles  et  des  blocs  erratiques.  Gel  en- 
jemhle  ^st  trav^*^  pà  et  là  par  des  anoias  de  ^calcaires  travertin^ 
qui  poussent  au  loin  des  rognons  épars  dans  les  couches  de  hhJmi 
^neiiUfis.  (Voyez  4a  carte  et  les  coupes^  pi.  X .) 

Gâ9lÀ  la  partie  supérieure  de^e  puissant  dép^  que  Ton  obaerw 
le  cuica,  lequel  ne  se  trouve  pas  indifféremment  dans  toMes  let 
coucha  de  terre.  Soit  pour  se  procui^er  sa  nouaitar^,  joit  pour 
<)onste!iiire  sa  demeure,  lanimal  ne  peut  vivre  que  dan^  un  milies 
dottt  Jk  natme  est  bien  déterminée  et  en  quelque  sorte  invariable. 
On  ne  voit  le  cuica  que  dans  une  terre  jaunâtre,  appelée,  daos  k 
paya»  cua^agua  (Qai^a-oua)y  dont  on  fait  des  briques  pen  laéfirac- 
taii«s,  «et  QOinposée  d'ai^^le  ferrugineuse  et  de  beaucoup  d^  sahk 
fdidapathiqueji  avec  quelques  grains  d'amphibole  jU  des  paÂUetus 
de  mica.  £lle  renferme  aussi  un  peu  de  «larbonate  de  chaux.  La 
bwl»  «st  de  JH^eme  composition  que  la  jcouche  dans  laquelle  eik 
fiflt  c^w«lruile«  «auf  une  légère  différence  qui  pourrait  provenir  du 
choijcque  ferai/t  l'animal  des  juaatériaux  pccgpres  à  .fonder  «on  eu- 
blissemenl,.  Cette  espèce  de  terre  et  le  cuJyca  ^out  pgur^osi  dire 
ituséparaUes  :  lorsque  l'on  <a  recoxum  une  couche  de  cang^gua,  lei 
ffichftvohes  qu'on  y  fait  ont  pour  r^uUat  à  peu  pnès  certain  k 
/découverte  du  cuica*  Au  contact  de  la  cangs^a  renfemuuat  les 
baules»  se  trouvent  des  couphes  de  nature  (diA^rente,  jcoaaposési 
tantôt  de  sable  et  de  ponce  en  petits  Cragments,  tantôt  de  tepre  noi- 
iAirfi  contenant  de  rhnmusi,  des  débiis  filamoiteux  de  v4§étauxt 
4<v  détritua  très  ténus  de  trachyte  ;  dans  aucune  de  ces  couches  k 
«nica  n'a  pu  s'établir,  quoique  la  .dernière  retieiwe  aussi  Xacilenaeat 
i|ue  la  cangagiua  l'humidité  nécessaii^  à  Ja  conservation  «dUs  vei«. 
Apr^  avoir  vécu  longtemps  dans  la  oouche  qui  lem'  «st  pro|>i«, 
ces  ^aoiniaux  oia^  été  détr^iits  par  la  supeippsition  de  utaM^rcs  4pâ 
m»  .convenaient  poin^  à  leur  ejûateMce  ;  et  au-dessus  de  <;eUea>oi 
une  «o«»velle  génération  de  cui^s  /»  «t|>aru  loraque,  par  june  .ca^ise 
^uekonque;,  il  s*est  «sur^uité  nac  «louvelle  «oucbe  4e  rj^^i^çiiti 
Dans  une  même  couche,  les  cùicas  sont  tantôt  rares,  tantôt  jmmi 
inaqu'iaii  fiAiot  de  se  louober^  {1  «niye  mèm^qfm^  ifis  Jémém  se 
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fénhirmif  Faniiual  ayant  constiiût  daiis  une  partie  de  Tbabita- 
tion  de  ses  devanciers. 

L'épaisseur  des  couches  à  cuicas  yarie  de  1  à  20  mètres;  elle 
peut  être  plus  graade  encore.  Dans  une  inéme  localité,  je  n'ai  pas 
observé  plus  de  deux  de  ces  couches.  JMais  rien  n'autorise  à  con- 
clure qu'il  n'y  ait  pas  de  cuicas  à  une  profondeur  plus  grande  que 
ceUe  à  laquelle  j'ai  pu  arriver.  Ces  couches  sont  séparées  par 
une  distance  qui  varie  de  ^'",20  à  20  mètres.  Je  porte  cette 
distance  jnème  a  ;50  uiètivs,  car  .à  Cuesaca  on  observe  les  cuicas 
à  50  mètres  de  profondeur,  et,  à  U  Jkiloniètreâ  de  là,  vers  Tusa,  Ofi 
les  ti'ouve  au  niveau  du  sol,  au-dessus  des  mêmes  couches  err^ 
tiques  qui,  en  se  prolongeant,  vont  passer  par-xlessus  lâs .cuicas  de 
jma  coupe  .de  Cuesaca.  Les  strates  qui  renfei'meot  les  cuicas,  de 
même  que  ceux  qjui  4;puiposent  le  remblai  de  la  grande  wMét^ 
sont  toujours  parallèles  et  concordantÂ,  le  plus  souvent  horizon^ 
taux. 

l^s  eaux  de  pluie  qui  à  la  longue  ont  emporté  ou  déchiré  les 
couches  supérieures  du  sol  ont  mis  souvent  é  découvert  les  cuicfts 
tMx  une  étendue  de  plusieurs  lieues  •carrées.  Leur  afBeuremeot 
sur  les  bei'ges  des  rivières  et  des  ravins  profonds  qui  découpe^ 
ce  sol  volcanique  si  éminemment  affouillable,  leur  apparition  fré- 
quence sur  la  tranclie  des  falaises  formées  à  la  suite  de  grands  ébou- 
kments,  souXxles  .faits  qui  démontreut  suffisamment  que  les  cuicsis 
cousliiuen^  des  nappes  étendues,  embrassant  toute  la  largeur  de  la 
haute  vallée  des  ^ndes.  Ou  les  voit  d^uis  l'altitude  de  2001)  inè- 
ti*e;sj]s<)qu'au  sommet  des  colliues  qui  barrent  la  vallée^  et  où  ils 
atteignant  uue  ban^teur  de  3200  mètres.  Les  bords  de  ceHe  nappe 
se  relèvent  sur  le3  flancs  des  deux  Cordillères  et  arriveiiit  égaûs- 
ment  à  la  hauteur  de  3200  mètres,  à  laquelle  disparaissent  l(s 
cvîcas  par  suite  de  l'absence  de  la  terre  propre  .à  lenr  formation. 
Je  «'«Exposerai  peut-êAre  moiu3  à  une  rétraaation  en  dmiit  que  je 
n'en  ai  pas  trouvé  à  plus  de  3200  mètres  de  hauteur*  Mais  da^s 
tous  les  terxaiiiis  dépourvus  aujourd'hui  d'eau  stagnaule  ou  d'JakU- 
jniditép^maoente,  le  tôt  a  péri  depuis  lox^gtemps,  la  boule  «st 
^ujours  remplie  de  terre^  et  aucun  cuica  n'est  en  v^oie  de  forn^atiop. 
JX  but  ajouter  que  je  jQ':ai  observé  le  cuica  conteuipocaiu  qu'iMi 
pied  du  Picbincha,  entre  Quito  et  CotocoUao,  sur  une  superfioie 
4'à  peu  pr|s  2  lieues  carrées.  Tout  porte  à  croire  qu'il  s'^eo  Sorme 
eucore  da^s  plusieurs  autres  localités. 

La  formation  <les  x:ouclies  anciennes  de  cuicji^  ^t  ^^ô^lempQ- 
raine  de»  dépôts  errintiques  à  gros  4ébris  qui  constituent  à  peu 
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près  la  moitié  du  remblai  de  la  vallée.  On  les  voit  au-dessous,  U 
plus  souvent  au-dessus  des  bancs  de  blocs  dont  les  plus  gros  ont 
généralement  U  mètres  cubes.  Je  les  ai  même  trouvés  au  itiîlieu 
de  bancs  de  cangagua  dans  laquelle  sont  implantés  quelques  rares 
et  gros  blocs,  notamment  sur  les  flancs  du  Pichincha,  pi*ès  de 
Gotocollao,  à  3100  mèti-es  de  hauteur. 

Il  semblerait  que  le  cuica  a  besoin,  pour  se  développer,  de  b 
présence  des  phénomènes  et  des  produits  volcaniques,  ou,  si  l'oa 
veut,  des  terrains  de  trachyte.  Je  l'ai  observé  de  Cebadtiâ  à  Tusa 
sm*  une  longueur  de  2"  i/2  du  méridien,  dans  une  étendue  sou- 
mise essentiellement  à  Faction  des  volcans  anciens  et  modernes. 
Le  phénomène  des  cuicas  y  acquiert  d'autant  plus  d'importance 
que  le  lieu  considéré  est  plus  rapproché  des  grandes  masses  de 
trachyte.  Il  disparaît  entièrement  dans  le  voisinage  des  roches  pri- 
mitives et  schisteuses,  ou  plutôt  dans  les  terrains  de  transport  for- 
més exclusivement  des  débris  de  ces  roches.  11  peut  y  avoir  encore 
des  cuicaS'  dans  les  terrains  de  grès  des  environs  de  Guenca  { long. 
81**  33'  0.,  lat.  2"  55'  S.)  ;  mais  je  ne  veux  pas  l'assurer,  car,  lors- 
que j'ai  visité  cette  contrée,  mon  attention  ne  s'était  pas  encore 
portée  sur  ce  singulier  produit  de  la  géologie,  qu'à  la  vérité  j'avais 
bien  entrevu,  mais  que  je  regardais  comme  un  caprice  inexpli- 
cable de  la  nature.  Quant  aux  vei*sants  extérieurs  des  deux  Cordil- 
lères, je  n'y  ai  pas  trouvé  le  cuica,  je  n'ai  pas  découvert  une  seule 
de  ces  boules  depuis  la  crête  des  Andes  jusqu'au  littoral  de  l'océaD 
Paci6que  :  aussi,  quoique  les  dépôts  erratiques  y  aient  acquis  une 
grande  puissance,  puisqu'ils  composent  à  eux  seuls  des  collines  de 
2  et  300  mètres  de  hauteur,  les  éléments  traéhytiques  n'y  domi- 
nent plus,  et  les  couches  de  cangagua  semblent  y  manquer  tota- 
lement 

La  dernière  apparition  des  cuicas  au  nord  de  Quito  coSocide  à 
peu  près  avec  la  limite  des  deux  pays  de  TEquateur  et  de  la  Nou- 
velle-Grenade. En  traversant  cette  dernière  contrée  sur  une  loii- 
gueur  de  ^00  lieues  pour  me  rendre  de  Quito  à  Garthagène,  es 
passant  par  la  vallée  du  Patia,  la  Cordillère  de  Guanacas,  et  h 
vallée  du  Magdalena,  j'ai  cherché  le  cuica,  mais  je  n'ai  pu  es 
découvrir  la  moindre  trace.  Aussi,  malgré  la  présence  de  dépôCs 
erratiques  d'une  grande  puissance  dans  la  Nouvelle-Grenade,  le 
terrain  trachytique  n'apparaît  que  par  faibles  lambeaux  sur  h 
route  que  j'ai  parcourue,  et  dans  toute  cette  contrée  il  n'occupe, 
l'elativement  aux  autres  terrains,  que  foit  peu  d'étendue. 
.  M.  E.  Lebas  abien  voulu  se  chaîner  de  faire  l'analyse  de  la 
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terre  du  cuica.  Je  mets  à  la  suite  les  r<bultats  auxquels  est  parvenu^ 
|>ar  ut^ ^travail  consciencieux,  cet  habile  chimiste  dont  je  cite  tex- 
tuellement les  expressions. 

u  La  boule  soumise  à  l'analyse  a  82  millimètres  de  diamètre  i 
l'extérieur  et  52  à  Tintérieur.  £Ue  pèse  367  gr.  ;  la  terre  de  rem« 
plissage  pèse  SU  gr.  Total  :  454  grammes. 

»  Tenv  de  remplissage^ 

»  La  terre  de  remplissage  contient  6  pour  100  d'eau  hygromé» 
trique.  L'analyse  mécanique  a  donné,  pour  100  parties  supposées 
Bècïies,  55  de  sable  et  45  d'argile.  La  portion  appelée  sable  se 
compose  de  débris  de  trachyte,  savoir  :  de  feldspath  terreux,  de 
feldspath  vitreux  et  de  lames  d'amphibole. 

»  La  terre  a  été  traitée  par  l'eau  distillée. 

»  1^  La  partie  solide  nous  a  donné  0,52  de  carbonate  de  chaux. 

»  2''  La  solution  aqueuse  contient,  pour  1  gr.  de  terre,  0,0026 
de  carbonate  de  chaux,  et  0,0003  de  sulfate  de  chaux  ;  noiu 
n'avons  pas  dosé  le  surplus  des  substances  dissoutes. 

I»  Terre  composant  les  parois  de  la  boulem 

»  Nous  avons,  pour  l'essai  de  la  ten%  de  la  boule,  épongé  avec 
de  l'eau  distillée  la  surface  extérieure  de  cette  boule  afin  de  ne  pas 
la  briser;  ce  procédé  nous  a,  il  est  vrai,  donné  un  peu  plus  d'ar- 
gile pour  la  partie  solide,  et  une  proportion  plus  considérable  dé' 
substances  dissoutes  pour  la  partie  liquide.  La  partie  solide  pesait 
3sr,132,  et  la  proportion  de  substances  dissoutes,  déduction  étant 
faite  de  la  matière  organique,  était  de  OB',068,  ou  2,125  pour  100 
du  total  3s%200. 

»  1*  La  partie  solide  contenait,  pour  100,  48  de  sable  et  52  d'ar- 
gile. L'analyse  chimique  a  donné  5,35  d'oxyde  de  fer  et  0,85  de 
carbonate  de  chaux  ;  le  résidu  du  traitement  par  l'acide  chlorhy- 
drique  bouillant  n'était  que  56,50,  ce  qui  indique  une  forte 
proportion  de  silicates  facilement  attaquables  par  les  acides.  \\ 
n'y  a  pas  de  chaux  parmi  les  bases  enlevées  aux  silicates,  mais 
une  assez  grande  quantité  de  magnésie. 

n  La  terre  de  remplissage  est  moins  calcaire  que  la  terre  dont 
se  compose  la  boule,  ce  qui  4aisse  à  sup])oser  que  la  première  terre 
est  plus  sablonneuse  que  celle4]ui  compose  la  moyenne  du  terrain, 
que  la  cangagua. 

>.  2"  Quant  aux  subétances  dissoutes  par  Feau  distillée,  ellei  se 
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la  pcopciêije  ik  «fifloadre  des  «larmrrs  nanurdement  în- 

i'cau.  bdja£s  ^ne  le  cacboaaie  de  cLjiu,  le  phosphate 

roftvde  de  Ser.  FiliMiine,  U  silkre.  La  présence  de  ces 

porie  a  eflaclH^  ^^J  eûie  des  malicies  d^origine 

qoÂ,  daas  Facie  de  Li  nnîrifkwi  des  piantn,  serrent,  ik 

btie  de  <iJ9K>UaDC  de  TéLicale  à  ces  imèmes  sobstaDoes  niinétalcs. 

•  La  ^«ase  ptoprieté  a  cié  sgnalée  par  M3I.  Verdeil  et  Risler 

poor  la  fluftière  Té^êlale  «les  terres  fertîks  {^  Comptes  mttiâts  de 

l'^eadrmie  Oes  wâctucs^  19  joiikl  1^52;. 

»  Pcoft-êtic  réirfona  ^gg*"**"^"**  cmis  par  k  Ter  et  la  matière 
ori^aîque  des  tares  liotiles  soot-ib  idruticpifa,  en  ce  sens  que  le 
▼cr  poiserait  dans  la  tcm  le  princâpc  sucré  qu'elle  contient,  et 
qn'îl  le  lestitoerait  enwite,  » 

AL  Srhîmprr,  conserraleur  du  Musée  d*histoire  naturelle  de 
Strasbourg,  naturaliste  éminent,  à  qui  j*ai  présenté  le  cuica,  pense 
qu'il  est  le  résultat  d'un  accident  dont  le  ver  est  la  seule  cause.  Les 
lombrics  ne  sont  pas  ooostnicleurs.  L*animal  sécréterait  im  liquide 
qui  pénétrerait  la  terre  par  Tefiet  de  la  capiUaiité  et  en  ag|*luU» 
nerait  toutes  les  particuleSb  La  limite  extérieure  de  la  sphère  serait 
précisément  la  limite  de  Taction  de  ce  liquide  dans  son  mouy^ 
ment  de  diffusion. 


SéOMt  du  5  jffcîn  185&. 


fVÈêWBMCu  m  m^  n'aiciiiM:. 


M.  Albert  Gandry,  secrétairei  donne  lectm*e  duprocte-verbal 
de  la  dernière  séance ,  dont  la  rédaction  est  adoptée* 
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Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  sêanoe , 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

Henri  db  Saussure  >  à  Genève  (Suisse), .  présenté  par 
MM.  Michelin  et  Bayle  \ 

Db  Schobnbfbld  ,  secrétaire  de  la  Société  botanique  de 
France,  rue  de  Seine,  72,  à  Paris,  présenté  par  BiM.  Graves 
et  de  Brimant. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS    FAITS    A    LA   SOCIÉTt. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  de  la  justice.  Journal  des  soi^niê^ 
mai  185A. 

De  la  part  de  M.  Deiesse  : 

1®  Sur  la  pegmatite  de  l*Irlande  (extr.  du  Bulletin  de  la 
Soc.  géoL  de  France^  2«  sér.,  t.  X,  p.  668,  séance  du  20  juin 
1853),  in-8,  20  p. 

2®  Notice  sur  les  rétinites  de  la  Sardaigne  (extr.  du  même 
Bulletin,  2*  sér.,  t.  XI,  p.  105,  séance  du  21  novembre  1853) , 
în-8,  8  p. 

3o  De  r action  des  alcalis  sur  les  roches  (extr.  du  mCine 
Bulletin,  2«  sér.,  t.  XI,  p.  127,  séance  du  5  décembre  1853), 
in-8,  16  p. 

De  la  part  de  M.  Charles  Des  Moulins,  Lettre  à  M.  le  docteur 
C  Montagne^  en  réponse  à  son  mémoire  intitulé  .  Coup  d*œil 
rapide  sitr  l'état  actuel  de  la  question  relative  à  la  maladie  de 
la  n)igne  (extr.  des  Actes  de  la  Soc.  Linn.  de  Bordeaux^ 
t.  XIX,  A«  livrais.),  in-8,  32  p.,  1  pi.  Bordeaux,  1854,  chez 
Th.  Lafargue. 

De  la  part  de  M.  Ghristopher  Puggaard  : 
.   lo  Géologie  der  insel  Mâen  (Géologie  de  Tlle  de  Mden) ,  in-8, 
116  p.,  9  pi.  Leipiig,  1862,  chez  T.-O.  Weigel. 

2®  Deux  Tfues  ^éBlogiques  pour  sentir  à  la  description  géo- 
logique  du  Danemark ,  grand  in-8,  8  p.,  2  pt.  Copenhague, 
1853,  chez  G.-A.  Reitzel. 
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De  la  part  de  M.  J.W.  Salter,  On  the  hwest  fossiliferous 
beds  oj  North-Wales  (exir.  du  Report  ofihe  BriUsh  Associa- 
tion for  the  advancemeni  of  science  for  1852),  in-8,  6  p. 

Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des  sciences , 
1854,  1"  sem.,  t.  XXXVIU,  no«  20-22. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie ^  4«  série,  t.  VII, 
D0<  39.et  iO,  mars  et  avril  1854. 

L'Institut,  1854,  no»  1068  à  1066. 

Mémoires  de  la  Société  libre  (F émulation  du  Doubs^  2*sér., 

IIP  vol,,  pour  1852. 

Bulletin  de  la  Société  de  statistique,  des  sciences  naturelles 
et  des  arts  industriels  du  déparlement  de  P Isère,  2«  sér.,  t.  II, 

livr.  3  et  4. 

The  quarterly  journal  of  the  geological  Society  ofLondon^ 

vol.  X,  part.  2,  mai  1854,  n«  28. 

The  Athenœum,  1854,  no«  1886  à  1388. 

Transactions    of    the    Cambridge  philosophical   Society^ 

vol.  IX,  part.  III. 

Rei^ista  minera.  1854,  n®  96. 

The  Canadian  Journal ,  a  repertory  of  indust/y^  science  and 
aii,  and  a  record  of  the  proceedings  of  the  Canadian  Institute, 
in-4.  Toronto  (upper  Canada),  august-decemb.  1858,  january- 
march  1854. 

M.  le  Président  annonce  que  le  Conseil  a  choisi  Valence 
comme  point  de  réunion  pour  la  session  extraordinaire  de  i  854. 

Plusieurs  membres  avaient  d'abord  proposé  Grenoble  ^  Gap 
avait  également  obtenu  quelques  suiïrages  ^  mais  on  a  fait  ob- 
server que  la  Société  s'était  déjà  réunie  sur  le  premier  point, 
et  quant  au  second,  il  a  été  abandonné,  la  nature  du  pays  envi- 
ronnant offrant  peu  de  ressources  pour  une  réunion  nombreuse 
de  voyageurs,  et  exigeant  des  excursions  trop  pénibles. 

La  Société  confirme  par  son  vote  le  choix  du  Conseil. 

M.  Boubée  croit  devoir  rappeler  qu'un  petit  nombre  des 
membres  de  la  Société  se  rend  chaque  année  aux  sessions  ex- 
traordinaires. C'est  là  un  fait  regrettable.  Pour  y  obvier,  il  fait 
plusieurs  propositions  qui,  conformément  au  règlement,  sont 
renvoyées  au  Conseil. 
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M.  le  baron  de  Brimont  présente  Textrait  suivant  d'une  lettre 
qui  lui  a  été  adressée  par  M.  de  Zigno  : 


Padoue,  S4  mai  4  854. 


Monsieur, 


Je  viens  vous  prier  de  vouloir  bien  communiquer  à  la  Société 
géologique  quelques  rectifications  que  je  dois  faire  subir  à  ma  note 
du  7  février  iSSS,  intitulée  :  Surim  nouveau  gisement  de  poissons 
fossiles  [Bulletin  de  la  Soc.  geoL,  2*^  sér.,  t.  X,  p.  267). 

Je  dois  rétracter  entièrement  Topinion  que  j'avais  émise  l'année 
précédente,  d'accord  avec  quelques  auti*es  naturalistes,  à  savoir, 
que  les  poissons  trouvés  dans  la  nouvelle  localité  appelée  C/datfou 
puissent  être  rapportés  à  l'époque  de  ceux  de  Bolca. 

La  détermination  du  Lates  gracilis  avait  été  faite  sur  un  échan- 
tillon assez  mauvais,  qui  doit  être  rappoité  à  une  espèce  qui  pa- 
rait nouvelle. 

Ayant  fait  explolAr  en  grand  cette  localité,  j'ai  pu  réunir  un 
nombre  suffisant  d'individus  en  assez  bon  état,  dont  aucun  ne  peut 
être  rapproché  des  espèces  de  Bolca. 

J'ai  aussi  constaté  sur  les  lieux  que  les  couches  à  poissons  sont 
les  mêmes  que  celles  qui  contiennent  les  plantes  miocènes ,  et 
qu'elles  appartiennent  à  une  prolongation  de  couches  à  poissons 
et  à  plantes  miocènes  de  la  colline  de  Salcedo,  qui  se  trouve  à  peu 
de  distance. 

M.  Massalongo  et  moi,  nous  avons,  chacun  séparément,  envoyé 
des  collections  de  ces  poissons  à  M.  Heckel,  de  Vienne,  qui  est 
venu  confirmer  mes  prévisions  par  une  noie  lue  à  l'Académie  des 
sciences  de  Vienne,  dans  laquelle  il  établit  que  ce  dép6t  est  plus 
récent  que  celui  de  Bolca. 

Voici  les  espèces  qu'il  a  déterminées  et  décrites  : 


4.   Galeodes  priscus,  Heckel. 

2.  EugrauUs  brevipinnisy  Heck. 

3.  —  longipinnis,  Heck. 

4.  Nuletta  gracillima^  Heck. 
6.  Jlansa  latissima^  Heck. 

6.  Cliipcrt  breviceps,  Heck. 

7.  Albuta  de  Zignii,  Heck. 

8.  —  /ata,  Heck. 


9.  j4lbula  brevisy  Eeck. 
4  0.   Coranx  rigidicaudus^  Heck. 
\\,     —  ovalisy  Heck. 
42.   Gerres  Massalongiiy  Heck. 
13.  Smerdis  annlisy  Heck. 
4  4.      —  aduncus^  Heck. 
4  5.     —  mi  fia  tus,  Agassiz. 


Les  genres  Eugranlis^   Clupea,  Stnerdis,  sont  les  seuls  qu'on 
trouve  aussi  à  Bolca,  mais  i-eprésentés  par  d'autres  espèces. 
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Presque  toutes  les  espèces  troarëes  jusqu'ici  an  chiavàm  sont 
uouvelles.  La  seule  connue  est  le  Smcrdis  minutus,  Agassiz,  qui 
se  trouve  aussi  à  Aix  en  Provence  et  à  Unter-Rircliberg. 

Les  localités  de  Salcedo  et  de  Cbiavèu  sont  d'ailleurs  assez  éloi- 
gnées de  la  zone  nummulitique  à  laquelle  appartiennent  les  cou- 
ches de  Bolca  et  de  Monte-Postale,  et  les  couches  qui  composent 
le  terrain  011  j'ai  trouvé  ce  nouveau  gisement  de  poissons  et  de 
plantes  fossiles  ne  renferment  aucun  des  fossiles  qui  caractérisent 
les  terrains  tertiaires  inférieurs  de  fiolca  et  des  autr&*i  localités  du 
Véronais  et  du  Yicentin. 

M.  Albert  Gandry,  secrétaire,  fait  passer  sous  les  yenx  de 
la  Société  nn  échantillon  de  Scalpellnm  trouvé  à  Heudoo  par 
M.  Tombeck.  Il  lit  à  ce  sujet  la  note  suivante  de  M.  Hébert  : 

Note  sur  une  nouvelle  espèce  de  cirrhipe  de  fossile  (Scalpellum 

Darwini,  Hêb.),  par  M.  Hébert. 

M.  Tombeck,  professeur  au  Lycée  Bonaparte,  a  recueilli  daas 
la  craie  blanche  de  Meudoo  un  cirrhipède,  qui  est  le  plus  complet 
que  l'on  connaisse  à  l'état  fossile,  et  qui  ofire  toutes  ses  valves 
dans  leur  véritable  position  relative.  Ce  cirrhipède  appartient  au 
genre  ScaipelUim  (Leach). 

Il  présente  une  caiène,  une  sons-carène,  six  pièces  latérales  de 
chaque  côté,  et  une  petite  pièce  allongée  à  la  base  du  vei^ticille 
inférieur,  dont  je  n'ai  trouve  l'analogue  dans  aucune  des  espèces 
fossiles  décrites  dans  rexccUente  monographie  de  M.  Darwin  (i). 
11  n'y  a  ni  rostre,  ni  sous- rostre.  —  D'après  la  disposition  des  pièces, 
il  est  probable  que  cette  espèce  n'avait  pas  de  sous-rostra.  £Ue 
aurait  donc  eu  16  valves  au  moins. 

Elle  se  distingue  immédiatement  de  toutes  les  espèces  connues 
par  sa  carène  dont  le  toit  [tectum)  est  presque  plat,  couvert  de 
stries  d'accroissement  disposées  en  biseau  et  dont  la  pointe  aboutit, 
à  la  partie  médiane,  à  une  petite  côte  légèrement  saillante. 

Je  donne  à  cette  espèce  le  nom  de  Stnlpellum  Darwîni,  —  Elle 
est  représentée  ici  avec  l'indication  des  différentes  pièces  désignées 
par  les  noms  que  M.  Darwin  a  adoptés  et  qu'il  m'est  impossible 
de  traduire. 


(1)  A  monograph  oj  fossil  Lepapidœ  (Mémoires  de  in  Société 
paléontographique  de  Londres^  4854  ). 


Scatpellttm  DarwiAi  (Héb.)- 


lo  la  callKlLoa  J(  U,  TanbKk.  ir 

Id.  , ï. 

arts*  paTpmdiciitilnaaBi  i  U  li 


(C  nrTiLUikimi. 


.l-HIHMhUTW. 


M.  Albert  Gsudry  lit  la  note  saifante  de  M.  Duroehar  : 

Observations  ete  M.  J.  Durocfter,  en  réponse  nux  remarques 
de  M.  Ch.  S.-C.  DeviUe  et  de  M.  Delesse,  au  sujet  de  sa  note 
surles  eaux  sulfureuses  pyrénéennes. 

Qooiqae  Us  remarques  pHsent^es  par  M.  Ch.  S.-C.  Derille  et 
par  M.  Delesse,  au  sujet  de  ma  note  concernant  les  eaux  sulfu- 
renies  pyrëu^nnes,  ne  soient  venues  que  laidivement  à  ma  con- 
naissance, va  la  publication  récente  du  numéro  du  Siilleti/i  qui 
les  renferme  (2*  s^r  ,  t.  X,  p.  Ù2fl,  séance  du  16  mai  1853),  je 
crois  devoir  y  répondi-e  et  montrer  que  les  remarques  de  nos  deux 
sftrants  confrères  n'infirment  point  les  considérations  que  j'ai  ex- 
posées. 

M.  Ch.  S.-C-  Deville  fait  observer  que  les  eaux  sulfureuses 
peuvent  provenir  de  l'action  de  l'iiydrogène  sulfuré  sur  les  roches 
feldspath iques  ;  mais  il  a  soin  d'ajouter  que  dans  ces  eaux  lu  pré- 
ttomlnanee  de  la  luarle  fitr  la  pntasxe  n'en  pat  fn  rtippnrt  riufr 
f  abondance,  dans  te*  grnnitr-i  viilsins,  de  Ponhnse  ou  d'an  Jeldxpath 
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moins  compliquées,  oa  il  but  «voir  de  fortes  rusons  de  crebt 
qu'elles  ne  peurent  pas  exister  tontes  formées  dans  la  croate  éa 
globe,  ou  bien  l'explication  de  leur  origine  par  des  voies  xodi* 
reetes  doit  être  plus  conforme  aux  probabilités  chimiques  et  géo- 
logiques. 

Mais  tel  aVstpas  le  cas  pour  le  monosulfure  de  sodium  contenu 
dans  les  eaux  des  Pyrénées  ;  je  ne  vois  aucune  raison  qui  rende 
peu  probable  son  existence  à  l'intérieur  de  la  terre,  tandis  que 
Ton  rencontre  de.  grandes  dtffîcuhés  et  que  Ton  est  conduit  A  des 
hypothèses  plus  ou  moins  compliquées,  si  Ton, veut  en  attribiYcr 
Torigine  à  des  phénomènes  de  réduction  ou  de  décomposition. 
Le  choix  entre  les  deux  manières  de  voir  ne  me  semble  donc  pas 
susceptible  d'hésitation;  maïs  je  répète  que  mes  observations 
s'appliquent,  non  à  toutes  les  variétés  d^eaux  sulfureuses,  mab 
seulement  à  celles  des  Pyrénées  et  à  celles  qui,  dans  d'autres 
contrées,  offrent  les  mêmes  caractères  de  gisement  et  de  composi- 
tion chimique,  et  qui,  par  suite,  appartiennent  au  même  type. 

M.  Delesse  présente  Texirait  suivant  d'une  lettre  qui  lui  a 
été  adressée  par  M.  Marcou. 

Extrait  d'une  lettre  de  M,  /.  Marcou  à  M.  Delesse, 

Hésumé  d'une  section  géologique  des   moniagnet   Mockeuses 
à  San-Pedro^  sur  la  côte  de  l'océan  Pacifique* 

Ainsi  que  j'ai  eu  Tbonneur  de  l'annoncer  à  la  Société»  dans  uo^ 
lettre  datée  d'Albuquerque  (1),  les  montagnes  Rocheuses  ont  été 
disloquées  à  la  fin  de  l'époque  jurassique  d'Amérique  ;  et  les  ter- 
rains carbonifères,  triasiques  et  jurassiques,  sont  lesseuls^ue  l'op 
rencontre  dans  ces  montagnes,  entre  Albuquerque  et  Saola-Fé. 

Immédiatement  après  avoir  passé  le  rio  Grande  del  Norte,  oo 
a  des  sables  mouvants,  provenant  de  la  décom{K)sition  d'un  grès 
blanc,  appartenant  à  la  partie  supérieure  du  terrain  jurassique,  et 
dans  lequel  on  trouve  des  fragments  à' Ammonites  de  la  famille 
des  armati,  une  espèce  à'inoceramus,  et  des  dents  à' Jclulo'osfturus,. 
Le  grès  jurassique  forme  toute  la  langue  de  terrain  qui  se  trouve 
entre  le  rio  Grande  et  le  rio  Puercos.  De  l'autre  côté  du  rio  Puer- 
^»,  en  marcliant  vers  Touest,  on  a  des  argiles  grisâtres,  subscbis- 


(1)  Voyei  Bulletin  delà  Société  géologique,  «•  sér..  t,  XI,  p.  «56. 
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teiises,  arec  quelques  assises  très  noires,  renfermant  une  couehe 
ou  deux  de  houille  grasse.  On  trouve  dans  ces  argiles  de  nombreux 
troncs  et  fragments  de  bois  silicifiës,  ainsi  que  quelques  Cryphées^ 
plus  petites  que  la  Gryphœa  dilata  ta  du  Llano  estacado.  A  Laguna, 
au-dessous  des  assises  du  terrain  jurassique,  on  voit  apparaître  de 
nouveau  le  gypse  et  les  grès  rouges  du  trias,  inclinant  un  peu  à 
l'est;  les  tètes  de  couches  regardent  la  Sierra  Madré.  ^ 

•Quatre  milles  avant  d'arriver  au  Puchlo  de  Laguna,  on  ren- 
contre reitrémité  d'une  grande  coulée  de  laves  qui  vient  du 
mount  Tftylof\  grand  volcan  éteint  qui  se  trouve  à  20  milles  pHis 
an  nord  -ouest.  De  Laguna  au  Cation  eltfi  Zuni^  on  suit  la  vallée  de 
Covero,  dont  le  fond  et  les  parois  sont  formés  de  terrain  jurassi- 
que, les  sommets  étant  couronnés  par  des  laves  volcaniques,  qui 
qneh^uefois  descendent  dans  la  vallée  et  s'y  étendent  comme  la 
mer  de  glace  et  leglacier  des  Bossons  dans  la  vallée  de  Chamouny. 
Au  Canon  deZuni  le  trias  reparaît  au-dessous  du  terrain  jurassique, 
les  couches  sont  relevées  de  plus  en  plus,  et  dans  un  espace  de 
5  milles  on  parcourt  successivement  les  assises  du  trias  et  du  ter- 
rain carbonifère,  puis  on  arrive  au  gi*anite  et  à  des  micaschistes, 
qui  forment  une  partie  de  Tarête  de  la  Sierra  Madré.  Ces  roches 
éruptives  n'ont  que  12  milles  de  large;  après  quoi  on  retrouve  le 
calcaire  carbonifère  qui  forme  le  point  culminant  de  la  SieiTa,  et 
qui  a  environ  10,000  pieds;  puis  on  rencontre  le  nec^  red  sand" 
stone  ainsi  que  des  coulées  de  laves  venant  de  deux  volcans  éteints, 
que  Ton  voit  à  30  milles  vei*s  le  sud  ;  enfin,  an  contre-fort  ouest 
de  la  Sierra  Madrâ,  on  a  encore  le  terrain  jurassique,  qui  est  formé 
surtout  de  grès  blanc,  jaunâtre,  surmonté  par  de  l'argile  gris  bleU| 
avec  quelques  minces  assises  de  houille. 

La  Sierra  Madré  rentre  dans  le  système  de  dislocation  nord- 
sud  des  montagnes  Rocheuses ,  et  n'en  est  qu'un  écaillement 
secondaire;  il  en  est  de  même  pour  la  Sierra  de  Jemez  et  pour 
plusieurs  autres  ridements  à  l'ouest  de  la  Sierra  Madré.  Ces  ride- 
ments,  an  nombre  de  trois,  n'affectent  que  les  terrains  triasique 
et  jurassique,  et  ne  font  affleurer  ni  le  terrain  carbonifère,  ni  des 
roches  éruptives.  Sur  le  vei-sant  occidental  de  la  Sierra  Madré,  les 
assises  inclinent  vei*s  l'ouest,  sous  un  angle  d'un  petit  nombre  de 
degrés  ;  elles  forment  en  général  des  plateaux  élevés,  avec  des 
vallées  d'érosion  profondes,  telles  que  celle  où  se  trouve  le  rio  del 
Zuni. 

A  partir  du  Pueblo  del  Zuni,  qui  se  trouve  approximativement 
par  le  35*  de  latitude  et  le  i09*  de  longitude  ouest  de  Greenwîch, 
ôo  commence  à  apercevoir  un  changement  dans  la  topographie 
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des  contrées  qui  se  trouvent  au  sud  et  au  nord;  ou  a  loujoui^  uo 
vaste  plateau,  mais  il  se  dirige  au  nord-ouest,  les  assises  ioclioaDt 
dans  cette  directiou.  Le  sommet  est  toujours  du  terrain  jurassique, 
donl  la  limite,  au  sud,  est  à  quelques  milles  du  Pueblo  de  Zuni 
et  sur  la  rive  nord  du  rio  de  Zuni  ;  le  sud  de  cette  rivière,  et  roéme 
toute  la  partie  du  plateau  qui  se  trouve  au  sud  du  35*  de  latitude, 
est  formée  par  les  assises  du  trias,  qui  s'étendent  sans  interruption 
jusqu'au  111"  de  longitude.  Le  rio  Colorado  Cbiquito  a  son  lit^en- 
tièrement  creusé  dans  les  assises  du  trias,  sur  une  longueur  de 
150  milles,  sur  laquelle  nous  l'avons  suivi.  Ce  trias,  qui  esta 
l'ouest  des  montagnes  Rocheuses,  renferme  les  mêmes  roches  que 
celui  des  Prairies  de  l'est;  il  y  a  un  peu  moins  de  gypse,  plus  de 
dolomie,  et  surtout  beaucoup  de  grès  et  d'argiles  rouges  ;  on  d  y 
trouve  pas  de  fossiles,  excepté  du  bois  silicifié,  mais  en  si  grande 
abondance,  que  nous  avons  voyagé  toute  une  journée  au  milieu  de 
troncs  et  de  débris  de  branches  d'arbres  silicifiés,  aux  couleurs  les 
plus  brillantes.  Quelques-uns  de  ces  troncs  avaient  25  à  30  pieds 
de  long,  et  3  à  A  pieds  de  diamètre. 

Au  sud,  à  100  milles  de  distance  du  Pueblo,  on  aperçoit  U 
Sierra  de  Mogoyon  ou  Sierra  Blanca,  qui  se  dirige  de  l'est-est-sud, 
à  l'ouest-ouest-nord ,  et  dont  j'ai  traversé  plusieurs  chaînes,  i 
200  milles  plus  à  Touest. 

Peu  avant  de  passer  le  110*  de  longitude,  et  en  suivant  toujoun 
à  peu  de  distance  le  35*  de  latitude,  on  voit  sur  la  rive  droite  da 
rio  Colorado  Chiquito  de  petits  cônes  basaltiques ,  et  sur  la  rire 
gauche  se  dresse  un  énorme  volcan  éteint,  de  plus  de  13,000  pieds 
d'élévation  au-dessus  de  la  mer  ;  les  laves  de  ce  volcan  sont  venua 
recouvrir  les  assises  du  trias  et  du  magnesian  Umestone.  Ce  groupe 
est  connu  sous  le  nom  des  montagnes  de  San-Francisco.  Entre  le 
111*  et  le  113*  30^  on  trouve  une  quantité  de  cônes  et  d'anciens 
cratères  volcaniques  tous  éteints,  dont  les  laves  et  les  autres  roches 
ignées  recouvrent  presque  entièrement  les  assises  sédimeutaires  ; 
cependant  dans  plusieurs  endroits  j'ai  rencontré,  sous  la  lave,  le 
calcaire  carbonifère  renfermant  le  Productus  semireticulatns^  et  le 
Spirifer  stria  tus  en  abondance,  ainsi  que  plusieurs  autres  fossiles 
caractéristiques  du  mountain  limestone.  Dans  cette  dernière  région, 
notre  expédition  a  traversé  plusieui-s  lignes  de  dislocation  qui  fout 
partie  du  système  de  la  Sierra  de  Mogoyon.  Malgré  la  difficulté 
des  roches  volcaniques,  j*ai  reconnu  que  ce  système  de  uiontagiies 
est  antérieur  à  l'apparition  des  montagnes  Rocheuses,  et  je  le 
classe  à  la  fin  de  l'époque  triasique  d'Amérique. 

Les  roches  que  la  Sierra  de  Mogoyon  a  amepéçs  au  jouir  nanties 
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suivantes  :  un  granité  très  ampli ibolique  formant  le  centre,  pois 
des  roches  quartzeuses  métamorphiques,  recouvertes  par  des  as- 
sises de  Yold  rcd  sandstone  ;  ces  assises  sont  foimées  de  couches 
de  grès  rouge  ,  très  dur ,  i^essemblant  au  grès  de  Caksfdlle 
Mountain^  dans  l'État  de  JNew-York.  Au-dessus  se  trouvent  le  cal- 
caire carbonifère,  très  bien  développé,  des  grès  carbonifères  ma- 
gnésiens, le  magnesian  Umestone  (1),  enfin  les  nombreuses  assises 
du  trias.  Le  terrain  jurassique  s'est  déposé  horizontalement  sm*  les 
assises  du  trias  et  en  stratification  un  peu  discordante,  ainsi  que 
je  l'ai  observé  entre  le  fort  Défiance  et  Chevalon  Fork. 

Dans  l'explication  de  ma  carte  géologique  des  Etats-Unis,  j'ai 
établi  que  le  new  red  sandstone  a  été  disloqué  dans  une  direction 
E.  35*  N. ,  et  O.  55"  S. ,  et  j'ai  nommé  ce  système,  qui  porte 
le  numéro  provisoire  8,  Keewenan  Point  and  Cape  Bf amidon  sys" 
tcm.  D'après  la  reconnaissance  géologique  que  je  viens  de  faire  à 
travers  le  continent  de  l'Amérique  du  Nord  depuis  mes  dernières 
observations,  j'ajouterai  quatre  nouveaux  systèmes,  qui  sont  : 

N"  9,  système  de  Mogoyon^  dont  l'époque  est  la  fin  du  trias,  tan- 
dis que  le  Keewenau  Point  and  Cape  Blomidon  System  a  apparu 
pendant  l'époque  du  trias,  à  peu  près  vers  le  milieu  de  cette 
é|)oque  ; 

N"  10,  système  des  montagnes  Rochcmes  et  de  la  Sierra  Madré ^ 
qui  a  eu  lieu  à  la  fin  du  jurassique  ; 

N"  li,  système  de  la  Sierra  Nevada  et  du  Cer-balt  mountain^  sa 
dirigeant  du  nord  au  sud,  et  qui  a  eu  lieu  à  la  fin  de  l'époque 
ëocène  ; 

Enfin,  n°  12,  système  du  Chast-range  de  la  Californie^  qui  a  eu 
lieu  à  la  fin  soit  du  terrain  pliocène,  soit  du  terrain  quaternaire; 
je  ne  suis  pas  encore  fixé  à  cet  égai*d.  Sa  direction  est  nord-nord- 
ouest  au  sud-sud-est. 

Je  n'ai  pas  trouvé  encore  la  dislocation  qui  a  dû  avoir  lieu  ici 
à  la  fin  du  crétacé  américain  ;  et  je  suis  très  incliné  à  adopter  l'opi- 
nion de  M.  Elie  de  Beaumont,  qui  avait  trouvé  que  les  Alleghanys 
ou  une  partie  de  ces  montagnes  doivent  être  de  cette  époque  ;  je 
pense  aussi  que  la  Caroline  du  Nord  et  la  Géorgie  possèdent  des 
roches  éruptives  de  deux  âges  différents,  les  unes  de  la  fin  de  l'épo- 
que carbonifère,  et  les  autres  de  celle  de  Tépoque  crétacée.  Dans 
tous  les  cas,  je  n'ai  pas  trouvé  de  terrain  crétacé  a  l'ouest  du 
99*  d^gré  de  longitude  au  méridien  de  Greenwicli. 


(4)  Je  n'ai  vu  cette  formation  en  Amérique  qu'entre  le  rio  Colo- 
rado Chiquito^  le  Gila  et  le  Bill  William  Fork. 
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Entrele8ll3*'etil&*degrésdeloDgUude,  j'airenooutré,  enquit- 
tant  la  région  volcanique,  deux  chaînes  de  inonlagnes  très  élevées 
(10|000  pieds  en  moyenne),  qui  vont  du^ nord  au  sud  et  qui  sool 
formées  de  i^ocbes  éruptives  et  surtout  de  rocLies  métamorphiques, 
avec  quelques  assises  de  grès  et  de  poudingues  rougeâtres  de 
l'époque  tertiaire.  Ces  chaînes,  que  nous  avons  nommées  les  Cer-baU 
mountains,  ont  l'aspect  beaucoup  plus  alpin  que  les  montagoei 
Rocheuses  et  la  Sierra  Madré  ;  elles  font  partie  du  système  de  U 
Sierra  Alevada  de  la  Californie. 

Après  ces  deux  chaînes  vient  le  grand  rio  Colorado  qui  coule 
entre  ces  montagnes,  dans  une  vallée  souvent  ti^  étroite.  Du  Colo- 
rado à  los  Angelos,  on  a  à  traverser  sept  ou  huit  chaînes  parai* 
lèleS|  allant  du  nord  au  sud  ;  la  dernière  est  la  Sierra  Nevada 
proprement  dite;  elle  est  plus  élevée  que  les  autres  :  elle  a  10  â 
13,000  pieds  en  moyenne.  Sur  toute  cette  étendue  on  n'a  que  des 
roches  éruptives  et  métamorphiques,  à  l'exception  de  quelques 
petits  coins  de  terrain  tertiaire,  de  drift  quaternaire  et  de  sables 
de  l'époque  moderne  qui  sont  élevés  par  les  vents  jusqu'aux  som- 
mets des  montagnes,  et  qui  constituent  le  désert  californien. 

De  los  Angelos  à  San-Pedi^o,  on  est  sur  un  terrain  qui  est  alter- 
nativement tertiaire,  quaternaire  et  même  moderne  ;  on  trouTt 
en  effet,  près  de  la  côtei  un  banc  de  coquilles  vivant  actueliemcDi, 
qui  est  à  50  pieds  au-dessus  des  hautes  marées. 


Séance  du  19  juin  1854. 

PafismBNGS  DE  M«  d'à&chiac. 

M.  Albert Gaudry,  secrétaire ,  donne  lecture  du  procès- veiM 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

.  Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

.  BouEGuiGNAT,  préparateur  k  la  chaire  de  paléontologie  du 
Muséum  d'histoire  naturelle,  rue  Saint-Guillaume,  2»  à  Paris, 
présenté  par  MM.  Alcîde  d'Orbigny  et  Albert  Gaudry-, 

Emile  DE  MoBÉB,  propriétaire,  à  Serverette  ( Lozère) ,  pré- 
senté par  MM.  H.  Lecoq  et  Albert  Gaudry. 

Le  président  annonce  ensuite  deux  présentations. 
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BONS    FAITS    A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  L.  Bellardi>  Catalogo^  etc.  (Catalogue  rai- 
sonné des  fossiles  nummalitiques  d'Egypte  de  la  collection  do 
Musée  royal  minéralogique  de  Turin)  (eitr.  de  Mem.  dclL  r. 
Accad.  delL  se, y  2«  sér.,  t.  XIV),  in-Â,  85  p-,  3  pi.  Turin, 
185A,  imprimerie  royale. 

De  la  part  de  M.  Gustave  Gotteau,  Etudes  sur  les  Eckinides 
fossiles  du  département  de  VYonne ,  i3«  livraison. 

De  la  part  de  M.  Damour  : 

1®  Note  sur  rargent  iodé  du  Chili  (extr.  des  Annales  des 
màm,  1853,  t.  lY,  p.  329),  in-8,  7  p. 

2«  Notice  sur  la  Descloizitey  nouvelle  espèce  minérale  (esXt, 
des  Ann.  de  chimie  et  de  physique ^  3«  sér.,  t.  XLI),  t»-8, 
10  p. 

De  \h  part  de  M.  Thomas  Davidson,  Obsen^ations  on  the 
Chonetes  comoides  [Sow,)^  in-b,  6  p.,  1  pi.  (Extr.  du  Quart. 
joum,  qf  the  jgeoU  Soc,  oj  London ,  1853,  vol.  X>  part.  1.) 

De  la  part  de  M.  André  Dumont,  Carte  géologique  de  la 
Belgique  et  des  contrées  "T/oisines^  représentant  les  terrains  qui 
se  trouvent  au-dessous  du  limon  hesbajren  et  du  sable  campinien^ 
1  feuille  grand  colombier.  Bruxelles,  185A,  chez  Th.  Yan  der 
Maelen. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Note  sur  Slonesfield^  près 
Oxford  (Angleterre)  (extr.  du  Bull*  de  la  Soc»  géoi,  ée 
France,  2«  sér.,  t.  X,  p.  591)^  in-8,  d  p.  4853. 

De  la  part  de  M.  CUig.  GreHois,  Météorologie  et  siaiis$iquB 
médicale  du  déparicfnent  de  la  Moselle,  tn--8,  166  p.,  3  pi. 
Mets,  185i,  chez  Pallez  et  Rousseau. 

De  la  part  de  MM.  A.  PaiHette  et  R.  A.  Buylla,  Plan  générât 
des  mines  de  charbon  de  Ferrons  et  de  Santo-Firmo  [Asturies), 
1  f.  colombier.  Paris,  J85&. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l^ Académie  des  sciences^ 
1854,  1"  sem.,  t.  XXXYIU,  n^»  23  et  2A. 

Société  impériale  et  centrale  d^ agriculture  :  Bulletin  des 
séances,  2*  sér.,  t.  IX,  là?  à. 

Annales  ides  mines^  5«  série,  t.  lY,  6*  Uti^.  tle  1858. 
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UlnstiUit,  185â,  no»  1066  et  1067. 

Mémoires  de  l'Académie  des  sciences^  arts  et  belles-lettres 
de  Dijon,  2«  sér.,  t.  II,  années  1852-1863. 

Congres  scientifique  de  France.  —  XIX^  session  tenue  e 
Toulouse,  en  septembre  1852,  2  vol.  in-8,  1852.  Paris,  chei 
Derache^  Toulouse,  chez  Delboy. 

The  Athenœuni,  1854 ,  no»  1389  et  1390. 

Reuista  minera,  185 A,  n**  97. 

Zeitschrifl,  etc.  (Journal  des  sciences  naturelles,  publié 
à  Halle,  par  la  Société  des  sciences  naturelles  pour  la  Saxe  ei 
la  Tbunnge),  année  1853. 

M.  Dumont  envoie  à  la  Société  sa  carte  géologique  de  Bel- 
gique et  des  contrées  voisines.  Il  accompagne  ce  don  de  la  lettre 
suivante  : 

Liège,  le  6  juin  4  854. 
Monsieur  le  président, 

Je  viens  vous  prier  de  vouloir  bien,  en  mon  nom,  offrir  à  la 
Société  géologique  de  France  Texemplaire  ci-joint  de  ma  carte 
géologique  de  la  Belgique  et  des  contrées  voisines. 

La  partie  française  de  cette  carte  comprend  les  départements  de 
la' Somme,  de  Seine-et-Oise,  de  Seine-et-Marne,  du  Nord,  de 
TAisne,  des  Ardennes,  de  la  Marne,  de  la  Meuse,  de  la  Moselle 
et  du  Bas-Rliin.  Je  me  suis  servi,  pour  sa  rédaction,  des  publica- 
tions les  plus  récentes  de  MM.  Butcux,  de  Sénarmont,  Meugy, 
d'Archiac,  Sauvage  et  Buvignier,  Jacquot  et  Daubrée. 

M.  Levallois  a  bien  voulu,  en  outre,  mettre  à  ma  disposition 
les  matériaux  encore  inédits  qu'il  possède  sur  le  département  de 
la  Meurtbe  ;  M.  Graves  m'a  également  confié  les  minutes  de  sa 
cai'te  géologique  du  département  de  TOise  ;  enfin,  je  dois  à  M.  Re- 
verchon  des  indications  sur  le  département  de  la  Moselle,  et  à 
MM.  Hébert  et  d'Archiac  des  observations  importantes  sur  di- 
verses parties  des  dépots  tertiaires  du  bassin  de  Paris. 

Je  me  fais  ici  un  devoir  d'exprimer  publiquement  ma  recon- 
naissance pour  la  manière  désintéressée  avec  laquelle  tant  de  géo- 
logues distingués  ont  bien  voulu  contribuer  à  la  rédaction  de  la 
partie  française  de  mon  travail. 

Les  matériaux  précieux  dont  j'ai  pu  disposer,  joints  à  mespo- 
près  observations,,  me  font  espérer  que  mon  travail  est  à  la  hau- 
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leur  de  la  science.  J*aui*ai  atteint  mon  but  s^il  devient  utile  et  s'il 
obtient  l!!approbation  de  la  Société. 
J'ai  rbonncur,  etc. 

M*  Sauiier  adresse  à  M.  Delesse  une  lettre  au  sujet  des 
courses  qui  pourront  être  faites  dans  les  environs  de  Valence 
lors  de  la  prochaine  session  extraordinaire.  Voici  l'extrait  de 
cette  lettre  : 

Les  Rousses  (Jura],  le  14  juin  4  854. 

Au  point  de  vue  géologique,  l'un  des  poipts  les  plus  curieux  à 
visiter  aux  environs  de  Vaknce  est  la  montagne  de  Crussol,  sur  la 
rive  droite  du  Rhône,  dans  l'Ardèche,  a  3  kilomètres  environ  de 
Valence.  Les  roches  de  cette  montague  appaitiennent  au  groupe 
oxfordien,  qui  pri^sente  en  ce  point  des  caractères  intéressants, 
tant  sous  le  rapport  de  la  nature  des  roches  que  sous  celui  des 
restes  organisés  fossiles  qu'on  y  rencontre.  On  y  distingue  trois 
assises  superposées  au  granité.  Pour  bien  étudier  la  succession 
ascendante  des  couches,  à  partir  du  granité,  il  faut  se  rendre  au 
point  dit  le  Ravi/i  d'enfer,  à  quelque  distance  au  sud  du  village 
de  Guillerans  (Ardèche).  —  Pendant  mon  se'jour  à  Valence,  j*ai 
pris  une  coupe  de  la  montagne  de  Crussol,  et  j'ai  fait  une  descrip- 
tion détaillée  des  roches  qui  la  composent.  Si  ces  notes  pouvaient 
TOUS  être  de  quelque  utilité,  je  m'empresserais  de  les  metti'e  à 
votre  disposition. 

Un  autre  point  qu'il  est  facile  de  visiter,  c'est  le  lieu  dit  le^ 
Beàumes,  à  2  kiloniètres  au  plus  de  Valence.  On  y  a  ouvert 
des* carrières  dans  la  mollasse,  mais  ces  carrières  présentent  peu 
d'intérêt. 

A  la  Voulte  (Ardèche),  à  18  kilomètres  en  aval  de  Valence,  le 
fer  sous-oxfordien  est  très  développé  et  rcnferme.de  nombreux  et 
beaux  fossiles. 

Je  ne  vous  parle  pas  des  environs  de  Saint-Paul-troisChâteaux 
(pour  les  mollasses  et  les  grès  verts),  ni  de  Lamotte-Chalançon 
(terrain  jurassique  et  néocomien],  etc.,  car  ces  points  sont  trop 
éloignés. 

Veuillez  agréer,  etc. 

M.  Fitton  présente  l'extrait  suivent  d'une  lettre  qu'il  vient 
de  recevoir  de  M.  le  professeur  Owcn. 

Soe.  géol. ,  %•  série ,  tome  X  f .  31 
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Londres,  4  S  juin  4854. 
Monsieur, 

Je  désire  vous  informer  de  la  découverte  que  je  viens  de  faire, 
dans  une  des  couches  appartenant  à  la  série  de  Ptirbeck  ^  de 
restes  fossiles  d'animaux  très  rapprochés  des  Mammifères  in- 
iectivorcs. 

On  m'avait  transmis  ces  échantillons  a6ii  que  je  les  décrivisse 
dans  mon  Histoire  das  rrptiles  fossiles  britanniques.  On  supposait 
qu'ils  appartenaient  à  de  petits  Lézards;  et,  en  effet,  on  voyait 
engagés  dans  les  mémos  morceaux  de  pierres  les  restes  de  deux 
petites  espèces  de  véritables  Sauriens. 

Les  dents  des  Mammijères  dont  je  parle  n'étaient  qu'à  moitié 
exposées,  et,  à  première  vue,  me  paraissaient  des  dents  de  ZA 
tard;  mais  elles  avaient  quelque  cJiose  qui  m'a  fait  douter  de 
leur  vrai  caractère,  et  après  un  examen  soigneux  j'ai  trouvé  les 
preuves  les  plus  démonstratives  qu'elle  appartenaient  à  des  mam- 
mifères; le  ramiisàe  lu  mâchoire  inférieure  est  d'une  seule  pfècc; 
les  dents  sont  de  trois  sortes  :  incisives,  canines  et  molaires;  la 
dernières  molaires  ont  plusieurs  pointes;  elles  sont  plantées  dans 
les  alvéoles,  au  moyen  de  deux  racines  distinctes. 

Les  échantillons  de  ce  mammifère,  qui  était  plus  grand  qu\iDe 
taupe,  consistent  en  cinq  mâchoires  plus  ou   moins  complètes 
J'en  ai  donné  une  description  à  la  dernière  séance  de  la  Société 
géologique  de  Londres,  avec  le  nom  de  Spalucothcrium  (cTraXaf 
taupe). 

M.  Albert  Gaudry  annonce  qu'en  faisant  un  tirage  à  part  de 
ics  Notes  sur  Plie  de  Chypre,  insérées  dans  le  bulletin  de  la 
Société,  il  a  introduit  quelques  changements  dans  le  texte. 

M.  le  marquis  de  Roys  adresse  au  Président  de  la  Société  la 
lettre  suivante  : 

Paris,  49  juin  4  854. 
Monsieur  le  président, 

Je  crois  ne  pouvoir  me  rendre  ce  soir  a  l'ouverture  de  la  séance; 
je  viens  donc  vous  prier  de  vouloir  bien  informer  la  Société  que 
l'excavation  faite  pour  l'emplacement  des  docks  contre  le  cheiiiin 
de  fer  de  Rouen  a  remis  au  jour,  d'une  manière  plus  complète, 
la  série  des  couches  signalées,  il  y  a  près  de  vingt  ans,  par 
M.  Ch.  d'Orbigny  dans  la  tranchée  des  Raiignolles,  aujourd'hui 
recouverte  et  gazonnée.  L'excavation  actuelle  présente  à  la  baia 
les  sables  de  Reaucbamp ,  recouverts  quelquefois  par  une  couclie 
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mince  de  calcaire  pétri  de  Cc^rites  et  autres  fossiles  mari  os;  au- 
dessus,  on  voit  Tctage  des  caillasses  et  du  calcaire  siliceux  en 
nombreuses  couches  de  calcaire,  séparées  par  de  minces  assises 
d'argile,  quelquefois  un  peu  ligniteusis;  une  de  cescouciies,  d*ua 
calcaire  marneux,  présente  en  abondance  des  Lymnécs,  des  Cy- 
clostomcs,  des  Paludincs,  des  Planorbcs.  dont  le  test  est  parfaite- 
ment conservé.  Enfin,  dans  la  partie  supérieure,  s*aperçoivent 
les  premières  assises  de  IVtage  gypseux.  J'ai  pensé  que  Tindicatioii 
d'une  coupe  aussi  fraiclie  et  aussi  complète  pourrait  être  intéres- 
sante pour  les  membres  de  la  Société,  et  je  vous  prierai  de  vouloir 
bien  la  leur  communiquer. 
Yeuillez  recevoir,  etc. 

M.  Constant  Prévost  fait  remarquer  que,  dans  la  tranchée 
des  doeks,  non  seulement  on  voit  les  premières  assises  du  ter- 
rain gypseux  reposer  sur  des  couches  correspondant  aux  sables 
marins  de  Beauchamp,  mais  encore  qu'au-dessus  des  assises  du 
terrain  gypscux  on  découvre  un  banc  d'argile  renfermant  des 
fossiles  marins,  et  corncspondant  à  une  couche  d'argile  signalée, 
il  y  a  trente  ans,  ù  la  Hutte  au  Garde,  comme  supérieure  aui 
premières  couches  des  terrains  gypseux  de  Montmartre.  Ce  fait 
d'une  couche  marine  intercalée  entre  la  deuxième  et  la  troisième 
couche  de  gypse  est  digne  d'intérêt  en  ce  qu'il  révèle  une  alter- 
nance de  plus  de  couches  marines  et  de  couches  d'eau  douce 
dans  le  bassin  tertiaire  de  Paris. 

M.  Renevier  lit  la  note  suivante  : 

Note  sur  la  géologie  des  environs  de  TourSy  par  M*  E.  Renevier. 

M.  Dujardin  a  décrit  les  terrains  crétacés  des  environs  de  Touri 
dans  la  première  série  de  nos  Mémoires  (1).  11  les  divise  de  haut 
en  bas  en  : 

Craie  blanche  (craie  à  silex). 
Craie  tuffeau  (coteaux  de  la  Loire). 
Craie  micacée  (Bourré,  !le  Maure). 
/         Grès  vert  (niveau  du  Maos). 

M.  d'Archiac  (2)  adopta,  en  grande  partie,  cette  classification , 


\ 


K)  Dujardin,  Mém,  Soc.  géoi.,  4"  sér.,  II,  4  837. 
)t)  D'Archiac,  Mém,  Soc.  géoL,  V  sér.,  11,  4846. 
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et  rangea  les  trois  divisions  inrérieiires  dans  son  groupe  de  la  craie 
tttffenn^  tandis  qu'il  considérait  la  craie  à  silex  de  Blois  et  du  châ- 
teau de  Vendôme  comme  représentant ,  sinon  exactement  la  craie 
de  Meudon  ,  du  moins  la  partie  inférieure  de  la  craie  blaache. 

Plus  tard,  M.  Aie.  d'Orbigny  (1),  frappé  du  rapport  que  la 
faune  recueillie  dans  la  tranchée  de  Toui*s  présentait  avec  celle  de  la 
craie  blanche^  classa  ces  fossiles  dans  son  étage  sénonien,  tandis  que 
les  couches  de  Bourré  et  de  Sainte-Maure  servaient  de  type  â  sou 
étage  luronien. 

Enfin ,  dans  son  Histoire  tics  progrès  de  la  géologie  (2),  M.  d'Ar- 
chiac  persista  dans  sa  manière  de  voir,  et  donna  le  tableau  suivant 
des  couches  en  question. 

4*^  groupe.  —  Craie  de  Blois  (craie  à  silex). 

i4 .  Craie  jaune  de  Touraine  (coteaux  de  la  Loire). 

2.  Craie  micacée  (pierre  de  Bourré}. 

3.  Couche  à  Ostracées),,     ^      . 

4.  Grès  vert  )  (le  Mans). 

Dans  un  séjour  que  je  fis  dernièrement  à  Tours ,  je  fus  assez 
heureux  pour  parvenir  à  me  rendre  compte  de  cette  divergence 
d*opinion  entre  des  naturalistes  d'un  si  haut  mérite.  Les  circon- 
stances étaient  ti*ès  favorables-  M.  de  Launay,  gérant  d'une  fabrique 
de  blanc  de  céruse,  avait  fait  creuser  Thivcr  dernier,  pour  les  be- 
soins de  son  usine,  une  cave  assez  vaste,  justement  dans  les  couclies 
de  la  Tranchée ,  et  les  déblais ,  qui  avaient  été  jetés  sur  le  bord 
de  la  Loire,  me  fournirent  une  ample  récolte  de  fossiles. 

En  outre,  dans  quelques  courses  que  je  fis  dans  la  vallée  de  la 
Loire,  soit  en  amont,  soit  en  aval,  j'étudiai  en  détail  la  question 
stratigraphique.  Le  résultat  de  cette  étude,  jointe  à  celle  des  fos- 
siles de  Tours ,  m'amena  a  scinder  en  deux  le  premier  étage  de 
M.  d'Archiac,  à  identifier  sa  partie  supérieure  avec  la  craie  de 
Yilledieu,  que  je  venais  de  voir  quelqueii  jours  auparavant  avec 
M.  Hébert,  et  à  placer  dans  le  turonien  la  paitie  inférieui*e  de  ce 
même  étage. 

La  coupe  ci-dessous ,  longeant  les  coteaux  qui  boixlent  la  rive 
droite  de  la  Loire,  de  Kochecorbon  jusqu'à  Luynes,  et  de  là  tra- 
versant le  plateau  jusque  près  de  Savigné ,  dounera,  je  crois,  une 
idée  assez  nette  de  la  disposition  des  assises  en  question. 


(4}  D*Orbigny,  Prodrome,  II,  4850. 

(2)  O'Archiac,  Bist,  des progr,  de  la  géol.,  IV,  p.  347.  4354. 
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A   Craie  janiie  toronienne. 
tf  Couche  gro«s«  O.  columba. 
b   Craie  de  Villedieu. 


c  Craie  à  silex  de  Blois. 

d  Marnea  el  calcaire  d'eau  doace. 

e  Fuluns. 


Contrairement  à  ce  que  Ton  pourrait  supposer  à  priori^  les  cou- 
ches plongent  du  côté  de  Sauniur,  c*est-:i-dîre  contre  le  bord  du 
bassin  de  la  Loire.  Cette  disposition  provient  d'une  faille  que  j*ai 
reconnue  sur  la  route ,  à  peu  près  à  moitié  chemin  entre  Tours  et 
Luynes.  C'est  dans  la  dépression  produite  par  cette  faille  que 
coule  la  Choisille.  Cette  inclinaison  des  couches  explique  très  bien 
le  fait  signalé  par  M.  d'Archiac  dans  V Histoire  des  progrès  de  la 
géologie^  à  savoir  qu*en  suivant,  à  partir  de  Tours,  le  cours  de  la 
Loire,  sur  la  rive  droite,  on  cesse  bientôt  de  voir  les  terrains  cré- 
tacés, et  que  ceux-ci  sont  remplacés  par  les  marnes  et  les  calcaires 
d'eau  douce,  qui  ne  se  rencontrent,  en  général,  que  sur  le  plateau. 

Au  delà  de  la  faille,  les  couches  sont  ou  paraissent  être  à  peu 
près  horizontales,  car  on  les  retrouve  sensiblement  au  même 
niveau  sur  une  asset  grande  étendue. 

Turonivtt,  — -  Les  assises  les  plus  anciennes  que  j'aie  pu  voir 
dans  Tespace  compris  par  cette  coupe  sont  des  couches  de  craie 
alternativement  jaunâtre  et  grisâtre ,  qui  forment  la  partie  infé- 
rieure du  premier  étage  de  M.  d'Archiac.  Elles  sont  généralement 
assez  pauvres  en  fossiles  ;  cependant,  dans  les  rochers  qui  s'élèvent 
derrière  Marmoutier,  j'ai  trouvé  au-dessous  d'une  couche  de  craie 
grise  avec  bryozoaires  une  craie  jaune  renfermant  les  espèces  sui- 
vantes :  JmmoniU's  Dcverianus,  d'Orb.  ;  Turritelia  Renatixiana  ?, 
d'Orb.;  Trigoniascabni,  Lk.;  T,  .«/^/'/lo^r/,  Park.;  Aica  Noueriana?^ 
d'Orb.  [A.  iigcriensis.d'Ovh.,  Pni.fr.,  III.pl.  317,  f.  4-5).  D'autre 
part,  j'ai  ti^ouvé  à  Rochecorbon,  avec  une  partie  des  espèces  précé- 
dentes ;  Fohita  elongata  (1)  (Sow.  ),  d'Orb.  ;  Venus  Renaitxiana  ^ 


(4)  L'annotation  que  j*ai  adoptée  pour  les  espèces  qui  ont  été  transe 
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à^Orh,  (F.  plana  y  à^Ovb,,  Pal,);  Odnris  vesirulosa,  Go\â(m^  etc. 
Enfin,  dans  cette  dernière  localité,  j'ai  observé  intercalée  aux  assises 
précédentes  une  couche  pétrie  de  ces  grosses  Ostrca  rnlunibet  (Lk.), 
Dcsii.,  que  signale  M.  d'Archiac,  et  qui  sont,  jusqu'à  présent, 
caractéristiques  de  ce  niveau.  Avec  elles  se  trouvent  de  petits  indi- 
vidus de  la  même  espèce,  mais  avec  In  forme  ordinaire,  et  une 
petite  huître  que  je  ne  puis  distinguer  de  TO.  vesicitlaris^  Lk. 

Gts  couches  se  continuent  jusqu'à  Toui's(l),  et  viennent  for- 
mer le  plancher  de  la  cave  dont  j'ai  parlé  et  qui  est  située  au  ni- 
veau du  bas  (fe  la  tranchée.  Depuis  là  elles  cessent  d'éti-e  visibles 
jusqu'à  l'endroit  où  la  faille  que  j'ai  signalée  les  ramène  à  la  sur- 
face, et  elles  continuent  à  former  les  coteaux  jusque  bien  au-delà 
de  Luynes.  Dans  cette  dernière  localité,  on  recueille  cntr'autrcs 
espèces  caractéristiques,  avec  celles  que  j'ai  déjà  citées  :  Cnrdium 
productumy  Sow.  y  eiCaiopygits  cari  tin  tuh  (Goldf.),  Ag.  En  allant  du 
côté  de  Savigué,  on  retrouve  ces  assises,  et  en  particulier  la  cou* 
cbe  à  O,  coliinibfiy  près  du  pont  Glouet,  dans  la  vallée  de  la 
Bresme;  an  delà  elles  sont  presque  partout  recouvertes,  et  ce  n'est 
que  vers  rÉtancliereau,  à  peu  près  à  moitié  chemiu  sur  la  route 
de  Cléré  à  Savigné,  que  j'ai  pu  les  apei'ccvoir  de  nouveau.  Là. dans 
une  carrièi*e  située  à  quelques  pas  de  la  route,  on  les  voit  former 
le  sol  même  du  plateau,  sans  être  recouvertes  par  aucun  des  dé- 
pôts poslérieura.  J*y  al  recueilli  le  Canliuw  protlm-tHia ,  8ow.,  et 
VJrra  yntir/ùtna  ?^  d'Orb.  C'est  à  M.  Ed.  Ganaud  de  Luyoes  que 
je  dois  la  connaissance  de  ce  gisement,  ainsi  que  de  tous  ceux  des 
environs  de  Luyues  et  de  Savigué,  où  il  a  eu  l'obligeauoe  de  me 
servir  de  guide. 

Les  dix  espèces  que  j'ai  citées,  et  qui,  à  l'exceptioa  de  la  petite 
O,  rn'xfntlans,  sont  toutes  caractéristiques  du  mnwie/ty  montrent 
que  c'est  bieu  daus  cet  étage  que  ces  couches  doivent  être  clas- 
sées. 

Crarc  da  VUledieu^  —  Il  n'en  est  pas  de  même  de  l'assise  supé* 
rieuitî  de  la  craie  jaune  de  iM .  d'Aix'liiac,  signalée  daus  l' Hntoirt  drs 
pitigrês  de  lu  gétdo*;ic  sous  le  nom  d'assises  à. Sy>0//#/;'//tf  trunrtnusi^y 


férées  d*aa  genre  dans  un  autre  consiste  à  citer  entre  parenthèses 
l'auteur  du  nom  spécifique,  et  è  le  faire  suivre  du  nom  du  naturaliste 
q«i  a  mis  l'espèce  dans  son  genre  actuel. 

(4)  Il  en  résulte  que  le  tui-ouien  se  trouve  bien  à  Tours,  contraire* 
ment  à  l'opinion  émise  par  M.  d'Archiac.  —  Hixtoire  des  pr9giè$  dt 
la  génL^  IV,  p.  4  92,  note. 

(2)  D'Archiac,  ibid.,  IV,  p.  344. 
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C'est  cette  couche  qui  est  encore  visible  vers  le  bas  de  la  tranch<$e 
de  Tours.  C'est  celle  qui  fournit  le  plus  grand  nombre  de  fossiles,  et 
dont  M.  d'Oibigiiy  a  cité  les  espèces  dans  sou  étage  sénanien.  Sur 
uneceutaipc  d'espèces  que  j'ai  recueillies,  une  quarantaine  ont  été 
retrouvées  à  Villedieu  (couclics  à  Rhyiichonella  wapcuilio  (Brocc.), 
d'Oib.),  soit  par  M.  Hébert,  soit  par  moi  ;  en  outre,  une  dizaine 
d'espèces,  citées  de  Tours  par  M.  Dujaitlin,  ont  été  retrouvées  par 
moi  à  Villedieu.  Enfin,  un  certain  nombre  d'espèces  que  je  n'ai 
trouvées  ni  dans  Tune,  ni  dans  Tauti^e  de  ces  localités,  sout  citées 
de  toutes  deux  par  M.  d'Orbiguy. 

Il  résulte  de  là  qu'on  peut  avec  une  entière  certitude  paraltéli- 
ser  l'assise  à  Spond)  lus  tniNcntus  de  Tours  avec  les  coucbes  de  la 
Ta  liée  du  Loir,  citées  quelquefois  sous  le  nom  de  craie  de  Vil- 
ledieu. 

Les  espèces  les  plus  abondantes  dans  cette  assise  sont  :  Trfgnnia 
innr/tnia^  d'Orh.;  Lima  Dnjantitiiy  De»li.;  Jouira  quatlrirostata^ 
(Sow.)  d'Oi  b.  ;  SfjoN*tYiux  trtaicatus^  (Lk.) (loldf.  ;  Osirea  vvsicidnris^ 
Lk  \RhytirhnneUa  vrspntilin^  (Brocc.)d'Orb. ;  S^p/ioaia  itroperdites^ 
(Defr.)  d'Oib.  {S.  pirifonuisy  Goldf.)  ;  Jcrea  nrborcscens^  Mich',  et 
un  certain  uonibi'e  de  bryozoaires. 

VOxtrta  auricnlaris  ^Bion(;n.]  (i),  si  abondante  à  Villedieu,  se 
trouve,  mais  beaucoup  plus  rarement,  à  Tours. 

Du  reste,  pour  avoir  une  liste  complète  des  espèces  de  cette 
assise,  il  n'y  aqu'sk  prendre  le  Prodrome  de  IVI.  d'Orbigny,  étage 
séaotiivn^  la  liste  des  fossiles  de  la  craie  tufTeaude  M.  Dujardin  (2), 
ou,  enfin,  celle  du  premier  étage  de  M.  d'Arcliiac(3),  en  retran* 
cliant  toutefois  de  ces  deux  dernières  les  espèces  suivantes,  appar* 
tenant  à  la  craie  jaune  proprement  dite,  que  j'ai  rangée  dans 
l'étage  turnnit'n  :  Amntn/titcs  rliotomagcnsis^  Lk.  (peut-être  A,  De» 
pritnaux^  d'Orb.);  JvteoarUa  rrassa,  d'Orb.  ;  Jrca  ligeriensis , 
d'Orb . ;  Oxtrva  coirt tu ba,  (Lk.)  Dvs\ i . 

Je  citerai  cependant  qucl(|ues  espèces  que  j'ai  trouvées  à  Tours, 

(t)  Ciyphœa  atmntlnris^  Brongn..  Etiv.  de  Parts ^  p.  S5,  pi.  VI, 
fjg.  9,  18i3,  de  Périgueux.  Celte  même  espèce  porte,  d^ns  la  Palvow 
tnltigie  fiança ist\  le  nom  de  O.  Matlivroniana^  qui  devra  ôlre  aban- 
dôfinl^  pour  celui  de  auricnlaris^  plus  ancien.  En  revanche,  l'espèce 
de  MaëMricht,  nommée  par  Goldfuss,  en  4  835.  Exngyra  aarirularis, 
ne  pourra  pas  conserver  le  nom  de  O.  auriculans ,  que  lui  donne 
M  d'Orbigny  dans  son  Pmdrotnv  [W,  p.  2S6}. 

(ft)  Dujardin,  Mêin.  Sac  ^ênt.,  fsér.,  Il,  p.  ÎI9    4  837. 

/3)  D'Archtac.  Hist.  d*s  pr.  de  ta  génh,  iV.  p.  844  et  345.  4851. 
Ou  hL,Mém.  Soc.  géni.,  %«  sér.,  U,  p  58  et  M.  4  848. 
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et  qui  uc  figurent  encore  flans  aucun  catalogue  ;  ce  sont  :  Trockus 
MarrotiaiiUs,A'Ovh,{J^,)[\)\  Fusas  NereUl  d'Orb.  (R,);  ^^nas 
roynna^  d'Orb.  (R.)  ;  Trigetnia  inornata^  d'Orb.  (R.);  Janlrn  sub- 
Hr'mtocostato ^ d'Orb,  (R.);  /.  Datemplei^  d'Orb.; 7.  quinqtwcnstata^ 
(3ow.)  d'Orb.  ;  /.  œqaicostata^  (Lk.)  d'Orb. ;  /.  Morioni,  d'Orb.  (2;,* 
Oairca  Inciviatn^  d'Orb.  (R.);  Terebratuia  carnca^  Sow.;  CatnpX" 
gif  s  stibi'ariiHituSy  d'Orb.;  Hoiectfpus  tttronensiSy  Desb.  ;  Dtatiema 
ligrjriensïs^  Desb.;  Cidnris  maliun^  Gras  (R.). 

Si  l'on  compare  maintenant  cette  faune  tout  entière  de  Tours 
et  de  Villedieu  avec  celle  de  l'étage  précédent  des  mêmes  localités, 
on  verra  qu'à  Toui-s  la  différence  est  beaucoup  plus  marquée. 
C'est  au  point  que  je  ne  connais  de  commun  entre  ces  couclies  que 
le  Qtniium  protiuctum^  Sow.,  qui,  très  abondant  dans  la  craie 
jaune,  se  trouve  aussi,  mais  beaucoup  plus  rarement,  dans  l'assise 
kSpnndylus  truncatux^  et  YOsirea  vesicu/arhj  Lk.,  qui  se  retrouve 
aussi  â  Royan  et  à  Meudon. 

,  A  Villedieu,  au  contraire,  où  notre  terrain  est  divisé  en  deux 
coucbes,  la  supérieure  tendre  et  crayeuse,  et  l'inférieure  un  cal- 
caire dur»  la  première  présente  déj«k  quelques  espèces  comnmnes 
avec  le  ntronicn^  et  la  seconde  /ournit  des  exemples  encore  plus 
nombreux  de  ces  passages. 

Quant  à  la  comparaison  en  debora  du  bassin  de  la  Loire,  c'est 
avec  Royan  que  Tours  et  Villedieu  présentent  le  plus  de  rapport. 
M.  d'Orbigny  cite  environ  cinquante  espèces  communes  entre  ces 
trois  localités.  Moi  méuDs,  parmi  celles  que  j'ai  pu  déterminer 
(à  peu  près  une  cinquantaine),  j'en  compte  vingt-trois  qui  se  re- 
trouvent dans  les  étages  crétacés  supérieurs  du  M.-O.  Dans  la  liste 
précédente  des  espèces  non  encore  citées  de  Tours,  se  trouvent  sept 
de  ces  dernières  marquées  par  (R). 

Sauf  ce  rapport ,  qui  est  réellement  frappant ,  la  craie  de  Ville- 
dieu  présente  fort  peu  d'espèces  communes  avec  les  autres  étages 
crétacés.  Quelques-unes ,  du  moins  d'après  mes  déterminations 
provisoires ,  se  retrouvent  dans  le  cénomanicn ,  fort  peu  dans  le 
turonien;  trois  ou  quatre  dans  le  sénonien  (niveau  de  Meudon), 


^1)(R.) — Se  rotrou vent  dans  les  étages  crétacés  supérieure  du  If. -0. 

[2)  Ces  trois  dernières  espèces  devront  probablement  être  réunies 
en  une  seule  avec  la  /.  quadricostata  (Sow.),  d'Orb.  La  grosseur  et 
le  nombre  des  côtes,  seuls  caractères  difTérentiels  de  ces  espèces,  sont 
éminemment  variables,  et,  soit  à  Toura,  soit  à  Villedieu,  dans  l'assise 
qui  nous  occupe,  on  trouve  les  quatre  variétés  avec  un  grand  nombra 
d'autres  intermédiaires. 


et,  chose  curieuse,  quelques-unes  de  plus  dans  le  danlen  (niveau 
de  Maëstriclit). 

A  part  cette  restriction,  toutes  les  espèces  sont  spéciales,  ou  ne 
se  retrouvent  que  dans  les  étages,  également  contestés,  de  la  craie 
du  N.-O. 

Je  conclus  de  ces  faits  et  de  l'indépendance  de  cette  faune 
d*avec  la  faune  turonienne  des  environs  de  Tours,  que  la  craie  de 
Yilledieu  doit  former  un  étage  distinct  intennédiaire  enti*e  le 
turonien  et  le  sénomen^  et  qui  leur  serait  équivalent.  Cet  étage 
comprendrait  la  craie  à  Spondylm  trimcatm  de  Tours  et  de  Yille- 
dieu, celle  de  Saint-Frimbault  (Sartlie),  Saint-Cliristoplie  (Indre- 
et-Loire),  etc.,  enfin  toutou  partie  des  deux  premiers  étages  de  la 
ci*aie  du  N.-O.  de  M.  d*Arcliiac. 

Il  serait  possible  que  quelques  localités  du  bassin  méditerra- 
néen ,  telles  que  le  fieausset ,  etc. ,  et  peut-êti^  aussi  la  craie  mar- 
neuse d'Angleterre,  vinssent  s'y  joindre,  de  même  que  les  couches 
des  Andelys,  près  Rouen,  que  M.  d'Orbigny  place  également  dans 
l'étage  sé/wnii'ii ;  mais  ce  ne  sont,  jusqu'à  présent,  que  des  pré- 
somptions de  ma  paît. 

Cet  étage  me  paraîtrait  avoir  un  peu  plus  de  rapport  avec  ceux 
qui  lui  sont  superposés  qu'avec  ceux  qui  le  précèdent,  et,  quoique 
ces  rapports  ne  soient  pas  bien  considérables,  ils  justifieraient,  ce 
me  semble,  la  réunion  de  la  craie  de  Yilledieu  au  premier  groupe 
de  M.  d'Ardiiac  ,  qui  serait  alors  composé  comme  suit  : 

Groupe       i  Danien  (niveau  de  Maëstricht). 
de  la         <SéDooien  (niveau  de  Meudon,  Sens,  etc.). 
craie  blanche,  f  Craie  de  Yilledieu  ^niveau  de  Tours,  Royan,  etc.). 

Quant  à  l'extension  de  ce  terrain  dans  l'espace  compris  par  ma 
coupe ,  je  l'ai  retrouvé  à  Luynes  en  superposition  directe  sur  le 
turonien.  Une  grotte  creusée  dans  la  craie  jaune  présente  pour 
plafond  la  base  de  la  craie  de  Yilledieu ,  qui  est  pétrie  de  débris 
organiques,  tandis  que  la  craie  jaune  en  est  dépourvue.  Plus  loin, 
près  du  pont  Clouet  j'ai  retrouvé  le  même  étage  très  riche  en  fos- 
siles; car,  quoique  je  n'aie  pu  m'y  arrêter  qu*un  instant,  j'ai  ce- 
pendant recueilli  plusieurs  espèces  très  rares  et  parfaitement  con- 
servées. Cette  dernière  localité  parait  être  tout  à  fait  sur  le  rivage 
de  la  mer  qui  a  déposé  la  craie  de  Yilledieu.  M.  £d.  Ganaud,  qui 
a  beaucoup  parcouru  les  environs ,  m*a  assuré  n'avoir  jamais  re- 
trouvé ces  oouches  au  delà  de  cette  limite ,  tandis  que  la  craie 
jaune  se  prolonge  bien  plus  loin. 
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Ces  terrains  sont  donc  en  sti*atîficatiou  transgressive,  ce  <pii 
coiiQrme  leur  séparation,  en  ajoutant  aux  arguments paléontolo- 
giques  déjà  donnes  un  argument  stratigraphique  d'une  grande 
valeur. 

De  l'autre  côte  de  la  Loire,  j'ai  retrouvé  la  craie  de  Yilledien 
à  peu  près  au  niveau  de  la  vallée,  un  peu  après  Pontcher  sur  la 
grande  route  de  Joué. 

Enfin  il  parait  que  la  faille  précédemment  indiquée  se  prolon[;e 
jusqu'à  ces  coteaux;  car  M.  O.  Leseblc  m'a  assuré  avoir  trouvé 
la  mênie  craie  avec  les  Jrtnira  et  les  Rhy-nchonella  vespertilio  sur  le 
haut  du  plateau  tout  près  de  Ballan. 

Du  reste,  les  spongiaires  qui  se  trouvent  en  abondance  dans 
les  champs  de  Joué  et  de  Ballan  avec  le  Micraster  cornn^alnum 
(Gmel.),  Ag.,  appartiennent  sans  doute  au  même  étage,  car  j'ai  re- 
trouvé quelques-unes  des  mêmes  espèces  associées  aux  antres  fos- 
siles de  Tout«. 

Craie  a  silex  de  Blois.  —  M.  d*Arcliiac  rapporte  avec  doute  à 
la  craie  blanche  la  craie  de  Blois  et  du  château  de  Vendôme. 
N'ayant  tiouvé  dans  cette  assise  que  des  traces  de  spongiaires  et 
une  empreinte  de  Pcctcn  mal  caractérisée,  je  ne  puis  émettre 
aucune  opinion  sur  leur  âge,  et  je  me  contente  d'admettre  celle  du 
savant  auteur  de  Y  Histoire  tirs  progrès  de  lei  géologie ^  qui  me  paraît 
la  plus  probable.  J'ai  rencontré  ces  couches,  imposant  en  strati6- 
cation  concordante  sur  la  craie  de  Villedicu,  soit  à  la  tranchée  de 
Tours,  soit  ù  Pontcher.  Il  f:uit  bien  se  garder  de  les  confondre  avec 
une  craie  grisâtre  à  silex  brims  qui  fait  paitie  de  l'étage  ttironicn 
et  se  voit  le  long  des  coteaux  de  la  Loire,  à  Rocliecorbon,  par 
exemple. 

Marnes  et  calcaires  d'eau  douce.  —  Je  ne  crois  pas  qu'il  y  ait 
lieu  de  séparer  ces  deux  namres  de  dépôt  qui  m'ont  paru  se  substi- 
tuer l'uue  a  l'antre  dans  le  sens  horizontal,  et  qui  ne  sont  sans 
doute  que  des* faciès  diiicj^nts  d'un  si'ul  et  même  terrain.  Quel* 
ques  empreintes  de  Lynmées  très  allongéi's,  ressemblant  à  la 
L,  itifioisrnta,  Brug.,  sont  les  seuls  fossiles  que  j'y  ai  rencontrés. 

Faluns.  — Je  dois  signaler  en  terminant  deux  localités  de  faluns 
marqués  sur  ma  coupe,  à  Hommes,  prèsSavigné,  et  à  Chàtilloo, 
près  Cléré,  et  qui  paraissent  faire  partie  d'une  bande  continue. 

La  première  de  ces  localités  est  surtout  remarquable  par  l'abon- 
dance  et  la  bonne  conservation  des  bryozoaires.  On  y  trouve  aussi 
des  débris,  particulièrement  de  poissons,  de  grands  PecU'n^  VOs- 
trea  viiginicn^  l^tij. ,  etc.  L'autre  ressemble  tout  à  fait  aux  falunières 
de  Louhans  et  de  Manthelan.  ' 
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M.  Jenzsoh  fait  la  communication  suivante  : 

Noie  j/zr/'Amygdalophyre,  /a  plus  récente  des  roches  èniptiues 
du  rojra tinte  de  Saxe  ^  et  sur  la  Weissigile,  par  M.  Jenzsch, 
docteur  en  philosophie ,  etc. 

Je  donne  ici  un  résumé  de  mes  recherclies  sur  cette  roche  cu- 
rieuse qui  se  trouve  dans  les  environs  de  Weis^g ,  près  de  Dresde, 
dans  le  royaume  de  Saxe.  G*est  seulement  un  risuajié ,  car  les 
observations  détaillées  se  trouvent  dans  les  mémoires  qui  ont 
paru  et  pai*attront  dans  le  journal  de  MM.  de  Léonliard  et 
Broun. 

L'amygdalophyre  est  une  de  ces  roches  qu'on  pourrait  com- 
prendre sous  la  désignation  de  tracliytcs,  quoiqu'elle  ait  été  con- 
sidérée jusqu'ici  comme  un  mélnpliyre  ou  plutôt  conune  un  man- 
dclsteinporpliyre.  Mais  non  seulement  ses  propriétés  minéralogi- 
ques  et  chimiques,  en  un  mot,  sa  constitution  pé(ro{>raphique, 
mais  aussi  son  âge ,  qui  est  encore  plus  récent  que  celui  des 
phonolites ,  sont  absolument  en  opposition  avec  Taucienne 
opinion. 

Examinons  les  propriétés  curieuses  de  Tamygdalophyre. 

Pour  donner  une  description  exacte  de  cette  roche  (1),  il  me 
faut  la  diviser  en  quatre  variétés,  dont  on  peut  souvent  étudier  les 
passages  dans  la  nature,  et  qui  se  caractérisent  aiubi  : 

I. 

Pâte  feldspathique  crypto- cristalline,  un  peu  transparente 
sur  les  bords,  contenant  île  petits  cristaux  de  sanidine  et  d'autres 
feldspnlhs,  des  aiguilles  sporadiques  d'amphibole,  et  quelquefois 
des  pyrites  ferruj>ineuses.  Sa  couleur,  dans  la  cassure  fraîche,  est 
d*un  vert  bleuâtre  ;  mais,  en  perdant  de  sa  duix'té,  elle  prend  des 
teintes  d'un  vert  brun,  qui  passent  même  au  rougeatre,  au  jaunâtre 
ou  au  blanchâtre. 

J'ai  tiouvé  la  densité  d'une  portion  assez  fi*i^che, 

«=  2.676, 


(4)  Je  ne  parle  dans  cette  note  que  d'un  groupe  formé  de  plusieurs 
cônes  d'amygdalophyrOi  qui  se  trouve  le  plus  pr^  de  Weissig. 
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et  celle  d*un  autre  fragment  oonimeoçant  à  s'altérer, 

=  2,667. 

M.  H.  Sainte-Glaire  Deville  m'a  permis,  avec  la  plus  grande 
obligeance,  d'exécuter  mes  diverses  analyses  dans  son  laboratoire; 
un  échantillon  non  visiblement  altéré  a  donné  : 

Silice 6Î,3 

Acide  titaniqne trace. 

ÀluDJoe 4  6,^ 

Protoiydes  do  fer  et  de  maDganèse.  6,8 

Magnésie 2,9 

Chsux 4,8 

Potasse 3,7 

Soude 3,7 

LithJDe trace. 

Acide  carbonique.  •  ) 

Eau > 2,8 

Perte  par  la  chaleur.  ) 

400,8 

Partiellement  soluble  dans  l'acide  chlorkydiîque. 

II, 
La  même  pâte  contenant  des  cristaux  de 

WEISSIGITB. 

Ce  minéral  de  couleur  rosée,  rouge  de  chair,  ou  blanchâtre, 
dont  la  poudre  est  blanche,  présente  les  caractères  suivants  : 

Il  est  ti-ansparent  sur  les  plans  de  clivage  les  plus  parfaits. 

Densité  =  2,538  —  2,546. 

Dureté  d'après  l'échelle  duodécimale  =^  8  |, 

et  d'après  l'échelle  décimale  =  6,25. 

Composition  : 

Silice 64,5 

Alumine 47,0 

Magnésie 0,9 

Potasse 4  4,6 

Soude.  .  1 

Lithine  > 2,2 

Perte.  .) 

Perte  k  la  calcination.  0.8 
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Inattaquable  par  racidechlorLydrique.  Me  donnant  pas  d'eau 
dans  la  cucurbitc  de  verre.  An  chalumeau  il  perd  sa  couleur,  et 
fond  assez  facilement  eu  donnant  à  la  flamme  extérieure  une  cou- 
lenr  rougedtre  bordée  de  jaune.  La  réaction  de  litliine  est  plus  vi- 
sible lorsqu'on  se  sert  du  minéral  en  poudre  et  qu'on  emploie  seu- 
lement la  chaleur  d  une  flamme  d'alcool  absolument  incolore. 

Le  borax  le  dissout  et  forme  un  verre  incolore.  Dans  le  phos- 
phate d'ammoniaque  et  de  soude  il  reste  un  squelette  de  silice. 

Il  cristallise  dans  le  système  rfaombique  (hémiédrîque). 

Clivage  ethémitropie  analogues  à  ceux  de  plusieurs  feldspaths, 
mais  toujours  dans  des  directions  opposées ,  c'est-à-dire  que  la 
grande  diagonale  du  feldspath  correspond  à  la  petite  diagonale  du 
prisme  rhombiquede  notre  minéral. 

Il  y  a  quatre  directions  de  clivage  parallèles  : 

1°  A  l'hémidôme  de  la  petite  diagonale  4*  P  ào  ; 

2*  et  3*  A  un  prisme  rhombique  dont  l'angle  est  dVnviion 
118%  oc  P; 

k""  Au  plan  de  la  grande  diagonale  oo  P  ôo  . 

La  loi  d'hémitropie  : 

L'axe  d'hémitropie  normal  au  plan  de  la  ^r/y/^^^  diagonale ,  les 
deux  individus  tournés  de  180",  comme  la  ligure  l'indique  : 


m. 

La  même  pâte  contenant  de  pertes}  amygdales  bien  caracté- 
risées par  un  minéral  vert  foncé,  qui  ressemble  à  la  chlorophœUey 
et  que  je  désignerai  ainsi.  Ce  minéral,  qui  donne  au  chalumeau 
assez  facilement  un  verre  noir  et  magnétique ,  n'est  pas  à  con- 
fondre avec  la  delessite  (chlorite  feirugineuse),  qui  fond  très  dif- 


ficilement  tur  les  bords.  La  succession  des  iniDéranx  dans  oes 
oinaudes  est  : 

Pierre  de  corna  (hornstein), 

Ctihrofjhœitc^ 

Galène, 

Calcédoine, 

Alinerai  de  fer  argileuf  jaunfttro, 

Pierre  de  corne  pseudomorphique, 

Minerai  de  fer  argileux  jaunftCra, 

QuarU  compacte  crislallia, 

Quartz  cri»tslli8ét 

Pyrite  ferrugineuse, 

Uiuéral  vert  foncé  et  brillant. 


IV. 

La  même  pdte  renferme  de  plus  grosses  amygdales,  atteignant 
15  )  milliniètres,  bien  caractérisëfs  par  la  prrseiice  de  la  rcvv.v.«/^//r. 

C'est  un  fafit  assez  remarquable ,  car  la  weissigitc  est  un  minéral 
qui  s'approche  beaucoup  des  feldspntlis,  et  jusqu'à  pressent  on  ne 
connaissait  dans  aucune  autie  roclie  cruplivc  des  amygdales  ou 
amandes  qui  fussent  composées enlièrenient  ou  |)articUement  d'un 
feldspath. 

Quoique  la  weissigite  remplisse  quelquefois  seule  ccsamandeSy 
on  y  tix)uve  plus  souvent  encore  d'autres  minéraux  ,  qui  forme- 
raient avec  lui ,  en  supposant  qu'ib  fussent  tous  réunis^  la  série 
suivante  : 

Pierre  de  corne  (hornstein), 

Minerai  de  fer  argileux  jaunfttrey 

Pierre  de  corne  pseudomorphe,  diaprés  des  tealéooèdres  de  spath 

calcsire  ; 
Espace  vide,  produit  d*un  minéral  disparu; 
Quartz  en  petits  cristaux, 

Talc,  produit  de  la  décomposition  de  la  weissigite; 

Pierrede  corno  contenantsouventdes  i  m  pressions  ses  lénoédriques, 

Quartz  bacillaire  et  Babylone«-quartz, 

Calcédoine  avec  des  concavités  de  la  forme  rhoroboédrique  du 
Braunspath»  raremeut  de  la  forme  scaténoédrique  du  spatb 
oalcaire,  remplies  ou  d*uo  minerai  de  fer  argileux  broafttre, 
Ott  d'une  masse  siliceuse  poreuse; 

Quartz  bacillaire  ou  radié, 
Quartz  en  cristaux, 
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Améthyste  en  cristaux, 
Manganèse  oxydée,  hydratée; 

Talc,  produit  de  sa  décomposition; 

Pyrite  ferrugineuse  en  hexaèdres,  souvent  transformée  en 

stilpnosidérile; 
Minéral  vcrdatre  et  fibreux,  probablement  altéré; 
Pinguite. 

Ces  quatre  variëlés,  que  je  viens  de  distinguer,  se  réunissent 
souvent,  et  on  trouve  des  amygdales  qui  forment  un  passage  entre 
celles  de  la  variéié  111  et  IV  contenant  en  même  temps  la  Chloro^ 
phœitc  et  la  ff^chsi^itc. 

Les  observations  sur  ces  amandes  de  pass:)ge,  pour  m'exprimer 
ai  nsiy  réunies  avecies  séries  précédentes  nous  donnent  le  tableau 
suivant  : 

Pierre  de  corne  (hornstein), 

Gblorophoeite, 

Galè/ie^ 

Pyrite  ferrugineuse, 

Minerai  de  fer  argileux  jaunâtre, 

Pierre  de  corne  pseudomorphique  ayant  souvent  pris  la  forme  du 

sp3(h  calcaire  scalénoédrique, 
Espace  vide,  produit  d'un  minéral  disparu  ; 
Quartz  en  petits  cristaux, 

Cttlcf'tiniuc^ 

Weissigite  , 

Talc,  produit  de  sa  décomposition  ; 

Pyrite  ferrugineuse  souvent  transformée  en  stilpnosidérito, 

Minerai  de  fer  argileux  jaun&tre, 

Pierre  de  corne  ayant  pris  la  forme  du  spath  calcaire  scalénoé- 
drique, 

Quartz  bacillaire  et  Babylone-quarlz, 

Calcédoine  avec  des  concavités  de  la  forme  rhomboédrique  du 
Braunspath,  plus  rarement  de  la  forme  scalénoédrique  du  spath 
calcaire,  remplies  d'un  minerai  de  fer  argileux  jaunâtre  ou 
brunâtre,  de  fer  oxydé  brun,  de  pierre  de  corne  pseudomor-^ 
phique,  et  d'une  masse  siliceuse  poreuse  ; 

Quarts  compacte,  cristallin; 
Quarlz  bacillaire  ou  radié, 
Quartz  en  cristaux, 
Améthyste  en  cristaux, 
Manganèse  oxydée,  hydratée; 

Weissigite,  rarement  en  gros  cristaux ,  jusqu'è  45  milli- 
mètres ;  ^ 
Talc,  produit  de  sa  décomposition  ; 
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pyrite  ferrugineuse  en  hexaèdres,  souTent  IraAsformée  eo 

stilpnosidérite  ; 
Minéral  vert  foncé,  brillant  ou  altéré  et  fibreux  ; 
Pierre  de  corne  pseudomorpbique, 
Minerai  do  fer  ars^ileux  jaunfttre, 
Plomb  natijy 
Pinguite. 

Très  souvent  on  trouve  des  amygdalesqui  ne  sont  pas  complètes, 
c'e$t*à-direque  la  pierre  de  corne  (hornstein)  extérieure  constitue 
une  enveloppe  dans  laquelle  se  trouve  un  rognon  mobile  de  cal- 
cédoine, qui  enferme  les  minéraux  qu'on  a  imprimés  dans  les 
derniers  tableaux,  laissant  un  peu  d'espace  au  commencement  des 
lignes.  Quelquefois  on  trouve  encore  entre  la  pierre  de  corne  ex- 
térieure et  ces  rognons  de  calcédoine  une  grande  quantité  de 
lamelles  de  silice  de  Tépaisseur  d'une  feuille  de  papier  ;  d*autres 
fois,  les  amygdales  semblent  consister  seulement  en  ces  lamelles 
siliceuses. 

Mais  comment  peut-on  expliquer  ce  phénomène?  Tous  les  mi- 
néraux que  nous  connaissons  dans  ces  amygdales  ont  disparu,  ex- 
cepté la  pierre  de  corne  et  les  calcédoines. 

Supposons  une  décomposition  prolongée  agissant  sur  ces  ma- 
tières, la  pierre  de  corne  (hornstein)  resterait  inaltérée,  les  calcé- 
doines, au  contraire,  perdraient  peu. à  peu  leur  silice  amorphe  ; 
il  resterait  seulement  la  silice  cristalline  formant  des  feuilles  très 
fines. 

Dans  un  seul  échantillon,  de  petites  amandes  de  spath  calcaire 
non  altéré  me  sont  connues. 

Je  fais  encore  mention  d'une  brèche  d'amygdalophyre.  Les 
fragments  bien  altérés  de  notre  roche  sont  empâtés  dans  un  ciment 
siliceux. 

L'amygdalophyre  constitue  de  petites  montagnes  coniques 
s'élevaut  sur  une  plaine  de  granité,  qu'ils  rompent  dans  une  di- 
rection réglée  formant  les  déjections  des  basaltes  et  àté  plionoiites 
contemporains  de  la  Saxe  et  de  la  Bohême.  Gà  et  là  seulement  on 
aperçoit  encore  dans  l'espace  occupé  par  ces  amygdalophyres  des 
montagnes  de  basalte  détachées,  comme  celui  de  Stolpen  par 
exemple.  •  ' 

Les  cônes  d'amygdalophyre  sont  crevassés  dans  toutes  les  di- 
rections. Les  fentes  sont  toujoui*s  tapissées  d'une  couleur  brune  de 
manganèse,  fréquemment  ornées  des  dendritesles  plus  gracieuses, 
favorisant  la   décomposition  de  la  roche  ou  son  changement. 


_ 
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qu*on  peut  observer  toujoui*s  auprès  d'elles ,  et  aussi  autour  des 
amygdales. 

L'amygdalophyre  a  percé  le  granité ,  ce  que  démontrent  les 
morceaux  de  granité  que  Ton  a  trouvés  empâtés  dans  notre  roche. 

Il  a  altéré  dans  son  voisinage  le  grès  granuliformc  (quader- 
sandstein),  qui  a  subi  des  glissements,  des  frittages  et  des  impré- 
gnations ferrugineuses.  Il  a  enveloppé  même  des  morceaux  du 
grès  granuliformc,  comme  le  prouve  un  écliantillon  trouvé  par  moi. 

On  voit  enGn  enveloppés  dans  l'amygdalophyre  une  grande 
quantité  d'autres  morceaux,  que  je  considère  comme  des  phono- 
lites  devenus  plus  riches  en  silice,  plus  pauvres  en  alcalis ,  et  dont 
la  densité  croît  avec  la  richesse  en  silice.  Un  morceau  contenant 
78,6  pour  100  de  silice  avait  une  densité 

=  2,592, 

un  autre  avec  73,5  de  silice  pour  100  avait  une  densité 

=  2,581, 

le  phonolite  de  Téplitz,  qui  possède,  comme  on  sait,  55,&  pour 
100  de  silice,  a  une  densité 

=  2,5W. 

Ces  échantillons  sont  à  la  température  ordinaire  partiellement 
attaquables  par  l'acide  chlorhydrique,  et  possèdent  tous  les  autres 
caractères  des  phonolites. 

En  considérant  les  propriétés  pétrographiques  de  l'amygdalo- 
phyre, son  étendue  géographique,  son  influence  sur  le  grès  granu- 
liforme  (quadersandstein),  les  morceaux  de  ce  grès  et  de  phono- 
lites enveloppés  par  lui,  je  conclus  : 

1«  Que  Vamjrgdalophyre,  quoique  très  rapprochée  du  trachyte, 
est  néanmoins  une  roc/te  bien  définie^  principalement  si  on  consi- 
dère la  particularité  de  ses  amygdales  ou  amandes,  d'où  vient 
aussi  son  nom. 

2*  Qu'elle  est  la  plus  récente  des  roches  éruptives  jusqu'à  pré- 
sent connues  du  royaume  de  Saxe. 

M.  Delesse  fait  observer  que  la  commanication  de  M.  Jenzsch 

est  digne  d'intérêt,  non-seulement  parce  qu'elle   signale  une 

circonstance  rare ,  un  minéral  très  voisin  des  feldspaths ,  qui 

a  cristallisé  dans  des  amygdaloïdes ,  mais  aussi  parce  qu'elle 

Soc,  géol.^  2«  série,  tome  XI,  32 


A08  fftuics  Bo  26  joiR  185 A. 

nous  édaire  sur  b  forinatioD  des  minéraux  qui  se  mot  dè- 
Teloppés  dans  les  amygdaloîdes. 

Dans  ses  recherches  sur  les  mèlaphjres  (1),  M.  Delesse  a  ea 
l'oocasioD  d'étudier  Tordre  de  formation  des  minéraux  renfermés 
dans  les  amygdaioTdes  -,  il  serait  porté  à  croire  que  la  substance 
désignée  par  M.  Jenzsch  sous  le  nom  de  chlorophœïte  contient 
de  la  magnésie,  et  qu'elle  est  analogue  à  la  chlorite  ferrugi- 
Yieuse  déjà  indiquée  dans  des  amygdaloîdes  des  méiaphyreSy 
des  spilites  et  d'un  grand  nombre  d'autres  roches. 

C'est  seulement  en  étudiant  complètement  les  roches,  comme 
M.  Jenisch  l'a  fait  pour  l'amygdaiophyre  de  Weissig,  en  déter- 
minant leur  composition  minéralogique  et  cihinAiqoey  «tnsi  que 
Tordre  de  succession  de  leurs  minéraux^  qu'il  deviendra  pos- 
sible de  connaître  leur  origine  el  leur  mode  de  formation. 

L'ordre  du  jour  tt'ayant  pu  être  épuisé,  la  Société  décide 
qu'elle  tiendra  lundi  prochain^  26  juin,  une  séance  supplémen- 
taire. 


Séance  du  ^  juin  185&. 
fkÈsmxivcx  ni  h.  d'àbchuc. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire ,  donne  lectttre  du  pmcte-Terbal 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Pat*  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  aéaiice  » 
le  Président  proclame  membres  de  la  Sociélé  : 


Gàuglbi  db  Gbspbn  ,  lieutenant  au  2«  régiment  de  chasseurs 
\  pied,  à  Yincennes  (Seine) ,  présenté  par  MM.  GléflMBt 
Mullet  et  Albert  Gaudry  ; 

PoBLiBB  (Gustave),  à  Pontoîse  (Setoe-^e^Qise)>  présenté 
par  MM.  Bayle  et  Paul  Michelot. 


Md 


M.  PmoHDBt  ns  la  BEBToctoB  y  ancien  tnembre ,  rue  d* Anjou 

(«)  jdnn.  des  mines  de  \%kn,  4«  fier.,  t.  Xïï,  p.  155. 
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Saint-Honoré ,  10,  à  Paris,  est  adinis,  sur  sa  demande,  h 
faire  de  nouveau  partie  de  la  Société. 

BOKB  VAirS   À   LÀ   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Note  sur  Ut  gèolégie  de 
VUe  de  Chypre  (extr*  du  Bulietin  de  la  Soe»  gioL  de  France^ 
2«  sér.»  t.  XI,  p.  laO),  1  r.  1/2^  Paris,  186&. 

De  la  part  de  sir  Roderick  Impey  Mttrcbiaon,  Séfurin.  *^ 
The  histùfy,  etc.  (Histoire  de»  roebes  les  plus  anciennes  conte- 
nant dés  restes  fossiles,  avec  une  courte  esquisse  de  la  distri- 
bution de  l'or  sur  la  terre),  in-8,  523  p.,  2  cartes,  S7  pt. 
Londres,  18SA,  chez  John  Murray. 

Cotnptes  rendus  des  séances  de  V Académie  dte  sciences  ^ 
1864,  1"  sera.,  t.  XXXVUI,  n^  26. 

L'Institut,  1854,  n»  1068. 

Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d^ histoire  naturelle 
de  Genève ,  t.  XIII,  2«  partie ,  I8&A1 

TT-e  Mhenœum,  4864,  H»  1391. 

Ret/ista  minera  y  1864,  n*^  98. 

M.  le  Trésorier  présente  l'état  de  la  came  au  SI  mai  der- 
Bi«r. 

Il  y  àyait  en  caisse  au  34  décembre  4  853.  .       3,743  fr.  35  c. 
Recette  depuis  le  4^' janvier  jusqu'au  34  mai 

dernier 0,406       » 


Ensemble.  »  ,     4  3(4  49       86 
La  dépenfl»,  depuis  le  4"  jMiTier  jusqu'au 

34  mal  demiet,  a  été  de a,S76      96 

Restait  Ida  caisse  ftu  34  mai  dériiièf 4,^73  fr.  40  c. 

M.  Ville  fait  la  commuoication  suivante  : 

Notice  géologique    sur    les   provinces   d*Oran   et  d^Alger, 
par  MM.  Bayle  et  Ville,  ingénieurs  des  minea. 

En  étudiant  la  constitution  géologique  des  provinces  d'Oran  et 
d'Alger,  M.  Ville  a  reaieilli  un  grand  nombre  de  fossile»,  dont  la 
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déteniiination  faite  à  Paris,  par  les  soins  de  MM.  Bayiez  Mayer 
et  Ville,  a  révélé  Tâge  des  terrains  sédimentaires  de  ces  deux 
provinces.  L'objet  de  cette  notice  est  de  faire  connaître  les  résul- 
tats  de  cette  détermination  pour  chacune  des  deux  provinces. 

PROVINCE    D^ORAN. 

M.  Ville  n*a  étudié  jusqu'à  ce  jour  que  la  partie  occidentale  de 
la  province  d'Oran  ,  comprise  entre  la  frontière  du  Maroc  et  le 
méridien  d'Oran.  Cette  partie  renferme  des  terrains  d'origine  se- 
dimentaire  et  des  terrains  d'origine  ignée.  Ceux-ci  sont  en  géné- 
ral très  peu  développés  et  ne  forment  en  quelque  sorte  que  des 
îles  très  circonscrites  au  milieu  des  autres  terrains  qu'ils  ont  sou- 
levés. 

Les  terrains  d'origine  sédimentaire  sont  les  suivants  : 

4''  Un  terrain  stratifié,  plas  ancien  que  le  terrain  juraasîqoe. 

2*  Le  terrain  jurassique. 

3*  Le  terrain  crétacé  inférieur. 

4°  Le  terrain  nummulitique. 

5*  Le  terrain  tertiaire  moyen. 

6*  Le  terrain  tertiaire  supérieur. 

7"  Le  terrain  quaternaire  ou  diluvien. 

8*  Le  terrain  alluvien. 

1*  Terrain  stratifié  plus  ancien  que  le  terrain  jurassique.  •—  Le 
terrain  stratifié  plus  ancien  que  le  terrain  jurassique  s'ob- 
serve sur  la  frontière  du  Maroc  ;  c'est  lui  qui  renferme  le  filon 
i<emarquable  de  plomb  argentifère  et  de  cuivre  pyriteux  de  Bou- 
ban  :  il  se  compose  essentiellement  d'argiles  schisteuses  satinées, 
verdâtres  ou  grisâtres,  alternant  avec  quelques  bancs  de  quartzite 
gris  ;  les  couches  sont  foitement  redressées  et  sont  recouvertes  en 
stratification  discordante  par  les  couches  du  terrain  jurassique,  qui 
sont  faiblement  ondulées  et  presque  horizontales.  On  n'y  a  pas 
encore  trouvé  de  fossiles,  ce  qui  nous  empêche  d'assigner  l'âge  de 
ce  terrain. 

2°  Terrain  jurassique.  — -  Le  terrain  jurassique  forme,  à  l'O.  de 
Tlemsen,  deux  larges  bandes  parallèles  au  rivage  de  la  mer,  et 
dirigées  de  l'Ë.-N.-E.  à  l'O.-S.-O.  Ces  bandes,  qui  se  prolongent 
dans  le  Maroc,  constituent  au  N.  le  massif  des  Traras,  an  S.,  le 
massif  des  Béni  Senous  et  des  fieni  bou  Sa!d« 

Dans  les  Traras  on  a  recueilli  les  fossiles  suivants  : 

jimmonltes  bijronsy  Brug.  -^  Marnes  à  Bélemnites. 
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Terebratula  serratûj  Sow.  —  Id. 
Mytilus  (moule  indéterminable}. 

Chez  les  Ouled  Mazîz,  auprès  de  la  mine  de  plomb  et  de  zinc 
du  même  nom,  on  a  trouvé  le 

Lobophyllia  semisulcata^  Michelin.  —  Étage  oolithique  moyen. 

Sur  le  Djebel  Tassa,  dans  le  voisinage  de  la  mine  de  cuivi'e  et 
de  plomb  du  même  nom,  ou  a  trouvé  1' 

Ammonites  radians^  Reinecke.  —  Marnes  à  Bélemnites. 

Entre  le  Djebel  Tassa  et  la  mine  de  Aouban,  sur  la  frontière  du 
Maroc,  on  a  rencontré  les 

Terebratula  serrata^  Sowerby.  —  Marnes  à  Bélemnites. 
Spirifer  rostratus,  Schlotheim.  —  Id, 
Bélemnites  (indéterminables).  —  Id. 

Ces  Bélemnites  sont  encastrées  dans  du  calcaire  gris  compacte, 
très  dur.  Il  a  été  impossible  de  les  détacher  et  d'en  faire  une  dé- 
termination exacte.  Elles  sont  en  nombre  considérable  et  se  trou- 
vent dans  l'étage  des  marnes  à  Bélemnites,  sur  le  revers  O.  du 
Djebel  Tassa. 

A  Rouban,  sur  la  frontière  du  Maroc,  on  a  trouvé  dans  des 
calcaires  marneux  les 

Ammonites  heterophyllus,  Sow.  —  Marnes  à  Bélemnites. 

—  Bump/iryesianusy  Sow.  —  Oolithe  inférieure. 

—  Brongniarti^  Sow,  —  Id. 

—  cycloiilesj  d'Orb.  —  Id. 

A  Sebdou,  les 

Asirœa  Burgundiœ^  Blainv.  — ,Ëtage  oolithique  moyen. 
Hcmicidaris  ovfjera,  Âgass.  —  Id. 

Enfin,  à  Tlemsen,  on  a  tit>uvé  le 

Hemicidaris  ovifcra^  Âgass.  —  Étage  oolithique  moyen. 

Entre  Tlemsen  et  la  frontière  du  Maroc  le  terrain  jurassique 
forme  une  série  de  grands  escarpements  calcaires,  an  moyen 
desquels  il  est  facile  de  suivre  la  continuité  des  couches  d'un  bout 
à  l'autre  de  cette  région. 

3*  Terrain  crétacé  inférieur,  -««Ije  terrain  crétacé  inférieur  a  été 
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observé  à  TE.  de  Tlemsen.  Il  parait  constituer  une  bande  parallèle 
au  rivage  de  la  mer  et  comprise  entre  les  hauts  plateaux  au  S.  et 
la  vaste  plaine  de  Sidi  bel  Abbès  et  de  Tisser  au  N.  11  se  compose 
essentielleinenl  de  calcaires  gris  compactes,  très  durs,  et  renferme, 
intercalées,  des  assises  puissantes  de  dolomies  et  de  quartzites  et 
quelques  bancs  de  marnes  schisteuses. 

Sur  le  Djebel  Ksar,  qui  forme  un  îlot  enclavé  dans  le  terrain 
tertiaire  moyen,  à  100  kilomètres  |),-]N.-E.  d«  Tlfiinipo^  oq  a 
trouvé  les  fossiles  suivants  : 

Naticaprœhng^^  Dôsh.  — Terrain  néoçomien. 
Pholadomya  eLongtita^  Munster.  —  Id. 

Hadjar  Roum,  situé  à  23  kilomètres  E.  de  Tlemsen,  est  un 
point  remarquable  par  la  variété  des  fossiles  qu'on  y  trouve.  On 
a  recueilli  dans  cette  localité  les  espèces  suivantes  : 

Belemnites  latus^  Blainv.  —  Terpain  néoeanteo- 
Nautilus  pseudo-elegansy  d'Orb.  —  Id. 
JlHmontt0s  neocomiensisy  d'Orb.  «rr«  Id. 
PleuFotomarfa  v^oçoinUnsis^  d'Orb,  -r-.Id. 
Natica  prœiongiiy  Desh.  —  Id, 
Ostrea  Couloni^  Def.  —  Id. 

—  macroptera^  Sow.  —  Id. 
Cardium  (moule  indétermlDable). 
7\Bnthr4ituia  prœhnga^  Desh.  •—  Id. 

—  ncocomiensis^  d'Orb.  —  Id. 

—  pseitdojurensis^  Leym.  —  Id. 
Toxaster  compianatusy  Âgass.  —  Id. 
Discoidea  macropygOj  Agass.  —  Id. 
Dysaster  opultim,  Desor.  —  Id. 
Turbinolia  conulus^  Michelin.  —  Id. 

Parmi  ces  fossiles,  très  déterminables  et  qui  tous  appartiennent 
au  terrain  néocomien,  se  trouvaient  plusieurs  espèces  dont  les 
formes  rappellent  celles  d'espèces  propres  à  la  partie  supérieure  du 
terrain  jurassique  ;  entre  autres,  deux  Ammonites,  voisines  Tune 
de  Va.  Latlierianus  (d'Orb.),  et  l'autre  de  l'^tf.  Duneani  (Sow.), 
sans  qu'on  puisse  cependant  les  identifier  avec  ces  deux  espèces 
jurassiques;  ce  sont  des  formes  nouvelles  dans  le  terrain  crétacé. 

ft<^  Terrain  nummulitigue.  —  Le  terrain  numinuUtique  occupe 
une  assez  vaste  surface  entre  les  bords  de  Tisser  et  Sidi  bel  Âbbès. 
Il  se  compose  essentiellement  de  couches  de  ca|ca4re  très  dur  ;  il 
est  caractérisé  par  la  présence  de  la  NummuUtes  iœvigata  (Lamk.). 

5*  Terrain  tertiaire  moyen.  — r  Lg. terrain  tçrtiaire  moyen  s'ëteiid 


SfiAKGB   DU   25  lUIH   185&.  503 

entre  les  deux  massifs  principaux  de  terrains  secondaires,  depuis 
la  rive  droite  de  la  Tafna  à  TO.,  jusqu'au-delà  de  l'Oued  el  Ham- 
mam à  !'£.  ;  il  est  caractérisé  partout  par  la  présence  de  VOstrea 
crassissima  (Lamk.),  et  se  compose  essentiellement  d'argiles  grises 
dans  la  vaste  plaine  comprise  entre  la  Tafna  et  Tisser.  Sur  les 
limites  du  bassin  tertiaire,  les  couches  de  ce  terrain  renferment 
des  bancs  épais  de  poudingue  et  de  grès  quait^eux  jaunâtre.  Les 
listes  suivantes  font  connaître  les  fossiles  qu'où  a  recueiUis  dans 
trois  localités  difTéreutes  :  le  bassin  de  Tlemseo,  le  bassin  d'Ain 
Témouchen,  et  le  massif  montagneux  du  Djebel  Tessala. 

Faune  tertiaire  hotbnne  du  bassin  de  Tlbmsen. 

Troc/tus  (moule  indéterminable). 
Turritella  Archinwdis?  Brong. 
Cerithium  indéterminable). 
Buccin um  (id.). 
Cancellaria  (id.). 
Oiœnopus  pes  carpulij  Broun. 
Nerita  junata ,  Duj. 

—  asperata^  Duj. 

—  morio,  Duj. 
Ostrea  sacceUus^  Duj. 

— -  crassissima^  Lamk. 

—  Boblayei,  Desh. 
Anomia  ephippium  ^  Linnée. 
Peçten  scabreilus.  Lamk. 

—  pusiOf  Linnée. 

Avicula  Studeri,  Agass.  —  Mollasse. 
Mytilus  subantiqnorum^  d'Orb.  —  Id. 
Lithodomns  miocenicns^  Mayer.  —  Id. 
Lucina  spuria,  Gmelin.  —  Id. 
Pholas  rugosa^  Brocchi.  —  Id. 
Astrœa  turonensis^  Michelin.  —  Id. 

Tous  les  fossiles  ci-dessus  ont  été  recueillis  aux  environs  mêmes 
de  Tlemsen,  dans  un  bois  d'oliviers  connu  sous  le  nom  de  bois 
de  Boulogne. 

Les  fossiles  qui  suivent  proviennent  du  même  bassin  géolo- 
gique, mais  de  distances  plus  ou  inoips  grandes  de  Tlemseu» 

Faune  des  ruines  d'El  Mahsar,  sur  la  Tafna  supiRiEURB,  a  50  kilohètres 

0.  de  Tlemsen. 

Ciypeaster  scuteilatus^  Marcel  de  Serres.  —  Mollasse. 
Operculina  complanatay  Lamk.  —  Id. 
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Facwe  dk  la  Tafha  inférieure,  en  aval  dd  confluent  de  la.  Tafna 

ET  DE  l'ISSER. 

Ostrea  crassissima,  Lamk.  —  Djebel  el  Cott.  —  Mollasse. 

—  Boblayeiy  Desh.  —  Ras  en  Nesarani,  Djebel  Skhoana.  — 

Mollasse. 
PectenpusfOy  Linnée.  —  Djebel  Skhouna.  —  Mollasse. 
Cardium  cilinre,  Linnée.  —  Marabout  de  Sidi  A mar.—  Mollasse. 
Baianus  sitlcatus^  Brug.  —  Ras  en  Nesarani.  —  Mollasse. 

Facne  du  bassin  miocène  d*âïn  Témoucben. 

Buccinum  prismalicum,  Brocchi.  —  Mollasse. 

—  semistriatum,  Broccbi.  —  Id. 
C/iœnopus  pes  graciili y  Bronn.  — Id. 
Ostrea  trassissima,  Lamk.  —  Id. 
PecCcn  burdignlcnsiSf  Lamk.  —  Id. 
jérca  (liltiviij  Linnée.  —  Id. 
Nticula  nuclcusy  Lamk.  —  Id. 
Carditun  buriUgalinum^  Lamk.  —  Id. 

—  hians,  Broccbi.  —  Id, 
Lucina  columbcUa^  Lamk.  —  Id. 
ycnus  vetula,  Bastérot.  — Id. 

—  pedeniontana^  Agass.  —  Id. 

—  vudis^  Poli.  —  Id. 
Artemis  cxsoleiûy  Linnée.  —  Id. 
Teliina  distorta,  Broccbi.  —  Id. 
Corbula  striata^  Walker.  —  Id. 
Flabellum  Michdini,  J.  Haime.  —  Id. 

Faune  tertiaire  motemne  du  Djebel  Tessala. 

Dent  de  Lamrm  hastatn,  Agass.  —  Mollasse. 
Hclix  (moules  indéterminables). 
Conus  tarbeiliannsy  Graleloup.  —  Id. 
Ostrea  tcgulnea,  Munster.  —  Id. 

—  Boblayeiy  Desh.  —  Id. 
Pecten  Beudantiy  Bastérot.  —  Id, 
Jçicula  Stiêderf,  Agass. —  Id. 
Cardium  hians^  Brocchi.  —  Id. 

—  bitrdigalinum?,  Lamk.  —  Id. 
Panopœa  Mcnardiy  Desh.  —  Id. 
Baianus  sulcatus,  Brug.  —  Id. 
OpercuUna  complanata^  Lamk.  —  Id. 
Clypeaster  allas,  Lamk.  —  Id. 
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VOstrea  crassissima  a  étë  reti*ouyée  daus  les  marnes  tertiaires 
moyennes  du  massif  montagneux  des  Ouled  Seliman,  à  &0  kilo« 
mètres  £.  de  Sidi  bel  Abbès. 

Il  existe  auprès  d'Hadjar  Roum,  sur  les  bords  de  Tisser,  un 
petit  bassin  de  lignites  qui  fait  partie  du  terrain  tertiaire  moyen, 
et  qui  ne  renferme  que  des  coquilles  d'eau  douce  et  terrestres, 
telles  que  des  Lymnées,  des  Planorbes  et  des  Hélix.  Ce  bassin  se 
trouve  sur  la  zone  de  contact  du  terrain  tertiaire  moyen  et  du 
terrain  néocomien. 

6°  Terrain  tertiaire  supérieur,  —  Le  terrain  tertiaire  supérieur 
est  très  développé  dans  la  subdivision  d'Oran,  où  il  constitue  le 
fond  du  petit  bassin  du  Sebkha  d'Oran  ;  il  se  compose,  à  sa  partie 
supérieure,  de  couches  de  calcaire  marin,  qui  fournissent  à  Oran 
d'excellentes  pierres  de  construction  et  qui  ont  acquis  une  certaine 
célébrité  par  les  débris  de  poissons  qu'elles  renferment.  Ces  couches 
reposent  sur  une  épaisse  formation  argileuse  que  l'on  exploite 
comme  terre  à  brique  dans  le  ravin  de  Ras  el  Âïn. 

Voici  les  fossiles  qui  ont  été  recueillis  aux  environs  d'Oran  : 

Turritella  subangulata^  Brocchi. 
Ostrea  cochlear.  Poli. 

—  foliacea^  Brocchi. 
Pecten  Jacobeus^  Linnée. 

—  nodosusy  Lamk. 
Spondyltts  crassicosta,  Lamk. 
jirca  (iilupiij  Lamk. 
Nucula  piacentina,  Lamk. 
Panopœa  Menardij  Desh. 
Terebratula  grandis ^  Blum. 
Balanus  sulcatus,  Lamk. 

—  tintinnabuluniy  Linnée. 

7^  Terrain  quaternaire.  —  Le  terrain  quaternaire  est  très  déve- 
loppé dans  la  province  d'Oran,  où  il  recouvre  indifféremment  les 
terrains  de  tous  les  âges,  mais  principalement  les  plaines  dues  aux 
terrains  tertiaires  ;  il  constitue  tout  le  sol  des  hauts  plateaux  sur  une 
surface  immense;  il  commence  d'ordinaire  à  la  partie  inférieure 
par  un  poudingue  formé  des  débris  des  terrains  antérieurs.  Au- 
dessus,  viennent  des  couches  de  calcaire^  d'argile  et  de  travertin. 
On  remarque  toujours  dans  ce  dernier  une  prodigieu9e  quantité  de 
débris  végétaux  dicotylédones. 

Les  belles  carrières  d*aibâtre-calcaire  de  Tisser  sont  ouvertes 
dans  des  travertins  de  la  période  quaternaire. 

Les  couches  supérieures  de  calcaire  et  de  travertin  aont  C^rac* 
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ténséevft  partOD^t  par  des  coquilles  terrestres  (Hélix,  Bulime»»  Cy- 
clostomes)  et  dus  coquilles  fluviaciles  (Mélanopsid^s)»  Toutes  ces 
coquilles  paraissent  identiques  avec  celles  qui  vivent  de  nos  io«irs« 
Sur  le  bord  de  la  mer,  tes  couclies  inférieures  du  terrain  quater- 
naire rs^fermeixl  de  nombreuses  coquilles  marines. 

FaDHK  DV  TEUAIH  QUATEBMAIBS  B*OlAN,  IBGinilLLU  BAITS  LBS  BSCAtMOnRIffS 

QOI  LOHOBSf  LA  MB»* 

f  Haliotis  tuberculata^  Linnée. 
.   ^  i  Ostrca  Boblafeiy  Desh . 
£  I  Pectunculus  insubricus^  Brocc . 
J  1   — '  pilosus^  Linnée. 
M  j  Pinna  rudis,  LinDée. 
S  jJMjtilus  ^lloprowiCMits,  Lamk. 
CW  r  Mactra  frianguia^  j^rocc. 
\Fenuji  gailina^  Linaée. 


I  SS  1  Hélix  aspcna.  Linnée. 

S 


^  S  iBulimus  decoiiatttSf  Linnée. 


8»  Terrain  alluvien.  —  Le  terrain  alluvien  se  présente  avec 
assez  de  développement  dans  le  fond  îles  principales  vallées,  où 
il  constitue  d'excellentes  terres  de  culture.  On  y  trouve  les  co- 
quilles terrestres  qui  vivent  aujourd'hui  à  la  surface  du  sol. 


PROViNCB  d'algbr. 


Il  existe  dans  la  province  d'Alger  des  teirains  d'origine  aédi- 
mentaire  et  des  terrains  d'origine  ignée.  Ces  derniers  sont  en  gé^ 
néral  très  peu  développés,  et,  de  même  que  dans  la  province 
d'Oran,  ils  ne  forment  que  des  Ues  très  circonscrites  au  milieu 
des  autres  terrains  qu'ils  ont  soulevés. 

Les  terrains  d'origine  sédimentaire  reconnus  jusqu'à  ce  jour 
sont  les  suivants  : 

4°  Terrain  de  transition. 

2^  Terrain  jurassique. 

3°  Terrain  crétacé  inférieur. 

4^  Terrain  nummulilique, 

5*  Terrain  tertiaire  moyen. 

C**  Terrain  tertiaire  supérieur.     ^ 

7^  Terrain  quaternaire. 

%"*  T^rain  alluvien. 


if  Terruin  r/<r  transition,  —  Le  teriaio  de  transition  q^I^s^^^^'^^ 
massif  de  la  Bouzaréah,  aux  environs   d'Alger.  Qn  9'y  9^  pw- 
encore  découvert  de  fossiles.  Aussi  n'assignera- 1 -on  pas  la  place 
réelle  qu'il  occupe  dans  la  série  des  terrains  de  transktou. 

2*  Terrain  Jurassique.  —  Le  terrain  juraissique  parait  avoir 
acquis  un  grand  développement  dans  la  province  d'Alger.  Cepen- 
dant, il  est  difficile  aujourd'hui  d'assigner  exacteméiit  ks  limites 
de  ce  terrain,  à  cause  de  la  rareté  des  fossiles  dans  les  terrains 
secondaires  de  cette  province.  Tous  ces  terrains  présentent  des 
caractères  minéralogiques  semblables  :  ils  se  composent  de  marnes 
schisteuses  grises,  de  calcaires  gris  compactes,  très  durs,  et  de 
quartzites  gris  généralement  très  durs.  Ces  diverses  couches  ont 
été  violemment  bouleversées,  ce  qui,  joint  à  la  rareté  deç  fossiles, 
en  rend  l'étude  très  difficile.  M.  l'ingépieup  Flajolot  a  trouvé 
dans  rOuarencénis  une  Huître  voisine  des  Ostrea  arcuata  et  cy/n- 
biuniy  sans  qu'il  soit  possible  de  préciser  exactement  à  laquelle  des 
deux  espèces  on  doit  la  rapporter,  mais  qui  indique  incontestable- 
ment la  partie  inférieure  du  terrain  jurassique*  On  a  remis  à 
M.  Ville  un  exemplaire  de  V  jémmoniêes  pliea4iiisj  Sowerby,  ihssile 
de  l'étage  oolithique  moyen. 

Le  massif  de  TOuarencénis  occupe  une  vaste  surface  dans  la 
subdivision  d'Orléansville.  M.  Tille  n'a  trouvé  aucun  ibssile  dans 
U  partie  qu'il  a  étudiée. 

Le  massif  secondaire  de  Ténè»  est  complètement  isolé  au  milieu* 
des  terrains  tertiaires,  et  n'a  présenté  jusqu'à  ce  jour  aucun  fossile. 
Ses  caractères  minéralogiques  sont  les  mêmes  que  ceux  du  massif 
de  rOuarencénis  ;  aussi  peut-on  le  classer  provisoirement  dans  le 
terrain  jurassique. 

S*  Terrain  créiacé  inférieur,  «^  Le  terrain  erétacé  inférieur  pré- 
sente les  mêmes  caractères  minéralogiques  que  le  terrain  jurassi- 
que, et  parait  occuper  une  étendue  plus  considérable  dans  la 
province  d'Alger.  On  y  trouve  quelques  fossiles  caractéristique» 
de  la  période  crétacée  inférieure. 

Sur  le  revers  N.  de  l'Atlas,  auprès  de  Soumah,  on  a  trouvé  le 
fossile  suivant  : 

Ostrea  dichotoma,  Bayle.  —  Craie  chloritée. 
Auprès  des  mines  de  Moiua'ia,  on  a  trouvé  les  fossiles  suivants  : 

Hippujites  (espèce  indétermiqable).  —  Craie  chlaritéei^ 
Belemnites  (indétermlDable).  —  Id. 
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Sur  le  Djebel  Loha^  aux  environs  de  Médëah^  on  a  trouTé  les 
fossiles  suivants  : 

Ammonites  mamiliatuSj  Schloth.  — -  Gault. 
—  inflatus^  Sow.  —  Id. 

Auprès  du  rocher  de  Sel,  sur  la  route  de  Boghav  à  El  Aghouat, 
M.  Renou  (1)  a  trouvé  les  fossiles  suivants  : 

Hemiaster  Fourneli^  Desh.  —  Craie  chloritée. 
Ammonites  Fourneli^  Bayle.  —  Id. 
Belemnites  semicanaiiculatus??y  BlaÏDV.  —  Id, 

Auprès  de  Sour  Ghoslan  (Aumale),  à  120  kilomètres  S.  d'Alger, 
on  a  trouvé  les  fossiles  suivants  : 

Galerites  castanea^  Lamk.  —  Craie  chloritée. 
Holaster  [ïnàéi.).  —  Id. 
Terebratala  (indéterminable).  —  Id. 
Belemnites  (indéterminable).  —  Id. 

4«  Terrain  nummulitiqiie,  —  On  a  trouvé  quelques  débris  de 
calcaire  très  compacte  renfermant  de  petites  Nummulites  au- 
dessus  des  carrières  de  Ferouka,  à  6  kiloniètres  £.  de  Blidalu 
Nous  ne  citerons  ce  terrain  que  pour  mémoire,  parce  qu'il  n'a  pu 
être  encore  étudié  avec  soin  dans  la  province  d'Alger. 

5*  Terrain  tertiaire  moyen,  —  Le  terrain  tertiaire  moyen  est 
très  développé  dans  la  province  d'Alger.  Il  a  été  observé  à  Orléans- 
ville,  Milianah,  Ténès,  Mouzaïa-les-Mines,  Aumale*  Son  étude 
présente  un  grand  intérêt  au  point  de  vue  industriel,  parce  que 
ce  terrain  renferme  les  principaux  61ons  métallifères  de  la  pro- 
vince» Ainsi,  presque  tous  les  affleurements  des  beaux  filons  cu- 
prifères de  Ténès  se  trouvent  dans  le  terrain  teitiaire  moyen. 

A  Milianah  et  à  Mouzaiia,  les  affleurements  métallifères  se  mon- 
trent à  la  fois  dans  le  terrain  tertiaire  moyen  et  dans  le  terrain 
crétacé  inférieur. 

Nous  allons  faire  connatti*e  les  fossiles  recueillis  dans  les  loca- 
lités énumérées  ci-dessus. 


(1)  Nous  devons  à  Tobligeance  de  M.  Renou,  qui  vient  de  faire  une 
exploration  géologique  dans  les  provinces  d* Alger  et  de  Constantine, 
la  communication  des  roches  et  des  fossiles  du  rocher  de  Sel  et  d*El 
Aghouat. 
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FaDKE  du  TCEBAIN  TERTIAIRE  MOYEN  DU  BASSIN  d'OrLÉANSVILLK. 

4°  Environs  irOrlèansuUte. 

Strombus  BonelU,  Deshayes.  —  Mollasse. 
Ostrea  tegulata,  Munster.  —  Id. 
Pecten  burdrgalensisy  Lamk.  —  Id. 

—  benedictuSj  Lamk.  —  Id. 
Pectunculus  piiosus,  Linaée. 

—  insubricuSf  Brocchi.  —  Id. 
Cardita  Jouanneti^  Bastérot.  —  Id. 
Cardium  burdigalinum?  Lamk.  —  Id. 

—  echinatum^  Linnée.  —  Id. 
Vernis  vetuloy  Bastérot.  —  Id. 

—  Brocchiî,  Desh.  — Id. 

—  umbonan'aj  Lanrk.  — -  Id. 

—  islandicoides^  Lamk.  —  Id. 

—  affinis^  Duj.  —  Id. 
Corbula  s  tria  ta,  Walk.  —  Id. 
Lutraria  eiUptica,  Roissy.  —  Id, 

2»  Oued  Isly,  à  1 5  kilomètres  O.  cVOrléansviile, 

Ostrea  crassissima^  Lamk.  —  Mollasse. 
Pecten  burdigalensis,  Lamk.  —  Id. 
Operculina  compianata,  Lamk.  —  Id. 
Cfypeaster  marginatus,  Agass.  —  Id. 

3"  Oued  Fodda,  à  30  kilomètres  E.  d'Orléanst'ille,. 

Ostrea  tegulata^  Munster.  —  Mollasse. 

—  undata,  Lamk.  —  Id. 

—  Deshayesi,  Mayer.  —  Id. 
Pecten  burdigalensis,  Lamk.  •— Id. 
Arca  hehetica^  Mayer.  —  Id. 
Pectunculus  insubricusy  Brocchi.  —  Id. 
Cardium  échina tum^  Linnée.  —  Id. 

F  en  us  Brocchi  i  y  Desh.  —  Id. 
-—  vetula,  Bast.  —  Id. 
Lutraria  elliptica,  Roissy.  —  Id. 
Balanus  sulcatus^  Brug.  -^  Id. 
Conoclypeus  piagiostomus^  Agass.  —  Id. 

PaUNB  du  TBftRAIR  TERTIAIRE  MOTElf  DB  TàNftS. 

Cerithium  crassum^  Duj.  —  Mollasse. 
Ostrea  crassissima,  Lamk.  —  Id. 

—  Boblayeiy  Desh.  —  Id. 
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Pecten  latissimusj  Brocc.  —  Id. 
Clypcaster  marginatus,  Âgass.  —  Id. 

FaUHB  DD  TEBRAIlf   TEITIAIIB  MOTEN  DR  MlLIAHÀH. 

Turritelia  turris,  Bastér.  —  Mollasse. 
Conus  tarbellianus^  Gratel.  —  Id. 
Ostrea  tegulata^  Munster.  —  Id. 

—  crassissimOy  Lamk.  — Id, 

—  Bobiayeiy  Desh.  —  Id. 
Anomia  ephjppium^  Linnée.  —  Id. 
Spondylus  taurinus,  MicheloU  —  Id. 
Pinna  Brocchii^  Desh.  —  Id. 
Venus  islandicoidcsj  Lamk.  —  Id. 
Panapœn  Menardi^  Desh.  —  Id. 
Teredo  nat^alis,  L Innée.  —  Id. 

Fàunb  du  terrain  tertiaire  moyen  I»  ModzaU-lbs-Mikbs. 

Turritelia  cathedralisy  Brong.  —  Mollasse. 
Ostrea  crassissima^  Lamk.  —  Id. 

—  Boblayeiy  Desh.  —  Id. 
Pecten  palmatusy  Lamk.  —  Id. 

—  terebratulijormisy  Marcel  de  Serres.  —  Id. 

—  burdigalensis.  Lamk.  —  Id. 
Venus  umbonaria^  Lamk.  —  td. 
Panopœa  Menardi,  t)esh.  —  td. 
Balanus  sulcatusy  Brug.  —  Id. 
Conoclypeus  plagiostomusy  Âgass.  —  Id. 
Clypeastcr  scutellatus,  Marcel  de  Serres.  —  td. 
Eupatagus  elongatus,  Agass.  —  Id. 

Faune  du  terrain  tertiaire  moyen  des  gORgbs  db  l'Hairacm. 

Turritelia  biplicata^  Bronn.  -^  MoUasde. 
Conus  Mercati^  Brocchi.  —  Id. 
Cassis  saburon^  Linnée.  —  Id. 
Ostrea  crassissimay  Lamk.  —  Id. 

—  undatOf  Lamk.  —  Id. 
Lucina  colutnbellay  Lamk.  —  Id. 
Tellina  planata^  Linnée.  —  Id. 
Panopœa  Menardi ^  Desh.  — »-  Id. 
Balanus  sulcatus,  Brug.  —  Id. 

FaUNB  MIOGANB  D'f  t  AfI ROVN  «  FAITIB  0«CIDBNTAMI  ht  LA  FLAINE 

DE  LA  MeTIOJA. 

Turritelia  triplicata^  Brocchi.  -—  Mollasse. 
Ostrea  crassissimoy  Lamk.  —  Id. 
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6*  Terrain  tertiaire  supérieur,  —  Le  terrain  tertiaire  supërieur 
se  présente  principalement  dans  le  Safael  d'Alger  sur  le  bord  de 
la  mer,  entre  le  Djebel  Chenouha  et  l'embouchure  de  VOued 
Hamiz;  il  se  compose,  à  la  base,  d'une  épaisse  formation  de 
marnes  argileuses  grises,  et,  à  la  partie  supérieure,  d'une  série  de 
couches  calcaires  plus  ou  moins  sableuses,  d'un  blanc  jaunâtre. 
Voici  les  fossiles  qui  ont  été  recueillis  à  Douérah,  sur  les  bords  du 
Mazafran,  sur  les  bords  de  l'Oued  Nador,  au  col  de  Sidi  Moussah, 
et  sur  le  Djebel  Chénouah.  Mous  les  réunissons  dans  une  même 
faune,  parce  qu'il  y  a  continuité,  d'un  bout  à  l'autre,  dans  les 
couches  tertiaires  qui  constituent  le  Sahel  des  environs  d'Alger. 

Turbo  ruf^osuSf  Linnée.  —  Douérab,  col  de  Sidi  Moussah. 
Solarium  simplex^  Bronn.  -^  Sidi  Moussah. 
— '  (espèce  nouvelle).  —  Djebel  Chénouah. 
Turritella  Brocchii.  —  Oued  Nador. 

—  commuais^  Risso.  —  Douérah,  oued  Nador. 

—  vermiculaiis^  Broccfai.  —  Oued  Nador,  oued  Hazafran. 

—  tripUcata,  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  bipiicata,  Bronn.  —  Oued  Nador. 

—  subangulatay  Brocehi.  -«  Oued  Mazafran. 

—  Jrchimedis^  BroDg.  -<-  Oued  Nador,  djebel  Chénouah. 

—  (urriSf  Bast. 

Scaiaria pseudo^scalaris^  Brocchi.  —Douérah. 
Fermetus  intortus^  Linnée.  *^  Sidi  Moussah. 

—  arenariuSj  Linnée.  —  Douérah. 
Murex  horridus,  Brocchi.  —  Sidi  Moussah. 

—  saxatile^  Brocchi.  -^  Oued  Nador. 

—  brandariSj  Linnée.  —  Douérah. 

— «  con^hbatus^  Michelot.  —  Oued  Nador. 

—  spinicostay  Bronn.  — Oued  Nador. 
Fusus fimbriattts^  Brocchi.  —  Douérah. 

—  clacatusj  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  longrroytris^  Broccfai.  —  Douérah,  oued  Mazafran. 

—  corneus,  Linnée.  — Oued  Nador. 
Pleurotoma  dimidiata^  Brocchi.  —  Sidi  Moussah. 

—  Latnarckiiy  Bellardi.  —  Oued  Mazafran,  Douérah. 

—  cataphracia,  Bellardi.  '^  Oued  Nador,  Douérah. 

—  turricula^  Brocchi.  —  Oued  Nador,  Douérah. 

—  vulgaiissima,  Grateloup.  —  Oued  Nador. 

—  interrupta,  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  iniorta^  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  ramosOf  Bastérot.  —  Oued  Nador. 

—  intermedia^  Bronn.  —  Oued  Nador. 
Pjrrula  geometra,  Sismonda.  —  Sidi  Moussah. 
Ranella  lœvigata^  Martin.  —  Oued  Nador. 
Tritonium  apenninicumy  Sacy.  —  Oued  Nador. 
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Tritonitim  corrugatum^  Linnée.  —  Oued  Nador. 
Centhmm  vutgatum^  Brug.  — -Oned  Mazafran. 
Niso  tercbellum,  Lamk.  — Oued  Nador. 
Columbella  nassoides^  Bellardi.  —  Oued  Mazafran. 

—  subitlatiij  Bellardi.  —  Oued  Nador. 

Buccin tim  clathrntum,  Brocchi.  »-  Sidi  Moussab,  Douera b. 

—  conglobatut/ty  Brocchi.-^ Oued  Nador. 

—  prismaticum,  Brocchi.  —  Oued  Nador,  Doaérab. 

—  semistriatum^  Brocchi. —  Oued  Mazafrao. 

—  //iur^^Z/éf,  Brocchi.  — Douérah. 

—  polygonum,  Brocchi.  —  Djebel  Chéoouah,  oued  Nador. 

—  serraitim,  Brocchi.  —  Oued  Mazafran. 

—  obliquatum,  Brocchi.  —  Oued  Nador. 
Nassa  Bonelli,  Bellardi.  — Douérah. 
Cancellaria  varicosa^  Lamk.  —  Sidi  Moussah. 

—  cancellatOt  Linnée.  —  Sidi  Moussab. 

Ringicula  buccinea^  Brocchi.  —  Oued  Nador,  Mazafran. 
Conus  striaius,  Brocchi.  —  Douérah. 

—  turricula,  Brocchi.  —  Douérah. 

—  medtterraneusy  Brug.  —  Sidi  Moussab. 

—  antediiutfianuSf  Brug.  —  Sidi-Moussah. 

—  siriatuSf  Lamk.  Oued  Nador. 
Cassis  sabtiron,  Linnée.  —  Oued  Nador. 

-—  variabiliSf  Bellardi.  —  Sidi  Moussab. 
Chœnopus  pes  graculiy  Bronn.  —  Oued  Nador. 

—  pespelicanij  Brocchi.  —  Sidi  Moussab. 
Mitra  stria tuloy  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  scrobiculata^  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  pyramidella,  Brocchi.  —  Douérah. 
Fuluta  Lamberti t  Sowerby.  —Douérah. 

Natica  Aelicina,  Brocchi.  — Oued  Nador,  oued  Mazafran. 

—  millepttnctatay  Lamk.  —  Oued  Nador,  oued  Mazafran. 

—  crassa,  Nyst.  —  Douérah. 

Crepidula  unguiformis,  Lamk.  —  Oued  Nador. 

Calyptrca  chinesis,  Linnée.  —  Douérah. 

Fissurella  cancellata^  Lister.  —  Douérah,  Sidi  Moussab ^  oued 

Nador. 
Dcntalium  entalis^  Linnée.  —  Oued  Nador. 
«^^  sexangulare,  Lamk.  —^  Mazafran,  Douérah. 
Ostreafoliacca^  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  cochlear^  Poli.  —  Douérah,  oued  Mazafran,  Alger. 
Anomia  ephippium^  Linnée.  —  Oued  Mazafran,  oued  Nador, 

Douérah. 
Pectcn  Jacobœus^  Lamk.  —  Oued  Nador,  Grescia,  Douérah. 
1 —  opercnlarisy  Linnée.  —  Douérah. 

"-  scabrellus,  Lamk.  —  Douérah,  oued  Mazafran,  Sidi  Moussah. 
-^  JlabelliJormiSj  Brocchi.  — Oued  Mazafran. 

—  varias,  Linnée.  —  Douérah,  oued  Nador. 
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Pecten  cristaitts^  Bronn.  —  Douérah,  oued  NadOr. 

—  pusio,  Linnée.  —  Douérah. 

—  poljrmorphus,  Bronn.  —  Oued  Nador. 
Hinnites  crispas ^  Brocchi. 

Pectuncultts  insubricus^  Brocchi.  —  Douérah. 

—  inflatus,  Brocchi.  —  Douérah. 

—  pUosus,  Linnée.  —  Douérah,  Kouba. 

Jrca  diitmiy  Lamk.  —  Douérah,  oued  Nador,  oued  Mazafran 

—  pecttnaia^  Brocchi.  —  Oued  Nador. 

—  mytiloidesy  Brocchi.  —  Sidi  Moussah. 

Nucula  piace/itina,  Lamk.  —  Oued   Mazafran,  oued  Nador 
Douérah.  ' 

—  nucieusj  Linnée.  —  Douérah. 

—  nitlda?^  Brocchi.  —  Oued  Mazafran. 

—  minuta^  Brocchi.  —  Douérah. 
Modiola  cerica^  Bronn.  —  Douérah. 

—  subcarinata,  Lamk.  —  Douérah,  oued  Nador. 
Pinna  Brocchii,  d'Orbig.  —  Oued  Nador. 

Cama gnphoides,  Brocchi.  —Oued  Nador,  Douérah. 
Cardita  infermedia,  Brocchi.  —  Oued  Nador,  Douérah. 

—  antiquatoy  Linnée.  —  Oued  Nador. 

—  rhomhoidea^  Brocchi.  —  Douérah. 
Isocardia  cor,  Linnée.  —  Oued  Nador,  Douérah. 
Astarte  incrassata,  Brocchi.  —  Douérah,  Sidi  Moussah. 
Cardium  echinatum,  Linnée.  —  Oued  Nador. 

—  cjrprium,  Brocchi.  —  Douérah. 

—  hinns,  Brocchi.  —  Oued  Nador. 
Lucina  Bronnii,  Mayer.  —  Oued  Mazafran. 

Fe//us  multilamelUty  Lamk.  —  Douérah,  oued  Nador. 

—  umbonariaj  Lamk.  —  Oued  Nador. 

—  Brocchii,  Desh.  —  Sidi  Moussah,  oued  Mazafran. 

—  coturniXy  Dujard.  — Sidi  Moussah. 
Teliina  eiliptica,  Brocchi.  —  Oued  Nador. 
Mactra  triangula,  Brocchi.  —  Kouba. 

Corbula  striata,  Walker.  —  Sidi  Moussah,  Douérah,  oued  Ma- 
zafran. 
Psammobia  incarnatOy  Linnée.  —  Oued  Nador. 
Solen  marginaius,  Pulteny.  —  Kouba. 
Solecurtus  coarctatus,  Brocchi.  —  Douérah,  oued  Nador. 
Panopœa  Faujasii^  Ménard.  —  Kouba. 
Ttrebratula  grandis^  Blumenb.  —  Oued  Nador^  Douérab» 
Balanus  tintinuabuluiHy  Linnée.  —  Douérah. 

—  snicatus,  Brug.  —  Oued  Nador,  Douérah. 
Ceratotrochus  duodecim-costaïus,  Milne  Edwards.  —  Oued  Ma^ 

zafran,  Douérah,  Sidi  Moussah. 
Flabellum  avicula^  Michelin.  —  Douérah. 

—  Michalini^  Haime  et  Milne  Edwards.  —  Dottérab. 
Lumdites  conica,  Defrance. —  Douérah. 
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Le  ten*ain  tiertiaire  supérieur  paraît  exbter  en  quelques  points 
de  la  Hsière  S.  de  la  plaine  de  la  Métidja.  A  Amroussa,  entré 
Blidah  et  TOued  Uarrach,  ou  a  trouvé  les  fossiles  suivants  : 

Dentaliam  entalfs^  Linnée. 
Pecten  Jacobeus^  Linnée. 

Entre  Orléansyille  et  Ténès,  le  terrain  tertiaire  supérieur  se 
trouve  au-dessus  du  terrain  supérieur  moyen  II  est  caractérisé 
par  les  fossiles  suivants  : 

Turritella  subangulataj  Brocchi. 
Buccinum  Ascaniax^  Brug. 

—  prismaiicuniy  Brocchi. 

—  mutabilcj  LioDée. 

—  semistriatuni,  Brocchi. 
Natica  hclicina,  Brocchi. 
Dentalium  sexanguluni ,  Gmelin. 
yentis  gaiiina^  Linnée. 
Corbula  striata^  Walker. 

Le  terrain  tertiaire  supérieur  existe  le  long  de  la  rive  droite  do 
Gliélif  entre  Orléansville  et  remboucbure  du  Chélif,  auprès  du 
télégraphe  des  Béni  Zeroual  ;  il  est  caractéi^isé  par  les  fossiles 
suivants  : 

Turriteiia  vemncutarif^  Brocchi. 

Ostren  foUosûj  Brocchi. 

Pectem  flabelhfonnh^  Bfocchi. 

—  varias,  Linnée. 

—  scabreiltis^  Lamk. 
jérca  diluvii^  Lamk. 

—  turonicriy  Dujard. 
Modiola  subrarinata,  Lamk. 

7*  Terrain  quaternaire.  —  Le  terrain  quaternaire  se  présente 
dans  la  province  d'Alger  le  long  du  littoral  et  dans  Tintérieur  des 
terres,  11  recouvre,  sur  une  épaisseur  inconnue,  le  sol  des  vaste» 
plaines  de  la  Métidja,  d'Orléansville,  de  Milianali.  A  Ténès,  sur 
le  bord  de  la  nier,  il  a  une  épaisseur  de  8  à  10  mèti^s. 

Il  se  compose,  à  la  base,  d'un  poudingue  grossier  marin,  et,  à  U 
partie  supérieure^  de  grès  calcaire  passant  parfois  à  l'état  de  cal- 
caire d'eau  douce.  On  a  recueilli  dans  ce  terrain  les  fossiles  sui- 
vants : 

Hélix. 

Patella  vulgaia^  Linnée. 
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Pecten  scabrellusy  Lamk. 
CardUun  cchinatum^  Lin  née. 
Trous  de  coquilles  perforantes. 

Ce  terrain  se  retrouve  sur  le  bord  de  la  mer  aux  environs 
l'Alger;  il  renferme  un  grand  nombre  d'Hélix  auprès  de  Fouka. 

8"  Terrain  alUivien,  —  Le  terrain  alluvien  se  présente  dans  toutes 
es  vallées  et  donne  d'excellentes  terres  végétales.  On  y  trouve  des 
lélix,  des  Bulimes  et  des  Cyclostomes  identiques  avec  ceux  qui 
rivent  de  nos  jours. 

On  a  trouvé  dans  les  alluvions  de  Toued  Djer  une  vertèbre  cer- 
vicale de  Baleine ,  remarquable  par  ses  grandes  dimensions.  Lé 
Tou  de  la  moelle  épinière  a  la  forme  d'une  ellipse  dont  le  grand 
ixe  a  22""*-, 50  de  longueur,  et  le  petit  axe  12««»'-,50. 

La  distance  qui  sépare  les  extrémités  libres  des  deux  apophyses 
transverses  est  de  70  centimètres,  et  celle  qui  sépaie  l'extrémité 
le  l'apophyse  épineuse  du  bord  inférieur  du  corps  de  la  vertèbre 
est  de  75  centimètres. 

Cette  vertèbre  est  multiple  et  provient  de  la  soudure  des  cinq 
dernières  vertèbres  cervicales  de  la  Baleine. 

M.  Bayle,  à  la  suite  de  cette  commanicatioD»  préseole  iei 
DbserYalions  suivantes  : 

Au  nombre  des  terrains  dont  l'existence,  dans  les  provinces 

i'Oran  et  d'Alger,  nous  a  été  révélée  par  Texamen  des  fossiles 

découverts  par  M.   Ville,  se  trouve  le  terrain  jurassique.  Déjà 

M.  Renou,  dans  son  giand  travail  sur  la  géologie  de  rAlgérie, 

ivait  indiqué,  aux  environs  de  Bougie  et  dans  la  province  de 

ilonstantine,  des  couches  jurrassiques,  et,  moi-même,  j*avais  été 

X)nduit  à  admettre  rexistence  de   ce  terrain  aux    enviions  de 

VI ezab-el-M essai  (au  S.  de  Constantine),  d'après  une  espèce  de 

?licatule  {Plicatula  pectinoidcsj  Lamk.)  que  M.   Foumel  avait 

'ecueiUie  en  ce  point.  Depuis  cette  époque,  le  terrain  jurassique  a 

fié  retrouvé  dans  un  grand  nombre  de  points  de  la  province  de 

x)nstantine,  par  exemple,  au  Sidi-Cheikh-ben-lloho,  au  Filâlah, 

lu  Sidi-Rgheiss  ;  et  M.  Coquand,  à  qui  cette  dernière  découverte 

!St  due,  a  reconnu  dans  ces  points  depuis  le  lias  jusqu'à  l'étage 

K>litliique  moyen.  Les  couches  jurassiques  fossilifères  observées 

ttr  M.  Ville  dans  les  provinces  d'Oran  et  d'Alger  se  rapportent 

Dtclusi veulent  à  l'étage  des  marnes  à  Bélemuites  (horizon  de 

*  Ammonites  bifrons,  Brug.  )  et  à  celui  de  i'ooliibe  ioférieure.  Il  esl 
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intéressant  de  faire  remarquer  qu'à  Rouban,  sur  la  frontière  du 
Maroc,  à  un  calcaire  marneux,  renfermant  V Ammonites  hcten- 
phyllus^  succède  immédiatement  une  assise  d*oolitbe  ferrugi- 
neuse, avec  Ammonites  Hamphryesianus ^  Brongniarti  et  crcloida; 
et  que  cette  coupe  est  absolument  identique  avec  celle  des  carrières 
des  Mou  tiers  (Calvados)  ;  ainsi,  sur  la  frontière  du  Maroc  et  daib 
le  Calvados,  les  mêmes  Ammonites  se  rencontrent  dans  des  assise: 
qui  offrent  entre  elles  la  même  relation  stratigraphique. 

L'étage  oolithique  moyeu  existe  cependant  dans  rOuarencéai^ 
où  il  nous  a  été  révélé  par  la  présence  de  V Ammonites  plicaûlii, 
Sow.  ;  l'espèce  examinée  provenait  d'un  calcaire  rouge  rappe- 
lant d'une  manière  frappante  les  calcaires  rouges  de  même  âge  qui 
se  rencontrent  en  plusieurs  points  du  nord  de  l'Italie. 

M.  Goquand  avait  aussi  découvert,  dans  la  province  de  Constan- 
tine,  le  terrain  néocomien  (étage  des  Belemnites  latuSy  filainr. 
et  eii/ataiusj  Blainv.),  ainsi  que  le  gault.  Dans  les  environs  de 
Tleincen,  ce  même  terrain,  caractérisé  par  les  'mêmes  espèca 
de  Belemnites  et  par  un  grand  nombre  d'autres  fossiles  (Nauiilus 
pscudo  -  dedans ,  Natica  prœlonga  ,  Ostrea  Couloni  et  macro' 
pteraj  etc.,  etc.)  j  a  été  retrouvé  dans  les  environs  de  Tlemsen  (  pro- 
vince d'Oran).  Le  gault,  caractérisé  par  Y  Ammonites  injlatusj  Sow. 
etVA.  mamiliatiiSy  Schlolb.,  se  rencontre  aussi  aux  environs  de 
Médéah;  mais  jusqu'à  présent,  dans  les  provinces  d'Alger  et 
d'Oran,  aucune  assise  ne  peut  être  rapportée  avec  certitude  à  \i 
craie  blanche. 

Les  terrains  tertiaires  acquièrent  en  Algérie  un  très  grand  déve- 
loppement ;  le  plus  inférieur,  le  terrain  nummulitique ,  a  éxc 
trouvé  en  plusieurs  points  des  trois  provinces,  mais  c'est  le  teiTain 
tertiaire  moyen  qui  offre  la  plus  grande  étendue;  il  est  remar- 
quable  pas  ses  nombreux  fossiles  et  par  l'abondance  de  VOstrcû 
crassissima  (Lamk.)  qui  le  caractérise  dans  les  trois  provinces.  Le 
terrain  tertiaire  supérieur  offre  tous  les  caractères  paléontolo- 
giques  des  sables  marins  de  l'Astésan  ;  il  renferme  la  plupart  de> 
fossiles  que  ce  terrain  recèle  en  Italie. 

M.  Bayle  fait  remarquer  à  la  Société  combien  il  est  intéres- 
sant de  voir  se  vérifier,  en  Algérie,  les  lois  paléontologiques  que 
l'étude  des  terrains  de  l'Europe  a  révélées  aux  géologues.  Ed 
Afrique,  comme  en  France,  en  Espagne  et  en  Italie,  certaine? 
espèces  se  rencontrent  au  même  niveau,  et  bien  qu'elles  soient, 
dans  chaque  contrée  particulière,  accompagnées  d'espèces  difTé- 
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rentes  y  leur  contemporanéitè  d'existence  n'en  est  pas  moins 
incontestable.  C'est  ainsi  qu'en  Afrique,  de  même  qu'en  An- 
gleterre, en  France,  en  Espagne ,  l'étage  des  marnes  à  Bélem- 
nites  est  caractérisé  par  les  Ammonites  heterophyllus,  Sow., 
hifrons  ^  Brug. ,  Spirifer  rostratus  ^  Schioth.  ,  Terebratula 
scrrata ,  Sow.  -,  l'étage  oolithique  moyen  ,  par  V Ammonites 
pUcatilis  ^  Sow.  ^  le  terrain  néocomien,  par  les  Belemnites 
la  tus  et  dilata  tus,  Ostrea  Couloni^  Defr.,  Ostrea  macroptera^ 
Sow.,  Toxaster  complanatns ,  Ag.  5  et  le  gault,  par  les 
ammonites  w am Hiatus  ^  Schlolh.  et  injlatus  ^  Sow.  ^  etc, 
M.  Bayle  se  félicite  d'avoir  eu  l'occasion  de  contribuer  pour  sa 
part  à  la  classification  des  terrains  sédimentaires  de  l'Algérie, 
par  l'étude  qu'il  a  été  assez  heureux  de  faire  des  nombreux 
fossiles  recueillis  en  Afrique  par  MM.  les  ingénieurs  des  mines 
Fournel,  Ville,  Dubocq  et  Flajolot. 

M.  Nérée  Boubée  fait  la  communication  suivante  : 

Quelques  obsetvatiofis  sur  les  dépôts  et  les  phénomènes  dilu^ 
viens ^  étudiés  au  point  de  Due  agricole  et  philosophique , 
par  M.  Nérée  Boubée. 

Plusieurs  savants,  parmi  lesquels  on  compte  quelques  géologues 
dont  l'opinion  est  toujours  d'un  très  grand  poids  dans  la  science, 
repoussent,  sinon  la  possibilité,  du  moins  la  réalité  d'un  détugc 
universel  ;  mais  d'un  autre  côté,  beaucoup  de  géologues  ont  admis 
comme  parfaitement  établi  que  la  terre  a  réellement  subi  une  ou 
même  plusieurs  catastrophes  de  ce  genre,  et  moi-même  je  pour- 
rais rappeler  que  j'ai  présenté,  dans  mon  Manuel  de  géologie 
(page  39  à  60),  une  démonstration  que  je  crois  rigoureuse  de  la 
réalité  d'une  irruption  générale  des  eaux  sur  le  globe,  catastrophe 
que  j'ai  nommée  le  déluge  géologique,  pour  la  distinguer  de  celle 
dont  parle  la  Bible  et  qui  paraît  être  plus  récente. 

Je  me  bornerai  donc  à  rappeler  que,  dans  cette  démonstration, 
je  crois  avoir  prouvé  la  nécessité  de  rattacher  à  une  même  cause,  à 
une  même  date  et  à  un  même  fait,  soit  l'apparition  des  aérolithes, 
soit  la  dispersion  de  ces  dépots  diluviens  à  blocs  erratiques  si  ca- 
ractéristiques que  l'on  trouve  sur  tout  le  globe,  à  la  surface  du 
sol,  et  dont  la  position  constatée  est  par-dessus  les  terrains  tertiaires 
supérieurs,  particulièrement  sur  les  plateaux  élevés,  inaccessibles 
aux  plus  grands  débordements  de  l'époque  actuelle  ;  soit  la  dispa- 
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rition  subite  de  plusieurs  greindes  races  de  quadrupèdes,  trop  for- 
tement constituées  pour  avoir  pu  s'éteindre  en  même  temps  pir 
Les  causes  ordinaires  de  dépérissement  insensible  ;  soit  enfin  k 
a'eusement  des  grandes  vallées  que  j'ai  montrées  orientées. 
pour  le  plus  grand  nombre,  dans  une  même  direction,  siul-ct 
nnrd-oucst ;  et  que  j'ai  démontré,  en  second  lieu,  qu'on  ne  saurai 
expliquer  tous  ces  grands  phénomènes  simultanés  que  par  u» 
irruption  violente  et  générale  des  eaux  sur  tout  le  globe,  déter- 
minée par  un  temps  d'arrêt  ou  par  un  ralentissement  momentané 
dans  la  rotation  diurne  de  la  terre,  à  la  suite  du  choc  d*un  asti? 
qui  se  serait  brisé  contre  elle. 

Ce  que  j'ai  à  dire  maintenant  sur  l'utilité,  sur  la  nécessité,  sar 
le  but  éminemment  providentiel  de  ce  grand  cataclysme,  poam 
être  comme  le  complément  et  comme  la  contre- épreuve  philoso- 
phique de  ma  première  démonstration  ;  car,  après  avoir  dérodé 
toutes  les  preuves  géologiques  et  matérielles  du  déluge,  on  poorn 
ajouter  cet  argument  philosophique  non  moins  péremptoire  :  \i 
déluge  a  réellement  eu  lieu,  car  il  était  nécessaire  et  indispensable 
qu'il  se  produisît. 

Et  en  effet,  il  me  semble  qu'on  a  bien  mal  compris  et  bien  mal 
apprécié  jusqu'ici  ce  phénomène  diluvien ,  en  ne  le  oonsidéran: 
que  comme  un  cataclysme  épouvantable,  comme  une  grande  oniTn 
d'extermination  et  de  châtiment ,  sans  rechercher  à  quoi  il  a  pc 
être  utile,  en  quoi  il  était  nécessaire,  dans  Tordre  de  réconoich 
générale  du  globe. 

Pour  moi,  je  crois  et  je  vais  essayer  de  montrer  que  le  phéno- 
mène diluvien  était  nécessaire  à  la  bonne  installation  de  riiomui: 
sur  la  terre,  et  qu'il  était  le  moyen  le  plus  simple  que  Dieu  pâ: 
employer  pour  féconder  toute  la  surface  du  globe  à  la  fois  ,  akr^ 
qu'une  grande  partie  de  cette  surface  était  en  effet  couverte  à 
terres  infertiles. 

Je  crois  que  le  déluge  universel,  loin  d'avoir  été  un  grand  act- 
d*extermination,  a  été,  par-dessus  tout,  un  moyen  de  perfection* 
neinent  et  comme  le  dernier  coup  de  ciseau  donné  à  la  terre  par 
son  Créateur. 

Je  crois  qu'il  faut  voir  avant  tout,  dans  le  déluge  universel, 
même  phénomène  de  l'inondation  fécondante  du  Nil,  dévelop 
sur  la  plus  vaste  échelle,  appliqué  à  toute  la  terre  à  la  foi», 
moment  où  elle  allait  être  livrée  à  Thomme  et  à  cette  myria 
de  races  nouvelles,  animales  et  végétales,    contenipomines  cb 
l'homme  et  enchaînées  à  son  existence. 

Je  crois  que  ce  cataclysme  avait  aussi  pour  but  de  laisser  1 
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rfaomme  un  grand  enseignement,  en  lui  montrant  que  partout  où 
il  rencontrerait  des  terres  épuisées  ou  naturellement  infertiles, 
même  hors  de  la  portée  des  voies  ordinaires  d'irrigation  et  de 
transport,  il  aurait  un  moyen  facile  de  les  raviver  et  de  les  fécon* 
der  en  amenant  sur  ces  terres  les  amendements  naturels  que  four- 
nissent  les  matières  minérales  extraites  du  sol. 

Enfin,  je  ne  ferai  pas  difficulté  de  dire  que  c'est  précisément 
l'étude  des  dépôts  diluviens  qui  m'a  fourni  l'idée  mère,  le  point 
de  d^art  et  le  principe  justificatif  de  la  géologie  agricole^  cette 
science  nouvelle  que  je  m'efforce  de  constituer  et  de  |)opulariser. 
Qu'il  me  soit  permis  d'exposer  brièvement  ici  l'enchaînement 
de  mes  vues  sur  ce  sujet. 

«Le  globe  terrestre,  déjà  très  ancien,  avait  été  peuplé  plusieurs 
fois  de  races  animales  et  végétales,  renouvelées  à  chacune  des 
époques  successives  que  nous  fait  connaître  la  géologie. 

Par  l'effet  des  phénomènes  plutoniques  de  toute  espèce  et  des 
actions  météorologiques  incessantes,  la  surface  de  la  terre  était 
déjà  très  mouvementée,  condition  nécessaire  pour  qu'elle  pût  se 
couvrir  des  diverses  tribus  de  plantes  et  d'animaux  qu'elle  avait  à 
nourrir. 

De  grands  gisements  de  marnes,  d'argiles,  de  calcaires,  de  grès 
divers  et  de  toutes  sortes  de  roches  ayant  chacune  leur  destination 
et  leur  utilité,  avaient  été  successivement  produits,  dans  les  mers  et 
dans  les  lacs,  à  chacune  des  époques  géologiques  ;  et  les  soulève- 
ments, également  survenus  à  chaque  époque,  ainsi  que  l'a  si  par- 
faitement démontré  M.  Elie  de  fieaumont,  avaient  émergé  ces 
dépôts  indispensables  et  les  avaient  portés  à  des  hauteurs  diverses  à 
la  surface  du  sol  primordial,  de  manière  que  les  eaux  pussent  les 
entraîner  et  les  déposer  au  loin  sur  les  terres  végétales. 

D'un  autre  côté,  ces  mêmes  soulèvements  successifs,  qu'il  serait 
aussi  très  intéressant  d'envisagçr  au  point  de  vue  de  leur  utilité, 
ayant  disloqué  et  retourné  en  quelque  sorte  les  masses  granitiques 
et  les  terrains  anciens,  avaient  ainsi  élevé  jusqu'à  4a  surface  du 
sol  une  partie  des  richesses  minérales  si  diverses  que  les  terrains 
recèlent  presque  seuls,  et  avaient  mis  à  la  portée  des  animaux  et 
des  plantes  une  foule  de  substances  nécessaires,  qui  fussent  restées 
éternellement  et  inutilement  enfouies  à  des  profondeurs  inacces* 
si  blés  sous  la  terre  et  sous  les  eaux. 

De  plus,  ces  nombreux  soulèvements  avaient  ridé  et  accidenté 
toute  la  surface  du  globe,  de  manière  à  faire  disparaître  successi- 
vement une  grande  partie  des  lacs  anciens  et  de  ces  notnbrèux 
marécages  qui   en   eussent  rendu  l'habitation   impossible  aux 
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grandes  races  destinées  à  peupler  l'univers,  et  de  manière  à  consti- 
tuer des  mers  plus  vastes,  plus  profondes,  des  cours  d'eaa  plus 
longs,  plus  importants,  conditions  également  essentielles  aux  desti- 
nées de  la  race  humaine. 

Sans  m'étendre  plus  longtemps  sur  cet  aperçu,  que  j'ai  d'ailleon 
présenté  plus  complètement  dans  mon  Tableau  de  l'état  du  giobe 
à  ses  différents  âges,  je  crois  avoir  montré  comment  la  surface  du 
globe  terrestre,  ainsi  enrichie,  épurée  et  successivement  amé- 
liorée, avait  pu,  dès  l'époque  tertiaire,  recevoir  et  nourrir  toute 
une  série  animale  nouvelle,  et  la  plus  importante,  celle  des  qua* 
drupèdes,  comprenant  des  races  gigantesques. 

On  voit  aussi  comment,  à  la  même  époque,  et  grâce  à  tout  un 
ensemble  meilleur  des  conditions  physiques  du  sol,  de  l'atoK)- 
sphère  et  des  eaux,  les  autres  races  d'animaux  avaient  pu  se  mul- 
tiplier aussi  bien  qu'un  grand  nombre  d'espèces  végétales. 

Mais  dans  cet  état,  la  terre  était-elle  encore  assez  assainie,  assez 
mouvementée,  assez  longuement  et  largement  sillonnée,  assez  riche 
à  sa  surface  en  matières  minérales  de  toute  espèce,  assez  fertile  sur 
tous  les  points,  pour  recevoir  la  race  humaine  et  toutes  les  races 
enchaînées  à  son  existence,  pour  fournir  à  tous  les  besoins  de 
l'homme,  à  son  activité,  à  ses  industries,  etc.  ? 

Je  ne  puis  le  penser  ;  mais  dans  tous  les  cas,  il  ne  fallut  au  grand 
ordonnateur  de  toutes  choses  qu'un  trait  de  sa  puissance  pour 
transformer  en  quelques  jours  la  surface  du  globe,  et  pour  la 
mettre  dans  les  conditions  nécessaires  à  l'établissement  et  au  libre 
développement  de  la  race  humaine. 

Comment  le  déluge  a  été  produit. 

Que  l'un  des  mille  corps  célestes  qui  se  croisent  dans  l'espace 
avec  la  terre  vienne  à  se  choquer  contre  elle,  et  le  résultat  voulu 
sera  obtenu  tout  entier. 

Et  en  effe^  notre  globe  qui  marche  dans  l'espace  avec  une 
vitesse  de  sept  lieues  par  minute  à  l'équateur,  est  subitement 
arrêté  et  retourné  par  ce  choa  La  terre  s'arrêtant  ou  du  moins 
éprouvant  un  ralentissement  et  une  déviation  dans  son  mouve- 
ment (1),  tout  ce  qui  n'est  pas  fixé  au  sol,  continue  à  marcher 
autour  d'elle  avec  la  même  vitesse  de  sept  lieues  par  minute  et 
dans  la  direction  antérieure  ;  les  eaux  des  mers,   des  lacs,  des 


(4)  M.  de  Boucheporn,  ingénieur  en  chef  des  mines,  a  aussi  admis^ 
longtemps  après  la  publication  de  mon  Manuel  de  géologie^  plusieun 
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fleuves,  s'élancent  en  masse,  à  l'instant  même,  courent  et  tourbil- 
lonnent sur  les  continents ,  franchissant  tumultueusement  les 
chaînes  de  montagnes  qu'elles  battent  en  brèche  et  qu'elles  dé- 
chirent violemment,  emportant  leurs  débris,  entraînant  des  quar- 
tiers de  roches  et  les  dispersant  au  loin,  pêle-mêle,  sur  tout  le 
globe. 

En  même  temps  que  ces  eaux  fougueuses  déchiraient  les  chaînes 
de  montagnes,  qu'elles  les  divisaient  en  de  nombreux  massifs, 
qu'elles  les  sillonnaient  de  ravins  et  de  vallons ,  qu'elles  tritu- 
raient et  enlevaient  leurs  roches  jusqu'à  de  grandes  profondeurs» 
dessinant  ainsi  mille  sommets  aigus  dans  une  chaîne  qui  n'était 
guère  qu'une  grande  ride  ou  un  gros  bourrelet  à  la  surface  du 
sol;  en  même  temps,  ces  même  eaux,  poui*suivant  leur  marche 
impétueuse,  traçaient  au  milieu  des  plaines  de  longues  et  larges 
vallées,  et  déposaient  sur  toute  la  surface  du  globe  les  détritus  de 
ces  montagnes  et  de  ces  vallées. 

Enfin,  ces  eaux,  dont  la  masse  et  la  vitesse  étaient  telles  que  rien 
ne  pouvait  ni  s'opposer  ni  se  soustraire  à  leur  envahissement, 
purent  détruire  en  effet  le  plus  grand  nombre  des  plantes  et  des 
animaux  existants,  et  particulièrement  les  grandes  races  qui  ré- 
gnaient sur  la  terre  pendant  l'époque  tertiaire,  mais  dont  la  desti- 
née était  de  céder  leur  règne  à  la  race  humaine  et  aux  races  moins 
redoutables  et  surtout  moins  dépensières  qui  devaient  accompa- 
gnèM'homme  sur  le  globe  terrestre. 

J'ai  déjà  dit  que  cette  irruption  violente  et  générale  des  eaux 
est  pour  moi  un  fait  incontestable,  que  l'on  retrouve  écrit  sur  toute 
la  terre  en  caractères  ineffaçables,  et  dont  j'ai  donné  depuis  long- 
temps une  démonstration  complète  et  toute  géologique. 

Il  me  reste,  pour  avoir  atteint  mon  but,  à  démontrer  que  ce 
déluge  tout  providentiel  était  nécessaire  pour  achever,  à  l'égard  de 
l'homme,  l'œuvre  admirable  de  la  création. 

Voici  donc  quels  furent,  selon  moi,  les  bienfaits  du  déluge  à 
l'égard  de  la  race  humaine. 

Effets  utiles  du  déluge. 

Une  grande  partie  des  lacs  et  marécages  qui  couvraient  encore 
de  vastes  contrées  furent  comblés  ou  entraînés  par  les  eaux  ;  dès 

chocs  planétaires  semblables  et  cbangements  analogues  dans  Tonea- 
tation  de  la  terre,  pour  expliquer  certaines  conditions  des  soulève«- 
ments  des  chaînes  de  montagnes  aux  diverses  époques  géologiques. 
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ce  motnent  ces  coDtrëes  se  trouvèrent  donc  assainies,  habitables 
et  cultivables. 

En  même  temps,  ces  longues  et  laides  vallées,  ouvertes  sur  tous 
les  continents,  étaient  pour  les  peuples  naissants  un  bienfait  inap- 
préciable, car  elles  leur  indiquaient  et  leur  rendaient  faciles  les 
grandes  communications,  elles  leur  offraient  de  vastes  terrains  dé- 
blayés, propres  à  la  culture  et  à  rétablissement  des  villes  qui  se 
trouvaient  ainsi  reliées  entre  elles  |)ar  de  grands  fleuves,  canaux, 
tous  établis  jusqu'à  la  mer  et  permettant  les  voyages  et  les  trans- 
ports les  plus  lointains. 

J*ai  rappelé  qu'en  général  il  n'y  avait  jusqu'alors  à  la  surface  du 
globe  que  de  petites  vallées  peu  étendues  et  un  grand  nombre  de 
lacs,  de  marais  et  de  petites  mers  intérieures.  Mais,  après  le  déluge, 
les  mers  moins  nonibi*euses  sout  devenues  plus  vastes,  et  les  vallées, 
beaucoup  plus  étendues  en  longueur  et  en  largeur,  ont  pu  grouper 
de  nombreux  cours  d*eau  et  former  ainsi  ces  larges  fleuves  si  utiles 
qui  les  arrosent  maintenant. 

D'un  autre  côté,  les  teiTCS  végétales  qui  couvraient  le  globe 
avant  le  déluge  étaient  pour  la  plupart  complètement  infertiles, 
les  unes,  épuisées  par  une  végétation  de  plusieurs  siècles,  produite 
sans  restitution  équivalente,  les  autres,  improductives  depuis  leur 
origine,  n'étant  formées  que  de  détritus  de  roches  trop  simples 
pour  avoir  pu  donner  naissance  à  des  terres  fertiles. 

A  de  rares  exceptions  près,  il  ne  pouvait  y  avoir,  on  le  voit, 
de  terres  fertiles  que  parmi  les  dernières,  formées  à  la  suite  des 
soulèvements  récents,  et  parmi  celles  que  pouvaient  féconder  les 
débordements  des  rivières  ou  les  débris  entraînés  par  les  torrents, 
par  les  pluies,  etc. 

Avant  te  déluge  la  terre  était  couverte  de  terres  généralement 

injertîles. 

Au  reste,  il  est  facile  de  se  convaincre  de  ce  fait  essentiel,  que 
notre  globe,  avont  le  déluge  y  était  en  grande  partie  couvert  de 
terres  injcrtiles,  et  que  même  ces  terres  antédiluviennes  avaient 
perdu  depuis  très  longtemps  leur  fertilité  primitive.  Il  suffit  pour 
cela  d'observer  et  de  comparer  les  productions  végétales  anciennes. 

Les  premières  terres  furent  tout  naturellement  produites  par  la 
décomposition  lente  et  superficielle  des  roches  des  terrains  cris- 
tallins, à  l'époque  de  l'apparition  du  règne  végétal,  pendant  que 
se  formaient  les  divers  étages  des  terrains  paléozoïques. 

Ces  terres,  entièrement  vierges,  furent  extrêmement  fertiles, 
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comme  le  constatent  les  nombreux  et  riches  dëpôts  anthraciteux 
et  liouillers  de  cette  ëpoque,  et  cette  fertilité  des  premières  terres 
est  d'autant  plus  remarquable  qu'il  n*y  avait  alors  dans  le  sol 
aucun  engrais  quelconque,  aucune  matière  azotëe,  animale  ni 
végétale  ;  la  végétation  si  luxuriante  de  cette  époque  puisait  évi- 
demment tous  ses  éléments  de  nutrition  et  de  vie  dans  le  sol  mi- 
néral, dans  Tair  et  dans  Teau. 

Pendant  l'époque  triasique,  la  végétation  fut  moins  abondante, 
car  les  dépôts  charbonneux  de  cette  époque  sont  moins  riches. 

Pendant  la  longue  période  des  terrains  secondaires,  oolithiques 
et  crayeux,  la  végétation  fut  infiniment  réduite,  car  l'on  ne  trouvé 
dans  ces  terrains  que  fort  peu  de  dépôts  charbonneux  de  quelque 
importance. 

Vient  ensuite  l'époque  tertiaire,  à  laquelle  correspondent  de 
grands  soulèvements,  et,  par  suite,  quelques  améliorations  de  la 
surface  que  j'ai  indiquées;  aussi  trouve-t-on  dans  le  terrain  ter- 
tiaire quelques  dépôts  ligniteux  plus  nombreux  et  plus  abondants, 
mais  qui  sont  si  peu  de  chose  à  côté  des  dépôts  houillers,  qu'ils 
nous  donnent  la  preuve  évidente  que  la  plus  grande  partie  du  sol 
demeurait  couverte  de  terres  infertiles,  que  rien  d'ailleurs  n'avait 
pu  féconder. 

Mais  grâce  au  déluge  universel,  des  débris  de  roche  de  toute 
espèce  ont  été  transportés  sur  toutes  ces  terres  et  les  ont  complè- 
tement transformées. 

Le  déluge  a  donc  été,  comme  je  l'ai  dit,  une  grande  inondation 
fécondante,  un  amendement  général  de  toute  la  surface  du  globe. 
IW'objectera-t-on  l'inferlilité  actuelle  de  la  plupart  des  terrains 
diluviens  ;  je  répondrai  sans  peine  à  cette  objection. 

Si  l'on  rencontre  maintenant  beaucoup  de  sols  diluviens  infer- 
tiles, on  reconnaît  aussi  sans  peine  que  ces  sols  sont  complètement 
épuisés.  On  voit  qu'il  n'y  reste  que  des  sables  et  des  galets  quart- 
zeux  :  que  tous  les  débris  de  roches  calcaires,  feldspath iques,  tal- 
queuses,  magnésiennes,  amphiboleuses,  etc.,  qui  avaient  été  dé- 
posées pêle-mêle  avec  eux  par  les  courants  diluviens,  ont  disparu. 
C'est  qu'en  effet  ces  roches,  toutes  altérables  et  décoin posables, 
excepté   les  quartz,    n'entretiennent  la  fertilité  du   sol  qu'à  la 
faveur  de  leur  décomposition  et  de  leur  destruction  lente  comme 
la  flamme  de  la  bougie  ne  se  soutient  que  par  la  fusion  et  la  com- 
bustion insensible  de  la  cire. 

Or  le  déluge  est  déjà  loin  de  nous.  Depuis  cette  époque,  les 
éléments  destructibles  des  dépôts  diluviens  ont  été  décomposés  et 
détruits  peu  à  peu,  surtout  dans  les  parties  meubles  et  perméables 
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du  sol.  Ik  ont  soutenu  la  fertilité  du  teiTaîn  pendant  toute  leur 
durée,  cent  ans,  deux  cents  ans,  mille  ans  peut-être  ;  mais  par- 
venus au  ternie  de  leur  destruction,  et  lorsque,  absorbés  par  les 
plantes  successives  ou  entraînés  par  les  eaux,  il  n'est  rien  resté  de 
leurs  principes  essentiels  à  la  végétation,  la  terre  s'est  trouvée 
n'être  plus  qu*un  sable  quartzeux  ou  une  poudre  siliceuse,  néoes* 
sairement  infertile  et  cultivable  seulement  à  force  d'engrais. 

Au  reste,  c'est  surtout  par  l'étude  des  dépôts  diluviens  consi- 
dérés dans  leurs  différents  états ,  les  uns  encore  très  fertiles , 
d'autres  beaucoup  moins,  d'auti*es  en  un  complètement  épuisés  et 
improductifs,  que  j'espère  rendre  plausibles  et  pratiques  les  divers 
principes  sur  lesquels  j'appuie  la  classification  et  l'amendement 
des  terres,  l'objet  spécial  de  mes  recherches  depuis  plusieurs  an- 
nées, et  que  je  me  propose  de  soumettre  également  un  peu  plus 
tard  à  la  Société. 

Aujourd'hui  je  n'avais  d'autre  but  que  de  mettre  en  évidence 
les  améliorations  apportées  par  le  déluge  à  la  surface  du  globe. 

Mais  il  en  est  encore  une  que  je  dois  faire  remarquer  en  termi- 
nant. 

Utilité  du  déluge  au  point  de  vue  métallurgique. 

Divers  métaux  utiles  ou  précieux,  l'or,  le  platine,  l'étain,  aussi 
bien  qu'un  grand  nombre  de  pierres  rares  et  utiles  à  divers  degrés, 
le  diamant,  le  rubis,  le  saphir,  divers  jaspes,  etc.,  n'existent,  dans 
la  nature,  que  disséminés  et  cachés  en  très  petite  proportion  dans 
les  roches  et  filons  des  terrains  les  plus  anciens,  et  encore  dans  des 
conditions  d'extraction  si  difficiles,  que  l'homme  fût  resté  pendant 
des  siècles  presque  absolument  privé  de  leur  emploi. 

Grâce  au  déluge,  il  n'en  a  pas  été  ainsi  ;  car  dans  cette  immense 
trituration  de  roches  et  de  montagnes  ces  minéraux  ont  été  dé- 
gagés de  leur  roche  en  quantité  considérable  et  ensuite  pi'oviden- 
tiellement  rassemblés  et  rapprochés,  en  raison  de  leur  pesanteur 
spécifique,  dans  certains  espaces  peu  étendus,  au  pied  des  chaînes 
de  montagnes,  sur  des  points  où,  par  leffet  d'une  pente  du  sol 
beaucoup  moindre,  l'eau  perdait  de  sa  vitesse  et  de  sa  puissance 
d'entraînement 

Ainsi,  pendant  que  les  eaux  diluviennes  accomplissent  les  tra- 
vaux agricoles  les  plus  difficiles  et  les  plus  dispendieux,  l'amende- 
ment des  terres  et  l'assainissement  du  sol,  elles  se  chargent  aussi, 
en  vue  des  besoins  de  l'homme,  des  travaux  métallurgiques  les 
plus  longs,  les  plus  pénibles,  de  ceux  qui  le  plus  souvent  sont 
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niineux.  Elles  arradient  ces  minéraux  précieux  des  entrailles  du 
sol,  elles  les  dépouillent  de  leur  gangue  et  \e9  rassemblent  dans 
certains  cantonnements  choisis,  où  l'homme  pourra  les  retrouver 
avec  certitude  et  les  recueillir  avec  facilité.  En  termes  de  mineui*, 
Feau  diluvienne  a  fait  tous  les  travaux  de  foncement,  d'abattage, 
d'extraction,  de  triage,  de  bocardage  et  de  lavage. 

Bien  plus  encore,  en  creusant  le  sol,  en  déchirant  et  ravinant 
les  montagnes,  l'eau  diluvienne  a  mis  à  nu  une  inanité  de  filons 
et  de  gîtes  de  toute  espèce,  qui  étaient  cachés  et  perdus  dans  les 
profondem^s  du  sol,  et  dont  Tex traction  eût  exigé,  dans  tous  les 
cas,  de  tels  travaux,  pour  le  creusement  des  puits,  pour  l'aérage, 
pour  l'épuisement  des  eaux,  etc.,  qu'elle  eût  été  très  souvent  im- 
possible ou  ruineuse.  Tandis  que ,  par  le  fait  de  l'érosion  dilu- 
vienne, les  mêmes  gttes  se  montrent  aujourd'hui  sur  le  flanc  des 
montagnes;  il  suffît,  pour  les  exploiter,  de  galeries  peu  inclinées, 
qui  servent  à  la  fois  à  l'abattage,  au  roulement  du  minerai,  à 
Taérage,  à  l'écoulement  des  eaux,  etc. ,  ce  qui  réduit  de  plus  de 
moitié  les  frais  et  les  difhcultés  d'extraction. 

On  le  voit,  le  déluge  résultant  d'une  irruption  des  eaux,  violente 
et  simultanée  sur  tout  le  globe,  était,  comme  je  l'ai  dit,  le  moyen 
le  plus  simple,  le  plus  puissant,  le  plus  prompt,  pour  approprier 
la  sui*face  du  globe  aux  besoins  de  la  race  humaine. 

Il  appartenait  à  la  géologie  agricole  de  réhabiliter  aux  yeux  des 
hommes  ce  grand  acte  de  la  providence,  fort  mal  compris,  fort 
mal  apprécié  jusqu'ici  ;  et  j'ajouterai  que  rien  ne  s'oppose  à  ce 
qu'on  admette  que  le  globe  ait  subi  plusieurs  de  ces  irruptions 
des  eaux  plus  ou  moins  générales,  ou  plus  ou  moins  locales,  ainsi 
que  l'admet  M.  EUe  de  Bcaumont,  à  la  suite  du  soulèvement  des 
grandes  chaînes  de  montagnes.  Toutefois,  il  n'est  aucune  de  ces 
irruptions  diluviales  qui  paraisse  avoir  été  aussi  intense  que  celle 
dont  je  viens  de  parler,  et  qui  ait  laissé  à  la  surface  du  globe  des 
traces  aussi  largement  et  aussi  profondément  empreintes  jusque  sur 
les  points  qui  auraient  pu  être  regardés  comme  inaccessibles  aux 
eaux  terrestres. 

M.  Constant  Prévost  demande  à  M.  Boubée  s'il  a  des  preuves 
suffisantes  pour  prétendre  que  le  déluge  géologique  dont  il  a 
parié  a  été  dû  au  choc  d'une  comète. 

M.  Boubée  répond  que  si  les  dislocations  diluviennes 
n'avaient  point  été  dues  au  choc  d'une  comète,  mais  au  débor- 
dement des  mers,  les  vallées  d'érosion  partiraient  du  bord  des 
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océans  pour  se  répandre  dans  Tintérieur  des  continents^  or 
cette  disposition  «'existe  point  à  la  surrace  de  la  terre,  car  les 
vallées  sont  en  général  dirigées  du  S.-E.  au  N.-O. 

M.  Radiguel  nie  que  toutes  les  yallées  d'érosion  soient  diri- 
gées dans  le  même  sens,  c'est-à-dire  du  S.-E.  au  N.-O.  ;  les 
vallées  courent  au  contraire  dans  tous  les  sens  j  elles  varient 
en  même  temps  que  la  direction  des  chatnes  de  montagnes. 

M.  Boubée  répond  qu'il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  une  carte 
pour  constater  qu'un  grand  nombre  de  vallées  d'érosion  sont 
dirigées  vers  le  N.-O.  ^  il  cite  plusieurs  vallées  courant  du  S.-E« 
au  N.-O. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  présente  la  note  suivante  de 
M.  Clément  Mullet  : 

Documents  historiques  et  géologiques  sur  le  lac  (TAlbano , 

par  M.  J.-J.  Glément-Mullet. 

(Test  avec  raison  qu'on  classe  parmi  les  volcans  modernes  celui 
d'Albano,  aujourd'hui  éteint  et  remplacé  par  un  lac  dont  les  botds 
et  les  alentours  rappellent  parfaitement  les  dispositions  cratéri for- 
mes; car,  si  aujourd'hui  ce  volcan  est  à  l'état  de  repos,  l'histoire 
nous  a  conservé  le  souvenir  des  dernières  éruptions. 

En  effet ,  nous  lisons  dans  Tite-Live  deux  passages  que  les  cri- 
tiques les  plus  éclairés  et  les  observateui^  les  plus  judicieux  n^ont 
pas  hésité  d'expliquer  par  des  phénomènes  volcaniques.  Ces  deux 
passages  disent  que,  sous  TuUus  Hoslilius,  troisième  roi  de  Rome. 
c'est-à-dire  cent  ans  après  la  fondation  de  cette  ville ,  et  plus  tard 
pendant  la  seconde  guerre  punique ,  c'est-à-dire  l'an  de  Rome 
5^2,  on  vit  au  Mont-Albano  tomber  une  pluie  de  pierres ,  sans 
interruption  pendant  deux  jours.  TuUus  Ilostilius  avait  envoyé 
pour  examiner  de  près  le  phénomène. 

Bien  qu'au  premier  coup  d'oeil  l'histoire  parle  seulement 
d'aérolithes,  cependant  la  fréquence  et  la  durée  de  la  chute  de  ces 
corps  graves  a  conduit  les  commentateurs  et  les  savants  à  rappor- 
ter ces  deux  faits  à  des  éruptions  volcaniques.  C'est  l'opinion  du 
savant  Heyne,  (Opusc.  Acad.,  t.  lil.  p.  260)  :  après  avoir  rapporté 
les  deux  passages  de  Tite-Live,  il  ajoute  «  si  les  explorateuis 
»  envoyés  par  TuUus  Hostilius  avaient  osé  s'approcher  de  plus 
»  près ,  ils  auraient  vu  la  pierre  poussée  du  sein  de  la  moatagne 
»  par  la  force  de  la  flamme  \  c'est  pourquoi  le  lac  Albaoo  est 
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»  considéré  maintenant  comme  le  cratère  d'un  ancien  volcan,  n 
M.  de  Humboldt,  dont  l'opinion  est  si  grave  dans  une  question 
de  cette  nature,  n'a  pas  hésité  à  professer  la  même  opinion  dans 
son  Voyage  aux  régions  équinoxialcs  (t.  I,  p.  39^,  édit.  in-/!i°). 

S'il  était  encore  permis  de  croire  aux  éruptions  aqueuses ,  les 
témoignages  des  mêmes  auteui's  nous  y  autoriseraient,  car  on  a  vu 
quelquefois  les  eaux  s'élever ,  déborder  et  s'épancher  en  abon- 
dance. Deux  faits  de  cette  nature  sont  cités  par  les  historiens 
qui  ont  écrit  sur  l'histoire  romaine.  Ainsi ,  Denys  d'Halicarnasse 
et  Aurélius  Victor  indiquent  sous  Allodius  ou  Aremulus,  roi 
d'Albe  la  Longue ,  une  première  crue  d'eau,  par  suite  de  laquelle 
ce  prince  fut  englouti.  Une  seconde  est  rapportée  par  Tite-Live, 
comme  ayant  eu  lieu  vers  l'an  de  Rome  356,  par  conséquent, 
entre  les  deux  éjections  de  pierres  citées  par  le  même  écrivain  ; 
d'où  il  résulte  cette  conséquence  ,  qu'à  cette  époque,  c'est-à-dire 
cent  quatre-vingt-six  ans  après  la  dernière  éruption  citée ,  le 
cratère  du  volcan  d'Albano  était  déjà  rempli  d'eau  et  formait 
un  lac. 

M.  Ponzi  rappelle,  ^u//.,  t.VII,  2«  sér.,  p.  462,  que  l'élévation 
du  niveau  d'eau  qui  eut  lieu  pendant  le  siège  de  Véies  amena  la 
nécessité  de  creuser  un  canal  de  décharge,  pour  régler  à  l'avenir 
ce  niveau  et  empêcher  les  inondations,  pendant  le  siège  de  Yéies 
en  356  (1). 

J'ajouterai  à  ce  qui  précède  que  moi-même,  en  visitant  le  lac 
Albano,  et  en  examinant  la  disposition  de  la  dernière  coulée,  j'ai  cru 
remarquer,  à  son  point  de  contact  avec  la  roche  qui  la  supporte, 
des  caractères  qui  sembleraient  faire  croire  qu'elle  a  pu  être  un 
composé  de  cendres  volcaniques  trempé  d'eau  s'épanchant  à  l'état 
pâteux  et  non  de  lave  brûlante,  puisqu'on  voit  encore  l'herbe  qui 
couvrait  lasurface  sur  laquelle  l'épanché  ment  s'est  fait,  enveloppée 
dans  la  matière  terreuse,  fortement  desséchée  et  non  brûlée.  Puis- 
que le  cratère  du  volcan  était  rempli  d'eau»  comme  nous  venons 
de  le  voir,  il  ne  serait  donc  point  étonnant  que,  dans  l'éruption  , 
une  partie  des  matières,  les  premières  poussées  au  dehors,  fussent 
boueuses;  on  pourrait  plutôt  êlie  surpris  du  contraire. 

M.  Daubeny  en  parlant  dans  son  livre  sur  les  volcans  de  celui 
d'Albano,  après  avoir  indiqué  les  divera  documents  historiques, 
ajoute  :  «  s'il  est  possible  de  les  rejeter  comme  fabuleux,  puis- 
»  qu'ils  ne  sont  appuyés  sur  aucun  autre  témofgnage,  cependant 


(4)  Je  rapporte  cette  date  pour  rectifier  une  erreur  typographique 
qui  s*est  glissée  dans  le  Bulletin  y  où  on  lit  336. 
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i>  ils  peuvent  suffire  pour  ëtablir  que  le  volcan  d'Albano  est  coui- 
»  parativement  moderne,  quand  on  examine  la  structure  physi- 
»  que  du  lac  lui-même.  »  Il  est  facile  de  répondre  à  cette  demi- 
concession  faite  par  M.  Daubeny,  que»  s'il  y  a  quelque  chose  qu* od 
doive  regarder  ici  comme  fahulenx,  ce  sont  les  accessoires  grou- 
pés autour  du  fait  principal ,  car  le  fond  des  choses  est  établi  par 
autant  de  documents  historiques  qu'il  soit  possible  de  le  désira^ 
puisque  nous  trouvons  trois  auteurs  d'accord  et  bien  unaniuies 
dans  leur  récit. 

Le  secrétaire  présente  la  note  suivante  de  M.  Delbos  : 

Observations  sur  un  mémoire  de  MM.  Crouzet  et  de  Fr^cinet^ 
relatif  à  la  géologie  du  bassin  de  VAdoui\  par  M.  J.  Delbos. 

Le  dernier  numéro  des  Annales  des  Mines  (  5*  série,  t.  IV,  6*  li- 
vraison), paru  eu  mai  1854,  contient  un  Mémoire  intitulé  :  Étade 
géologique  sur  le  bassin  de  l'Adour,  par  MM.  Crouzet  et  de  Frey- 
cinet.  Comme  je  possède  un  manuscrit  complètement  rédigé,  et 
qui  sera  livré  très  prochainement  à  l'impression,  dans  lequel  je 
donne  les  résultats  des  explorations  que  j'ai  faites  dans  le  même 
bassin,  et  que  ces  résultats  sont  loin  de  concorder  avec  la  plupart 
de  ceux  auxquels  sont  arrivés  ces  messieurs,  je  ne  puis  laisser  leur 
mémoire  sans  réponse. 

En  1847  [Bulletin  de  la  Soc.  géoL^  2*  série,  vol.  IV,  p.  712)  J€ 
publiai  une  note  dans  laquelle  je  donnai  le  résumé  des  observa- 
tions que  j'avais  faites  dans  un  premier  voyage  de  six  semaines 
dans  le  bassin  de  l'Adour.  Je  dois  avant  tout  reconnaître  que,  par 
suite  de  mes  nouvelles  explorations,  j'ai  été  conduit  à  ine  faire 
quelques  opinions  différentes  de  celles  que  j'avais  émises  d^abord. 
à  corriger  quelques  erreurs  et  à  lever  des  doutes  que  j'avais  laissé 
subsister.  Voici  les  principales  modifications  qui  devi'ont  être  ap- 
portées à  mon  premier  travail ,  outre  celles  indiquées  dans  im 
notice  sur  les  faluns  (1)  :  1°  les  dolomies,  placées  par  moi  entre  h 
craie  de  Tercis  et  les  terrains  nummulitiques,  me  paraissent  main- 
tenant appartenir  à  l'étage  inférieur  des  terrains  crétacés,  ainsi  qvs 
les  lignites  de  Saint- Lon,  sur  l'âge  desquels  je  ne  m'étais  pas  pro- 
noncé ;  2°  les  calcaires  à  cchinodermes  et  les  calcaires  à  Nuiii- 
mulites  ne  constituent  qu'un  seul  étage,   l'étage  nuininuliûque 


(4)  £uii.  Soc.  géoL,  2«sér.,  t.  Y,  p.  447.  4648. 
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moyen ,  qui  est  recouvert  à  Biaritz  par  un  troisième  <5tage  caracté» 
risépar  Y  Eupatagus  orna  tus  ^  et  qui  comprend  les  grès  à  operculines 
de  la  Chambre  d'Amour;  3*  les  grès  de  Coudures,  etc.,  sont  sur 
rhorizon  du  sable  des  Landes  ;  4"  les  mollasses  ossifères,  les  faluns 
de  Saubrigues  et  les  grès  à  Cardita  Jouanneti  de  Mont-de-Marsan 
constituent  trois  faciès  différents  d'un  même  groupe  et  sont  poste* 
rieurs  aux  faluns  de  Saint-Paul  ;  5*^  enfin  les  ophites  ne  me  parais* 
sent  plus  avoir  eu  aucune  action  modificative  sur  la  nature  des 
lignites  de  Saint«Lon. 

Ces  rectifications  sont  assez  nombreuses,  comme  on  le  voit,  mais 
je  suis  et  je  serai  toujours  le  premier  à  reconnaître  mes  erreurs 
lorsque  je  les  aurai  aperçues  ou  qu'on  me  les  aura  faitToir,  et  je 
puis  dire  pour  majustification,  qu'à  l'époque  où  j'écrivais  ma  no* 
tice,  on  ne  possédait  que  des  renseignements  bien  incomplets  sur 
le  pays  que  je  venais  de  parcourir.  £n  définitive,  voici  le  parallé- 
lisme que  je  propose  d'établir  entre  les  terrains  du  bassin  de  la 
Gironde  et  ceux  du  bassin  de  l'Adour  : 
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BASSm  DE  LA  GIROITDE. 


BASSm  DE  L'ADOUft. 


Terrain      /  DiloTiam    cailloiitcin   if    rCntre-Deut- 
quttUrMlre.  (      Uars. 


DUaTium. 


Trrniia. 

tcrtÎDire 

•H|i«ri«or 

ou  pliocène. 


i*ai-.  ) 

rPituov  à  Carâiia  Jounaneti, 


Groupe 
supérieur 


Groupe 
iufcrieur 


Sable  des  Laodei. 

Faliini  l  Carditn  JottanmeH, 
muMeMes  u»m  fores* 
de  Suubrt|iuca. 


Culcaire  d^au  douce  «le  Uul-i 


P^lniu  de  Saint-^vit   et 


Calcuire  1uc.u<trede  Baaas.ou  

do  TAi OMgfMC  ot  de  rA.bi-|     batdèa. 

getiis. 
Falunt    dtt    lUvigaM   el  de 

Bâtas» 
CaIcMiie  d*eau  donre  de  Sau- 

ciits  ri  calcaire  g^'ie  de  CA* 

genuis. 
Faltiut  de  Seaoiit  cl  de  Ldo 

gnitu. 

]  Calcaire  à  Astéries.  Faluni  el  ralcaire  à  Natictt 

•  )  crassatina. 


/Calcaire  d'eau   douce   blanc 
Groupe     J      ^i„  PcngoiU. 
supérieur.  ^Ill^ll^g«e  j„  Kronsadais. 

Culcaiie  giu>sier  de  Blaye  el 
du  l&i'(Juc. 
,  Subies  et  calcaire  de  Saint 
Groupe     )      p.|j,i,. 
ioférieur. 


Grès  è  OpercmtiHes  et  rsk* 
cuires  à  Eupaiangus  otna^ 
lut, 
Caicuiresè  Serpulaspirmt£t& 
Marnes  à  Térebndules. 


Craie  de    /  Craie  Jaune   de  Royan  (  pre- 
Maësliidil  )      mier  élage) 
et  craie     j  Cruie  grise  n  suez  (deuxième 

blanche.    V     étage).  ^    „   ^.  . 

/Calcaiie»  bliiuc  a  Rudisles 
L      (troUième  élage). 

\  Calcaires  à  Caprinelles^  grès, 
I  argiles  è  lignilet  (  qua* 
^     trieme  étage). 


Craie  i  silex  de  TercU. 

Groupe  des  calcaires  el  psea>-| 

iDite««  el  des  argiles  s?ptt- 

fèi  es. 
Groupe     des     calcaires      e*. 

schistes  noirs,  el  «les  litA» 

mies. 


Cela  posé ,  je  passe  à  Texanien  du  Mémoire  de  MM.  Grouzet  et 

de  Freycinet. 

Ces  messieurs  s'imposent  une  grande  tâche,  car  ils  étendeot 
les  limites  du  pays  qu'ils  se  proposent  d'étudier  jusqu'à  la  Garonne, 
et  nous  donneront  sans  doute  une  histoire  détaillée  des  Landes  a 
l'ouest  de  Bordeaux  et  des  terrains  si  compliqués  du  fias-Médoc. 
Ils  nous  apprennent  que,  sans  les  recherches  de  31M.  Dufi^uoy  et 
Élie   de  Beaumont,  la  géologie  de  ces  conUées  serait  eocort 


inceoDue,  et  que  depuiton  n'a  feitque  reproduire  ks  traraux 
de  ces  géologues ,  la  paitie  paléonlolo[j;ique  ayant  ëtë  cependant 
éclairée  par  les  pulitications  de  M.  Graleloup  et  de  M.  d'Aix^liiac. 
Je  suis,  comme  MM.  Crouzet  et  de  FreycÎDet,  W  premier  à  re« 
connaître  que  c'est  réellement  à  M.  Dufréiioy  que  revient  Thon» 
neur  d'avoir  débrouillé  la  géologie  du  Lassin  del'Aâuur.  Cepen-' 
daoty  je  ferai  remarquer  que  même  avant  la  publication  de  ce 
savant,  avaient  paru  celles  de  M.  de  Cliarpiutiir  et  celles  de 
M.  ttoné,  qui  mériteni  d'être  piiscs  en  eonsidératiou ,  et  que 
ces  messieurs  ne  mentionnent  Seulemeut  pas.  Je  pourrais  bien 
dire  aussi  que  ma  notice  de  18i!i7,  dont  ils  ne  diseut  rieu  uun  plus, 
n'était  pas  absolument  une  reproduction  du  MéiiioircdcM.  bulié^ 
Doy,  et  qu'elle  renfermait  certains  aperçus  qui  ne  se  trouvtnt 
pas  daus  ce  dernier  ;  mais,  comme  on  ne  me  dit  pas  en  quoi  je  n'ai 
fait  que  reproduire,  je  ne  puis  en  conscience  m'ap|;e8aiitjr  sur  ce 
point.  Du  reste,  MiVl.  Orouiec  et  de  Freycinet  prennent  un  soid 
tellcraent  scrupuleux  de  ne  pas  me  citer  d'uu  bout  à  l'autre  de 
leur  travail,  que  je  pourrais  croire  qu'ils  n'ont  pas  eu  connaissance 
de  mes  notices,  si  je  n'avais  la  certitude  qu'ils  la  possèdent,  si 
quelques-unes  de  leurs  opinions  ne  concordaient  pas  quelque  peu 
avec  celles  émises  par  moi ,  enfin  s'ils  ne  se  donnaient  pas  la  peine 
de  faire  allusion  dans  plusieurs  passages  à  certaines  de  ces  opi- 
nions. 

MM.  Crouzet  et  de  Freycinet,  jugeant  que  la  meilleure  métbode 
est  de  décrire  simultanément  les  roches  sédimentaires  et  les  rocbes 
pyrogène»,  passent  à  l'examen  de  Tophite,  principal  agent  érup^ 
tif,  disent- ils,  du  bassin  de  l'Adour;  outre  les  dislocations  produi- 
tes par  cette  roche ,  le  pays  aurait  reçu  aussi  le  contre-coup  du 
soulèvement  des  Pyrénées  et  des  Alpes,  mais  sans  épancheuieots 
ignés,  de  sorte  que  l'apparition  des  ophites  est  cousidérée  comme 
iudépendante  de  ces  grands  événements,  contrairement  aux  idées 
des  auteurs  de  la  carte  géologique  de  France.  Mais  nous  devons 
attendre  la  suite  du  mémoire  pour  connaître  l'opinion  de  ces 
messieurs  sur  la  date  de  cette  apparition. 

Ils  ajoutent  peu,  du  reste,  à  ce  qu'avaient  dit  M.  de  Charpentier 
et  M.  JDufrénoy  sur  la  nature  minéralogique  de  l'ophite  ;  pour 
eux  c'est  toujours  une  roche  composée  de  feldspath  et  d'amphibole. 
Or,  je  dois  dire  que  je  n'ai  pu  constater  la  présence  du  feldspath 
dans  les  gisements qu* ils  paraissent  avoir  le  mieux  étudiés,  et  que 
M,  Cordier,  juge  bien  compétent  dans  ces  matières,  ayant  examiné 
des  échantillons  recueillis  par  moi,  les  a  jugés  composés  principa- 
kineot,  let  uns  de  pyroxène  et  d'hypersthène  (Saint-Pandelon. 
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Pouy  d'Ëuze),  les  aiHres  de  pyroxène  et  d'amphibole  (Biarîtz), 
de  sorte  que  le  pyroxène  serait  ici  rélément  doinioant^  ce  qui 
permettrait  de  rattaclier  aux  opliites  les  lhei*zolites  des  Pyréoée& 
et  apporterait  quelque  simplification  dans  l'étude  des  roches  py- 
rogènes de  cette  chaîne.  Les  seules  localités  où  je  crois  avoir  re- 
connu  du  fedspath  dans  Tophite  sont  précisément  celles  qui  sont 
sans  doute  inconnues  à  MM.  Grouzet  et  de  Freyciaet  (fiebenac., 
Herrère) . 

La  formation  la  plus  ancienne  du  bassin  de  l'Adour  parait  être 
à  MM.  Grouzet  et  de  Freycinet  la  formation  crétacée.  Il  existe 
pourtant  près  de  Dax  une  éminence  bien  connue  de  ces  messieurs, 
le  Pouy  de  Montpéroux,  qui  est  en  grande  partie  composée  de  talc* 
schistes,  ainsi  que  le  montrent  plusieurs  petites  carrières]  ouvertes 
au  sommet,  et  qui  forme  comme  un  îlot  de  teiTain  primitif  entouré 
de  toutes  parts  par  les  terrains  plus  modernes.  Gomme  l'c^faite 
parait  aussi  exister  sur  ce  même  point,  il  est  probable  que  cette 
éminence  a  été  considérée  par  MM.  Gi*ouzet  et  de  Freycinet 
comme  uniquement  ophitique,  et  que  ce  fait  intéressant  d'un  ilôt 
primitif  au  milieu  de  la  Ghalosse  leur  aura  échappé. 

Je  partage  du  reste  pleinement  lem*  opinion,  quant  à  l'absence 
du  trias  dans  les  plaines  sous-pyrénéennes  du  bassin  de  l'Adour 
(p.  367). 

Passant  à  l'étude  des  formations  crétacées,  les  affleurements  de 
ces  formations,  très  puissants,  disent-ils,  dans  le  voisinage  des  Py- 
rénées, cessent  au  nord  d'une  ligne  £.-0.^  passant  par  Saint-Sever, 
pour  ne  plus  reparaître  qu'en  Saintonge  (p.  368),  de  sorte  qu'il 
n'est  ici  nullement  question  des  affleurements  de  Roquefort  et  de 
Yillagrain^  dont  ces  messieurs,  d'après  les  limites  de  leur  champ 
d'études,  ne  devraient  pas  pourtant  ignorer  l'existence. 

Les  terrains  crétacés  sont  ensuite  divisés  en  trois  groupes  : 
i**  Groupe  inférieur  ou  calcaire  à  silex  de  Bidache;  2*  calcairc 
marneux  sans  silex  (craie  gypso-salifère)  de  Briscous;  3*  calcaire 
compacte  à  silex  de  Tercis. 

La  craie  de  Bidache  serait  donc  la  partie  la  plus  ancienne 
du  terrain  crétacé.  —  Il  e.xiste  pouitant  au  sud  d'une  ligne 
dirigée  à  peu  près  E.-S.-E.  àO.-N.-O  ,  passant  à  Rebenac,  Oleron, 
et  au  N.  de  Gambo,  une  énorme  épaisseur  de  schistes  noirs  et  bru- 
nâtres avec  bancs  de  calcaires  plus  ou  moins  fétides  passant  au 
marbre,  et  renfermant  souvent  des  lignites,  des  bancs  de  dolo- 
mie,  etc.' —  G'est  à  cet  étage  si  puissant  et  si  développé  que  se 
rapportent  les  calcaires  d'Orthez,  et  que  je  rattadie  les  dolouiîes 
de  laChalosse  et  les  couches  de  lignite  exploitéesà  Saint-Ix)n. —  Je 
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ne  puis  in'expliquer  comment  ces  dépôts  si  importants  ont  échappe 
à  l'attention  de  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet,  qu'en  supposant 
qu'ils  n'ont  point  visité  le  pays  où  ils  se  montrent. 

Après  cesobservations générales,  nous  allons  suivre  ces  messieurs 
dans  leurs  descripiions  particulières  des  étages. 

Premier  étage.  —  Grès  vert  ou  calcaire  de  Bidachc, 

L'oi*di*e  de  succession  des  trois  étages  est  établi  principalement 
sur  l'étude  des  falaises  de  fiiaritz.  —  Suivant  MM.  Crouzet  et  de 
Freycinet,  les  couches  se  relèvent  régulièrement  vers  les  Pyrénées 
et  sous  des  angles  qui  vont  en  croissant  à  mesure  qu'on  se  rapproche 
de  cette  chaîne.  En  suivant  la  falaise  au  S.  de  Biaritz,  on  trouve 
au-dessous  des  terrains  nunimulitiques  :  1*  des  calcaires  compactes 
avec  ou  sans  silex  identiques  avec  ceux  de  Tercis  ;  2*  des  couches 
marneuses  passant  à  des  marnes  colorées  et  calcaires  marneux 
(marnes  de  Briscous)  ;  3**  des  couches  minces  et  dures  à  empreintes 
végétales  et  à  lits  de  silex  continus  (craie  de  Bidache)  (p.  37&  el 
Ai  3). 

Malheureusement  les  choses  ne  sont  pas  tout  à  fait  aussi  simples, 
aussi  normales,  aussi  régulières  que  le  pensent  ces  messieurs.  — - 
Gomme  j'ai  dessiné  pas  à  pas  les  falaises  de  Biaritz  et  de  Bidart 
en  relevant  avec  soin  les  inclinaisons  des  couches,  je  me  trouve 
en  mesure  de  leur  faire  connaître  ce  qui  est.  Je  donne  ici  un  frag- 
ment de  la  coupe  de  ces  falai^  dans  lequel  les  inclinaisons  sont 
indiquées  avec  leur  sens  réel  : 


A.  SaMcs  et  graviers  (diliivium^. 
Terrain  uuromulilique.    \  t.  Terrain  nummalitirjue  ovec  losiîlei  nombreux. 
■    .    , ,       ,  (  i.  Culcaircs  blancs  el  roiig*&irci  passant  à  Tussise  V, 

Craie  bUBchc J  y   Coïcaire  gris  cl«ir  avec  Ananckyies,  etc. 

Craie  tnBeau.  .....    (3.  Calcaire  avec  silex  en  lits  continus,  et  empreintes  de 

Fttcotdes  (craie  de  Bidacbe). 


Ma  9ààmm  M  20  jum  1U4. 

ComiTM  on  le  voit,  si  les  couches  étaient  aussi  r^palièrenieiit 
relevées  que  le  disent  MM.  Crouzet  et  de  Freydnet,  les  calcaînsà 
silex  de  Bidache  seraient,  non  pas  inférieurs,  mais  supérieurs  à  ia 
eraie  à  jénanchytes  qui  représente  celle  de  Tercis,  de  aorte  que  la 
coupe  indiquerait  précisément  le  contraire  de  ce  qu'ils  ont  cm.  le 
dois  dire  cependant  que  je  pense  comme  eux  que  le  calcaire  de 
Bidache  est  inférieur  à  la  craie  de  Tercis,  mais  je  ne  donne  poiat 
comme  une  preuve  de  cette  superposition  la  falaise  de  Bidart  qui 
nous  présente,  au  contraire,  une  anomalie  dont  je  donnerai  eo 
temps  et  lieu  Texplication. 

Un  procédé  qu'emploient  très  fréquemment  MM.  Cromet  et 
de  Freycinet,  pour  la  détermnmtion  de  l'identité  des  terrains  dans 
des  endroits  éloif^nés,  consiste  à  attribuer  une  même  date  aux  d^ 
p6ts  qui  sont  situés  sur  le  même  alifvnement.  L'exactitude  de  re 
l^rocédé  me  paraît  an  moins  très  contestable,  car  on  conçoit  qar, 
par  suite  de  l'irrégularité  des  limites  superficielles  des  terrains,  le 
même  relèvement  peut  avoir  placé  sur  la  même  direction  des 
dépôts  d'â^^es  très  distincts,  et  en  appliquant  Hfioureusement  ce 
raisonnement  au  bassin  de  l'Adour,  on  courrait  le  risque  d'eu- 
inîler  des  choses  fort  bétPTOf[ènes ,  et  de  considérer  comme  écaot 
du  même  Afje,  par  exemple,  des  terrains  primitifs  et  dc«  terrains 
crétarés,  les  terrains  crétacés  et  les  terrains  mit^cènea,  etc.  Je  ne 
puis  donc  considérer  les  déductions  tirées  au  moyen  d'un  tel  rai- 
aomiement  que  comme  ayant  une  valeur  assez  incertaine,  et  ne 
^pouvant,  dans  aucun  cas,  remplacer  les  faits  déduils  de  la  consta- 
tation directe  des  superpositions. 

MIVI.  Grouxet  et  de  Freycinet  disent  que  leur  formation  crétacée 
inférieure  repose  sur  le  calcaire  de  transition  à  Espelette  etltaa«su: 
ce  calcaire  eut  du  être  nommé  primitif,  car  il  est  intercalé  dans  des 
gneiss  et  des  taloscliîstes  — Ces  messieurs  rapportent  au  lias  (p.  378 
les  calcaires  noirs  de  Cambo  è  cause  fie  Ivurmpect  et  de  leur  odtu* 
bitumineuse^  et  des  calcaires  bitumineux  exploités  entre  Itsasso 
et  Espelette,  parce  qu'ils  renferment  des  disques  spatliiques  qu'ib 
croient  être  des  Entroques  et  qui  ne  me  semblent  être  que  def 
cassures  de  piquants  d'Oursins.  —  On  conviendra  que  ces  carac- 
tères sont  de  bien  peu  d'importance  pour  établir  l'existence  do 
lias  dans  le  pays  qui  nous  occupe  ;  pour  moi,  je  n'entrevoia  |)as  la 
possibilité  de  séparer  ces  calcaires  de  la  grande  fonnatioo  schis- 
teuse que  je  considère  comme  constituant  le  terrain  crétacé 
inférieur.  —  Ils  sont  identiques  avec  ceux  de  Mauléoa,  OleroD. 
Rébenac,  etc. ,  qui  renfenneut  quelques  fossiles  du  grès  vert.  Il  y 


aurfiijt  àismç  ici  use  erreur  4|^i  goo^istemu  à  attribuer  au  lervam 
jurassique  des  roches  qui  nesoot  que  crétacées. 


Deuxième  étage.  — -  Craie  de  Briscous  ou  étage  gypso^salijère. 

L'établissement  4'un  étage  crétacé  gy|>so-salilere  e«t  le  foÎDl 
capital  du  Mémoire  de  MM.  Crouzet  et  Freyoinet,  ainsi  qu'ils 
TannoDcent  eux-mêmes.  — *  Or,  pour  Caire  admettre  un  étage,  il 
faut  uécessairement  démon ti'er  son  iodépendanoe.  *-*-  Voyons 
comment  ces  messieurs  remplissent  cette  condition. 

Le  gypse  et  le  sel,  disent-ils,  sont  compris  dans  Tétage  de  la 
craie  marneuse,  et  si  cela  est  vrai  :  1"  malgré  les  accidents  locaux, 
les  gites  salins  doiveut  se  ti'ouver  dans  la  même  régiom  de  la  for-* 
malion  crétacée;  2"  ib  doivent  être»  par  conséquent»  orientés 
comme  la  formation  a'étacée  elU-tuème. 

Or,  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet  adiuettent  pour  les  cou- 
clies  crétacées  des  *  directions  qui  oscilleraient  dans  des  limites 
de  /»0  degrés,  entre  O.  20  degrés  N.  etO.  20  degrés  S.,  et  la 
moyenne  serait  £.0.,  orientation  de  la  formation  elle-même. 
Ce  u't'St  pas  précisément  ce  que  j'ai  observé^  car  la  plupart  des 
directions  que  j*ai  relevées  sont  O.  ^8  degrés  N.;  d'autres,  bien 
moins  nombreuses  sont  £.  16  à  18  degrés  N.,  et  je  u'ai  constaté 
qu'un  nombre  insignifiai^t  de  directions  différentes.  De  plus,  je  ae 
vois  pss  ce  que  des  lignes  de  fracture  sembiablement  alignées 
pourraient  prouver  pour  établir  la  contcmporauéité  de  divers 
terrains,  car,  je  le  répète,  des  terrains  foit  différents  peuvent  se 
trouver  sur  une  même  dii^ction.  Une  semblaUe  preuve  n'aurait 
quelque  validité  que  s'il  s'agissait  de  terrains  pyrogènes  et 
MxVl.  Groucet  et  de  Freycinet  considèrent  le  sel  et  le  gypse  coname 
sédimentaires;  si  celte  preuve  indique  Tunité  d'une  ligne  de  fî^ao* 
ture,  elle  ne  saurait  démontrer  la  oontempoianéité  des  terrains 
qu'elle  a  intéressés.  EnGn  la  majeure  partie  des  fractures  <du  bassin 
de  l'Adour  sont  orientées  0. 18  degrés  N.»  comme  la  cliaîne  des 
Pyrénées,  et  non  M.  O.,  et  les  directioiis.0. 18  degrés  &,  fiarallèks 
à  celles  des  Alpes  principales ,  sont  }>eit  aoaibi'euses  et  sont  bien 
distinctes  des  précédentes. 

Quant  aux  relations  du  gy}>se  et  du  sel  avec  les  autiiea  forma- 
iious,  on  nous  dit  seulement  que  les  gîtes  de  YiUe&aAqtie  et  de 
Briscous  sont  situés  entre  des  calcaires  scbisteia  au  «ud  et  descal^' 
caires  maineux  au  nord,  sans  entrer  dans  plus  de  détails. 

D'après  ce  premier  lypei^^u,  MM.  Crouset  et  d«  Fr^cisal  se 
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croient  autorisés  à  rattacher  à  un  même  étage  tous  les  gites  salias 
des  Pyrénées. 

Passant  aux  descriptions  paiticulières  des  gites  de  sel  gemme, 
ces  messieui*s  nous  donnent  des  détails  intéressants,  mais  que  Tod 
désirerait  plus  complets  et  accompagnés  de  coupes  sur  les  exploi- 
tations et  les  sondages  de  YiUefranque,  Orâas,  etc.  Ils  en  dédui- 
sent la  stratification  du  sel,  son  association  au  gypse  et  au  quarts 
hyacintiie,  son  recouvrement  par  des  marnes  bigarrées  gypsifèrcs, 
son  bouleyersement  par  les  opbites,  et  ils  expliquent  par  un  bas- 
culement des  couches  supérieures,  causé  par  la  dissolution  du  sel, 
leur  disposition  horizontale  et  par  suite  leur  discordance  de  stra- 
tification sur  les  couches  salifères  inclinées  de  72  degrés. 

J'admets  volontiers  que  le  sel  gemme  soit  intercalé  dans  les 
bancs  inférieurs  de  la  formation  marneuse  renfermant  des  gypses 
et  vivement  colorée  au  voisinage  du  sel  ;  mais,  quant  aux  relations 
de  cette  formation  marneuse  avec  les  autres  terrains,  voici  les 
preuves  que  MM.  Grouzet  et  de  Freycinet  apportent  à  l'appui  de 
sa  distinction  :  1°  sa  direction,  argument  de  peu  de  valeur,  oomme 
nous  l'avons  vu  ;  2*"  la  coupe  des  falaises  de  Bidart  qui  ne  décide 
rien,  et  qui,  à  moins  d'être  considérée  ainsi  que  je  le  fais,  comme 
un  fait  anormal,  prouverait  le  contraire  de  ce  que  disent  ces  mes- 
sieurs; 3*  enfin  le  passage  suivant,  qui  est  le  seul,  outre  le  précé- 
dent, où  il  soit  question  des  rapports  immédiats  qui  existent  entre 
l'étage  gypso-salifère  et  les  autres  terrains  :  «  £n  envisageant  la  con- 
M  trée  dans  son  ensemble,  on  voit  les  formations  salifères  d'Orâas 
»  et  de  Salies  recouvertes  vers  le  nord  par  les  marnes  et  les  craies 
»  de  Ramous,  Puyoo  et  fiellocq,  et  s'appuyant  vers  le  sud  sur  les 
•  grès  verts  mis  à  nu  dans  le  lit  du  gave  d'Oleron.  »  C'est  là  le  seul 
fait  de  superposition  cité,  et  il  aurait  bien  besoin  d'être  démontré 
par  des  coupes  que  ne  donnent  point  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet. 
-—  Or  j'ai  dressé  ces  coupes  avec  quelque  soin,  et  je  puis  dîire  que 
les  couches  de  Puyoo  et  de  Bellocq  sont  absolument  les  mêmes 
grès  et  calcaires  qui  forment  le  lit  du  Gave  à  Sauveterre,  etc.,  ce 
qui  prouverait  une  intercalation  de  gites  salifèi*es  dans  cette  for- 
mation, et  non  point  une  supei*position  à  ua  grès  et  un  recou- 
vrement par  la  craie  marneuse. 

Avant  d'aller  plus  loin,  nous  résumerons  en  peu  de  mots  ce  qui 
précède  :  1**  Aucune  preuve  stratigraphique  ne  déinonti^e  que  les 
dépôts  gypso-^lifères  soient  supérieurs  aux  calcaires  de  Bidache  ; 
2*"  rien  ne  prouve  que  ces  dépôts  soient  indépendants,  rien  n'au- 
torise à  leur  attribuer  une  individualité  propre. 

Voici  maintenant  ce  que  je  pense  sur  cette  question  :  quoique 
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je  n^aie  point  eu  connaissance  des  détails  relatifs  aux  sondages  de 
Villefranque  et  d'Orâas,  je  suis  arrivé,  comme  MM.  Crouzet  et  de 
Freycinet,  d'après  mes  propres  observations  et  la  lecture  des  Mé- 
moires de  M.  Dufrénoy,  à  considérer  le  sel  gemme  comme  for- 
mant des  amas  dans  Tétage  crétacé  moyen  (calcaire  et  psammites), 
auquel  je  rattache  les  calcaires  à  fucoïdes  de  Bidache,  et  rien  jus- 
qu'à présent  ne  me  porte  à  changer  d'opinion.  Pour  rrtoi  comme 
pour  ces  messieurs,  l'origine  du  sel  n'est  pas  ignée,  et  le  seul  fait 
de  la  stratification  du  sel  de  Cardone  démontré  par  M.  Dufrénoy, 
m'avait  fait  adopter  cette  opinion.  Enfin  si  l'ophite  a  ouvert  des 
canaux  aux  sources  salées  et  a  quelquefois  rapproché  le  sel  de  la 
surface  du  sol,  elle  ne  l'a  pas  produit. 

Passons  maintenant  aux  marnes  gypso-salifères  de  la  Cha- 
losse(i).  Comme  les  sources  de  Saint-Pandelon,  Gaujacq  et  Bras- 
sempouy  sont  situées  à  peu  près  sur  une  même  ligne  dirigée  O. 
5  degrés  N.  à  E.  5  degrés  S.,  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet 
jugent  ce  fait  suffisant  pour  établir  la  contemporanéité  des  sources 
salées  de  la  Chalosse  avec  celles  des  Basses-Pyrénées.  Comme  la 
source  sulfureuse  de  Tercis  se  trouve  sur  le  même  alignement, 
on  la  rattache  aussi  à  la  même  cause,  sans  s'occuper  de  celles  de 
Dax  et  de  Préchacq  qui  dévient  singulièrement  de  cette  direction. 
C'est  toujours  le  même  raisonnement  invoqué  comme  preuve 
décisive. 

A  Tercis,  la  craie  blanche  est  relevée  par  l'ophite,  et  entre  ces 


(4)  MM.  Crouzet  et  d^ Freycinet  réprimandent  très  vivement  plu- 
sieurs géologues  (c'est  moi-même  qui  suis  ainsi  désigné,  si  je  ne  me 
trompe)  de  ce  qu'ils  ont  cru  que  le  mot  pouy  était  appliqué  exclusi- 
vement aux  buttes  ophitiques,  alors  que  ce  nom  désigne  indifférem- 
ment toutes  les  éminences  quelles  qu'elles  soient,  même  quelques  dunes 
contemporaines.  Cette  erreur,  ajoutent-ils,  a  eu  pour  résultat  qu'on 
a  cru  devoir  rapporter  à  Tophite  des  éminences  qu'on  n'a  point  visi« 
tées  et  qui  portent  cette  épitbète  de  poujr,  —  Je  sais  fort  bien  que  le 
mot  pony  ne  désigne  pas  uniquement  des  buttes  ophitiques,  et  je  n'ai 
pas  eu  la  naïveté  de  supposer  aux  habitants  du  Béarn  une  intention 
géologique  dans  le  choix  d'une  expression  qui,  du  reste,  ne  leur  est 
pas  propre,  et  dont  la  racine  se  retrouve  dans  les  mots  Puy,  Pey^ 
Pêne ,  etc.  ;  je  n'ai  pas  non  plus  considéré  comme  ophitiques  les 
dunes  contemporaines.  Seulement,  j'ai  cru  comprendre  que  ce  mot 
désignait  des  éminences  coniques  et  isolées,  telles  que  les  buttes  d'ophite 
des  environs  de  Dax.  Dans  ce  dernier  pays,  en  effet,  on  conviendra 
que  le  mot  pouy  désigne  à  peu  près  uniquement  des  buttes  ophitiques 
(pouys  d'Ârzet,  de  Montpéroux,  de  Saint-Pandelon,  d'Euze),  que  j'ai 
bien  certainement  visitées,  quoi  qu'en  disent  ces  messieurs. 
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deux  roches  on  trouve  des  marnes  bleues,  rouges,  etc.  —  Oa  en 
déduit  TexisteDce  en  ce  poiut  de  l'étage  inamo-salifere,  mais  il 
pourrait  bien  se  faire  que  ces  inai^nes  bigarrées  ne  fussent  qa^onc 
altération  de  la  craie  marneuse  supérieure  elle-même»  par  Tintru- 
sion  de  Tophite  en  fusion. 

La  source  salée  du  liourn  (p.  ûûO)  est  en  effet  située  près  de 
marnes  rouges  qui  m'ont  paru  s'appuyer  sur  des  calcaires  et  non  pas 
être  recouvertes  par  eux.  Quant  à  ces  calcaires,  ib  sont  nette- 
ment stralifîés,  noirs,  fétides,  compacteSb  MM.  Crouzet  et  de 
Freycinet  les  rapportent  aux  faluns  bleus,  et  j'avoue  que  cette 
idée  ne  me  serait  pas  venue.  C'est  toiigours  un pit)cédé  dangereux 
que  de  recueillir  des  fossiles  dans  les  tas  de  pierre  placés  sur  les 
routes,  surtout  dans  un  pays  oii  les  affleurements  des  divers  ter- 
rains sont  si  rapprochés  les  uns  des  autres.  —  Je  puis  donc 
annoncer  que  ces  calcaires  appartiennent  non  au  terrain  tertiaire 
moyen  mais  au  grès  vert,  et  dire  de  plus  que  si  MM.  Cit>ttseC 
et  de  Freycinet  veulent  bien  explorer  le  lit  du  gave  de  Pau 
en  aval  d'Orthcz,  ils  trouveront,  à  Gastetarbe,  ces  mêmes  cal- 
caires intercalés  dans  la  grande  formation  des  calcaires  d'Orthex 
qui,  à  Berenx,  renferment  des  Tcrébratidcs,  des  Oiprinelics,  etc., 
parfaitement  caractérisées.  Quant  aux  marnes  et  aux  oalcaircs 
ùnfirégnés  d'ophite  (p.  401,  (lOâ),  je  ne  croyais  pas  que  cette  roche 
eût  pu  se  comporter  comme  de  Teau  ou  comme  une  vapeur:  c'est 
déjà  beaucoup  d'admettre  que  Tophite  s'est  introduit  dam  It^ 
terrains  sous  forme  de  nombreux  ûlons,  qu'il  a  pu  prendre  une 
apparence  stratifiée,  etc.,  faits  que  je  n'ai  pu  non  plus  constater. 

MM.  Crouzet  et  de  Fi«eycinet  veulent  absolument  que  tous  les 
gypses  de  FAdour  soient  sédimentaires  et  stratifiés.  —  hes  car- 
rières de  Montpéroux,  dont  ils  parlent,  offi-eot  des  dolomies  irag* 
meiiliéea,  dont  les  fentes  et  les  cavités  sont  remplies  de  gypse  cris- 
tallisé, iibrettx  et  saocharoide  ;  ce  sont,  en  un  mot,  des  oargfÊtmfrs, 
L'hypothèse  la  plus  simpW,  il  me  semble,  est  de  supposer  que 
des  vapeui*s  sulfureuses  se  sont  introduites  loi'S  de  l'apparition 
de  l'opliite  dans  les  fissures  de  la  roche  disloquée,  transformant 
au  contact  les  calcaires  en  gypse.  Comme  ces  messieurs  ne  veulent 
poiut  admettie  cette  hypothèse,  la  nature  fragmeniée  de  la  itx:he 
les  embaiH'asse  de  leur  propi^  aveu,  et  ils  sont  obligés  d'^iuettre 
que  les  fragments  calcaires  ont  été  introduits  violemment  dans  les 
gypses  préexistants  et  supposés  stratifiés.  Cette  théorie  ne  parait- 
elle  pas  difficile  à  admettre  et  rend -elle  convenablement  compte  de 
la  cristallisation  et  des  différentes  apparences  du  gypse,  qu'il  fau- 
drait alors  fU|i|K>ser  avoir  élé  soumis  à  uns  nouvelle  cristalUsstwn 


par  fusioQ  ou  par  voie  humide?  En  outre,  à  fiiaritz,  on  peut  Toir 
ces  luénies  cargneutes  travei*séeâ  en  tous  sens  de  filets  gy|)8eux  en* 
tourant  le  bloc  d'opfaite  qu'on  observe  en  avant  de  la  falaise,  et  il 
est  assez  probable  que  ces  cargneules  ae  sont  qu'une  aliéi^tioa  des 
roches  nuininulitiqtte& 

A  Bastennes  et  à  Gaujacq,  des  calcaires  présentant  les  mêmes 
caractères  que  ceux  d'Ar*zet  sont  également  rap|)orté8  aux  faluns 
bleus,  et  Tabsence  des  fossiles,  leurs  caractères  pëtrograpliiques, 
sans  doute  aussi  leur  stratification  beaucoup  plus  régulière  que 
celle  des  faluns  bleus  ordinaires,  sont  attribués  à  l'influenoe  des 
ophites  (p.  410  et  438).  J'ai  dit  plus  haut  pourquoi  je  coosidéraÎB 
ces  calcaires  comme  ci^tacés. 

MM .  Crouzet  et  de  Freycinet  disent  que  le  grès  vert  ii*exîit€  pas 
dans  la  Chalosse,  et  que  cette  circonstance  a  paru  une  difficulté 
pour  Tassiniilation  de  la  craie  Chalossaise  avec  celle  des  Basses- 
Pyrénées.  Cette  difficulté  n'en  est  pas  une  pour  moi,  puisque  je 
considère  les  argiles  gypslfères  comme  représentant  ce  grès  vert. 

La  coupe  des  falaises  de  Bidart  est  décrite  p.  413  a  peu  près 
dans  les  mêmes  termes  qu'à  la  p.  374,  dans  le  but  d'y  démontrer 
l'existence  de  la  formation  gypso-salifère  et  d'en  tirer  uo  argu- 
ment pour  fixer  sa  place  dans  la  série  chronologique  des  teiTains. 
Le  gypse  serait  enclavé  dans  une  formation  de  marnes  colorées,  et 
autour  du  gite  les  couches  se  contourneraient  et  prendraient  un 
aspect  calciné.  J'ai  été  plus  heureux  que  MM.  Crouztt  et  de  Frey- 
cinet, et  j'ai  pu  voir  le  gisement  à  une  époque  où  il  était  exploité. 
Le  gypse,  fibreux  ou  saccharoide,  forme  des  veines,  des  lits  et  des 
amas  dans  des  marnes  rouges  ;  les  roches  ne  sont  point  calcinées 
au  voisinage.  La  carrière  est  située  au  fond  d'une  petite  lacune 
interrompant  la  falaise.  —  Au  nord  de  cette  lacune,  toutes  les 
caucbes  appartiennent  au  grès  vert  de  Bidache,  au  snd  à  la  craie 
blaocfae  de  Tercis,  comme  rindique  la  coupe  de  la  page  h-  On 
voit  donc  que  l'étage  gypso-salifèi^e,  au  lieu  d'être  recouvert  parla 
craie  kJ/ia/ic/tytes.  est  ici  recouvert  en  apparence  par  les  calcaires 
à  Fucoidcs  de  Bidache. 

La  fin  du  second  chapitre  est  consacrée  à  la  réfutation  d'une 
opinion  qui  s'est  pitxluite  dans  le  SuUetin  de  (a  Sariéié  gcolngitftte 
de  France j  et  qui  consiste  à  considérer  les  gypses  de  TAdour 
comme  résultant  d'une  action  sulfurante  de  l'ophite  sur  les  cal- 
caires. Comme  c'est  moi-même  qui  ai  consacré  trois  lignes  de  ma 
notice  à  avancer  cette  opinion ,  je  vais  répondre  aussi  brièvement 
que  je  le  pourrai  aux  objections  faites  contre  cette  théorie ,  <pii 
n'est  certes  paint  la  mienne ,  et  qus  d«  ffm  ilinstm  fénlogacs— t 
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soutenue  pour  beaucoup  de  dépôts  gypseux.  Ces  objections  sont 
les  suivantes  : 

l*"  «  L'ophite  est  accompagné  souvent  d'émanations  d*bydro- 
gène  sulfuré;  ce  gaz  est  sans  action  sur  le  calcaire,  à  quelque 
température  qu'il  le  fraverse,  et  rien  ne  prouve  que  le  soufre  ait 
jamais  existé  sous  d'autres  combinaisons.  »  Ce  qui  tendrait  a  le 
prouver,  selon  moi,  serait  précisément  l'existence  de  certains 
gypses  dont  il  est  difficile  de  comprendre  autrement  Toriginc, 
surtout  ceux  des  cargneules.  Je  n'ai  jamais  attribué,  du  reste,  à 
l'hydrogène  sulfuré  la  sulfatisation  des  calcaires ,  bien  qu'à  la  ri- 
gueur cette  hypothèse  pût  très  bien  se  soutenir,  car  il  suffirait 
d'admettre  le  concours  de  l'oxygène  et  de  l'eau  pour  concevoir  li 
transfonnation  de  l'acide  suif  hydrique  en  acide  sulfureux  ou  sul- 
furique,  et,  par  suite,  l'altération  des  calcaires  (1). 

2*  «  Les  sources  sulfureuses  sont  toutes  plus  éloignées  des  gypses 
que  des  calcaires  ;  donc  il  n'y  a  pas  de  relations  entre  ces  sources 
et  ces  gypses.  »  Mais  d'abord  il  y  a  des  exceptions  :  la  source  de 
Bidas,  citée  par  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet,  et  celle  de  Saint- 
Boës ,  oii ,  nous  disent-ils ,  l'eau  sulfureuse  coule  entre  des  cal- 
caires bitumineux  sans  pierre  à  plâtre.  Je  puis  affirmer  qu'a  2  ou 
3  mètres  de  distance  de  la  source  de  Saint-Boës  il  y  a  eu  jadis  une 
petite  excavation  qui  a  fourni  les  plus  beaux  blocs  de  gypse  fibreux 
que  l'on  puisse  désirer,  et  que  les  fragments  n'en  sont  pas  rares 
autour  de  la  source  ;  que  la  roche  d'où  coule  cette  soiux^e  est  très 

(4)  L* acide  sulfhydrique,  en  brûlant  au  contact  de  Tair,  produit  do 
Teau  et  de  Tacide  sulfureux.  —  M.  Dumas,  dans  un  mémoire  fort  inté- 
ressant, dont  je  recommande  la  lecture  à  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet 
(Annales  de  chimie  et  de  physique^  3«  sér.,  t.  XVill,  p.  502.  4  846), 
a  fait  voir  que  rhydrogène  sulfuré  se  transforme,  au  contact  de  l'air 
et  en  présence  des  corps  poreux,  en  acide  sulfurique  ;  il  cite  pour 
exemples  les  fumaroles  de  la  Toscane  qui  ne  renferment  que  de  T hy- 
drogène sulfuré  sans  acide  sulfurique  libre,  et  qui  produisent  pourtant 
du  gypse  au  contact  des  roches  calcaires,  la  transformation  rapide  en 
sulfate  de  chaux  des  parois  et  des  dalles  calcaires  deç  salles  de  bains 
sulfureux  d*Aix  en  Savoie  au  contact  des  vapeurs  chargées  d'hydrogène 
sulfuré,  vapeurs  qui  pourtant  ne  troublent  même  pas  Teau  de  ba- 
ryte, etc.  —  C'est  aller  bien  loin,  du  reste,  que  d'avancer  que  Tacide 
sulfhydrique  soit  sans  action  sur  le  calcaire^  à  quelque  température 
que  ce  soit,  car  cet  acide  et  l'acide  carbonique  se  déplacent  mutuelle- 
ment suivant  les  mas:;eâ,  et,  sous  Taction  de  la  chaleur,  les  sulfures 
sont  stables,  tandis  que  les  carbonates  sont  décomposables.  —  On  sait 
du  reste  qu*à  une  température  élevée,  la  vapeur  d'eau  seule  chasse 
l'acide  carbonique  des  carbonates  de  potasse  et  de  soude. 
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gypsifere  ^  et  que  c'est  dans  cette  roche  qu'on  a  trouvé  autrefois 
le  soufre  natif,  dont  on  peut  recueillir  encore  quelques  parcelles 
sur  le  sol.  Je  dirai  ensuite  qu'on  ne  sait  pas  quelles  roches  traver-' 
sent  les  canaux  des  sources.  Enfin  je  n'ai  |)oint  cherché  à  attribuer 
aux  sources  sulfureuses  hépatiques  l'origine  des  gypses. 

3**  u  Là  où  le  gypse  est  associé  au  calcaire ,  les  bancs  sont  alter* 
natifs  (Garresse  et  Sallies,  d'après  JM.  Dufrénoy).  »  Aussi  conviens 
drai-je  que ,  dans  ce  cas,  que  je  n'ai  pu,  du  reste  vérifier,  l'ori- 
gine du  gypse  doit  être  aqueuse.  Cependant  M»  Du&'énoy  dit  qu'à 
Sallies  les  fentes  du  calcaire  sont  tapissées  de  cristaux  de  chaux 
sulfatés.  N'y  aurait-il  pas  là  aussi  altération  du  calcaire  par  des 
vapeurs  sulfureuses  traversant  ces  ûssures? 

4°  «  Quand  le  gypse  est  associé  aux  marnes  ^  ces  marnes  ne 
présentent  pas  de  traces  d'action  sulfureuse  ;  elles  ne  sont  pas  con* 
verties  en  sulfate  d'alumine,  et,  si  celui-ci  a  été  dissous,  on  devrait 
trouver  des  dépôts  de  silice  gélatineuse.  »  La  production  du  sul- 
fate d'alumine  dans  la  décomposition  spontanée  des  schistes  pyri- 
teux  des  houillères  est  invoquée  à  l'appui  de  cette  observation. 
Mais  cette  décomposition  mettant  en  présence ,  à  Tétat  naissant , 
les  éléments  du  sulfate  d'alumine ,  il  peut  se  produire ,  dans  ce 
cas,  des  combinaisons  qui  ne  s'effectueraient  point  si  les  composés 
se  trouvaient  en  contact  tout  formés.  Ensuite ,  à  moins  d'imaginer 
un  énorme  excès  d'acide  suif uri que  libre,  on  ne  pourrait  pa» 
expliquer  la  transformation  de  l'alumine  des  marnes  en  sulfate , 
car  l'acide  sulfuriquqJK  combinerait  d'abord  avec  la  chaux ,  c'estr 
à-dire  avec  le  corps  pour  lequel  il  a  le  plus  d'affinité,  et,  si  l'alumine 
était  dissoute,  le  sulfate  de  cette  base  étant  détruit  par  le  carbonate 
de  chaux,  il  y  aurait  formation  de  suUkte  de  chaux  et  régénération 
d'alumine.  Si  Ton  attribue  le  phénomène  de  la  sulfatisation  à 
l'acide  sulfureux,  il  devient  inutile  de  discuter  ce  poiut,  car  l'alu- 
mine n'est  point  attaquée  par  cet  acide ,  excepté  peut-éti^  quand 
elle  se  trouve  à  l'état  gélatineux ,  état  sous  lequel  elle  n'existe 
point  immédiatement  dans  les  marnes.  Enfin  on  pourrait ,  à  la 
rigueur,  trouver  l'emploi  de  la  silice  gélatineuse  en  lui  attribuant 
la  formation  du  quartz  hyacinthe. 

5"  «  Dans  les  localités  où  le  gypse  est  associé  au  sel  gemme, 
celui-ci  aurait  du  être  sulfatisé.  >»  Cela  est  probable,  si  l'on  attribue 
l'action  à  l'acide  sulfurique  ;  mais  l'acide  sulfureux  ne  décompo- 
serait pas,  sans  doute,  le  chlorure  de  sodium ,  et  enfin  je  n'ai  point 
nié  que  le  gypse  des  dépots  de  sel  soit  sédimen taire. 

6"  a  II  serait  peu  rationnel  d'avancer  qu'il  peut  y  avoir  des 
gypses  de  deux  origines  différentes,  car  les  oristiinx  de  quartz 
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hyacinthe  i'^btenrent  dans  plusieurs  gisements.  >  Maïs  l'hypo- 
thèse d*un  dépôt  purement  sédiitieataii*e  sous  des  eaux  froides  ne 
rend  pas  compte  de  la  présence  de  ces  cristaux  non  plus  que  âvs 
arragoiiites. 

7®  «  Les  hk)ca  calcaires  Stant  aussi  bien  enclayës  dans  les  amas 
de  sel  qise  dans  les  amas  gypsenx ,  il  est  logique  de  les  considérer 
comme  poussés  violemnient  après  coup,  alors  qu'ils  étaient  forte- 
ment chauffés.  »  J'aTOue  que  cette  théorie  ne  me  satisfait  pas 
complètement.  Elle  a  toutes  les  apparences  contre  elle  dans  les 
cargueules,  où  le  gypse  me  parait  avoir  rempli  des  fissures.  De 
deux  choses  F  une  s  ou  les  blocs  ont  pénétré  dans  le  gypse  solide, 
ou  ils  ont  péuéué  dans  le  gypse  fondu  -  je  ne  conçois  pas  une  péné- 
tration dans  le  premier  cas,  car,  dans  beaucoup  de  localités,  les 
û'agments  calcaires  ou  dolomitiques  sont  infiniment  plus  abon- 
dants que  le  gypse  ,  qui  est  alors  réduit  à  de  minimes  iîlets.  Bans 
le  deuxième  cas,  il  faudrait  faire  intervenir  une  chaleur  et  une 
pression  énormes ,  le  sulfate  de  chaux  se  déshydratant  avant  de 
fondre ,  et  n  entrant  en  fusion  qu*à  une  température  ti*ès  élevée. 
Sous  Tiidluence  d'une  telle  clialeur,  le  chlorure  de  sodium  aurait 
dû  être  volatilisé ,  le  calcaire  transformé  en  marbre ,  etc. ,  ele. 

8"  M  Enfin  ks  dépôts  de  gypse  sont  stratifiés.  »  Si  cela  peut  être 
vrai  pour  quelques-uns,  cela  n'est  pas  pour  beaveoup  d'autres,  tels 
que  ceux  des  cargueules ,  et  ceux  qui ,  à  Bastennes  et  Gaujacq , 
forment  des  veines  ou  de  minces  filets  irréguliers,  et  non  des 
couches,  dans  les  marnes.  « 

£n  faisant  les  observations  qui  précèdent  sur  la  théorie  pro* 
posée  par  MM.  Crouzet  et  de  Freycinct  l'elativement  aux  dépôts 
salins  et  gypscux  du  bassin  de  TAdour,  je  n'ai  pas  eu  TinteotioD 
de  soutenir  une  théorie  qui  soit  pleinement  adoptée  par  moi.  J'ai 
voolu  surtout  mettre  en  lumière  l'obscurité  qui  plane  sur  tonte 
celte  pallie  de  la  science ,  et  faire  voir  que,  dans  beaucoup  de  cas, 
l'hypothèse  de  la  transi'ormation  du  calcaire  par  des  vapeurs  sul- 
fureuses rend  mieux  compte  des  faits  que  celle  adoptée  par 
MM.  Ci*ouset  et  de  Freycinet ,  et  que  tous  les  arguments  employés 
par  ces  messieurs  n'ont  pas  une  autorité  incontestable.  11  est  cer- 
tain qu'une  des  questions  les  plus  difficiles  à  résoudra  de  la  géo- 
logie du  bassin  de  TAdour  est  précisément  celle  de  l'âge  de  ces 
dépôts,  de  leur  mode  de  formation  et  de  leur  liaison  mutuelle. 
L'hypothèse  qui  exphquerait  peut-être  le  mieux  les  apparences 
de  beaucoup  de  dépôts  gypseux,  surtout  celles  des  cargneules, 
serait  celle  qui  attribuerait  à  des  eaux  séléoiteuses  circulant  daos 
IttS  fissures  des  roches  le  remplissage  de  cellea-ci  ;  mais  il  resterait 
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toQJOtirs  à  expliquer  la  provenance  de  la  chaux  sulfatée  et  son  voi- 
sinage fréquent  des  roches  ignées.  Depuis  longtemps  je  considérais 
le  sel  gemme  comme  appartenant  à  Tépoque  des  grès  et  calcaires 
de  fiidache;  mais  comme  je  n'ai  encore  rien  publié  sur  ce  sujet, 
je  ne  puis  contester  à  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet  la  priorité, 
qui ,  du  reste,  revient  aussi  en  grande  partie  à  Af .  Dufrénoy,  qui 
avait  vu  les  relations  de  ce  sel  avec  les  grès  crétacés  de  Cardone. 
Les  argiles  rouges,  que  je  n'ai  jamais  observées  bien  stratifiées,  et 
dans  lesquelles  je  n'ai  jamais  vu  le  gypse  former  des  couches  suivies, 
mais  bien  des  veines  irrégulières ,  et  qui  contiennent  en  même 
temps  des  arragonites  et  des  cristaux  de  quartz  rubiginenx,  m'em* 
barrassaient  beaucoup  plus,  d'autant  mieux  que  j'ignorais  les  dé- 
tails des  sondages  de  Villefranque  et  d*Orâas.  Il  faut  rendre  à 
IV131.  Crouzet  et  de  Freycinet  cette  justice  qu'ils  ont  fait  connaître 
clairement  les  premiers  les  relations  qui  relient  entre  eux  tous  les 
dépôts  gypsifères ,  en  montrant  que  les  argiles  rouges  de  iiastennes 
sont  les  mêmes  que  celles  de  Yillefranque ,  etc.  Eu  me  ralliant  à 
Topinion  suivant  laquelle  ces  messieurs  considèrent  tous  ces  dépota 
comme  contemporains  et  crétacés ,  je  dois  dire ,  toutefois,  que  si 
cette  manière  de  voir  me  parait  être  la  plus  voisine  d«  la  vérité , 
dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances,  je  ne  puis  encore  la  con* 
sidérer  comme  rigoureusement  démontrée ,  et  que ,  daus  tous  les 
cas ,  je  ne  sauces  considérer  les  dépôts  marneux  gypso-salifères 
comme  indépendants  de  Tétage  crétacé  moyen ,  par  les  raisons 
que  j'ai  exposées  plus  haut.  Il  est  aussi  certains  gisements  gypseux 
que  je  persiste  à  considérer  comme  étroitement  liés  à  Tapparitioa 
des  ophites,  tels  que  les  cargneules  et  quelques  auu*es.  JLuiin  je 
dois  dire  qu'il  serait  peut-être  téméraire  de  nier  absolument 
toute  intervention  plutonienne  dans  la  recherche  des  causes  par 
Tinfluence  desquelles  ces  dépôts  ont  revêtu  les  apparences  sous 
lesquelles  ils  se  présentent  à  nous  ;  car  ces  dépôts  d'abord  y,  surtout 
ceux  de  la  Chalosse ,  se  montrent  toujours  eu  connexion  avec  les 
ophites,  et  il  faut  convenir  qu'où  se  rend  compte  plus  facilement 
de  la  production  des  arragonites  et  du  quartz  hyacinthe  en  faisant 
intervenir  l'action  ignée ,  sous  forme  de  sources  thermales ,  qfxe 
par  une  simple  sédimentation  dans  des  eaux  froides. 

Troiéième  étage.  —  Craie  silUifère. 

MU.  Crouzet  et  de  Freycinet  ayant  adopté  ma  manière  de  voir 
relativement  aux  calcaiies  de  Tercis,  en  les  mettant  sur  l'horizon' 
de  la  craie  blanche  du  nord ,  je  n'ai  rien  à  dire  sui*  le  chapitre 
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consacre  à  la  description  de  cet  étage.  Je  ferai  seulement  remar- 
quer qu'il  est  regrettable  que  ces  messieurs  n'aient  pas  dooné 
quelques  détails  sur  les  affleurements,  rapportés  par  eux  à  ce  ni- 
veau, des  communes  de  Biaudos ,  Gaujacq  et  Urcuît ,  car  la  craie 
à  Ananchytes  n'avait  point  encore  été  signalée,  à  ma  connaissance, 
dans  ces  localités. 

Craie  dolomi tique. 

Dans  mon  premier  voyage  dans  le  bassin  de  TAdour ,  je  ne  pu5 
parvenir  à  déterminer  nettement  les  rapports  de  position  qui  exis- 
tent entre  les  dolomies  de  la  Clialosse  et  la  craie  à  silex  de  Tercis; 
je  considérai  néanmoins  ces  dolomies  comme  devant  constituer 
une  fonnation  indépendante  ;  mais  ce  ne  fut  qu'avec  beaucoup  de 
réserve  que  j'indiquai  leur  place  entre  la  craie  à  Ananckytes  et  les 
terrains  nummulitiques.  Cette  manière  de  voir  se  fondait  sur  la 
superposition  immédiate  des  roches  nummulitiques  sur  plusieurs 
points,  sans  interposition  d'autres  couches.  C'est  cette  opinion  que 
MM.  Crouzet  et  de  Freycinet  ont  adoptée.  Depuis,  j'ai  cru  trouver 
des  motifs  sufûsants  pour  rapporter  ces  roches  au  groupe  crëtaoê 
inférieur.  IN^ous  allons  voir  si  les  faits  indiqués  par  ces  messieurs 
plaident  en  faveur  de  leur  opinion  plutôt  qu'en  feveur  de  la 
mienne* 

C'est  de  l'étude  des  rochers  de  Tercis  (1]  que  MM.  Crouzet  et 
de  Freycinet  déduisent  la  supei*position  des  dolomies  à  la  craie 
blanche.  Une  coupe  suivant  une  ligne  en  zigzag  indique  les  rela- 
tions qu'ik  ont  cm  constater ,  et  représente  les  diverses  couches 
se  relevant  vei-s  le  dôme  ophitique  central ,  de  sorte  qu'en  s'éloi- 
gnant  de  ce  dôme  on  rencontrerait  des  affleurements  de  couches 
déplus  en  plus  récentes  ;  les  dolomies  formant  les  extrémités  des 
escarpements  des  bords  de  TAdour  seraient  alors  les  plus  mo- 
dernes. Je  ferai  observer  qu'au  Yinport ,  vis-à-vis  des  roches  dolo 
mitiques  de  Rivière ,  les  couches  de  craie  à  Ananchytes  ne  m'ont 
point  paru  plonger  à  l'O.  ou  au  N.,  comme  cela  devrait  être  si 
elles  allaient  passer  au-dessous  de  cette  roche ,  mais  au  S.-E.  ou 
à  r£.-S.-E.,  et  dans  ce  cas  elles  la  recouvriraient.  A  Rivière 


(4)  Les  eaux  sulfureuses  de  Saubusse  étant  à  rO.-S.-0.  de  celles  de 
Tercis,  le  prolongement  des  couches  de  la  carrière  de  Lavigne,  aa 
N.-O.,  ne  pourrait  aller  rencontrer  les  premières,  tandis  que  leur  pro- 
longement au  S.-E.  rencontrerait  lee  secondes,  ainsi  que  cela  «t 
avancé,  à  tort,  page  433. 
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même  9  enfin,  la  craie  m'a  semblé  s'appuyer  sur  la  dolomîc  au  lieu 
de  s'enfoncer  au-dessous  ;  mais  en  cet  endroit  la  stratification  est 
peu  distincte,  les  strates  se  présentant  principalement  par  leurs 
têtes  dans  les  carrières.  Je  n'ai  donc  rien  vu  qui  pût  me  démontrer 
la  supeiposition  de  la  dolomie  à  la  craie ,  et  comme  je  sais  jusqu'à 
quel  point  le  sable  des  Landes  masque  les  affleurements  des  cou* 
ches  dans  l'intérieur  des  terres ,  je  suis  porté  à  regarder  la  coupe 
donnée  par  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet  plutôt  comme  une 
coupe  théorique  que  comme  la  représentation  de  faits  rigoureuse- 
ment constatés. 

Les  dolomies  des  Baiguots  s  appuient  directement  sur  l'ophite 
du  Pony-d'£use,  sans  interposition  de  craie  blanche,  comme  cela 
est  donné  à  entendre,  p.  430 ,  et  je  n'y  ai  point  vu  non  plus  les 
marnes  colorées,  mais  seulement  des  argiles  provenant  de  la  dé- 
composition de  l'ophite. 

A  Audignon^  il  m'a  paru  que  les  dolomies  étaient  couvertes 
par  des  couches  puissantes  dans  lesquelles  on  trouve  quelquefois 
VOstrea  Mathcroniana^  d'Orb.,  de  la  craie  grise  ou  deuxième  étage 
du  Périgord,  et  je  n'ai  vu  aucune  superposition  directe  à  la  craie 
blanche  (p.  /i36).  H  faut  espérer  que  MM.  Crouzet  et  de  Freycinet 
nous  donneront  des  coupes  et  des  figures  de  détail^  afin  de  nous 
montrer  qu'ils  n'ont  pas  été  trompés  par  quelqu'une  de  ces  fausses 
apparences  si  fréquentes  dans  les  pays  où  les  couches  sont  forte- 
ment redressées. 

En  proposant  de  ranger  les  dolomies  de  la  Chalosse  dans  l'étage 
inférieur  des  terrains  crétacés  de  l'Adonr,  je  me  suis  appuyé  prin- 
cipalement sur  la  présence,  assez  fréquente  dans  les  Basses-Pyré- 
iiéeS;  de  couches  dolomitiques  au  milieu  des  schistes  et  des  cal-* 
caires  noirs  qui  constituent  cette  formation,  sur  la  très  grande 
ressemblance  d'aspect  qu'offrent  les  calcaires  dolomitiques  d'Ar- 
cet,  Montant  et  Audignon  avec  ceux  des  environs  d'Orthez,  et 
enfin,  sur  ce  que  les  apparences  tendaient  à  indiquer  un  recou- 
vrement de  ces  dolomies  par  la  craie  à  Ananchites.  Je  n'ai  trouvé, 
dans  les  gisements  dolomitiques  de  la  Chalosse,  que  des  fossiles  à 
peu  près  indéterminables,  mais  nous  allons  voir  que  ceux  indiqués 
par  MM.  Crauzct  et  de  Freycinet  ne  sont  pas  absolument  contraires 
à  mon  opinion.  —  L'espèce  la  plus  répandue  est  désignée,  par  ces 
messieurs,  sous  le  nom  de  Térébratule  dolomitique ;  d'après  la  des- 
cription qu'ils  en  donnent,  elle  me  paraît  tout  à  fait  identique  avec 
une  espèce  des  calcaires  d'Orthez,  le  Rhynchonelln  Inta^  d'Orbigny. 
Le  Terehratula  octopUcata  appartient  réellement  à  la  craie  blan- 
che, mais  cette  détermination  me  paraît  douteuse,  celte  espèce 
Soc.  gêoi.y  2"  série  ,  tome  XI.  35 
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n'ayant  pas  Mé  signalée  encore  authentiquemest  en  d^icnrs  da 
bassin  de  Paris.  Ij^  Cidarites  crenularu ^  Lam.  [ffemtcitiaris  crcMih' 
larisj  Agass.),  eaC  une  espèce  coiaUîenne*  et  est  sans  doute  meotioo- 
née  ici  par  erreur.  Le  Cidarites  variolaris,  Brongn.  {Diadème 
variolarcy  Agass.),  est  du  gault  et  de  la  craie  de  Saintes  (1),  ce  qui 
viendrait  à  Tappui  de  ma  manièi-e  de  voir,  ainsi  que  XBippurltet 
organisans  qui  appartient  au  troisième  ëtage  de  la  Saiatooge. 
Enfin,  j^ajouterai  que  j*ai  trouvé,  dans  les  calcaires  doloinitiques 
qui  9*appuient  sur  les  flancs  du  Pony-d'Euze,  dea  empreintes 
de  Fucoidrs  parfaitement  semblables  à  celles  de  Bidache, 

i»e  mémoire  est  terminé  par  une  discussion  destinée  à  prourer 
que  les  doiomies  sont  sédimentaires,  ainsi  que  je  l'avais  avancé  ca 
18Û7.  Comme  M VI.  Crouieti  et  de  Fi*eycinet  ont  adoptée» cela 
mon  opinion,  je  n'ai  rien  à  dire  sur  ce  sujet. 

Telles  sont  ks  observations  que  j*ai  cru  devoir  préaeater  sur  le 
travail  de  MM.  Ciouzet  et  de  Freycinet.  -*  Je  contlaiieraj,  s'il  y 
•  lieu,  lorsque  paraîtra  la  suite  de  leur  mémoire. 

Le  secrétaire  présente  la  Bote  suivante  de  M.  Dewalqne  : 

tlote  sur  leê  divers  étages  qui  consUtuent  le  lias  mey^ 
et  le  lias  supérieur  dans  le  Luxembourg  et  les  contrées 
^voisines,  par  M.  6.  Dewalque,  M.  D. 

Nous  avons  étudié,  dans  une  note  que  M.  dM)malhis  d*HaIloT 
a  bien  voulu  lire  à  la  Société,  en  février  dernier,  les  quatre  étages 
qui  composent  le  lias  inférieur  du  Luxembourg,  en  nous  occupant 
surtout  de  leurs  rappoits  stratigrapliiques  avec  ceux  des  pays  voi- 
sins. Dans  la  note  que  nous  présentons  aujourdlmi,  nous  oonci- 
nuerons  cette  revue  en  étudiant  les  autres  étages  liasiques,  parti- 
culièrement au  même  point  de  vue  du  synchronisme  dîes  eeucbes. 

L  Lias  motbn. 

Le  lias  moyen  comprend  toutes  les  couches  situéea  au-dessa» 
des  marnes  et  des  calcaires  à  Grypbées  arquées  jusqu'au  schiste  bi- 
tumineux à  Posidonies  exclusivement  ;  ces  deux  limites  sont  des 

(I)  II  y  a  cependsnt  ud  Cidarites  variolaris,  Goldf.,  nan  Brooga. 
iCyphosoma  ornatissinium,  A^^ss.).  qui  est  de  la  craie  blancb^  d*ia- 
glsterre  et  <Ju  PlSoer-Kalk;  malheureusement  MM.  Crouzet  et  Frey* 
çi^^t  ne  citent  ^ucun  nom  d'au  leur. 
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liorbons  très  coosUnts  et  admis  généialeinent  par  les  géologues 
et  par  les  paléontologistes.  CVst  lo*lias  moyeu  ou  proprement  dit, 
marl-stone  and  iron-uo/w  des  Anglais,  le  lias  moyen  de  quelques 
auteurs  français,  ou  Tétage  liasien de  M.  d'Oi  bigny  ;  dana  le  norfl de 
l'Allemagne,  c'est  le  Belemnitenschicbtti  de  IJl.  Roëmer,  etc.;  dans 
l'Allemagne  méridionale,  c'est  le  lias  moyen  ou  jura  noir  y  et  j 
(  IVuinfsmalismergel  et  .émaUhœenihone)  de  M.  Quenst^t,  etc.; 
il  forme  la  partie  inférieure  du  lias  supérieur  de  M.  Rozet,  ou  des 
marnes  et  calcaires  supra-liasiques  ou  à  Bélemnites  de  MM.  Du- 
frénoy  et  Elie  de  Beaumont,  et  du  plus  grand  nombre  des  géo- 
logues français. 

Ce  système  est  formé  chez  nous  par  trois  étagea  bien  distincts 
qui  sont,  de  bas  en  haut:  le  grès  de  Virton,  le  schiste  d'Ethç,  et 
le  macigno  d'Aubange  ;  ils  correspondent  au  sable,  au  schiste  et 
au  macigno  d'Aubange  de  M.  Dumont  Nous  avons  cru  devoir  le 
diviser  à  cause  de  TimporUnce  dis  subdivisions,  laquelle  égale, 
sous  tous  les  rapports,  celle  des  quatre  étages  qui  ont  été  établis 
dans  notre  lias  inférieur  j  et  ainsi  nous  avons  été  amené  à  créer 
deu*  dénominations  nouvelles,  pour  lesquelles  nous  avons  choisi 
deux  noms  locaux ,  afin  de  rester  conséquent  au  système  de  no- 
menclature adopté  pour  les  auties. 

1.    Grès  de  Virtfin. 

Cet  étage  se  compose  de  sables  plus  ou  moins  calcarifères,  de 
grès  calcaires  ou  plutôt  dé  calcaires  sableux  et  de  marnes.  Sa  puis- 
sance est  considérable.  Il  varie,  suivant  les  localités,  plus  que  le 
grès  de  Luxembourg;  ainsi,  dans  les  environs  de  Virlon,  il  pré- 
sente des  bancs  puissants  et  réguliers  de  grès  et  de  sables,  si' parés 
en  deux  parties  distinctes  par  deux  marnes  subordonnées  j  en  d'au- 
tres points,  près  d'Arlon,  nous  n'avons  reconnu  que  du  sable  sur- 
monté par  un  peu  de  grès  extrêmement  ferrugineux,  tandis  que, 
plus  loin,  le  sable  renferme  des  grès  plus  ou  moins  abondants,  ou 
de  la  marne. 

Le  grès  de  la  partie  inférieure  ressemble  souvent  à  celui  de 
Luxembourg  :  tel  est  celui  de  Bonnert;  cependant  il  est,  en  géné- 
ral, plus  grisâtre  et  pointillé  de  noir;  d'ailleurs,  sa  couleur  varie 
beaucoup  plus  et  passe  au  gris  jaunâtre,  au  gris  bleuâtre  ou  bru- 
nâtre, quelquefois  au  blanchâtre  (Saint-Léger);  il  passe  davantage 
au  calcaire  sableux  ;  sa  nature  devient  quclquel'ois  celluleuse 
oolitique  ou  sublamellaire. 

IfC  sabie  est  généralement  jaune  ou  jaune  brundtr^;  près  d'Ax- 
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Ion,  où  il  constitue  presque  tout  l'étage,  il  renferme  souvent  des 
plaques  ou  des  cailloux  polis  de  grès  brun  très  ferrugineux,  dé- 
bris des  couches  qui  le  surmontent  :  il  est  jaunâtre  ou  blanchâtre 
dans  d'autres  localités  :  par  exemple,  près  de  Saint-Léger  et  de 
Châtillon.  Vera  Touest,  il  est  ordinairement  jaune-brun  et  forme 
des  bancs  puissants,  souvent  plus  épais  que  ceux  de  grès,  et  lors- 
qu'il devient  plus  calcarifère,  il  renferme  une  quantité  d^Ostrra 
cynibium  de  forme  type,  tandis  que  ce  fossile  est  beaucoup  plus 
rare  vers  l'est  et  s'y  rencontre  plutôt  dans  les  giis. 

Les  grès  de  cette  partie  de  C  vtoge  renferment  ^  outre  t  Ostrea  cym^ 
hiam^  V Ammonites  multicostatns  et  d'autres  espèces  de  la  section 
AesAricteSt  des  Bélemnites  nombreuses,  la  Cardinia  seciiriformis^ 
V Àuiculasincmuriensis,  les  Pecten  acutîcostay  disciformiset  tejrtorias, 
la  Tcrebratu/a  subptmctata^  la  RhynchoneUa  tetracdra  ?  le  Spirifer 
rostraiusj  la  Lingula  Foltzii  et  plusieurs  autres  fossiles. 

A  la  partie  supérieure ^  les  grès^  ou  plutôt  les  calcaires  sabUax 
sont  ordinairement  giis  ou  bruns ^  souvent  bleuâtres  à  l'intérieur  dans 
les  bancs  épais  (ce  qui  est  rare,  sauf  près  de  la  frontière  de  France 
où  ils  n'atteignent  cependant  pas  la  puissance  des  calcaires  sableux 
de  la  partie  inférieure);  souvent  ils  sont  argileux,  parfois  friables; 
leur  texture,  ordinairement  compacte,  devient  parfois  sublamel* 
laire.  Nous  considérons  comme  appartenant  à  ce  niveau  le  grès 
brun  extrêmement  ferrugineux  et  non  calcarifère ,  des  environs 
d'Ârlon  ;  il  passe  à  une  limonite  sableuse,  quelquefois  fossilifère,  ne 
contenant  que  12  à  14  pour  100  de  sable. 

Le  sable  présente  en  général  les  mêmes  nuances  et  devient  éga- 
lement argileux. 

Les  marnes  forment  généralement  une  ou  deux  couches  assez 
épaisses,  peu  fossilifères,  reposant  habituellement  sur  des  sables 
qu'elles  séparent  des  grès  de  la  partie  supérieure  de  l'étage,  avec 
lesquels  nous  les  réunissons,  en  y  déterminant  une  ligne  de  sources. 
Elles  sont  presque  toujours  sableuses,  micacées  et  grisâtres,  parfois 
plastiques  et  bleuâtres  ;  quelques  couches  minces  fort  sableuses  se 
rencontrent  irrégulièrement  entre  des  bancs  de  grès  supérieur  argi- 
leux ;  elles  renferment,  outre  de  rares  Ostrea  cymbium^  le  Belemnitn 
paxillosus^  le  Spirifer  rostratus^  et,  dans  les  parties  plus  sableuses, 
beaucoup  de  Pholadomyes ,  particulièrement  les  P,  amhigua  et 
Voltzii^  des  fragments  H Ammonites  armatus?  et  la  Terebratala 
numismalis. 

On  trouve,  en  outre^  des  couches  de  marne  assez  puissantes  dans 
la  partie  inférieure  de  l'étage  :  par  exemple,  près  de  Virton,  sur 
la  route  d'Arlon,  à  gaurhc  de  laquelle  on  tu  voit  une  couclie 
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épaisse,  micacée  et  grisâtre  vers  le  bas,  plastique  et  bleue  vers  le 
liaut;  mais  il  ne  nous  semble  pas  qu'il  s*en  trouve  en  couches  con- 
tinues à  ce  niveau. 

Les  grès  de  la  partie  supérieure  renferment  benncoup  de  fossiles^ 
surtout  dans  leur  continuation  sur  le  territoire  français^  où  M.  Bu- 
vignicr  en  a  récolté  une  si  riche  moisson  dans  les  environs  de 
Breux.  Nous  citerons  comme  trouvés  en  Belgique  les  Ammonites 
planicosta^  Guibalianus,  £uvignien\  ^aldaniy  Jimbriatus^  arma- 
tus?  etc^YOstrea  cymbium,  yan'.j  depressa  [O.  Broliensis^  Buv.  ; 
très  rare  à  Test  de  Virton),  les  Pecten  œquivalm  et  tcxtorius^  le 
Pinna  injlata^  des  Béleinniteset  quelques  fossiles  nouveaux. 

Mous  avons  donné  la  limite  inférieure  de  Tétage  lorsque  nous 
nous  sommes  occupé  du  grès  de  Luxembourg  et  de  la  marne  de 
Strassen;  la  limite  supérieure  a  été  indiquée  par  M.  Dumont 
dans  son  mémoire,  et  se  trouve  tracée  sur  la  carte  géologique  de  la 
Belgique. 

Le  grès  de  Yirton  n'a  pas  été  distingué  du  grès  de  Luxembourg 
par  M.  Steininger  (1)  ;  Puillon-Boblaye  a  compris  de  même  ces 
deux  grès  dans  son  étage  du  calcaire  sableux  et  des  marnes  mica'" 
cecs  (2);  cette  manière  de  voir  a  été  aussi  celle  de  M.  d'Omalius 
d'Halloy(S) ,  qui  remplaça  le  iiom  de  calcaire  sableux  par  celui  de  cal- 
caire à  Bélcmnites  d^Orval.  Il  est  essentiel  de  noter  que  les  marnes 
micacées  de  Belgique,  ou  marnes  de  Carignan  de  M.  d'Omalius,  ne 
correspondent  pas  à  la  marne  de  Strassen ,  comprise  également 
dans  le  calcaire  sableux,  mais  aux  couches  dont  nous  avons  parlé 
comme  se  trouvant  spécialement  à  la  base  de  la  partie  supérieure 
de  notre  étage,  et  que  MM.  Sauvage  et  Buvignier,  dans  les  Ar- 
dennes  (6),  puis  IV]  »  Buvignier  dans  la  Meuse  (5),  ont  signalées 
dans  leur  calcaire  sableux  supérieur  ;  comme  nous  l'avons  déjà 
dit  ailleurs,  le  calcaire  sableux  de  ces  savants  est  le  même  ensem- 
ble de  couches  que  celui  de  Boblaye  et  de  M.  d'Omalius;  la  partie 
moyenne  et  la  supérieure  correspondent  aux  deux  divisions  que 
nous  avons  reconnues  chez  nous,  surtout  dans  la  région  de  Luxem- 


(4)  Descr.  géogn.  du  Grand-Duché  de  Luxembourg^   4  828. — 
MénK  cour,  de  rjcad,  de  Brux.,  t.  VII. 

(2)  Mém,  sur  la  formation  Jurass.  dans  le  nord  de  la  France^ 
4829.  —  j4nn,  des  se.  nat,,  t.  XVII. 

(3)  Élém.  de  géologie,  2«  édit.,  4  835. 

4)  Statistique  miner,  et  géoL  du  dép.  des  JrdenneSj  4  842. 
[s)  Statist.  minér,^  g^ol.y  minéralurg.  et  paléont,  du  dép.  de  la 

Meuse  y  4  852. 
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bour^j,  voisine  des  départements  qu'ils  ont  si  bien  dëcrîts.  Te 
même,  le  grès  de  "Villon  fut  compris  par  M.  Dumout,  en  18(i2  (!", 
dans  l'étage  des  sables  et  f;rès  de Ltixembourg  ^synonyme,  par  con- 
séquent,  du  calcaire  sableux  ou  calcaire  à  Béleinnites  d'€h-val). 
qui  renfermait,  sous  cette  dénomination,  non  seulement  ces  der- 
nières roclies  et  la  marne  de  Stmssen  qui  les  recouvre,  mais  en- 
core une  assise  sableuse  supei*posée  à  cette  dernière  et  qu'il  décriait 
sous  le  nom  de  snble  supérieur.  Cette  manière  de  voir  fut  repro- 
duite, la  même  année,  par  M.  d'Omalius  d'Halloy  (2).  Plus  tard, 
des  considérations  géologiques  amenèrent  M.  Dumont  à  ranger  le 
sable  supérieur  dans  Tétage  des  schistes  et  mncipio  d'yéuhn/f^f(Z]^ 
dont  il  devint,  par  cons«*quent,  la  partie  inférieure,  et  qu'il  cod- 
sidère  encore  comme  tel  aujourd'bui.  C'est  cette  classification  que 
nous  avons  suivie,*en  1851,  avec  M.  Chapuis  (h).  Enfin,  le  grès 
de  Viiton  se  trouve  désigné  sous  ce  nom  dans  une  publication 
récente  de  M.  d'Omalius-d'IialIoy  (5);  il  correspond  à  une  punie 
du  grès  d'Arlon  de  M.  Poncelet  (6)  ;  à  une  partie  du  calcaire  sa- 
bleux ou  grès  d'Arlon  (partie  au-dessus  du  niveau  de  la  marne  de 
Strasseni  et  slxi  calcaire  ocrcux  (calcaire  sableux  supérieur,  S.  et  B.\ 
de  M.  Terquem  (7}. 
Le  grès  de  Yirton  se  prolonge  par  le  grand-duché  de  Luxem- 


(4)  Mém.  sur  les  terr.  triasique  et  Jurassiqtie  de  la  propiace  de 
Luxembourg^  4  842.  —  Mém,  Acad.  de  Brux.y  t.  XV. 

'2)  Coup  d'œil  sur  la  géoL  de  la  Belgique^  4  8 42. 
3)  Rapport  sur  la  carte  génl.   de  la  Belgique^  4  849.   —  BulL 
Acad,  de  Brux.,  l.  XVI,  2*  part. ,  p.  354. 

L'imperfection  des  cartes  topographiques  qui  existaient  en  4830 
n'ayant  pas  permis  d'y  tracer  exactement  les  limites  de  la  marne  de 
Strassen  ,  M.  Dumont  préféra  laisser  provisoirement  sur  sa  carte  géo- 
logique la  môme  couleur  au  sable  d'Âubange  qu'aux  deux  étages  infé- 
rieurs, en  annonçant  à  ses  élèves  qu'il  donnerait  les  limites  de  la 
marne  de  Strassen,  et  par  conséquent  du  sable  d*Àubange.  aussitôt 
qu'on  posséderait  des  cartes  convenables;  c'est  ce  qui  explique  pour- 
quoi le  grès  de  Virton  est  compris  sous  la  môme  teinte  gris  verdfttre  L' 
que  la  marne  de  Strassen  et  le  grès  de  Luxembourg. 

(4)  Descript*  des  fossiles  des  terrains  secondaires  de  la propinre  de 
Lttxembourg.  —  Mém»  cour,  de  fAcad.  de  Belgique^  t.  XXV, 
4854-4854. 

(5)  Abrégé  de  géologie^  p.  568,  4  853. 

(6)  Note  sur  le  lias  du  Luxembourg ^  4858.  —  BulL  Soc.  géoL, 
2«  sér.,  t  IX,  p.  569-573. 

(7)  Note  sur  le  grès  d'HeUange^  4  852.  —  BuU.  Soc.  géol, ,  f  sér.. 
t.  IX,  p.  573-579. 
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bourg  dans  le  dépanenient  de  la  Moselle,  mais  il  change  de  ca- 
ractère ininéralogiquepar  la  prédominance  des  marnes;  c'est  à  ce 
niveau  que  nous  rapportons  les  marnes  de  Boust  avec  ammonite* 
planicosta.    C'est    l'équivalent    du    calvaire    à    Bélemnites    de 
M.  Simon  (i);  des  marnes  sabietises  et   du  calcaire  ocreux  de 
M.  Terquem  (1852,  /.  c);  des  marnes  à  Hipjiopodium  pomier^)^ 
sutn  et  du  calcaire  acreux  de  la  X'Ieurthe  de  M.  Levallois  (2)  ;  des 
marnes  à  Bélemnites  clavattis  de  M.  Moveau  ;  des  marnes  h  Bêlent* 
nitrs  de  l'Yonne  de  M.  Cotteau(3);  da  calcaire  sabla meUaire  k 
Bélemnites  de  Saône-et- Loire  de  M.  Manès  (à)  ;  de  {bipartie  infé- 
rieure des  couches  à  Gryphœa  cymhium  du4ias-Rbin  de  M.  Daui 
bi^e  (5)  ;  de  la  même  partie  des  marnes  argileuses  brunes  d« 
Pouilly-en-Auxois;  des  marnes  schisteuses  avecro^nans  de  jet  hy^ 
dratéi  i  a  d*AndiUy;des/wffr^/^.v/i/Yyo/jé»WdeVaudémont,etc.,etc,, 
de  MM.  Dufrénoy  et  Ëlte  de  Oeaumont  (6). 

£n  Angleterre ,  nous  ne  connaissons  pas  de  division  corres))Oi}*» 
danle  dans  le  lias  moyen  ;  il  en  est  de  même  pour  le  Bvlemniten*' 
Si'hichte  du  nord  de  l'Allemagne;  mais  il  est  représenté,  dans 
TAllemagne  méridionale ,  par  le  Jura  noir  {marnes  à  Terebratula 
numismalis)  inférieur  et  moyen  de  M.  Quenstedt,  etc.  (7). 

2.  Schiste  d*Ethe. 

Cet  étage  se  compose  de  schiste  argileux  très  finement  micacé , 
gri$ ,  gris-jaunâtre  ou  bleuâtre ,  onctueux ,  qui  se  divise  en  petite 
fragments  irréguliers  et  devient  plus  foncé  par  i'exposition  à  l'air; 
il  est  quelquefois  sableux  ou  calcarifère  et  passe  souvent  à  une 
glaise  bleuâtre  dans  la  partie  supérieure.  Il  renferme  des  nodules 


(4)  Mém,  sur  le  lias  du  dcp.  tte  la  Moselle,  4836-1837.  —  Mém, 
de  l'Àcad.  de  MetZy  t.  XIV. 

(2)  Note  sur  le  grès  d'Hettange  et  sur  le  grès  de  Luxembourg  ^ 
composition  gcnêr,  du  lias  en  Lorraine^  4  852.  —  BnlL  Soc,  géol., 
2*sér.,  t.  IX,  p.  289. 

(3)  Études  sur  /<?«?  Échinides  fossiles  du  département  de  rYonne^ 
4»50. 

(4)  Statistique  minera  logique,  géol.  et  minéralurg.  du  départ,  de 
Sadne^et'LtJirej  4847. 

(5)  Description  miner,  et -géol.  du  départ,  du  BaS'Rhin^  4  852. 

(6)  Explic.  de  la  carie  géol.  de  la  France^  t.  II,  p.  B66,  41)4  trt 
407,  4848. 

(7)  VofR  rartont  A.  Oppel ,  Der  mittlere  Lia^  Schpnfbens,  I8BS. 
—  fFurtemb.  iHUmwiàn.  ^nkMsii^ty  X  jshfgang. 
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de  fer  carbonate  argileux  qui  se  décomposent  plus  ou  moins 
promptement  à  la  surface  du  sol  et  tombent  en  fragments  con- 
centriques colorés  en  brun  par  la  limonite;  ces  matières  sont 
quelquefois  assez  abondantes  pour  être  exploitées. 

Il  forme  une  bande  généralement  étroite  à  la  base  des  collines 
du  macigno  ;  il  se  relève  au  S.-O.  d*Ârlon ,  où  il  coiuonne  Tétage 
précédent.  Les  fossiles  sont  extrêmement  rares  dans  le  schiste; 
nous  avons  trouvé  dans  la  glaise  d'Etbe  les  Ammonites  Becheî, 
Davoei  et  hybridus. 

Cet  étage  forme  la  partie  inférieure  des  marnes  grises  de  M.  Steî- 
ninger  (1828,  /.  c.)\  il  a  été  indiqué,  sans  nom  paiticulier ,  par 
Puillon  de  Boblaye  (1829,  /.  c),  et  par  M.  d'Omalius  d'Halloy 
(1835  et  1842,  //.  ce).  C'est  le  schiste  d*Aubangc  de  M,  Dumont 
(1842,  1849,  //.  cr.;  1852,  carte  géologique)  (1),  dénomination 
que  nous  lui  avons  conservée  en  1852 ,  avec  M.  Chapuis  (1851- 
1854)  ;  il  est  désigné  sous  le  nom  de  schiste  d'Ethe  par  M.  d*Ouia- 
lius  d'HalIoy  (1853,  /.  c .) 

Il  se  prolonge  dans  la  Meuse  et  les  Ardennes,  où  il  constitue  la 
marne  moyenne  de  MM.  Sauvage  et  Buvignier  (1842, 1852,  //.  ce.)  ; 
il  correspond,  dans  la  Moselle,  aux  marnes  jcuillctces  et  aux  marnes 
h  ovoïdes  Jerrugineux  de  M,  Tcrquem  (1852,  /.  c),  aux  marnes 
bleues  ou  brunes  Jeuilietées?  de  M.  Simon  (1836,  /.  c.)  (2),  aux 
marnes  à  ovoïdes  de  la  Meurtbede  M.  Levallois  (1852,  /.  c),  aux 
marnes  sans  fossiles  de  l'Yonne  de  M.  Cotteau  (1850,  /.  r),  à  la 
partie  moyenne  des  couches  h  Gryphœa  cymbium  du  Bas-Rkîn  de 
M.  Daubrée  (1852,  /.  c.),  aux  marnes  schistoîdes  noirtîtres^  partie 
moyenne  de  l'étage  liasique  moyen  de  Saône-et-Loire  de  M.  Manès 
(1847,  /.  c),  à  la  partie  supérieure  des  marnes  argileuses  brunes 


(\)  M.  Dumont  décrivait  alors  son  troisième  étage  liasique  comme 
formé,  de  bas  en  haut,  du  schiste  et  du  macigno  d'Aubange;  c'est 
par  erreur  que  quelques  personnes  ont  cru  que  M.  Dumont  plaçait  sous 
le  macigno  le  schiste  bitumineux  exploité  à  Aubange,  lequel  apparlieot 
à  l'étage  suivant,  marne  de  Grand-Cour. 

(2)  Nous  regrettons  beaucoup  de  ne  connaître  lo  mémoire  de  M.  Si- 
mon que  par  les  auteurs,  d'autant  plus  qu'ils  ne  paraissent  pasd^ac- 
cord  dans  tous  leurs  rapprochements.  On  cite  les  Posidoniës  dans  les 
marnes  feuilletées  :  nous  aimerions  à  savoir  si  c'est  la  Posidonomya 
Bronni,  S'il  n'en  est  pas  ainsi,  nous  serions  tenté  de  voir  dans  ses 
marnes  à  ovoïdes  les  représentants  du  macigno  d'Aubange,  du  schiste 
et  d'une  partie  de  la  marne  de  Grand-Cour;  nous  avons  vu  quelque 
part  deux  lignes  d'ovoldes  citées  dans  cet  étage  :  le  supérieur  repré- 
senterait, selon  nous,  les  ovoïdes  de  la  marne  de  Grand-Cour. 
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de  Fouilly-en-AuxoiSy  des  marnes  schisteuses  J  1  a  d'Andilly,  des 
marnes  ardoisées  b  de  Yaudéniont,  etc. ,  de  MM.  Dufrënoy  et  Eiie 
de  Be£^umont  (18/i8|  //.  ce,).  Dans  le  iiiidi  de  rAUemagoe,  il  est 
représenté  par  la  partie  supérieure  du  /ara  noir  {marne  à  Terebra" 
ttiUi  munis  m  a  lis), 

3.  Macigno  d Aubange. 

L'étage  supérieur  du  lias  moyen  se  compose  de  macigno  stra- 
toîde  ou  grossièrement  scbistdide,  dont  les  banes  sont  souvent 
séparés  par  des  lits  minces  d'argile  ferrugineuse,  surtout  à  la 
partie  supérieure. 

Le  macigno  se  compose  de  sable  quartzeux^  de  calcaire  et  d'ar- 
gile en  diverses  proportions,  le  tout  coloré  par  une  quantité  de  fer 
très  variable  et  fréquemment  micacé.  Sa  texture  est,  en  général, 
iiucment  grenue,  et  sa  ténacité  varie  beaucoup.  Sa  couleur  est  aussi 
variable,  bleuâtre  ou  verddtre,  plus  souvent  giis- brunâtre  ou  brune, 
presque  toujours  brune  à  la  surface  ;  cette  teinte  pénètre  plus  ou 
moins  profondément  dans  l'intérieur  de  la  roche.  Parfois  on  trouve 
des  calcaires  argileux  verdâtres,  coquilliers,  passant  à  la  luma^ 
clielle  ;  rarement,  dans  notre  province,  on  rencontre  delà  limonite 
oolitbique.  L'argile  est  en  lits  minces,  plus  apparents  vers  le  haut, 
ocreuse  et  compacte  ;  la  limonite  est  souvent  si  abondante,  qu'on 
prendrait  la  roche  pour  un  minerai  de  fer  ;  elle  contient  souvent 
beaucoup  de  fossiles  dont  le  test  a  disparu. 

Les  divei*ses  variétés  de  macigno  nous  ont  paru  inrégulièrement 
distribuées  ;  ce  que  nous  avons  cru  trouver  de  plus  général  est 
l'amincissement  des  bancs  vers  le  haut  et  le  développement  de 
l'argile,  en  même  temps  que  l'augmentation  de  la  limonite.  Quel- 
ques bancs  supérieurs,  fort  argileux  et  ferrugineux,  sont  pétris  de 
coquilles  et  surtout  de  Térébratules  à  test  nacré  {Rhynchonella  va^ 
riabilis,  R.  teiraedà). 

Parmi  les  fossiles  les  plus  remai^quables,  nous  citerons  en  outre  : 
les  Ammonites  spinatus  et  hybridtts^  le  Belemnites  abbreviatus,  les 
Pholadomya  décora  ta  etjoliacea,  les  Plearomjra  rostrata  et  «/i/o- 
idcSy  VAvicufa  cycnîpes,  le  Pecten  œquivahis^  la  Plicatula  spinosa 
(surtout  vers  le  haut),  VOstrea  cymbium^  var.  dilatata  et  la  Rhyn" 
chonella  acuta. 

Cet  étage  est  le  grés  marneux  de  M.  Steininger  (1828,  /.  r.),  le 
calcaire  jerrugineux  et  YooUthe  jerrugineuse  que  Boblaye  (1829, 
/.  c,)  rapportait  à  l'oolithe  inférieure,  plus  un  banc  ferrugineux 
qu'il  laissait  avec  l'étage  suivant  :  c'est  le  banc  à  Térébratules 
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dont  nous  arons  parl^  tantôt)  ;  c'est  Vaol/t/è€  ferrttginewte  de  M&r- 
gut  de  \f .  d'Otnaliusd'Halloy  (18S5,  /.  €.)j  le  macigno  d'Aubangf 
de  M.  Dumont  (i8&2, 1869, 1852,  //.  ce),  de  M.d*Oinalras  [i^û, 
1858,  il.  ce.)  et  de  DousHvicine  (1851-5&,  /.  c.). 

11  se  continue  dans  la  Meuse  et  les  Ardennes,  où  il  forme  k 
calcaire  Jerrugi/ieux  de  MM,  Sauvage  et  Buvignier  (1842,  1852, 
//•  ce.)  ;  vers  l'est,  il  se  prolonge  par  Dippach  dans  le  grand-duchc 
de  Luxembourg  et  va  se  ratlacber  dans  la  Moselle  au  calcaire  U- 
m&c/ielle  fit  an  grès  métiio-linsifue et  M.  Terquem  (1852«  L  c,).  Il 
oorreapond  attisi  au  grés  mMo^kisi^fue  de  la  Meuithe  de  M.  Le- 
Valtois  (1852,  /.  c,),  au  calcaire  àOryph^ea  cymbiêun  de  TYcMiiie 
de  M.  Cotteau  (1850,  /.  r.),  de  M.  Moreau  ;  à  la  partie  sopërîruit 
(moins  les  schistes  bitumineux)  des  couches  à  Grypkœa  cymbiBSk 
du  Bas-Rhin  de  M.  Uaubr^  (1852,  A  c.);  an  calcaire  JerrmpMieiit 
de  Saône-et-4ioire  de  M.  Manès  (IS/i?,  l»  c*)^  au  calcaire  naduieux 
<0.  de  Yassy  ;  au  calcaire  argUn^fciragiReHX  de  Semur,  an  cal  aire 
noduleux  ferrugineux  de  Pouilly-en^Auxois»  au  calcaire  argilo-^û- 
bleua  J  1  ^  d'Andilly.  au  calcaire  ntarneux  c  de  Yaudémont,  etc«, 
de  MM.  Dufrénoy  et  Élicile  Deauniont{l)*  Il  est  représenté  dans 
FAlleiRagne  méridionale  par  le  Jura  noir  ^  de  M  Qaenstadt 
[ArgUe  k  Àfnmonites  ÀfNaUkaeus), 

II.  Lias  snpÉaiEtiR. 

Le  système  supérieur  du  lias  commence  par  un  dépôt  de  «chute 
bitumineux  se  laissant  diviser  en  feuillets  minces,  s'altéranc  â  Tair 
et  renfermant  de  nombreux  restes  de  fossiles  parmi  lesquels  on 
cite  une  petite  Posidonie  [•Posidormmya  Èronni)  et  souvent  des 
empreintes  de  fucoides;  ce  schiste  forme  nn  horixon  géognos- 
tique  parfaitem^ent  dessiné  et  ^généralement  admis.  La  iimile  su- 
périeure du  système  est  formée  par  les  dépôts  sableux  et  feirn- 
gineux  qui  commencent  Toolithe  inférieure.  Hâtons-nous  de  dirt 
que  cette  démarcation  n'esit  pas  admise  par  tout  le  monde  ;  dans 
cesderaières  andées,  plusieurs  géologues  distingués,  particuliè- 
rement M,  LevaUoi&,ont  rapporté  au  liasToolithe  feiTogineuse  dt 
plusieurs  points  de  la  France,  en  se  fondant  sur  la  liaison  minera- 
logique  des  dépôts,  et  surtout  sur  les  données  paléontologtquei 
Me  paitageant  pas  cette  manière  de  voir,  nous  désirons  en  dii«  les 
raisons  avtant  d'aller  plus  loin. 


(4)  Explicai,  de  4a  carte  géoi,  de  la  FNmee^  t.  li,  p.  %H,  358, 
401  et  467. 


L*ëtagc  dont  il  s*agit  se  compose  généralement  de  trois  parties , 
l'inférieure  est  un  giès  ai^tleux  et  ferrugineux,  nommé  souvent, 
depuis  M.  Tiiurmann,  grès  super-iiasique  ;  Ja  moyenne  est  le  mi- 
nerai oolitliique  ;  la  supérieure  est  formée  de  marnes  biunes  ou 
vertes.  Cette  assise  supérieure  paraît  manquer  ciiez  nous,  comme 
elle  le  fait  souvent  en  France,  ainsi  que  la  Société  Ta  reconnu 
dertiièrement  encore  dans  son  congrès  à  Metz;  lesdenx  autres  ont 
été' nommées,  par  M.  Dumont,  psammite  et  oolithe  fen*ugineute 
de  Mont  Saint-Martin.  La  présence  du  fer,  sa  quantité,  sa  mà'- 
nière  d'être,  ies  alternances  du  fer  oolitliique  avec  le  psammite  el 
les  marnes,  tout  concourt  ^  réunir  ces  trois  assises  en  un  même 
étage,  de  manière  que  la  limite  entre  le  lias  et  Tool ithe  ne  peut  lek 
séparer  ;  d'ailleui^,  cette  liaison  intime  a  été  reconnue  par  tous 
les  observateurs  et  en  particulier  par  M.  L«vallois. 

Ceci  admis,  la  question  à  résoudre  est  donc  celle  de  savoir  si 
cet  ensemble  doit  être  compi'is  dans  le  lias.  Or,  sans  contester 
nullement  la  transition  qui  existe  entre  ies  dernières  marnes  lia- 
siques  et  le  psammite,  nous  la  croyons  moindre  que  celle  que  Ton 
trouve  entre  le  fer  oolitbique  et  le  calcaire  batbonien,  caractère 
qui  s'observe  sur  une  très  grande  étendue  de  pays,  et  tellement 
iiiaix}ué  qu  il  a  fait  donner,  par  beaucoup  de  géologues,  le  nom 
particulier  de  calcaire  ferrugineux  ou  d'oolithe  ferrugineuse  à  la 
partie  inférieure  du  calcaire  correspondant  à  T étage  de  Vinfe^ 
rior  ooiite» 

Au  point  de  vue  paléontologique ,  il  est  constant  aujourd'hui 
que  l'assise  supérieure  possède  une  faune  bajocienne;  le  fer  ooli- 
tliique ,  dont  les  fossiles  sont  d'ailleurs  extrêmement  rares  et  en 
mauvais  état,  est  probablement  dans  le  même  cas;  quant  au 
psammite ,  on  y  trouve  des  fossiles  liasiques.  La  liste  donnée  par 
M.  Levallois  i^nferme  six  espèces;  mais  nous  sommes  obligé  de 
dire  que  -nous  croyons  difficilement  à  la  présence  de  la  Gryphœa 
cymbhun  :  cette  espèce  appartient  au  lias  moyen  ;  elle  disparaît 
dans  le  lias  supérieur^  et  ce  n'est  pas  elle  qui  reparlât  ici,  mats  une 
espèce  voisine ,  que  nous  avons  ttxmvée  également ,  et  que  nous 
rapportons  à  ÏOstreu  polymorpku^  de  Munster,  espèce  oolitbique^ 
comme  la  Trigonia  similis ,  Ag.  Il  reste  trois  Bélemniles  et  nne 
Ammonite  liasiques. 

La  conclusion  à  tirer  de  ceci  est  que  l'ensemble  des  trois  assises 
appartient  par  sa  faune  à  l'oolitlie.  Nous  irons  même  plus  loin  :  si 
l'on  n'admet  pas  avec  nous  l'indivisibilité  de  l'étage,  et  que  l'on 
fesse  commencer  l'oolithe  par  les  marnes  branes,  en  laissant  le 
psammite  et  le  fer  odithîque  dam  le  lias  k  cause  des  iaics  pàUon* 
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tologiques ,  nous  pourrions  nous  demander  si  ces  faits  seul  assc 
nombreux  pour  nous  pennetlre  une  conclusion  bien  légitime  ;  et 
nous  serions  d'autant  plus  fondé  à  le  faire  que  nous  sommes  arri- 
vés, M.  Ghapuis  et  nous,  à  un  résultat  inverse  au  moyen  de  cliif- 
fresà  peu  près  semblables.  Mais,  en  principe,  pour  déterminer  la 
place  que  doit  occuper,  dans  nos  classifications,  une  couche  inter* 
médiaire  entre  deux  systèmes,  faut- il  avoir  égard  à  un  certain 
nombre  d'espèces  du  système  inférieur,  lesquelles  ont  continué  de 
vivre  à  cette  époque  de  transition,  plutôt  qu'à  un  nombre  infé* 
rieur  d'espèces  nouvelles  qui  apparaissent  pour  se  continuer  dans 
le  système  supérieur?  Il  est  évident  qu'il  faut  tenir  compte  du  rap 
port  des  deux  nombres ,  non  moins  que  de  diverses  considératioos 
de  genres  différents  ;  mais  ici  la  question  de  chiffres  n'est  pas 
tout»  et  nous  craindrions  de  nous  exposer  à  faire  des  divisions  pa* 
léontologiques  en  désaccord  avec  les  vraies  démarcations  géolo^gi- 
ques,  celles  qui  sont  basées  sur  les  révolutions  du  globe,  si  nous 
ne  tenions  compte  de  la  possibilité  de  rencontrer  des  espèces  du 
système  inférieur  dans  les  premières  couches  du  système  supé- 
rieur, soit  qu'elles  s'y  ti'ouvent  d'une  manière  purement  méca- 
nique, soit  qu'elles  aient  survécu  plus  ou  moins  longtemps  au 
bouleversement  qui  a  détruit  ou  modifié  les  auti^es  espèces.  Aussi, 
quand  nous  voyons  certaines  espèces  bajociennes  apparaîli^e  dans 
le  psaniraite  de  Mont-Saint-Martin ,  en  même  temps  que  nous  y 
rencontrons  les  restes  de  la  faune  toarcienne,  nous  ne  pouvons 
guère  nous  empêcher  d'y  voir  des  traces  d'uu  changement  profond 
qui  doit  marquer  la  fin  du  lias  supérieur.  On  comprend  d'ailleui^ 
aisément  que  toutes  les  espèces  ne  sont  pas  dans  les  mêmes  condi- 
tions pour  passer  mécaniquement  d'un  étage  à  un  autre  ;  qu'une 
coquille  chambrée  peut  flotter  plus  ou  moins  longtemps ,  tandis 
qu'un  polypier  sessile,  une  coquille  perforante  seront  difficilement 
entraînés  dans  de  nouvelles  couches.  Ainsi  eucore,  dans  le  cas  qui 
nous  occupe,  les  espèces  liasiques  qui  passent  dans  le  psammite 
sont  des  céphalopodes ,  animaux  essentiellement  pélagiques,  c'est- 
à-dire  que  leur  organisation  met  plus  que  d'autres  en  état  de  ré- 
sister plus  ou  moins  longtemps  aux  divers  changements  qui  ont 
marqué  le  passage  du  lias  à  Toolithe. 

Une  dernière  considération  est ,  pour  nous  au  moins ,  d'une 
grande  valeur  dans  la  question  :  nous  voulons  pai'ler  du  rang  que 
l'on  assigne  généralement  à  des  dé])âts  semblables  dans  d'autres 
pays.  On  trouve,  en  Angleteri*e,  une  semblable  transition  entre  le 
lias  et  l'oolithe,  dans  les  sables  et  les  grès  du  Somersetshire,  comme 
dans  le  doggerde  l'Yorkshire;  dans  le  Wurtemberg,  l'oolithe  fer- 
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rugincusc  d'AaIen  cl  de  Wnsseralfingen  correspond  à  celle  de 
Mont- Sain t-Martin ,  cl  le  Jura  brun  p,  grès  ferrugineux,  reprë-* 
sente  le  psamniite  ;  le  danger  de  M.  Roemer  correspond  par  sa 
base  à  Tétage  qui  nous  occupe.  Or,  les  géologues  de  ces  pays  sont 
unanimes,  croyons-nous,  pour  ranger  ces  couches  dans  ToolUke, 
maigre  leurs  transitions  reconnues  au  lias  ;  leurs  motifs  ne  nous 
sont  pas  bien  connus,  mais  leur  opinion  est  pour  nous  d'un  grand 
poids  et  nous  empêcherait  seule  de  considérer  les  dépôts  de 
Mont-Saint- Martin  comme  liasiques,  tant  que  nous  n'aurons  pas 
de  motifs  plus  décisifs  que  ceux  que  nous  connaissons. 

Le  lias  supérieur  représente  ainsi  Xupper  lias  s/tale,  aluni  shale^ 
Jf-'ithhy  shalc  des  Anglais ,  le  lias  supérieur  de  certains  auteurs 
français  ou  étage  toarcien  de  IM .  d'Orbigny,  la  partie  supérieure 
du  lias  supérieur  de  M.  Rozet,  ou  des  marnes  et  calcaires  supra» 
liasiques  ou  à  Békmnitcs  de  MM.  Dufrénoy  et  Elie  de  Beaumont, 
ainsi  que  de  beaucoup  de  géologues  ;  le  Posidonienschirfer  de 
M.  Roemer;  le  Jura  noirtci^  {Posidonienschirfer  et  Jurensis" 
mergct)  et  le  Jura  brun  a  {opaiinustone)  de  M,  Quenstedt,  etc.  Il 
est  médiocrement  développé  chez  nous,  et  ne  parait  pas  nécessiter 
de  subdivisions,  comme  cela  s'est  fait  avec  avantage  dans  d'autres 
contrées.  Il  est  compris  tout  entier  dans  Tétage  suivant. 

Cet  étage  se  compose  de  schiste  bitumineux  ù  la  base  et  de 
marnes  avec  nodules  calcaires  dans  la  partie  supérieure. 

Schiste  et  marne  de  Grand^Cour. 

Cet  étage  se  compose  de  schiste  bitumineux  à  la  base  et  de  mar- 
nes avec  nodules  calcaires  dans  la  partie  supérieure. 

Le  schiste  ou  plutôt  le  cale-schiste  bitumineux  est  gris  ou  noi- 
râtre, pyritifère  et  gypsifère,  se  laissant  facilement  couper  au  cou- 
teau ,  onctueux  sur  la  tranche,  assez  tenace  pour  se  laisser  diviser  en 
minces  feuillets  qui  se  délitent  à  l'air.  Les  marnes  sont  terreuses, 
plastiques ,  quelquefois  schistoides,  gris-bleuâtre,  quelquefois  mêlé 
de  jaunâtre,  surtout  vers  le  haut.  Elles  renferment  des  nodules  cal- 
caires, tantôt  bleuâtres  ou  grisâtres,  compactes  ou  pétris  de  fossi- 
les, tantôt  argileux,  grisâtres,  sous  forme  de  srptaria  contenant 
des  veines  de  calcaire  blanc  Gbreux  paraissant  remplir  des  fissu- 
res de  retrait,  gcodiques  ou  non,  rarement  argllo-fen*ugineux  à 
couches  concentriques  ;  ces  nodules  paraissent  occuper  plus  spé- 
cialement la  partie  moyenne  des  marnes  ;  ou  y  rencontre  aussi 
quelques  bancs  minces  de  calcaire  bleuâtre  ou  noirâtre,  compacte 
ou  passant  à  la  lumacbelle* 


Le  schiste  de  Grand-Cour  a  été  exploité  à  Aubange  pour  U 
prép<iration  du  bitume;  on  y  a  recueilli  beaucoup  de  poissons  et 
de  céplialopodes,  surtout  de  la  famille  des  loligidées;  nous  D'aTocs 
irencoutré  que  les  Aminonites  serpentinus  y  complaaatus  et  Holaa- 
drei ,  Y Itwceramus  grjphoides ,  la  Posidonomya  Bronni  et  la  Lin- 
gula  lo/igo^viciensis.  Les  mavnes  cootienneot  ces  méuies  espèces  et 
beaucoup  d'autres  parmi  lesquelle  nous  citerons  les  j4mmomte$ 
bifrons  ^  Braunianus  ^  Raqutnianus  j  radians  ,  cnrnU'Copiœ  y  hetero- 
phyUus  9  etc.  ;  les  Belemnites  acuarlus^  compressas  et  irrcgulariSy  et 
1*  Avîcuia  substriata , 

Tout  cet  étage  forme  la  partie  supérieure  des  marnes  grises  de 
M-  Steininger  (1828,  /.  r.)  ;  Puillon  de  Boblaye  le  rapporta  à  la  ierre 
à  foulon  y  mais  il  y  comprenait  quelques  bancs  argilo-ferrugiueax 
de  la  partie  supérieure  du  macigno ,  comme  nous  avons  déjà  eu 
occasion  de  le  dire.  C'est  la  manie  d'J m b limon i  de  M.  d'Oma- 
liusd'Halloy  (1835,  1842,  //.  ce),  la  marne  de  Grand- Gmr  de 
M.  Dumont  (1842,  1849,  1852,  //.  ce),  et  de  M.  d'Ouialius 
d'Halloy  (1853,  //.  c,  )  ;  nous  Ta  vous  décrit,  avec  M.  le  docteur 
Chapuis,  sous  le  nom  de  schiste  et  marne  ile  Grand- Cour  {iS5\'i^5k, 
/.  c).  C'est  la  marne  supérieure  des  Ardeunes  de  MJM.  Sauvage  et 
Buvignier,  (18&2,  /.  c.)  et  de  la  Meuse  de  M.  Buvignier  (1852, 
(,  c);  les  marnes  bitumineuses  ,  le  calcaire  gréseux  et  le  calcaire 
noduleux  de  la  Moselle  de  M.  Terquem  (1852,  l*  c,)\  les  marnes 
schisto'-bitumineuses  de  la  Meurthe  de  M.  Levallois  (1852,  /.  r.); 
le  lias  supérieur  de  l'Yonne  de  M.  Cotleau  (1850,  /.  c.)  ;  les 
marnes  bitumineuses  feuilletées,  les  marnes  à  ovoïdes  et  les  mar- 
nes  supérieures  du  Bas-Rliin  de  M.  Daubrée  (1852  /.  c)  ;  les 
marnes  supérieures  de  Saône-et-Loire  de  M.  Manès  (1847,  /.  f.  ]; 
les  marnes  à  Posidonies  y  le  calcaire  à  ciment  romain  c  et  les  mar- 
nes brunes  de  Vassy  ;  les  marnes  feuilletées  avec  calcaire  de  Pouilly , 
le  calcaire  schisteux  à  Monotis  J  1  b  c^  les  marnes  brunes  J  i  c  de 
Chatenay  près  Langres;  les  marnes  feuilletées  à  Posidonies  Ae^  aw- 
démont,  les  marnes  schisteuses  supérieures  de  Marcillac,  etc.,  etc., 
de  MM.  Dufrénoy  et  Elie  de  Beaumont.  Nous  avons  déjà  dit 
qu'il  comprend  le  lias  supérieur  de  l'Angleterre  et  de  TAUe- 
magne. 

Nous  essayons  de  résumer  ce  que  nous  avons  dit  de  la  classi6- 
tion  du  lias  du  Luxembourg  dans  le  tableau  synoptique  ci- joint, 
qui  montre  la  concordance  de  nos  étages;  nous  ferons  seulemeuc 
remarquer  :  1"  que  nous  avons  limité  dans  chaque  colonne  le  lias 
et  ses  trois  systèmes  aux  mêmes  points  que  dans  le  Luxeui* 
bourg;  ainsi  nous  excluons  du  lias  le  grès  super*liasique  et  nous  y 
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faisons  entrer  le  Jura  brun  a;  2**  que  le  grès  d'Hettange  a,  dans 
la  classification  de  M.  Terquem,  une  position  diiïérente  de  celle 
que  nous  lui  donnons  ici  d'après  notre  manière  de  voir  (voy.  page 
suivante). 

Nous  ajoutons,  à  titre  de  renseignements,  les  chiffres  suivants, 
indiquant  le  contenu  en  sable  de  nos  grès. 

Les  n""  1-8  sont  du  grès  de  Martinsart  ;  9-1 /i,  du  grès  de  Luxem- 
bourg; 15-20  du  grès  de  Virton. 


I.  Villers-sai-Semois;  grès  friable.  . 
9.  Martinsart.  • 

3.  —  gréa  gris  bleiiftlra.  .  .  . 

4.  —  calcuir«  griscompactH.  . 

5.  >-                   —            fossilifère.  ■ 
«.         -  

7.  Ro»signoll<>;  calcaire  bleu.  ..... 

8.  Helniftingeii}  eulcoire  gris  de  fumée 

à  la  base  «lu  grès. 

(Carbon,  magnés.,  1;  carb.  ferr. 
avec  in.iDgau.,  i;  carbuo.  culc,  70; 
•lumiiae,  «;  pyrite,  1,4). 


70 
61 
39 
9S 
27 
ÏIS 
Si 

25 


9.  Hettange;  pierre  de  coiutnictioa.  . 

10.  Laiembourg;  pieir*;  è  pavés.  .  .  . 

il.  — >                grès  fossilifère.  .  .  . 

12.  —              cale,  sableux  très  fos- 


35 
33 
37 


siliflère S9 

i\  Orval.  .  .  .  .- 30 

14.  Lamliermonl;  cale,  sableux  (partie 

super,  du  grès  de  Luxembourg).  .  25 

15.  Breux;  culc;  sableux  super,  fussili- 

fere tl 

16.  BelmoDl;  cale,  sublenz  moyen.  ...    31 

17.  —         sable  calrarif.  è  Gryphœa 
cymbiutn,  .............    85 

1S.  Heix;   sable  calcariF.   à   Gi-yphœa 

depnssn. 70 

td.  Freluiigc  ;    grès    brun    ferrugineux 

(iiiHOuile  kableuse). •     \% 

90.  Slorkfm;  grès  Lr.jn  ferrugineux  'ea 

cailloux  sur  le  table  da  grès  de 

Virtoii). 
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Tableau  synoptique  des  dit: y 


WURTEMBERG. 


M.    QUENSTEDT. 


Argile 

a 

Ammon^  opalinus. 


Marne 

h 

Àmmon,  jurensis^ 


Schiste 
à  Potidonies. 


Argile 
&  Ammonites 
AnuUtheus, 


BAS-RHICf. 
M.  DAI?BR#.E. 


Marnes  supérieures. 


Mornes  à  ovoïdes. 


Marnes 
bituroineuses. 


LANGRES. 
MM.  DuraÉMOT 

ET 
ÉLIS  DE  BEAUMONT. 


VASSY. 

MM.  DUTRiltOT 

KT 

ÉLIS  DE    BEACMOKT. 


Marnes 

Iiriines 

f^nilletées, 


5 

a 

.«>  E 

a 

k 

a 


supérieure. 


moveane. 


Liofi^rieurc. 


Argile  &  Ammon, 
Tumeri. 


Couches 


avec 


Gryphœatymbium, 


dlcaire 

A 

Gryphtf«  arquée. 


Grès  infra-liasiqo*. 


Calcaire  nodulenz. 


Marnes 


brunes. 


Uarnei  brunes. 


Ciment  romain. 


Marnes 
à  Poiidonies. 


T055E. 

M.  COTTt.: 


Lias  icp  •  irr 
argilo-hitea^s^* 


Calcaire  noduleux. 


I 


(Calcaireft  GtyphatA 
cymbiitm,  Moi  eau}.' 


Galcair«  i  Grjtii 


Marnes  à  Septaria   Marnes  sans  bf^-T^ 
(Moreao). 


Marnes  à  Betemn. 


Manies 


clavalus  (Mureaa).        &  Belemai'.c^ 


Calcaire 

à 

Gryph<<«  arquée. 


Calcaire 
A 
,  Gryphée  arquée. 


Calcsirv 


Grypbéearfax 


Infra-La^ 
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blies  clans  h  lias. 


MEURTHE. 


N.  LEVALLOIS. 


irnes 
schislo- 
bilumineuses. 


»ÎOSELLE. 


M.   TSftQUBM. 


PROVINCE 

OR 

LUXEMBOURG. 


Calcaire  noduleux. 


Culcairs  grifsenx^ 


smédiO'liMKjur, 


Marnes 

bitumineuses. 


irnes  à  oroïdes. 
ilcaire  ocreuz. 


Grès  me'dio'tiasique. 
Calcaire  lamachelJe. 


Marnes  A  ovoi'des 
ferrugineuses. 


Marnes  feuiileiées. 
Calcaire  ocreux. 


Marne 
ri 


schisle 
de  Grand-Cour 


ARDENNES. 

MM. 8AUYAGB 

ET 

BUYIGRIBR. 


Marni 


supeiieure. 


Mucignod'Aubaiigc. 


Schiste  d-Ethe. 


Calcaire 
ferrugineux. 


nc4  à  Bippopo- 
m  ponderosum. 


Marnes  sableuses. 


Mnrne  moyenne. 


Grèi  de  Virton. 


Calcaire 
à 
yphtfe  arquée. 


Calcaire 


Calcaire  sableux 

Bupe'rieur. 

•  ••••••••é* 

Calcaire  siibleax 
moyen. 


Grès 
À       .  d*ReUange. 


infra-liasiqo; 


Munie 
de  Stras -^en. 


Grès 
de  Luxembourg. 


Calcaire  fiabl«uz 
iafciieur. 


Grypbytes. 


Marne?  et  ralcaircs 

gréseux 

•  t  bitumineux. 


Marne  de  Ja  m  oigne. 


Grèf  de  Martiusarl 


Calcaire  à  Gryphée 
arriucc. 


Grès  infraliasique. 


501 


ANGLETERRE. 


Upper  lias-sbale, 

alum-ehale 

or 

Wiiltbyihale. 


Bliddle  lias, 
Maristnne 

and 
iiOQSIone, 


Blue  lias. 


While  lias. 
I.ovv«r  lias  sbale. 


Snr,  gM. ,  2"  série,  tomo  Xl. 


3G 
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M.  Delanoûe  fait  la  communication  suivante  : 

Uu    métamorphisme  plus  on   moins  réel  des  roches, 

par  M.  J.  Delanotte. 

Les  systèmes  et  même  les  hypotlièses  peuvent  contribuer  k 
ravanceinent  des  sciences  ;  mais  c'est  à  la  condition  dç  ne  p^S 
trop  s'écarter  du  domaine  des  faits  et  de  l'expérience.  Ainsi,  la 
tliéorie  du  métamorphisme  nous  a  rendu  de  grands  services  en 
expliquant  par  l'action  de  la  chaleur  les  nombreuses  modificatîoni 
survenues  dans  les  roches  neptuniennes  ;  mais  depuis  quelque 
temps  cette  excellente  idée  est  trop  généralisée  ;  elle  est  devenue 
l'explication  un  peu  trop  banale  de  la  plupart  des  phénomènes 
inexpliqués.  Lorsque  je  vois  ainsi  les  assertions  les  plus  hypothé- 
tiques adoptées  sans  contestation,  et  reproduites  fidèlement  de  toute 
part  comme  des  points  de  doctrine  chaque  jour  plus  consacrés,  je 
ne  puis,  je  l'avoue,  retenir  plus  longtemps  l'expression  de  ma 
surprise  et  de  mon  incrédulité. 

Ainsi,  nous  entendons  les  meilleurs  géologues  nous  affirmer, 
comme  chose  naturelle,  que  l'action  de  la  chaleur  a  pu  produire 
non -seulement  la  modification  physique  des  roches  neptuniennes, 
mais  la  transformation  intégrale  de  leur  composition  chimique. 
La  silice,  la  soude,  ou  (ce  qui  est  moins  croyahle  encore)  le  feld- 
spath, seraient  sortis  de  la  masse  intérieure  du  globe  pour  aller 
silicifier  ou  feldspathiser^  non  pas  tous  les  dépôts  stratifiés,  non 
pas  les  plus  voisins,  mais  seulement  certaines  couches  suboixion* 
nées  à  d'autres  couches  restées  intactes.  D'autres  fois,  c'est  la 
magnésie  qui  se  serait,  à  son  tour,  élancée  du  sein  de  la  teiTe 
polir  métamorphiser  certains  calcaires  intercalés  dans  d'autres 
ix)ches  non  altérées,  suivant  en  cela,  comme  le  feldspath,  une  cer« 
taine  loi  de  sympathie  intermittente,  loi  mystérieuse  suivant  la- 
quelle la  moitié  du  calcaire  de  la  roche  aurait  été  expulsée  ou 
convertie  en  carbonate  magnésique,  de  manière  à  métamorphoser 
le,  calcaire  en  dolomie. 

J'admets  le  métamorphisme^  non-seulement  dans  le  sens  littéral 
ée  ee  mot,  mais  avee  toutes  les  modifications  qui  peuvent  résulter 
de  l'action  de  la  chaleur  et  des  gaz  sur  les  ix>ches  ;  ce  qui  signifie, 
selon  les  cas,  volatilisation  ,  réaction  des  éléments  entie  eux,  cé- 
mentation partielle,  de  proche  en  proche,  etc.,  etc.  Comme  on  le 
voit,  le  domaine  du  métamorphisme  reste  encore  immense.  Mais, 
ce  que  je  ne  puis  comprendre,  c'est  l'intrusion  complète  de  sub- 
stances étrangères  (silice,  soude,  potasse,  feldspath,  magnésie,  etc.] 


i 
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dans  la  itiasse  tout  entière  d'une  roche,  surtout  lorsqu'il  faut, 
comme  dans  la  dolomisation  du  calcaire,  admettre,  en  outre,  l'ex- 
pulsion Lors  de  la  roche  de  la  moitié  du  carbonate  calcique  qui 
s'y  trouvait  primitivement. 

Ufaudi'ait  être  aveugle  })our  ne  pas  reconnaître  les  modifications 
profondesque  la  chaleur  a  fait  subir  aux  it>chesnepluniennes  toutes 
les  fois  qu'elles  se  sont  aflfaissëes  dans  la  masse  liquide,  incandes* 
cente,  du  globe,  ou  qu'ellts  s'en  sont  seulement  rap|)it)chées.  il  est 
évident  que  Técroulement  et  la  calcioalion  d'une  |K)rtion  de  la 
a'oute  terrestre  ont  déterminé  de  nombreuses  réactions  chimiques 
entre  les  éléments  préexistants  des  roches.  C'est  ainsi  que  les  ro- 
ches volcaniques  ont  été  produites  par  la  surfusion  des  roches 
feldapathiques,  l'anthracite  et  le  giaphite,  par  l'échaufiement  ou 
la  calcinatioa  des  végétaux  fossiles,  etc. ,  etc. 

L'éruption  des  roches  d'épanchement  a  produit  des  phénomènes 
analogues  de  fusion  et  de  crislallisation  sur  les  roclies  sédimen- 
taires  qu'ellts  ont  traversées  ;  mais  ces  réactions  ont  été,  pour 
ainsi  dire,  bornées  aux  poiols  de  contact.  Kn  tous  cas,  rien  ne 
prouve  que  les  porphyres  aient  pu  céder  des  alcalis,  ni  les  serpen- 
tines du  carbonate  magnésique  aux  roches  qu'ils  ont  soulevées  (1). 
Mulle  part,  entin,  nous  ne  trouvons  la  preuve  d'une  transformation 
chimique  intégrale  d'une  roche  entière,  d'une  montagne  en  un 
moty  comme  on  s'est  plu  si  souvent  à  le  dire. 

§  !•'.  —  Da  métamorphisme  dit  par  dolomisation. 

Les  partisans  de  la  trop  célèbre  hypothèse  de  M.  de  fiuch  voient 
une  preuve  do  la  dolomisation  dans  Its  vacuoles  de  certaines  dolo- 
mieSL  Les  calcaires  étant  moins  denses  que  les  dolomies,  le  méta- 
morphisme, en  les  condensant ,  devait  praduire  un  retrait  et  des 
interstices.  Je  répondrai  que  la  plupart  des  dolomies  métamor- 
phiques ont,  comme  celles  du  Saint-Gothard,  une  stmcture  par- 
faitement massive  et  que,  d'un  autre  côté,  les  cavités  susdites  se 
retrouvent  dans  une  foule  de  dolomies  dont  l'inaltération  est  dé- 
mon tiée  par  des  fossiles,  des  substances  organiques  et  l'horizonta- 
lité régulière  des  couches  (2). 


(4)  Cela  est  bien  facile  à  coastater  dans  les  Alpes  liguriennes,  où 
les  serpentines  soulèvent  si  fréquemment  tes  calcaires  .sans  les  altérer 
ni  les  briser. 

(2)  Je  citerai  en  particulier  les  dolomies  supra- liasiques  du  sud- 
ouest  ^e  la  France,  où  cette  coïncidenoe  est  tr^  remarquable* 


56&  SÉANCE   DU   26  JUIN  185A. 

Nous  avons,  je  le  sais ,  des  exemples  très  variés  de  dolomie 
artificielle,  mais  lesmétamorphistes  ne  nous  ont  jamais  bien  expli- 
qué par  quels  moyens  et  sous  quelle  forme  ils  faisaient  arriver  la 
magnésie  dans  les  calcaires.  Était-elle  incandescente  ou  froide, 
liquide  ou  gazeuse  ?  Gomment  le  liquide  ou  le  gaz  magnésique 
a-t-il  pu  pénétrer  au  centre  des  masses  calcaires  et  en  expulser 
unifonnément  la  moitié  du  carbonate  calciquc,  sans  laisser  aucune 
trace  de  cette  réaction  ?... 

S'il  s'agissait,  comme  on  l'a  dit  quelquefois,  d'une  réaction  |)ar 
voie  humide,  nous  voyons,  en  effet,  dans  la  mer  actuelle  les  mor- 
tiers détruits  par  les  sels  magnésiques.  Mais  si  la  transformation 
s'est  effectuée  ainsi  au  sein  d'un  précipité  calcaire  non  encore 
agrégé  au  fond  des  mers^  quel  intérêt  géologique  peut  s'attacher  à 
un  métamorphisme,  pour  ainsi  dire  contemporain  du  dépôt  neptu- 
nien  ?...  Si  le  calcaire  est  supposé  consolidé,  nous  comprenons  en- 
core très  bien  cette  érosion  de  contact  et  le  dépait  du  sel  calcique 
soluble,  mais  seulement  pour  de  petites  masses,  La  mer  ronge  ainsi 
tous  les  jours  les  plus  durs  calcaires  de  ses  rivages,  mais  sans  les 
métamorphoser  jamais  en  roches  de  dolomie.  S'il  s'agit  d'une 
cémentation  ignée ,  nous  la  comprend i^ons  comme  celle  de  l'acier, 
de  proche  en  proche,  de  plus  en  plus  faible  à  mesure  qu'elle 
s'éloigne  de  la  surface,  et  tout  à  fait  nulle  au  centre,  ainsi  que 
cela  s'observe  toujours  au  milieu  des  grosses  masses  de  fer  ce* 
mente.  Or,  a-t-on  jamais  observé  quelque  part  cette  mngnésisation 
décroissante  de  la  circonférence  au  centime  des  calcaires  métamor- 
phiques ? 

Si  l'on  a  eu  raison  (ce  que  je  ne  pense  pas)  d'inventer  le  mot 
dolomisntion,  il  faudrait,  pour  être  conséquent,  créer  aussi  celui  1 
de  magnésisatio/iy  qui  peut  seul  exprimer  une  dolomisation  incom-  1 
plète,  c'est-à-dire  l'introduction  dans  les  calcaires  magnésiens 
métamoi-phiqucs  de  la  magnésie,  en  doses  variables,  mais  insuffi- 
santes pour  en  faire  de  véritables  dolomies. 

On  cite  de  nombreux  exemples  de  calcaire  noirâtre,  compacte, 
non  magnésien,  qui  a  pris  une  teinte  grisâtre  et  une  texture  dolo^ 
mi  tique  dans  le  voisinage  des  roches  pyrogènes  et  des  actions 
hydro-tliermales  (1).  Ce  fait  s'observe  dans  tous  les  dépôts  cala-  1 
minaires  de  la  Belgique  et  de  la  Prusse  Rhénane.  Moi  aussi ,  \c 
l'avoue,  j'ai  cru  à  cette  dolomisation  partielle  du  calcaire,  à  ce 
métamorphisme  de  contact  ;  mais  je  suis  bientôt  revenu  de  mon 
erreur.  J'ai  analysé  ce  calcaire  altéré  ,  friable,  à  texture  dolonîi- 


(1)  Dites  geyséricnnes,  par  M.  Dumont. 
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tique,  et  je  D'y  ai  pas  plus  trouvé  de  magnésie  que  dans  le  calcaire 
compacte  inaltéré  (1).  Je  continuerai  ces  recherches  intéressantes 
afin  de  les  rendre  tout  à  fait  concluantes. 


§  2.  —  Du  métamorphisme  dit  par  Jeldspathisation, 

La  doctrine  de  la  feldspatliisation ,  quoique  plus  récente  que 
celle  de  la  doiomisation^  n'en  a  pas  moins  des  adeptes  nombreux 
et  fervents.  Elle  s'appuie  principalement  sur  ce  fait  incontestable 
que  des  schistes  sont  dans  une  même  couche  ,  ici  fossilifères,  à 
texture  sédimentaire,  et  là  cristallines,  macliferes  ou  feldspa- 
tbiques.  Comment  nier  l'amvée,  sur  certains  points  de  cette 
roche,  des  mdcles  et  du  feldspath  par  fusion  ignée  ultérieure  ?... 

J'admets  la  fusion  et  même  au  besoin  la  surfusion  avec  toutes 
les  réactions  extrêmement  intéressantes  dont  M.  Daubrée  vient 
de  prouver  la  possibilité  (2) ,  mais  je  persiste  à  penser  pour  les 
schistes  comme  pour  les  calcaires  que  ce  cortège  de  silicates  (mâ- 
cles,  grenats,  etc.)  ne  s'est  développé  dans  la  roche  neptunienne 
que  parce  qu'il  se  trouvait  sur  ce  point  tous  les  éléments  de  ces 
curieuses  épigénies.  Si  du  feldspath  y  a  cristallisé ,  c'est  que  la 
roche  sédimentaire  contenait  là  les  silicates  alumino-alcalins  des 
teiTains  pyrogènes  dont  elle  provient.  Il  n'est  pas  besoin  d'ima- 
giner une  introduction  de  silice ,  de  chaux ,  de  magnésie ,  de 
feldspath,  ou,  ce  qui  est  encore  plus  compliqué,  leur  substitution 
à  un  élément  quelconque  de  la  roche  qui  en  aurait  été  expulsé. 

Certains  géologues  rejettent  comme  moi  l'immigration  de  la 
silice  et  du  feldspath,  mais  seulement  lorsque  les  roches  siliceuses 
et  feldspathiques  ne  présentent  aucune  trace  de  l'action  de  la  cha- 
leur. Ils  disent  alo»  que  les  roches  ont  été  métamorphosées  par 
voie  humide.  J'admets  bien  volontiers  que  le  feldspath  n'est  pas 
exclusivement  d'origine  pyrogène  et  qu'il  s'est  aussi  formé  par 
voie  humide  comme  les  silex,  jaspes,  halloysites  et  autres  silicates. 
Seulement,  je  ne  comprends  pas  la  nécessité  de  supposer  une 
action  métamoi-phique  aqueuse  postérieure  au  dépôt  de  la  roche 
au  fond  des  mers.  L'explication  suivante  me  parait  bien  plus 
naturelle. 

Les  grès  quartzeux  proviennent  exclusivement  du  quartz  des 
anciennes  roches  granitiques  désagrégées.  Toutes  les  argiles  ne 


(\)  Calcaire  pris  à  l'ouest  de  Maubeuge. 

(2)  Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences^  t.  XXXIX,  p.  1 35. 
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sont  que  les  kaoltos  impurs^  des  feldspaths  de  ces  mêmes  roches. 
Par  conséquent,  une  quantité  proportionnelle  et  énorme  de  silicates 
sodique  et  potassique  a  du  être  dissoute  et  entraînée,  sui-tout  dans 
les  mei*s  anciennes,  par  le  lessiv.'i[i[e  à  haute  température,  des  con- 
tinents alors  exclusivement  feldspathiques.  Mais  à  mesure  que 
les  silicates  alcalins  arrivaient  dans  les  mei-s,  ils  y  étaient  décom- 
posés par  tous  les  acides  faibles  ou  forts.  Gela  nous  explique  pour- 
quoi les  fossiles  et  surtout  les  végétaux  ligneux  sont  si  souvent 
silicifiés,  ou  sont  devenus  le  centre  d'une  précipitation  de  silice. 
tiCS  matières  organiques,  donnant  toujours  de  Tacide  carbonique 
par  leur  décomposition,  déterminaient  ainsi,  sans  cesse,  la  décom-* 
position  des  silicates  solubles  et  un  dépôt  de  silex.  Le  cklorîde 
hydrique  surtout  qui  prédominait  sans  doute  alors,  comme  main* 
tenant,  dans  les  émanations  gazeuses  du  globe,  précipitait  la  silice 
et  donnait  naissance  aux  chlorures  alcalins  et  par  conséquent  k 
la  salure  actuelle  des  mers.  Ces  dégagements  d'acides  ayant  lien 
principalement  vers  les  centres  d'éruption  ,  cela  nous  explique  la 
surabondance  habituelle  des  quartzites,  des  jaspes,  des  agates  et 
des  silicates  dans  le  voisinage  des  roches  d'épanchement  et  par 
conséquent  des  roches  regardées  pour  cette  raison  comme  meta- 
morphisées. 

A  mesure  que  la  température  s'abaissait,  que  les  roches  feld- 
spathiques étaient  de  plus  en  plus  protégées  par  les  dépôts  neptu- 
niens  ou  que  leur  altération  intérieure  avait  h  se  propager  plus  loin 
de  leur  sui*face,  la  dissolution  des  silicates  alcalins  devenait  de 
plus  en  plus  lente,  plus  difficile,  et  par  conséquent  leur  affluence 
dans,  les  mers  sans  cesse  décroissante.  C'est  ce  qui  explique  pour- 
quoi la  silice,  qui  surabonde  à  Tétat  de  quartz  ou  de  quartzite  dans 
les  terrains  paléozoiques,  est  encore  fréquente,  sous  forme  de 
silex,  dans  les  roches  secondaires,  devient  ensuite  assez  rare  dans 
les  terrains  tertiaires,  et  disparaît  presque  dans  la  période  actuelle. 

Quant  aux  silicates  insolubles,  leur  formation  est  tout  aussi 
simple.  Ils  se  sont  nécessairement  précipités  par  voie  de  double 
décomposition,  toutes  les  fois  que  les  silicates  dissous  dans  les 
mers  se  sont  trouvés  en  présence,  non  plus  d'un  acide,  mais  d'un 
sel  non  alcalin  quelconque.  C'est  ainsi  que  se  sont  formés  les 
jaspes,  la  glauconie,  etc.,  etc.  Eniin,  nous  savons  en  chimie  qu'un 
des  moyens  d*isoler  l'alumine,  même  lorsqu'elle  est  unie  à  l'acide 
pbosphorique,  est  l'addition  d'un  silicate  sodique  ou  potassique. 
Il  se  forme  alors,  non  pas  un  simple  silicate  aluminique,  mais  un 
silicate  alumino-alcalin  insoluble,  que  je  regarde  comme  un 
feldspath  par  voie  kutnide.  C'est  une  réaction  qui  a  dâ 
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ment  aroir  lieu  dan$  la  nature,  toutes  les  fois  qu'un  sel  alunii ni- 
que quelconque  est  arrivé,  en  présence  des  silicates  solubles  qui 
abondaient  comme  nous  venons  de  le  voir  dans  les  mers  anciennes. 
M.  Delesse  vient  de  signaler  un  fait  analogue  dans  son  analyse  de 
la  terre  verte.  Au  reste,  la  soude  et  la  potasse,  dont  la  présence  est 
aujourd'hui  incontestable  dans  un  si  grand  nombre  de  marnes  et 
d'argiles  n'a  sans  doute  pu  résister  à  une  complète  dissolution 
qu'en  se  réfugiant  dans  une  combinaison  semblable. 

La  silice  (quartz,  quartzites,  silex,  jaspes)  et  les  silicates  (glau- 
conie,  feldspath,  etc.)  des  roches  neptunlennes  sont  donc,  comme 
les  carbonates  calcique  et  magnésique,  de  véritables  précipités 
chimiques  qui ,  ensemble  ou  séparément,  se  sont  mêlés  a  tous  les 
sédiments,  en  toute  proportion,  à  toutes  ks  époques  géologiques 
et  surtout  aux  plus  anciennes.  C'est  leur  prédominance  sur  eer-» 
tains  points  des  roches  neptunienoes  (comme  ks  grauwackes  des 
Vosges),  qui  a  souvent  donné  à  ces  roches  une  homogénéité  et  une 
dureté  telle  qu'on  a  cru  devoir  recourir  à  l'hypothèse  d'une  Jcid-* 
spathisation  métamorphique^  c'est-à-dire  ultérieure ,  pour  expli- 
quer la  nature  anormale  d'une  roclie  ordinairement  friable.  Si 
cette  supposition  était  vraie,  il  faudrait  nécessairement  rappli- 
quer à  tous  les  terrains  de  sédiment,  car  cette  silicificaiion  y 
apparaît  partout  plus  ou  moins.  Il  faudrait  admettre  un  métamor« 
phisme  incessant  et  universel ,  depuis  les  quartzites  phyltadiens 
jusqu'aux  grès  lustrés  et  calcaires  silicenx  des  terrains  tertiaires; 
c'est-à-dire  jusqu'aux  points  qui  sont  ordinairement  fes  plus 
étrangers  aux  phénomènes  ignés.  Or,  les  métamorphistes  ks  plus 
ardents  reculeraient,  je  n'en  doute  pas,  devant  une  hypothèse 
semblable. 

En  résumé,  l'action  métamorphisante  de  la  chaleur  a  pu  faire 
fondre,  cémenter,  altérer  toute  espèce  de  roches  sédimentairesj 
en  iroiatiliser  quelques  parties  et  même  donner  à  letirs  éléments 
de  nouveaux  modes  d'association  ;  mai^  rien  ne  prouve  jcfsqu'i 
présent  que  la  «liée,  la  soude,  la  potasse,  la  magnésie,  etc.,  del 
jtKbes  métamorphiques,  ne  soient  pas  contemporaron  de  leur 
formation  primitive  au  sein  des  mers*  Tout  concourt  à  établir,  au 
contraire,  que  les  roches  métamorphit^ujes  sont  des  roches  nepttk* 
nicnnes  simples  ou  mélangées^  que  la  chalenr  a  modifiées  physi^u€* 
ment  et  minéralngiqucment  bien  plus  que  chimiquement  ;  car  elle  n'y 
a  produit  qu'une  cristallinité  eiune  association  nouvelle  des  éléments 
préexistants^  et  non  le  changement  radical  de  la  composition  eï^- 
mentaite. 

Cette  iMùitsion  tt'M^elto  ^#  sMfisÉtltè  ?  Qffèl  KéMAi  y  à  ^n 


56tt  8ÉÀIICB  DU  26  JUIN  185 A* 

de  créer  des  mots  nouveaux  et  des  hypothèses  gratuites  ?  M'avons- 
nous  point  assez  des  mystères  réels  de  la  nature?... 

Après  cette  communication,  M.  Delesse  fait  observer  que  les 
critiques  dirigées  par  M.  Delanotie  contre  le  métamorphisme 
ont  surtout  rapport  à  la  feldspathisation  et  è  la  dolomitisation. 

Un  grand  nombre  de  géologues  ont  admis  que  les  feldspaths 
pouvaient  se  développer  postérieurement  dans  des  roches  -, 
parmi  ces  géologues  on  peut  citer  spécialement  MM.  Fournet, 
Keilhau .  Yirlet. 

Dans  un  travail  qu'il  a  publié  antérieurement  sur  la  grau- 
wacke  métamorphique  «  M.  Delesse  a  admis  aussi  que  cette 
roche  a  été  feldspathisée^  c'est-à-dire  que  les  différentes  parties 
dont  elle  est  composée  ont  été  réunies  et  soudées  par  du  feldspath 
ou  par  une  pâte  feldspathique.  En  effet»  la  roche  désignée  sous 
le  nom  de  grauwacke  dans  les  Vosges  contient  des  fossiles  et 
des  empreintes  végétales  qui  sont  quelquefois  très  bien  con- 
servés \  on  ne  saurait  donc  mettre  en  doute  son  origine  sédi- 
mentaire  *,  d'un  autre  côté,  cette  grauwacke  est  entièrement 
feldspathique  ou  pétrosiliceuse.  Or,  il  est  impossible  d'admettre 
que  le  feldspath  se  soit  formé  dans  les  eaux  qui  déposaient  la 
grauwacke  ;  il  y  a  donc  eu  feldspathisation. 

M.  Delesse  ne  pense  pas  qu'il  soit  nécessaire,  pour  expli- 
quer cette  feldspathisation ,  de  supposer  que  des  alcalis  aient 
été  introduits  dans  la  roche  postérieurement  à  son  dépôt,  ni 
que  cette  roche  ait  été  soumise  à  une  température  assez  élevée 
pour  fondre  son  feldspath. 

La  grauwacke  résulte,  en  effet,  de  la  trituration  des  roches 
porphyriques ,  et  par  conséquent  elle  contenait  déjà  des  alcalis. 
L'expérience  montre,  d'ailleurs,  que  toutes  les  roches  subis- 
sent un  ramollissement  à  une  certaine  profondear  dans  Tinté- 
rieur  de  la  terre  \  ce  ramollissement  paraît  dû  surtout  à  l'eau 
qui  les  pénètre,  peut-être  aussi  à  la  pression  qu'elles  sup- 
portent, et  Von  comprend  que  dans  certaines  circonstances  il  ait 
pu  rendre  une  roche  assez  plastique  pour  permettre  à  'a  cris- 
tallisation de  s'y  développer. 

L'intervention  d'une  chaleur  très  élevée,  telle  que  celle  des 
fours  à  porcelaine»  n'est  donc  aucunement  nécessaire  pour 
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expliquer  les  phénomènes  de  feldspathisation  et  de  cristallisa- 
tion qui  se  sont  produits  postérieurement  dans  les  roches^  et 
M.  Delesse  partage  à  cet  égard  l'opinion  de  M.  Delanotle. 

Bien  que  difficile  à  expliquer,  le  métamorphisme  des 
couches  sédimentaires  ne  saurait  donc  être  révoqué  en  doute  -, 
ce  métamorphisme  est  démontré  d'une  manière  irrécusable  par 
la  réunion  dans  la  même  roche  de  fossiles  et  de  cristaux.  Cette 
réunion  s'observe  quelquefois  dans  des  roches  qui  sont  très 
cristallines  et  l'on  peut  citer  comme  l'un  des  exemples  remar- 
quables de  métamorphisme  les  schistes  maclifères  dans  lesquels 
les  empreintes  de  fossiles  se  retrouvent  à  côté  des  cristaux  très 
nets  qui  se  sont  nécessairement  développés  postérieurement. 

M.  Delanotle  fait  une  seconde  communication,  intitulée  : 

• 

Des   sources    sulfurées   et    des  eaux  ordinaires^ 

par  M.  J.  Delanotle. 

Que  des  géologues,  purement  observateurs,  hasardent,  comme 
nous  le  voyons  quelquefois,  des  théories  désavouées  par  les  sciences 
expérimentales,  ou  bien  que  des  physiciens  et  des  chimistes, 
jugeant  la  nature  d'après  leur  laboratoire,  ne  tiennent  aucun 
compte  des  faits  naturels  qu'ils  ignorent,  cela  ne  doit  pas  nous 
surprendre;  mais,  lorsque  des  savants  tels  que  MM.  Delesse, 
Deville  et  Durocher,  aussi  éminents  géologues  qu'habiles  chi- 
mistes ,  nous  présentent  sur  la  présence  du  soufre  dans  les  eaux 
thermales  trois  explications  à  peu  près  contradictoires  (1),  nous 
avons  lieu  d'être  surpris ,  car,  sur  ces  trois  solutions ,  il  y  en  a 
nécessairement  deux  de  fausses  et  peut-être  trois. 

Dans  sa  dernière  lettre,  du  5  juin  185^,  M.  Durocher  maintient 
son  hypothèse  de  l'existence  d'un  gite  de  inonosulfure  sodlque. 
Puis>  répondante  M.  Delesse,  il  ajoute  que  si  les  roches  pyrogènes 
des  Pyrénées  avaient  fourni  un  alcali ,  c'eut  été  de  la  potasse  et 
non  de  la  soude.  L'objection,  j'en  conviens,  a  beaucoup  de  valeur  ; 
mais ,  que  M.  Duroclier  me  permette  de  le  lui  dire,  nous  ne  pou- 
vons pas  avoir  la  prétention  de  connaître  la  nature  de  toutes  les 
roches  traversées  par  les  eaux  si  chaudes  et  par  conséquent  si  pro- 
fondes des  Pyrénées. 

S'il  est  vrai ,  comme  le  dit  M.  Durocher  (2),  que  «  le  mono- 

(<]  Bulletin  de  la  Société géo/ogufue,  2«8ér.,  t  X,  p.  421  et  42B. 
(2)  Bulletin  de  la  Société  géologique^  9«sér.,  I  X,  p.  430. 
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>i  sulfure  sodique  forme  des  gîtes  de  contact  à  la  séparation  do 
M  terrains  granitiques  et  paléozoïques  » ,  comment  comprendre 
qu'une  substance  aussi  oxydable ,  aussi  combustible ,  ii*aît  pas 
été  brûlée  au  contact  des  roches  granitiques  y  oxydées  et  ioean- 
descentes?... 

En  supposant  même  qu'elle  ait  pu  échapper  à  la  combustion , 
comment  aurait  elle  pu  résister,  elle  qui  est  si  soluble ,  à  l'actioD 
dissolvante  de  l'océan  paléozoïque? 

Puisque  M.  Durocher  assimile  ce  monosulfure  en  roche  aux 
dépôts  de  sel  gemme ,  comment  s'expliquer  qu'aucune  eau  ther- 
male n'en  offre  une  solution  quelque  peu  concentrée^  comme  ceU 
,fe  présente  si  fréc|aemment  pour  les  sources  salées?  Pourquoi  nt 
trouve-t-on  jamais  dans  les  eaux  thermales  que  quelques  mil- 
lièmes ou  quelques  millionièmes  de  ce  monosulfure,  qui  a  pour- 
tant sur  le  chlorure  sodique  l'avantage  d'être  encore  plus  soluble 
à  chaud  qu'à  froid. 

M.  Delesse  rejette  l'hypothèse  de  M.  Dui'ocher;  il  n'admet  pas 
la  préexistence  du  mbnosulfure  en  iroche  ;  il  explique  ainsi  son 
origine  (1)  : 

«  Les  sulfures  des  gîtes  métallifères  des  Pyrénées  sje  transformeat 
»  en  sulfates. 

»  Ces  sulfates  sont  réduits  par  les  substances  organiques  dci 
u  eaux  thermales. 

»  Le  soufre  mis  en  liberté  réagit  sur  la  soude  des  înâltratioBS 
»  granitiques  et  forme  du  monosulfure.  » 

Jusqu'à  présont  y  je  l'avoue,  j'avais  cru  que  M.  Delesse  avait 
admis  mes  idées  sur  l'origine  hydro^thermalc  (3)  des  oxydes  et 
des  sulfures  calam inaires  (3),  et  cette  approbation  m'était  pré- 
cieuse. Mais,  je  ne  sais  plus  qu'en  penser  aujourd'hui»  puisqu'il 
attribue,  au  contraire,  aux  sulfures  métalliques  la  sulfuration  des 
eaux  thermales,  au  moyen  des  épigénies  successives  que  nooi 
venons  de  rapporter. 

M.  Durocher  nous  fait  observer  judicieusement  combien  il 
serait  étrange  que  le  soufre  supposé  isolé  se  rentobtrât  juste  dans 
la  proportion  atomique  de  20 1  contre  291  de  sodium ,  sans  excès 
dr  soufre  ni  d'alcali,  et,  d'ailleurs,  le  soufre  ne  peut  désoxyder  la 
soude  et  former  un  sulfure  métallique  sans  donner  naissance  à  no 

■  ■■     ■—       »_.,.M    mm,  ^  ■■■    ■»»■-    ■     ■■^■«  ■    ■■  I   ■■■■■■■■■-■■■—■_    ^      ■    ■      ^m  — ■       ■»  ■  ■  ■     ■  i  ■     i<^i  ■        fc  m.         ■»■    hm»    ■■    -  [ 

M>  Baiieifn  de  ta  Société  géologique,  V  sér.,  t.  X,  p.  430. 
fî)  iy\{^  geYxérienne  par  M.  Du  m  on  t. 

(3)  Géogénie  des  minerais  caiaminaires.  —  Annales  des  mines, 
i«  sér.,  t.  XVIII,  p.  4M^ 
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hypo-sulfite  soHîqtie  dont  on  ne  parle  pas,  et  qui  devrait  pourtant 
se  retrouver  quelque  part. 

M.  Deville.  moins  affirmatif,  propose  plusieurs  hypothèséâ,' 
D'abord,  il  rappelle  qu'il  a  supposé,  comme  M  Frëmy,  mais 
avant  lui ,  l'existence  orif^inaire  d'un  sulfure  de  silicium.  L'exis- 
tence de  ce  minéral  n'est  peut-être  pa»  impossible,  mais,  jusqu'à 
présent,  elle  est  purement  hypothétique.  On  peut  auâsi,  ajoute-t- 
il  (1),  expliquer  tous  les  faits  qui  se  rattachent  aux  eaux  miné- 
rates  par  l'action  du  suliide  hydrique  et  de  la  vapeur  d'eau  sur  les 
roches  feldspath îques. 

M.  Deville  a  démontré,  en  effet,  par  des  expériences  fort  cu- 
rieuses que  cette  réaction  était  possible,  mais  il  resterait  encore  h 
prouver  qu'elle  a  eu  lieu  dans  la  nature,  et  qu'il  y  a  quelque  part 
sous  le  granité  un  réservoir  ou  une  production  incessante  de  ga2 
sulfide  hydrique. 

Enfin,  M.  Deville  termine  ainsi  :  «  Sur  la  question  de  savoir, 
»  si,  dans  ces  eaux,  il  y  a  eu  transformation  d'un  sulfure  en  sulfate, 
»  ou  d'un  sulfate  en  sulfure,  les  beaux  travaux  de  M.  Anglada  me 
»  paraissent  avoir  surabondamment  démontré  que  dans  les  eauic 
n  thermales  sodiques pyrénéennes  rélément/7r/mf7//e8t  le  sulfure.  * 

Je  ne  puis  pas  plus  adopter  cette  dernière  opinion  que  les  pré- 
cédentes, mais  je  me  garderai  bien  d'apporter  à  mon  tour  un 
nouveau  système.  Je  vais  seulement  rappeler  et  rapprocher  quel- 
ques faits  bien  connus,  évidents  jusqu*à  la  trivialité,  et  qui,  j'espère, 
ne  seront  contestés  par  personne.  La  conséquence  en  jaillira  toute 
senle  et  sans  hypothèse. 

L'eau  des  pluies  lessive  Tair,  puis  là  terre.  Elle  contient  au  mo- 
ment où  elle  tombe  : 

Acide  carbonique, 
Air  très  oxygéné , 
Nitrate  ammonique ,  etc. 

Par  son  eau ,  elle  dissout  tontes  les  substances  solublés  qu'elle 
peut  atteindre  dans  le  sol ,  substances  organiques,  nitrates  et  ^li- 
cates  alcalins  ,  sels  divers,  etc. 

Par  son  acide  carbonique  ^  elle  convertit  les  carbonates  en  bi- 
carbonates qu'elle  entraîne. 

Par  son  oxygène ,  elle  brtik,  mais  avec  une  grande  lenteur,  la 
matiète organique,  snroxyde,  et,  par  conséquent,  décompose  les 
carbonates  de  fer  et  de  manganèse ,  sulfatise  ïeÉ  pyrites ,  etc. 

(4)  ÊiOieêin  éê  Ut  Socféié  géûi&giqnt^  Vfièi'.,  i,  X,  p.  4ft.   . 
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Il  en  résulte  que  les  sources  superficielles  ou  froides  confienQent 
généralement,  mais  en  proportions  très  variables,  suivant  la 
nature  du  sol  : 

Acide  carbonique , 

Air  plus  ou  moins  oxygéné, 

Substance  organique, 

Sulfates, 

Chlorures, 

Silicates, 

Carbonates, 

Nitrates, 

lodures,  bromures,  etc.  (pour  mémoire). 

A  mesure  que  les  sources  sont  plus  profondes  et  par  conséquent 
plus  chaudes,  on  y  observe  les  substances  précédentes  en  proportions 
plus  considérables,  ainsi  qu'on  devait  s'y  attendre;  mais  l'oxygène 
et  les  nitrates  diminuent  ou  disparaissent.  En  revanche,  l'acide  car- 
bonique ou  les  bicarbonates  augmentent.  Les  sulfates  sont  remplacés 
par  des  monosulfures  alcalins.  Gela  se  comprend  aisément  -,  le 
contact  prolongé ,  à  une  haute  température ,  de  la  matière  orga- 
nique avec  des  nitrates,  de  l'oxygène  et  des  sulfates,  devait  produire 
de  l'acide  carbonique  et  des  monosulfures.  Cette  réaction  est 
forcée ,  et  je  ne  vois  pas  d*autre  moyen  d'expliquer  la  disparition 
des  sulfates. 

Cette  réduction  se  fait  même  à  froid ,  sous  nos  yeux  ,  pour  les 
eaux  gypseuses  qui  séjournent  avec  des  substances  organiques  dans 
des  mares  ou  dans  des  sources ,  comme  à  Enghien,  Saiut-Amand- 
les-eaux,  etc.  Elle  s'effectue  même  pour  les  sulfates  sodique  et  potas- 
sique ,  car  les  eaux  des  sucreries  de  betteraves ,  si  riches,  on  le  sait, 
en  sulfate  potassique  et  en  débris  organiques ,  produisent ,  dès 
qu'elles  ne  sont  pas  courantes ,  c'est-à-dire  oxygénées ,  des  sulfures 
sdcalins  qui  infectent  les  alentours. 

On  me  répondra  peut-être  :  Nous  ne  contestons  pas  la  réduction 
du  sulfate  calcique  en  sulfure,  et  nous  savons  qu'il  existe  des 
fabriques  de  sulfate  potassique  de  betteraves ,  mais  rien  ne  prouve 
que  c'est  le  sulfate  de  potasse  et  non  celui  de  chaux  qui  produit 
les  sulfures  fétides.  J'ai  été  au-devant  de  cette  objection  ;  je  me 
suis  assuré ,  par  expérience  directe  que  ,  même  à  froid ,  le  sulfate 
potassique  était  conveiti  en  sulfure  par  le  fait  seul  de  la  présence 
du  sulfure  calcique  ;  en  employant  le  sulfure  bary tique  en  excès , 
j'ai  pu  m'assurer  qu'il  ne  restait  pas  un  atome  de  sulfate  potas- 
sique en  dissolution.  La  désoxygénation  des  sulfates  de  soude  ou 
de  potasse  a  donc  lieu  dans  la  nature ,  directement  ou  indirecte- 
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ment.  Ceci  n'est  pins  une  théorie,  c'est  un  fait  que  l'on  peut 
reproduire  à  volonté. 

Si  Ton  était  tenté  de  regarder  celte  question  comme  de  peu 
d'importance,  je  ferais  remarquer  qu'elle  se  rattache  à  toute  une 
série  de  phénomènes  jusqu'ici  trop  négligés,  celle  des  formations 
hydro-thermales^  c'est-à-dire  des  geysers ,  salses  et  eaux  minérales 
anciennes.  Ce  sont  les  formations  hydro- thermales  qui  ont  donné 
naissance  aux  agates,  albâtres  calcaires ,  argiles  non  stratifiées, 
halloysites,  sulfures  métalliques  çn  amas  ou  filons,  minerais  cala- 
minaires,  etc.,  etc.,  c'est-à-dire  aux  dépôts  les  plus  variés,  les  plus 
intéressants  et  les  plus  utiles.  Il  importe  donc  essentiellement  aux 
progrès  actuels  de  la  science  et  de  l'industrie  minérale  de  ne  plus 
laisser  accréditer  et  propager  sur  ce  sujet  que  des  notions  exactes 
et  précises. 

Non-seulement  les  sources  nous  offrent,  comme  on  l'a  dit,  des 
sondages  naturels,  mais  elles  nous  révèlent  encore  par  leurs  pro- 
duits actuels  la  nature  des  anciennes  formations  du  globe.  Il 
suffit  pour  cela  de  bien  étudier  et  préciser  leur  rôle  ;  je  me  borne 
aujourd'hui  à  le  résumer  ainsi  : 

Tous  les  terrains  pyrogènes  et  neptuniens,  excepté  une  partie  de 
ceux  du  terrain  quaternaire,  sont,  ou  étaient  primitivement,  au  mi- 
nimum d'oxydation  et  jamais  au  maximum.  Les  mers  elles-mêmes 
et  les  lacs  (je  ne  parle  pas  des  eaux  fluviales)  étaient  jadis  et  sont 
encore  aujourd'hui  désoxydantes  ;  car  elles  nous  offrent,  indépen- 
damment de  leur  population  propre,  tous  les  débris  de  la  flore 
et  de  la  faune  terrestres  qu'entraîne  dans  ces  dépressions  du  globe 
le  lavage  incessant  du  sol  émergé. 

L'eau  pluviale  ou  courante  est,  au  contraire  oxygénée  et  oxy- 
dante. Non-seulement  elle  dissout  les  substances  solubles  du  sol, 
mais  elle  oxyde  les  éléments  oxydables  des  roches  dans  toutes 
leurs  parties  superficielles  et  perméables.  Elle  hydrate  et  suroxyde 
le  fer  et  le  manganèse,  malgré  leur  combinaison  avec  les  acides 
silicique  et  carbonique.  Elle  sulfatise  et  par  conséquent  dissout  les 
pyrites.  Elle  décompose  incessamment  toutes  les  roches  calcaires 
en  bicarbonate  calcique  qu'elle  entraine  et'  en  résidu  insolu- 
ble (matière  organique  et  sédiment)  qui  reste  à  la  surface  du 
sol,  pour  y  former  un  sol  fertile.  Elle  convertit  même,  avec  l'aide 
des  siècles,  toutes  les  roches  pyrogènes  en  silicates  solubles,  qu'elle 
enlève,  et  en  silicates  insolubles,  oxydes  ou  kaolins  plus  ou  moins 
impui'S.  Cette  appréciation  très  judicieuse  appaitient  à  Ebelmen. 
C'est  ainsi  que  l'action  incessante  de  l'eau  pluviale  a  suffi  pour 
rendre  propre  à  la  végétation  la  surface  des  marbres,  des  granités, 
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des  porphyres,  etc.,  c  est-à-dire  des  roches  les  plus  compactes  et 
les  plus  dures  de  la  création. 

Mais,  à  mesure  que  Teau  devient  moins  courante,  ou  qu'elle 
pénètre  plus  proioiidémeul  dans  le  sol ,  elle  perd  sou  o^y^èue. 
puisqu'elle  le  cède  à  tous  ks  corps  oxydables,  elle  se  cLargi'  de 
sobâtooces  or^^auiques  inhérentes  à  presque  toutes  les  roches  sédi- 
nientaires,  elle  devient  alors  désoxydanle  et  ramène  au  uiiuiuium 
d'oxydatiou  toutes  les  subi»tauces  soumises  à  son  influence  .  c^est 
ainsi  qu'elle  dépose  des  pyrites  dans  ks  cavités  sous-jaceutes,  à 
mesure  que  le  sulfate  de  kr  soluhle  est  réduit  eu  suUure  îusuluhle. 
De  là  ces  uiouks  en  pyrite  épigéuique  de  lossiles  piéalahlemeot 
dissous  à  l'état  de  bicaibouate  par  l'acide  carbouique  de$  iufil- 
trations  antérieures. 

Cette  eau  désoxydante,  qui  se  forme  tiès  vite  et  très  près  de  la 
smiace  dans  ks  terraias  marécageux ^  tourbeux,  etc.,  ebt  uutjuble 
et  même  mortelle  pom*  la  plupart  des  cultures.  De  là  Tmipor tance 
du  di'ainage,  non  pas  seulement  pour  assécher  les  bols  trop  hu- 
mides, mais  encore  et  surtout  pour  procurer  aux  racines  un  double 
courant  d'air  et  d'eau  oxygénée,  lie  là  la  nécessité  recouuue  de 
laisser  aérer  ks  buues  uuircs  des  villes  et  d'élau|^s  avaul  de  pou- 
voir les  employer  comme  amendement  dans  les  sols  intperméabieSb 

Ce  double  rok  des  eaux  a  besoin  d'etie  bien  compris,  il  donne 
çn  géologie  la  ciel  d'une  ioule  d'épigéuies  eu  appaience  coutra- 
dlctoires.  il  explique  une  louk  de  phénomènes  anormaux ,  au 
point  de  vue  de  l'indusuie  et  de  la  salubrité  publique.  11  dé- 
montre la  nécessité  des  eaux  courantes ,  c'est-à-dire  aérées,  non- 
seulement  pour  euuainer,  mais  pour  oxyder  incessamment  toutes 
les  matières  putrescibles  qui  s'accumulent  autour  de  nos  demeures. 
11  est  surtout  appelé  à  éclairer  l'obscurité  des  pratiques  agricoles 
qui  doivent  varier  comme  la  nature  des  terrains,  car  le  sol,  les 
amendements  et  ks  iumieis  n'ont  d'intluence  sur  les  plantes  que 
par  kurs  parties  solubks  dans  i  eau.  J'espère  revenir  un  jour  sur 
ce  sujet  dont  l'étude  est  pleine  d'attrait  pour  le  chimiste,  Tagii- 
culteui*  et  le  géologue. 

M.  Terquem  fait  la  communication  suiyante  : 

Observations  sur  1* étude  de  quelques  Gastéropodes  fossiles  j 

par  M.  Terquem. 

La  conchyliologie  se  sert  principalement  des  caractères  fournis 
par  l'ouverture  pour  le  classement  des  gastéropodes;  elle  y  ajoute 
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le  caractère  tiré  de  la  résolution  plus  ou  moins  grande  du  test 
intérieur. 

Ces  caractères  étudiés  par  Lamarck  ,  Cuvier,  de  filainTiUe,  et 
plus  récemment  par  Rang^  Férussac,  Desliayes,  d'Orbigny,  etc., 
sont  d'une  application  claire  et  facile  pour  les  coquilles  vivantes  y 
où  toutes  les  parties,  même  les  plus  ténues,  sont  parfaitement 
conservées  ;  la  multiplicité  des  exemplaires  permet  de  bien  ap- 
précier les  genres,  d'établir  les  espèces  et  de  distinguer  les  varié- 
tés* On  connaît  encore  parmi  la  majeure  partie  l'organisation  des 
animaux  qui  habitaient  ces  coquilles,  organisation  qui  apporte 
de  précieuses  indications  pour  leur  classement 

Si  l'ensemble  de  ces  études  est  suffisant  pour  la  détermination 
des  gastéropodes  vivants,  il  cesse  de  l'être  pour  celle  des  gasté-» 
ropodes  fossiles.  Depuis  les  terrains  secondaires  jusqu'aux  forma* 
tions  les  plus  anciennes,  les  coquilles  se  pi^seutent  le  plus  souvent 
incomplètes ,  la  paitie  antérieure  se  trouvant  cassée  ou  engngée 
dans  la  l'ociie;  de  la  des  déterminations  souvent  douteuses,  fré* 
quemment  controversées,  rarement  fondées  sur  des  données  cer- 
taines, et  presque  toujours  le  résultat  d'une  manière  de  voir  diffé- 
rente. C'est  ainsi  que  les  Cérites ,  caractérisés  par  un  canal 
antérieur  et  un  pli  postérieur  au  labre,  sont  indiqués  avec  un  canal 
très  court,  et  que  d'autres  fois  ils  sont  décrits  n*en  possédant  pas 
du  tout.  11  en  résulte  que  les  Cérites  d'un  auteur  deviennent  les 
Cliemnitzia  d'un  autre  auteui*,  et  réciproquement  ;  les  Turritelles 
se  modifient  en  Cérites  ;  les  Alélanies  se  trouvent  transformées 
partie  en  Turritelles ,  paitie  en  Cbemnitzies.  Les  incertitudes  ne 
s'arrêtent  pas  à  ces  genres  seulement  ;  elles  s'étendent  à  beaucoup 
d'autres,  et  comprennent  presque  tous  ceux  qui  présentent  quelque 
rapport  dans  la  disposition  de  leur  ouverture.  Elles  ont  pour  con- 
séquence de  faire  douter  si  certains  genres  peuvent  se  présenter  à 
des  époques  plus  ou  moins  anciennes.  Ainsi  des  auteura  n'admet- 
te nt  pas  de  Turritelles,  de  Littorines,  d'Ampullaires,  etc. ,  dans  les 
terrains  jurassiques,  et  les  convertissent  en  Cérites,  Turbos,  Na- 
tices,  etc.  Un  autre  motif  vient  encore  solliciter  les  auteurs  à  cette, 
transibrmation  ;  ils  ne  veulent  pas  admettre  qu'un  terrain  marin 
puisse  contenir  quelques  fossiles  propres  aux  eaux  douces,  et 
excluent  de  la  sorte  les  Mélanies  et  les  Ampullaires,  quels  que 
soient  d'ailleurs  les  caractères  qui  spécifient  ces  coquilles. 

Pour  la  connaissance  des  genres  auxquels  doivent  appartenir 
des  fossiles,  on  ne  saurait  faire  usage  de  la  méthode  employée  par 
M.  d'Urbigny,  la  mesure  des  angles  suturai  et  spiral  ;  elle  parait 
ne  devoir  s'appliquer  qu'à  l'étude  des  espèces;  nous  citerons  poinr 
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exemple  les  Tum telles  qui  montrent  que  tout  angle  spiral  varie  de 
8  à  37  degrés,  et  leur  angle  suturai  de  75  à  105degrës  [Paléonto- 
logie des  terrains  crétacés^  p.  Zk  et  suivantes.)  Il  en  est  de  inème 
pour  les  auUes  genres. 

Des  conchyliologistes  émettent  l'opinion  qu'on  a  créé  trop  de 
geni'es,  et  qu'il  convient,  entre  autres,  de  réunir  en  uq  seul  les 
Troques,  lesTurbos,  les  Cadrans,  les  Ëxouipliales,  etc.,  se  fondant 
sur  l'identité  d'organisation  que  présentent  les  animaux  qui  ha- 
bitent ces  coquilles.  Cette  manière  de  voir  peut  trouver  son  appli- 
cation pour  les  trois  genres  qu'on  possède  vivants,  et  permet  au 
moins  le  doute  sur  le  quatrième  qu'on  ne  connaît  qu'à  l'état  fos- 
sile. Nous  ferons  remarquer  que  si  les  animaux  des  Troques ,  des 
Turbos ,  des  Cadrans ,  etc. ,  possèdent  des  organes  identiques ,  le 
manteau  et  les  ornements,  le  mufle  et  la  bouche,  etc.,  cette  iden- 
tité cesse  dans  l'arrangement  de  ces  mêmes  organes,  de  manière 
à  produire  de  profondes  modifications  dans  les  dispositions  inté- 
rieures des  coquilles. 

Abstraction  faite  de  l'absence  ou  de  la  présence  de  rombilic, 
de  ses  dimensions  et  même  de  la  forme  de  l'ouverture,  nous  disons 
que  s'il  y  avait  identité  entre  les  animaux,  la  même  identité  de- 
vrait nécessairement  se  trouver  dans  les  dispositions  intérieures,  et 
les  modifications  exister  seulement  dans  les  ornements  extérieurs . 
dans  le  prolongement  ou  le  raccourcissement  de  la  spire,  dans  les 
ornements ,  etc.  Or  les  Troques ,  les  Turbos ,  les  Cadrans ,  etc., 
montrent  une  construction  interne  telle,  qu'une  coquille  d'un 
genre  ne  saurait  être  confondue  avec  celle  d'un  autre  genre  ;  oo 
est  donc  naturellement  conduit  à  maintenir  la  classification  ad- 
mise, et  l'on  peut  dire  que  ces  coquilles,  pour  être  comprises  dans 
la  même  famille ,  ne  doivent  pas  moins  constituer  des  genres 
distincts. 

Ces  considérations ,  déjà  très  sérieuses  quand  on  veut  étudier 
des  fossiles  connus  et  décrits ,  acquièrent  une  valeur  encore  plus 
importante  lorsqu'on  veut  classer  des  fossiles  inédits,  et  qui  no 
présentent  aucune  analogie  avec  ceux  des  autres  terrains. 

Pour  faire  cesser  tant  d'incertitudes,  et  pour  remplacer  les  ci' 
ractères  de  l'ouverture  que  nous  avons  montrés  suffisants  pour 
l'étude  des  coquilles  vivantes  et  insuffisants  pour  celle  des  fossiles, 
nous  avons  dû  rechercher  des  lois  et  des  caractères  non  moins 
constants  et  aussi  démonstratifs  ;  nous  croyons  les  avoir  trouva 
dans  la  disposition  intérieure  de  la  coquille  qui  est  susceptible, 
dans  plusieurs  cas ,  de  recevoir  une  détermination  géométrique. 
La  plupart,  si  ce  n'est  la  totalité  des  observations  que  nous  avons 
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à  exposer,  sont  connues  des  zoologistes, mais,  à  noire  connaissance, 
OD  ne  leur  a  point  encore  attribué  en  général  une  grande  impor- 
tance, et  l'on  n'en  a  pas  fait  l'application  aux  études  paléontolo- 
giques,  ou  tiré  les  conséquences  que  nous  en  déduisons.  Nos 
recherches  ayant  eu  pour  but  des  études  de  fossiles  du  départe- 
ment de  la  Moselle,  nous  avons  du  nous  attacher  plus  spécialement 
aux  genres  qui  se 'présentent  avec  le  plus  de  fréquence  dans  les 
terrains  secondaires,  et  dont  la  détermination  est  accompagnée  de 
plus  de  doutes.  Nous  nous  sommes  assuré  cependant  qu'il  est 
possible^  pour  Tétude  de  beaucoup  d'autres  genres,  d*établir  des 
données  non  moins  rationnelles.  Nous  présenterons  donc  les  faits 
tels  qu'ils  se  sont  produits  suivant  nos  études,  en  n'observant  aucun 
ordre ,  et  si  la  critique  vient  s'y  attacher,  si  l'étude  conduit  à 
modifier  les  lois  que  nous  donnons,  ou  à  en  admettre  d'autres  qui 
présentent  mieux  les  types  propres  au  caractère ,  faciles  à  être 
i/écriis,  reconnus  et  retenus,  notre  but  ne  sera  pas  moins  atteint  ; 
par  nos  recherches  nous  aurons  tenté  de  résoudre  quelques-unes 
des  difficultés  qui  s'élèvent  contre  l'étude  de  la  paléontologie  et 
d'arrêter  le  torrent  toujours  grossissant  des  synonymies,  qui  n'est 
pas  loin  de  submerger  la  science  elle->même. 

Nous  avons  préparé  des  coquilles  vivantes  et  fossiles  en  les 
coupant  par  leur  milieu  sur  la  partie  ventrale,  de  manière  a 
mettre  à  découvert  les  tours  intérieurs  et  les  columelles,  en  res- 
pectant l'ouverture  autant  que  possible.  Cette  préparation  est 
également  praticable  pour  les  moules  à  tours  non  disjoints ,  les 
columelles  se  trouvant  presque  toujours  conservées  par  la  p«ite 
pétrifiante. 

Nous  allons  entrer  dans  quelques  détails ,  et  donner  la  valeur 
des  termes  dont  nous  ferons  usage,  la  définition  de  l'ouverture  et 
de  diverses  parties  qui  ne  nous  paraissent  pas  avoir  été  traitées 
avec  assez  de  clarté  et  de  précision  par  les  paléontologistes. 

Nous  établissons  que  la  coquille  d'un  gastéropode  a  une  ouper» 
titre^  et  que  l'animal  qui  l'habite  a  une  bouche;  la  position  de  la' 
coquille  doit  toujours  être  dans  le  sens  de  la  progression  en  avant, 
c'est-à-dire  l'ouverture  en  avants  Pour  l'étude,  il  convient  de  pla- 
cer la  coquille  sur  le  dos ,  l'ouverture  en  dessus  ;  dans  cette  posi- 
tion, la  coquille  a  son  ouverture  à  gauche,  ce  qui  tient  au  renver- 
sement de  la  coquille.  Dans  sa  position  normale ,  la  coquille 
possède  habituellement  une  ouverture  dextre^  exceptionnellement 
et  fort  rarement  elle  est  senestre^  c'est-à-dire  que  pour  le  premier 
cas,  Tenroulement  a  lieu  de  gauche  à  droite ,  et  pour  le  second  , 
il  a  lieu  de  dioite  à  gauche, 

'  Soc,  géoL,  2«  série ,  tome  XL  37 
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Eti  faisant  abstraction  des  divers  ornements  qui  acoompagneDl 
Touveiture,  on  peut  considérer  Touverture  comme  formée  de 
quatre  parties  :  1°  Le  labre  externe  (1)  occupe  les  côtés  gauche  et 
supérieur  ;  2"  le  labre  interne  occupe  le  côté  droit  en  tout  ou  en 
partie ,  ou  parfois  seulement  la  base  ;  3*  la  columelle  constitue  le 
côté  droit  quand  elle  n'est  )>as  annihilée  par  le  labre  interne  ;  à*  la 
base  est  placée  au  côté  inférieur  ;  au  pied  et  à  Ô5té  de  la  columelle 
visible  ou  non  existe  parfois  une  ouverture  dite  ombilicale. 

Lorsque  le  labre  interne  est  en  continuité  avec  le  labre  externe, 
la  columelle  n'est  pas  apparente,  et  alors  la  base  est  complétemeot 
à  découvert  et  isolée  (  Dauphinule ,  Scalaire ,  Gyclostome,  etc.  ). 

Lorsque  les  labres  sont  disjoints,  la  columelle  apparaît  en  i»artic 
(  Mélanie,  Cerithium  ). 

Enfin,  lorsque  le  labre  interne  n'occupe  que  la  base,  la  colu- 
melle se  montre  tout  entièie  (Turritelle,  Tornatelle,  etc.)  * 

Ces  divers  rapports  du  labre  interne  avec  la  columelle  ne  trou- 
vent leur  application  que  pour  l'ouverture  de  la  coquille  ou  le 
dernier  tour  de  la  spire,  et  ne  se  reproduisent  pas  dans  les  dispo- 
sitions intérieures  ou  les  tours  précédents  ;  le  labre  interae  dispa> 
raît  entièrement,  et  est  totalement  résorbé,  par  suite  du  dévelop- 
pement que  l'animal  donne  à  sa  coquille.  On  ne  saurait  donc, 
pour  la  majeure  partie  des  gastéropodes ,  établir  la  forme  et  la 
disposition  des  columelles  intérieures  sur  l'inspection  seule  des 
caractères  que  présente  l'ouverture. 

Dans  Tintérieur  de  la  coquille ,  le  côté  supérieur  et  les  deux 
extérieurs  sont  formés  par  le  labre  externe  persistant  ;  la  base  con- 
stitue le  côté  inférieur,  et  le  centre  est  occupé  par  la  columelle. 
Cette  columelle  sert  d'appui  pour  l'enroulement  de  la  coquille , 
mais  ne  constitue  pas  l'axe  proprement  dit  de  la  coquille  dans  le 
sens  que  nous  lui  attiibuons. 

Si  nous  nous  contentons  de  produire  la  description  donnée  par 
quelques  auteurs  pour  les  diverses  parties  qui  composent  la  co- 
quille des  gastéropodes,  nous  voyons  M.  Pictet  définir  ainsi  l'axe 
d'une  coquille  (2)  :  «  Les  tours  de  spire  s'appliquent  ordinairement 
»  les  uns  contre  les  autres,  et  l'axe  sur  lequel  a  lieu  cette  applica- 


(4)  Nous  reconnaissons  que  le  mot  labre  conviendra  mieux  pour 
spécifier  une  partie  de  la  bouche  qu'une  partie  de  l'ouverture,  et 
cependant  nous  l'avons  adopté,  parce  que,  d'une  part,  il  est  déjà  admis 
dans  la  science,  et,  d'autre  part,  son  application  nettement  définie  ne 
permet  aucune  confusion. 

(2J  Éléments  de palêontologiey  4  845,  1. 111,  p.  2. 
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»>  tioa,  et  qui  résulte  du  contact  des  parties  internes  de  ces  tours ^  se 
»  nomme  la  colutnelle,  » 

M,  d'Orbigny  (1)  s^expriine  ainsi  :  «<  Les  coquilles  des  gastéro- 
N  podes  sont  le  plus  souyent  spirales  ou  enroulées  obliquement; 
M  alors  l'axe  sur  lequel  les  tours  viennent  s'appliquer  se  nomme 
»  columelle  ;  lorsque  celle-ci  est  creuset  on  l'appelle  ombilic^  etc.  » 

Ces  définitions  manquent  de  justesse  dans  leur  ensemble  :  pour 
l'une,  l'auteur,  prenant  le  tout  pour  la  partie,  rend  la  base  partie 
inté^ante  de  la  columelle  ;  pour  l'autre,  Tauteur  prend  à  l'inverse 
la  partie  pour  le  tout,  car  nous  voyons  beaucoup  de  gastéropodes 
avoir  une  columelle  creuse,  sans  cependant  posséder  trace  d'om- 
bilic (les  Tonnes,  etc.). 

Si  l'on  prend  l'axe  d'une  coquille  suivant  la  définition  donnée 
par  les  auteurs,  on  obtient  une  ligne  brisée  comme  dans  les  Tur- 
ritelles  et  les  Mélanies,  ou  une  ligne  mixte  comme  dans  lès  Pha- 
sianelles  et  les  Lymnées ,  ou  enfin  une  multiplicité  d'axes  parai* 
lèles ,  si  les  columelles  sont  disposées  par  parallèles  comme  dans 
les  Turbos. 

Lorsqu'une  coquille  est  entière,  on  peut  comprendre  l'axe  for- 
mant la  ligne  qui  passe  par  le  scmmet  et  l'extrémité  postériem-e, 
divisant  ainsi  la  coquille  en  deux  parties  à  très  peu  près  égales. 

Lorsque  la  coquille  est  coupée,  la  spécification  de  l'axe  devient 
d'autant  plus  facile  qu'on  lui  fait  comprendre  l'ensemble  des  co- 
lumelles ,  soit  que  cet  axe  coupe  les  columelles  dans  toute  leur 
hauteur,  soit  en  un  point  seulement,  ou  encore  qu'il  ne  se  trouve 
que  tangent  h  leur  partie  inférieure.  Pour  mettre  ces  caractères 
en  évidence ,  il  suffit  de  couper  la  coquille  dans  le  sens  de  sa  lon- 
gueur, sans  qu'il  soit  nécessaire  d'entamer  les  columelles.  Si  donc 
nous  parvenons  à  établir  que  les  rapports  de  l'axe  avec  la  dispo- 
sition et  l'inclinaison  des  columelles  sont  constants  pour  chaque 
genre,  et  si  nous  y  ajoutons  les  caractères  fournis  par  la  forme  des 
columelles,  leurs  ornements,  leur  résolution  plus  ou  moins  pro- 
fonde, nous  obtiendrons  ainsi  un  ensemble  de  caractères  suffisants 
pour  spécifier  ces  genres. 

Cérithe  vi9ani  ei  fossile  (2). 

Ce  ^enre  a  les  columelles  rondes,  sans  torsion  appréciable  et 
coupées  également  par  la  ligne  de  l'axe  ;  leur  ensemble  forme  un 


(4j  Paléontologie irançaise.  Terrain  crétacé^  t.  II,  p.  6. 
(2)  VoyeZf  pour  cette  figure  et  les  suivantes,  la  planche  XL 


580  "  SÊANCB  DU  26  JUIN  185 A. 

cône  régulier  dont  la  base  est  en  avant  et  le  sommet  en  arrière  ; 
cependant,  quelques  espèces  fossiles  présentent  dans  leurs  colu- 
nielles  une  faible  obliquité  *qui  détermine  avec  Taxe  un  angle 
qui  ne  dépasse  pas  5".  En  tout  cas,  chaque  columelle  prise  isolé- 
ment est  plus  grosse  en  avant  qu'en  arrière  ;  d'où  il  résulte  qu'il 
suffit  d'un  ou  de  deux  tours  de  spire  pour  pouvoir  reconnaître  le 
caractère  propre  aux  Cérithes. 

La  coupe  de  la  coquille  montre  que  les  ornements  de  la  base  sont 
résorbés  lorsque  le  labre  interne  vient  s'y  fixer  ;  les  cloisons  ne 
présentent  que  rarement  des  traces  de  la  gouttière,  l'impression 
du  canal  étant  un  peu  plus  prononcée  ;  dans  les  petites  espèces, 
ces  caractères  ont  entièrement  disparu. 

Quelques  Cérithes  vivants  et  fossiles  possèdent  à  la  columelle 
un  ou  plusieurs  plis  inégaux  j  selon  l'espèce,  et  au  labre  ries  nodules 
irréguliers  et  toujours  discontinus^  qui  simulent  des  plis. 

yis. 

Les  Yis  ont  leui's  columelles  disposées  en  un  cône  très  régulier, 
dont  la  base  est  en  avant  et  le  sommet  en  arrière,  et  analogue  à 
celui  des  Cérithes  ;  elles  en  différent  en  ce  que  les  plis  des  colu- 
melles sont  plus  réguliers  entre  eux  et  toujours  multiples, 

Nerinées, 

Les  Nerinées  qui  ont  dans  leurs  columelles  le  même  caractère 
que  les  Cérithes  s'en  éloignent /^ar  les  plis  des  columelles  et  du  labre 
qui  sont  réguliers  et  continus. 

Scalaires, 

Les  Scalaires  ne  différent  des  Cérithes  que  par  les  cloisons  inté- 
rieures, qui  montrent  que  les  ornements  de  la  base  n'ont  pas  été  ré^ 
sorbes  et  se  trouvent  seulement  recouverts  par  le  labre  interne  ; 
cette  disposition  donne  à  la  base  de  chaque  tour  une  épaisseui*  plus 
que  double  de  celle  que  possèdent  les  côtés. 

Rostellaires , 

Les  Rostellaires  vivants  ont  ordinairement  des  digitatîons,  un 
labre  externe  et  un  canal  antérieur  en  rostre  plus  ou  moins  long  ; 
ces  parties  sont  bien  rarement  conservées  dans  les  fossiles. 
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Dans  les  coquilles  de  ce  genre  vivant  ou  fossile,  les  colunielles 
sont  enjorme  d'entonnoirs^  s'eniboùnntles  unes  dans  les  autres;  elles 
sont  droites,  sans  ornement  avec  la  paitie  atténuée  en  avant  et  sont 
régulièrement  coupées  par  Taxe. 

Folutes» 

Ce  genre  présente  dans  sa  coupe  une  disposition  analogue  à  celle 
des  Bostellaires  ;  il  en  diffère  en  ce  que  les  colunielles  sont  ornées 
de  plusieurs  plis  plus  ou  moins  irréguliers  et  qu* elles  sont  canali^ 
culées  au  sommet. 

Actéonines^  Actéons,  Bulles, 

M.  d'Orbiguy  a  créé  le  genre  Actéoniue  {Orthostome,  Desb.) 
pour  des  Actéons  {Tornatellcj  Lamk.)  qui  n*ont  pas  de  plis  à  la 
columelle  et  qui  ne  possèdent  pas  la  propriété  de  résorber  leur 
test  intérieur  ;  ce  dernier  caractère  a  reçu  son  application  pour 
démontrer  que  les  coquilles  que  M.  Eudes  Deslonchamps  avait 
désignées  sous  le  nom  de  Cône  appartenaient  en  réalité  au  genre 
Actéonine  {d^Orh,^  Paléontologie  française,  terrain  Jurassique,  t.  H, 
p.  162).  A  ces  observations,  nous  ajouterons  que  lesTornatellesou 
Actéons  vivants  se  comportent  comme  les  Cônes  et  résorbent  tel^ 
lement  leur  test  que  les  cloisons  internes  sont  papyracées  et  d'une 
fragilité  extrême,  tandis  que  les  plus  petites  Actéonines  fossiles  ont 
leur  test  intérieur  aussi  épais  que  celui  du  dernier  tour. 

Nous  ferons  observer  toutefois  que ,  pour  le  classement  des  Ac- 
téonines, il  ne  convient  pas  de  faire  une  application  trop  absolue 
du  caractère  indiqué  par  M.  d'Orbigny,  ni  de  se  contenter  de  la 
forme  extériem*e  et  de  l'absence  des  plis  à  la  columelle  ;  en  effet, 
nous  voyons  quelques  fossiles  jurassiques,  à  spire  aplatie  ou  à 
tours  bien  marqués,  posséder  des  caractères  qui  tiennent  à  la  fois 
des  Actéons  et  des  Actéonines  ;  ils  ont ,  des  uns  le  manque  de  plis 
à  la  columelle  et  des  autres  la  résorption  du  test  intérieur  ;  ils 
montrent  ainsi  les  caractères  propres  aux  Bulles. 

Natices  et  AmpulUures. 

Les  Natices  sont  exclusivement  marines  comme  les  Ampullaires 
sont  exclusivement  d'eau  douce  ;  par  le  fait  d'un  habitat  si  dissem- 
blable, quelques  paléontologistes  n'admettent  pas  d* Ampullaires 
dans  les  terrains  essentiellement  marins,  et  rangent,  par  conséquent, 
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parmi  les  Natices,  toutes  les  coquilles  des  terrains  secondaires 
daignées  comme  Ampuliaires.  Celles-ci  ont  pour  caractère  d'aroir 
constamment  le  plan  de  l'ouverture  parallèle  avec  le  plan  de  Taie 
et  possèdent  une  coquille  très  mince  et  épidermée. 

Dans  les  Natices,  le  plan  de  l'ouverture  fait  le  plus  souvent  un 
angle  plus  ou  moins  aigu  avec  le  plan  de  Taxe  ;  ce  caractère  s'efface 
dans  quelques  espèces  où  Ton  voit  des  passages  qui  conduisent 
au  parallélisme  des  deux  plans  ;  la  coquille  est  épaisse  et  en  toute 
circonstance  elle  Test  plus  que  celle  des  Ampuliaires  ;  la  surface  est 
lisse  et  non  munie  d'un  épiderme. 

I^  seule  différence  entre  les  Ampuliaires  et  les  Natices  vivantes 
consiste  donc  dans  l'épaisseur  du  test  et  dans  la  présence  oa  le 
manque  d'un  épiderme. 

Ces  deux  genres  vivants  ou  fossiles  présentent  dans  la  coupe 
des  coquilles  une  identité  parfaite  et  constante  ;  du .  moins  dous 
'  n'avons  pu  y  reconnaître  la  moindre  indication  qui  put  servir  à  les 
distinguer.  Aucun  de  ces  genres  ne  résorbe  son  test  intérieur  ; 
quand  la  coquille  a  une  spire  peu  développée,  la  columelle  interne 
est  en  colonne  droite,  à  peu  près  égale  dans  toute  sa  hauteur  ; 
dans  les  espèces  où  la  spire  acquiert  un  peu  de  développement) 
les  columelles  deviennent  bulbiformes  en  arrière  et  renferment 
une  partie  du  tour  précédent. 

Nous  concluons  de  là  que  pour  les  fossiles  il  n'existe  de  même 
aucune  indication  dans  la  disposition  intérieure  qui  permette  de 
distinguer  les  Ampuliaires  des  Natices  ;  nous  ne  pouvons  davantage 
faire  l'application  des  caractères  que  nous  avons  indiqués  pour 
différencier  les  coquilles  à  l'état  vivant,  l'épaisseur  de  la  coquille 
n'étant  qu'un  fait  relatif  suivant  les  espèces  et  souvent  modifia 
parla  pétrification,  l'épiderme  ne  se  trouvant  jamais  conserva  sur 
les  fossiles  ;  et,  s'il  y  restait,  il  serait  toujours  enlevé  par  la  roche 
enveloppante,  ou  son  manque  de  coloration  et  son  extrême  ténuité 
le  masqueraient  entièrement 

Nous  ne  croyons  pas  cependant  qu^on  puisse  en  induire  Is  coor 
séquence  générale  que  les  terrains  secondaires  ne  sauraient  ren- 
fermer de  coquilles  lacustres  ;  nous  croyons  au  contraire  qu^  1^ 
méditerranéens  de  diverses  époques  ont  dû  recevoir  des  affluents 
d'eau  douce,  chargés  d'apporter  leur  tribut,  tant  en  coquilles  qa  ^° 
plantes  ;  on  pourra  donc  y  rencontrer  des  Cérithes,  habitant  1  cm* 
bouchure  des  fleuves,  et  même  des  Mélanies,  des  Ampuliaires,  «te. 
Cest  ainsi  que  nous  voyons  à  Hettange  des  plantes  tth  sbo°' 
dantes  constituer  une  flore  uniquement  terrestre  et  dont  aucune 
plante  n'est  mdrine  ;  ce  fait  nous  permet  d'admettre  que  des  fo^ 
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siles,  d'une  grosseur  presque  pugillaire  et  qui  accompagnent  ces 
plantes ,  peuvent  bien  être  considérés  comme  des  ArapuUaires , 
quelle  que  soit  la  nature  de  leur  test. 

Nous  ajouterons  un  autre  exemple  à  Tappui  de  notre  opinion  ; 
nous  ayons  trouvé  dans  le  lias  supérieur  une  coquille  aussi  haute 
que  large  (30  millimètres) ,  à  spire  presque  plane  ,  dont  le  test  est 
brillant,  très  fragile,  papyracé  et  beaucoup  plus  mince  que  celui 
d'aucune  Ampnllaire  vivante  ;  cette  coquille,  placée  au  milieu 
d'un  bloc  de  calcaire ,  n'avait  subi  aucune  altération  ,  et  est  sortie 
tout  entière  de  la  roche.  De  ce  dernier  fait  pourrons- nous  conclure 
que  la  coquille  était  pourvue  d'un  épiderme? 

Nous  avons  observé  sur  la  surface  interne  de  VAmpuUaria  JVil- 
lemeti  des  dessins  qui  montrent  la  structure  fibrillaire  du  test , 
analogue  à  celle  que  M .  Desbayes  avait  remarquée  sur  des  moules 
de  V AmpuUaria  scalata  du  grès  infraliasique  de  Hettange. 

De  ces  observations ,  nous  concluons  que  nous  n'avons  pu  trou- 
ver aucune  indication  rationnelle  qui  permette  de  distinguer  les 
Ampuliaires  fossiles  des  Natices. 

"Mérites  et  Néritines. 

La  spire  déshérites  et  desNéritines  est  tellement  petite,  qu'avec 
son  accroissement ,  ordinairement  très  rapide,  Taninial  a  dû  bien- 
tôt la  résorber  en  partie  et  en  oblitérer  le  reste.  Bien  qu'on  ait 
reconnu  que  l'animal  de  ces  deux  genres  est  identique,  et  qu'on 
soit  à  peu  près  d'accord  pour  les  réunir  en  un  seul ,  il  existe 
cependant  une  diiiérence  notable  dans  la  constitution  de  leur 
coquille  interne ,  qu'il  importe  de  signaler. 

Les  Nérites  marines ,  douées  ou  privées  des  dents  aux  labres  in- 
terne ou  externe,  et  quel  que  soit  leur  âge,  n'ont  qu'une  seule 
colnmelle  en  cloison  mince  ;  les  Nérites  d'eau  douce  ont  toutes  et 
toujours  deux  columelles  en  cloison ,  placées  sur  le  même  plan , 
une  grande  antérieure  en  continuation  du  labre  interne,  et  une 
petite  postérieure,  constitwpt  ainsi  un  couloir  en  forme  d'c/â  ren- 
versé. 

En  cela  nous  ne  sommes  pas  d'accord  avec  M.  d'Orbigoy  qui, 
réunissant  les  deux  genres  en  un  seul  ^  dit  comme  fait  général  (i)i 
«  la  résolution  du  test  a  lieu  de  manière  que  toute  la  paftie  in- 
n  térieure ,  cor  redondante  k  la  spire ,  ne  forme  qu'une  seule 
V  cavité  arrondie*  » 

l^i)  Paieonioiogic  générale j  Terrains Jurafsiquesy  i,  11^  p«  330. 
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>    Cette  observation  ne  nous  semble  applicable  qu'aux 
marines  seulement. 

TtirriuHes. 

f  Les  Tunitelles  vivantes  «et  fossiles  ont  toutes  les  coluinelies 
obliques;  celles-ci  possèdent  un  tour  de  torsion  qui  passe  par  la 
partie  médiane;  de  la  sorte,  l'axe  les  coupe  toutes  en  ce  point;  en 
d'autres  termes ,  toutes  les  bases  descolumelles  sont  placées  sur  une 
vei*ticale  à  droite,  et  le  sommet  sur  une  autre  verticale  à  gauclie  ; 
la  direction  des  columelles  donne  des  parallèles  qui  coupent  ces 
deux  lignes  sous  uu  angle  constant  de  20  degrés. 

Nous  avons  trouvé  dans  les  terrains  jurassiques  et  même  paléo- 
zoïques  des  coquilles  qui  présentent  cette  disposition  dans  les  ocJu- 
melles  et  qui ,  pour  nous ,  sont  de  véritables  Turritelles. 

Melania  et  Chemnitzia. 

Les  Mélanies  vivantes  et  fossiles ,  ainsi  que  les  C/iemnitzia , 
présentent  donc  identité  parfaite  dans  la  constitution  interne  de 
leur  coquille;  toutes  les  columelles  obliquent  sur  l'ajie  sous  un 
angle  de  10  degrés  constant  pour  chaque  tour  de  spire.  Les  colu- 
melles ayant  un  tour  de  torsion  aux  deux  tiers  de  leur  hauteur, 
il  en  résulte  que  l'axe  les  coupe  toutes  en  ce  point  en  restant  tan- 
gent aux  sommets  et  aux  bases  ;  par  conséquent,  chaque  columelle 
prend  naissance  à  la  droite  du  sommet  de  la  précédente,  puis 
oblique  un  peu  à  gauche  ;  les  axes  des  columelles  restent  paral- 
lèles entre  eux. 

Faisant  application  de  ces  données  ,  nous  avons  pu  reconnaître 
que  la  Melania  heddingtonensis  et  ses  congénères  peuvent  être 
rangées  parmi  les  Mélanies  ou  les  Chemnitzia;  la  Melania  striata 
et  presque  toutes  les  espèces  qui  en  approchent  ne  sauraient  y  être 
comprises ,  la  couche  de  la  coquille  démontrant  qu'on  a  réuni 
dans  le  genre  Melania  des  fossiles  qui,  évidemment,  appartiennent 
à  plusieurs  autres  genres. 

Le  fossile  connu  sous  le  nom  de  Melania  striata  y  de  Sowerby, 
ne  résorbe  pas  son  test  intérieur,  d'ailleurs  très  mince  partout. 
Les  columelles  sont  rondes ,  épaisses ,  et  placées  dans  l'axe  de  la 
coquille  qui  les  coupe  sous  un  angle  de  5  degrés  ;  elles  sont  creuses, 
et  démontrent  ainsi  que  la  coquille  était  douée  d'un  ombilic 
assez  grand.  De  ce  que  cette  coquille  possède  des  columelles 
arrondies  sur  toute  leur  hauteur,  et  qu'elle  ne  résorbe  pas  son  test 
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intérieui*,  on  peut  en  déduire  que  cette  coquille  ne  saurait  être 
rangée  parmi  les  Phasianelles,  ainsi  que  M.  d'Orbigny  l'indique 
dans  son  Prodrome.  Les  Pbasianelles  résorbent  fortement  leur 
test  intérieur,  ainsi  que  la  majeure  partie  des  columelles  qui  ne 
présentent  plus  qu'une  lame  mince  sans  torsion ,  quoique  très 
arquée.  La  disposition  columellaire  des  Pbasianelles  a  beaucoup 
d'analogie  avec  celle  des  Lymnées. 

Une  coquille  jurassique,  identique  extérieurement  avec  la  Me^ 
lania  striata^  nous  a  donné  à  la  coupe  la  constitution  suivante  :  les 
columelles  sont  verticales,  coniques  isolément,  la  base  en  arrière 
et  le  sommet  en  avant  ;  la  ligne  de  l'axe  les  coupe  toutes  égale- 
ment ;  le  sommet  des  columelles  est  orné  de  deux  plis  et  l'axe  est 
creux.  Ces  faits  démonti*ent  que  la  columelle  externe  avait  égale- 
ment des  plis  et  était  munie  d'un  ombilic  assez  grand.  Cette  dis- 
position intérieure  milite  en  faveur  de  l'opinion  de  M.  Eudes  Des- 
iongcbamps  qui  indique  le  fait  sans  le  démonti^er  ;  il  dit  (1)  «  qu'il 
»  serait  bien  possible  que  l'extrémité  inférieure  (antérieure,  selon 
»  que  l'on  place  la  coquille}  de  l'ouverture  ne  fût  pas  continue , 
»  mais  disjointe  et  échancrée  ;  en  ce  cas,  cette  espèce  appartien- 
»  drait  aux  Tonnes  auxquelles  elle  ressemble  d'ailleurs  par  la 
»  ténuité  de  son  test  et  par  les  stries  ou  cerclures  transverses  de 
»  ses  tours  ;  elle  n'en  difiererait  que  par  l'élévation  de  la  spire,  etc.» 
Cette  observation  eût  été  complète  si  M.  Eudes  Deslongchamps 
avait  dit  que  ce  fait  pût  s'appliquer  à  quelques  coquilles  confon- 
dues avec  la  Melania  striata  ,  et  s'il  avait  ajouté  que  les  Tonnes 
possèdent  de  même  deux  plis  à  la  partie  supérieure  de  la  colu- 
melle interne  et  un  canal  longitudinal  qui  la  traverse. 

La  coupe  d'une  autre  coquille  jurassique ,  également  analogue 
à  la  jHelania  striata,  a  montré  des  columelles  coniques,  la  base  en 
arrière  et  le  sommet  en  avants  droites,  creuses  et  sans  pli ,  dispo- 
sition que  nous  avons  montrée  propre  aux  Rostellaires. 

Cet  exposé  démontre  une  fois  de  plus  que  la  forme  extérieure 
des  gastéropodes,  pas  plus  que  celle  des  acéphales,  n'est  suffisante 
pour  le  classement  des  coquilles. 

Parmi  le  grand  nombre  de  Mélanies  fossiles,  ainsi  que  de 
Chemnitzia  ,  que  nous  avons  expérimentées ,  il  s'en  est  présenté 
beaucoup  qui  n'ont  pas  moutré  la  disposition  intérieure  propre  à 
ce  genre  ;  nous  devons  faire  observer  cependant  que  les  Turritelles 
de  Goldfuss  {Petrefacta  Germanicé)  sont  bien  de  véritables  Turri- 
telles, excepté  les  espèces  du  grès  bigarré  qui  sont  des  Rostellaires. 

(4)  Mémoires  de  la  Société  Unnéenne  de  Normandie,  t.  VII,  p.  222. 
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En  résomaot  les  caradères  saillants  qui  spécifient  les  Tani- 
telles ,  les  Mélanies  et  les  Cërites ,  aous  trouvons  :  pour  les  Tur- 
ritelleSf  une  columeUe  oblique  de  gauche  à  droite,  à  torsion 
médiane ,  et  aussi  grosse  en  avant  qu'en  arrière  ;  poar  les  Méla- 
nies ou  les  Chemnitzia^  une  columeUe  oblique  de  gauche  à  droite, 
à  torsion  aux  deux  tiers  de  la  hauteur»  et  beaucoup  plus  ^[losse 
en  arrière  qu'en  avant  ;  pour  les  Gérites,  une  columeUe  yerticsle 
sans  torsion  y  et  sensiblement  plus  grosse  en  avant  qu'en  arrière. 

On  voit  souvent  la  nature  de  l'opercule  calcaire  nu  com^  avoir 
peu  d'importance  dans  la  diagnose  d'un  genre ,  les  Natices ,  eie., 
tandis  qu'il  est  d'autres  genres  où  elle  acquiert  une  plus  grande 
valeur  générique  ;  ainsi ,  pour  les  coquilles  vivantes ,  les  Turbo» 
se  confondent  parfois  si  comj^étement  avec  les  Troques ,  qu'on 
ne  peut  les  distinguer  que  par  leur  opercule,  qui  est  calcaire  dans 
les  Turboset  corné  dans  les  Troques.  Pour  les  fossiles  dont  on  ne 
possède  que  fort  rarement  ropercule^  et  dont  Touvertare,  même 
lorsqu'elle  est  entière  r  ue  fournit  aucune  indication  précise ,  le 
classement  des  coquilles  reste  soumis  à  un  arbitraire  absolu. 

Turbo. 

Dans  les  Turbos,  les  oolumelles  sont  rondes,  sans  torsion,  le  test 
intérieur  ne  se  résorbant  pas  ;  chaque  columeUe  est  perpeodieiH 
laire  à  sa  base  ,  et  placée  successivement  à  la  droite  de  la  |M'écë> 
dente;  aucune  n'est  comprise  dans  l'axe,  qui  est  seulemcnc 
tangent  à  sa  base  du  côté  droit. 

IVoque, 

Les  Tinoqttes  ont  les  columeiles  rondes  avec  une  tossion  noé* 
diane  ;  elles  souf  disposées  en  cène  dont  la  base  est  en  ayant  et  le 
sommet  en  arrière,  et^  par  conséquent,  elles  sont  toutes  oompr^es 
dans  l'axe»  Le  cône  formé  par  les  columeiles  est  creux  dans  toute 
sa  hauteur,  et  démontre  que  les  Troques  possèdent  toujours  un 
ombilic,  lors  même  qu'il  n'est  pas  apparent  extérieuremeni. 

Littorine, 

Les  Littorines  ont  les  columeiles  verticales ,  rondes  et  sans  tor- 
sion sensible  ;  elles  ne  sont  pas  douées  d'un  canal  intérieur,  et 
sont  toutes  coupées  régulièi-ement  par  l'axe. 

Nous  terminerons  en  faisant  une  seule  application  des  observa- 
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tions  que  nous  venons  d'exposer  ;  nous  trouvons  dans  le  grès  iofra- 
liasique  de  Hettange  un  gastéropode  de  ^5  à  /|0  millimètres  de 
hauteur,  assez  abondant,  par  conséquent  caractéristique  et  suscep* 
tible  de  se  produire  très  complet  avec  son  ouverture.  Cette  co- 
quille a  une  ouverture  entière ,  ovale-allongée ,  très  aiguë  posté* 
rieurement  ;  le  labre  extérieur  est  un  peu  évasé  en  avant,  caractère 
sur  lequel  M.  d'Orbigny  a  fondé  la  création  du  genre  Purpurina  ; 
ce  labre  est  épais,  quoique  assez  mince  et  trancbant  sur  le  bord  ; 
le  labre  interne  est  en  expansion  sur  la  base  qui  est  lisse. 

IVl.  Deshayes,  dans  ses  Éléments  de  conchyliologie  y  comparant 
ce  fossile  aux  coquilles  vivantes ,  et  jugeant  sur  Tidentité  de  con- 
formation, Ta  publié  sous  le  nom  de  Littorina  tlathrata, 

M.  d'Orbigny,  dans  son  Proi//om(?  et  dans  la  Paléontologie  fran^ 
çaise,  désigne  cette  coquille  sous  le   nom  de  Tttrho  pkilenor. 

M.  Quenstedt,  dans  ses  Études  paléontologiques  et  stratigra^ 
phiqucs  fhi  fVurtemberg ,  nomme  et  représente  ce  même  fossile 
avec  la  désignation  de  Trochus  angulati;  mode  de  dénoixiinatioB 
adopté  par  cet  auteur  pour  indiquA:  l'assise  à  laqudUk  aippartient 
un  fossile  ;  il  s'agit  dans  ce  cas  de  l'assise  à  Ammonites  angulattu 
[jé,  MoreanuSy  d'Orb.). 

MM.  d'Orbigny  et  Quenstedt  ne  donnent  aucune  démonstration 
à  l'appui  de  leur  manière  de  voir,  et  tous  deux  se  croient  aussi 
fondés  dans  leur  détermination  que  M.  Deshayes,  en  regardant 
les  caractères  fournis  par  l'ouverture  comme  suffisants  et  vçé-^ 
cifiques. 

Laquelle  de  ces  opinions  convient-il  d'admettre  pour  un  fossile 
qui  se  trouve  ainsi  rangé  dans  trois  genres  différents? 

La  coupe  qui  met  à  nu  les  columelles  internes  vient  démontrer 
que  ce  fossile  est  une  véritable  Littorine,  et  que  la  détermination 
de  M.  Deshayes  est  seule  admissible  ,  se  trouvant  étaUie  suivant 
une  appréciation  raison  née  et  pleine  de  justesse. 

M.  Hébert  fait  la  communication  suivante  (1)  : 

Dans  le  courant  de  Tannée  1852,  M.  Lory,  professeur  de  géo- 
logie à  la  Faculté  des  sciences  de  Grenoble,  me  communiqua  une 
série  de  fossiles  recueillis  par  lui  à  Faudon  (commune  d'Ancelle), 


(4)  Cette  communication  avait  été  faite  dans  la  séance  du  46  jan- 
vier 4854;  l'impression  a  dû  eo  dire  rettrd^,  le  naonserit  n'ayant 
point  été  fourni  à  temps. 
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et  à  la  montagne  des  Conibes,  près  Saint- Bonnet  (département  (ks 
Hautes-Alpes).  Ces  fossiles  présentaient  dans  leur  ensemble  nu 
faciès  particulier.  11  s'y  trouvait  à  peine  deux  ou  trois  espèces  de 
Nice  ou  des  autres  localités  nummulitîques  dont  M.  fieliairli  a 
récemment  publié  la  faune  ;  on  y  reconnaissait  au  contraire,  en 
très  grande  abondance ,  certaines  espèces  (1)  caractéristiques 
jusque-là  d'assises  plus  récentes,  et  notamment  des  sables  de 
Fontainebleau.  Cette  double  circonstance,  ces  rapprocJjemenls 
inattendus  m'avaient  fait  suspendre  le  travail  de  la  déteiminatloot 
lorsqu'au  mois  de  novembre  dernier,  M.  Renevier,  voyant  dans 
mon  cabinet  les  fossiles  des  sables  de  Fontainebleau,  fut  frappé 
de  l'analogie  qu'ils  présentaient  avec  ceux  qu'il  avait  recueillis 
aux  Diablerets  et  à  la  Cordaz  (montagne  d'Argentine),  et  dont  il 
avait  apporté  la  plus  grande  partie  à  Paris.  L'examen  de  ces  fos- 
siles, que  nous  fîmes  ensemble,  nous  montra  que  la  faune  des  Dia- 
blerets était  à  peu  près  identique  avec  celle  des  environs  de  Gap. 
Nous  entreprîmes  alors  de  faire  ce  travail  en  commun,  en  y  joi- 
gnant les  fossiles  des  mines  de  lignite  de  Pernant,  près  Arrache  et 
d'Fntrevernes  (Savoie),  que  nous  reconnûmes  avoir  presque  tous 
leurs  identiques  dans  la  série  que  nous  avions  à  examiner. 

M.  Renevier  obtint  de  l'extrême  obligeance  de  MM.  Pictet, 
Yogt,  Studer,  Fischer  et  Moilillet,  communication  de  tout  ce 
que  les  musées  de  Genève  et  de  fierne  possédaient  de  ces  diverses 
localités.  M.  Dumortier,  de  Lyon,  a  bien  voulu  confier  à  notre 
examen  les  fossiles  recueillis  par  lui  aux  Diablerets. 

Dès  le  début  de  notre  travail,  nous  fûmes  frappés  de  l'analogie 
de  nos  fossiles  avec  ceux  de  Ronca,  analogie  que  Brongniart  avait 
déjà  reconnue  dans  son  remarquable  travail  sur  le  Yicentin,  qui 
renferme  en  effet  un  certain  nombre  de  fossiles  des  Diablerets» 
M.  Ad.  Brongniart  a  bien  voulu  nous  communiquer  tous  les  types 
des  espèces  de  Ronca  dont  nous  avons  eu  besoin  (2).  Enfin,  nous 
avons  trouvé  dans  les  collections  du  Muséum  et  de  l'École  des 
mines  un  certain  nombre  d'objets  de  comparaison  que  MM.  Bayle. 
Alcide  et  Charles  d'Orbigny  se  sont  empressés  de  mettre  à  notre 
disposition.  Grâce  à  cette  réunion  de  matériaux ,  nous  pouvons 
pi*ésenter  le  travail  qui  va  suivre  comme  le  résultat  d'études  faites 
en  général  sur  de  nombreuses  séries  d'échantillons,  de  gisements 

(4)  Ccrithium  plicatuin^  clegans^  Deshayesia  parisiensts^  Cyirna 
semistriatay  etc. 

(2)  Une  belle  série  de  fossiles  de  Gaas  (Landes)  nous  a  été  confiée 
par  M.  Mayer. 
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autlientîques.  Nous  avons  apporté  dans  la  détenninatîon  des  es- 
pèces les  soins  les  plus  scrupuleux ,  évitant  les  rapprocheinents 
dont  nous  ne  pouvions  nous-mêmes  yéri6er  l'exactitude,  ne  nous 
décidant  qu'après  de  longues  et  munitieuses  observations  sur  les 
objets  eux-mêmes,  et  jamais  uniquement  d'après  les  descriptions 
et  les  figures.  Malgré  ces  précautions ,  nous  ne  prétendons  pas 
uous  être  mis  à  Tabri  de  toute  erreur  ;  mais  comme  l'intérêt  seul 
de  la  science  a  été  notre  guide,  nous  osons  présenter  à  la  Société 
le  résultat  de  nos  i*echercbes  dans  l'espoir  qu'on  pourra  y  trouver 
quelque  renseignement  utile. 

Description  des  fossiles  du  terrain  nummulilique  supérieur^ 

par  MM.  Edm.  Hébert  et  E.  Renevier. 

HISTORIQUE. 

L'indication  la  plus  ancienne  relative  aux  fossiles  qui  font  l'ob* 
jet  de  ce  travail  est,  à  notre  connaissance,  la  citation  des  HelicUes 
ou  pierres  lenticulaires  aux  cases  de  i'o/ir/^/?/ (Faudon),  au-dessus 
d'Ancelle,  par  Guettard  (1). 

En  1799,  Deluc  (2)  rapporte  la  découverte,  vers  le  sommet  des 
Diablerets,  d'un  grand  nombre  de  coquillages  mai^ins,  en  parti- 
culier de  Strombites.  Il  n'y  cite  aucune  Nummulite,  mais  il  dit  en 
avoir  reçu  de  M.  ToUot  qui  provenaient  du  scex  d'Argentin  (les 
Essets). 

Il  faut  aller  ensuite  jusqu'en  1823  pour  trouver  de  nouveaux 
renseignements.  C'est  alors  que  firongniart,  dans  son  mémoire 
sur  le  Yicentin,  donna  sur  les  Diablerets  une  notice  fort  intéres- 
santé  comprenant,  avec  une  esquisse  due  à  M.  Elle  de  Beaumont, 
une  coupe  détaillée  des  assises  supérieures  qui  avaient  principale- 
ment frappé  son  attention  par  la  ressemblance  des  fossiles  qu'il  y 
observait  avec  ceux  des  terrains  tertiaires. 

Cette  coupe,  que  tout  le  monde  connaît,  montre  à  partir  du 
col  d'Anzaindaz  : 

1*  Un  calcaire  renfermant  des  Bélemnites  ; 

2°  Un  calcaire  sableux  très  épais,  avec  intercalation  de  couches 
remplies  de  Nummulites  ; 

3^  Un  calcaire  argileux,  ferrugineux  ; 


il! 


I)  Métn,  sur  ia miner, du Dauphinc^  vol.  II,  p.  8 3 <,  pi.  IV.  4779. 
Journal  rlephrs.,  vol.  XLVIII,  p.  24  6. 
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U^  Un  lit  d'anthracite  de  2  à  3  mètres  ; 

5^  Un  calcaire  noir  de  6  à  10  mètres  d'épaisseur,  reofeimaot 
précisément  les  fossiles  que  nous  décrivons  ci*après  ; 

6°  Des  ixKhes  sans  fossiles. 

Bien  que  la  liste  que  donne  Brongnlart  des  fossiles  du  n*"  5  con- 
tienne une  indication  douteuse  de  Nummulites  indéterminables , 
on  remarquera  qu'il  avait  séparé  avec  soin  les  véritables  couches 
à  Nummulites  des  assises  à  coquilles  littorales.  Cette  disûnclioD 
est  importante.  Dans  cette  liste  se  trouve  la  Melania  costellata  et 
le  Cerithium  di aboli» 

En  183/iy  M.  Studer  (1)  parle  des  Diablerets,  mais  ne  donne 
aucun  fait  nouveau.  A  partir  de  cette  époque ,  les  renseignements 
sur  ce  terrain  se  multiplient,  et  pour  mettre  de  Tordre  dans  notre 
énumération,  nous  parlerons  d'abord  de  ceux  qui  ont  rapport  aux 
environs  de  Gap. 

Dans  la  même  année  (183/i),  M.  Ladoucette  (2)  publia  unelîsttf 
d'une  trentaine  d'espèces  déterminées  par  M.  Deshayes,  et  recueil- 
lies à  Faudon  et  au-dessus  du  village  de  ChailloL  A  rexceptioo 
du  Dentalium  subitriatum  et  de  VAstrea  geometrica ,  nous  avons 
quelque  raison  de  penser  que  nous  avons  eu  entre  les  mains  les  autres 
espèces  de  cette  liste.  On  sait  que  ces  fo^iles  ont  été ,  au  sein  de 
la  Société  géologique  de  France,  l'occasion  de  discus^ons  nom- 
breuses dans  le  détail  desquelles  nous  ne  pouvons  pas  entrer  (SJ. 

En  1860  ,  M.  Scipion  Gras  [k)  donna  une  coupe  détaillée  du 
mont  Faudon  et  des  notions  sur  la  constitution  géologique  des 
environs  de  Chaillol  et  de  Saint -Bonnet. 

M*  R.  Ewald  (5),  en  1867,  signala  le  premier  l'analogie  des 
couches  de  Faudon  et  de  Saint-Bonnet  avec  celles  de  Ronca,  et 
y  reconnut  entre  autres  le  Ceritliium  Castellini  y  la  Cypricardia 
cyclopœa  (6),  la  Mactra  cyrena,    M.  Ewald  cite  en  outre  deux 


(4)  Studer,  GeoL  tler  ff^estL  Schweitz.  Alpen^  vol.  II,  p.  88, 
4834. 

(2)  Histoire  y  topographie^  etc.,  des  Hautes-' Jlpes  y  p.  564  et 
pi.  XIII.  4  834. 

(3)^«//.,««8ér.,t.IV,p.  381,  4834  ;  — /*/rf.,p.  424; — Ibid.. 
t.  Vlil,  p.  4  86,  4  837. 

(4)  Statist,  min,  du  département  des  Beuses^jélpeSf  p.  405,  4840. 
—  D'Archiac,  Hist.  des  progrès  de  la  géologie,  t.  III,  p.  71. 

(5)  Ewald,  Atti  délia  ottava  adunanza^  p.  625, 4  847  ;  et  d*Arcbiac, 
Hist,  des progr,  de  lagéol.j  t.  III,  p.  73. 

(6)  On  verra  plus  loin  que  la  Gypricarde  de  Saint-Bonnet  est  une 
espèce  différente. 
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espèces,  Bulla  Fortîsii  et  MytHus  corrugatus^  que  nous  n'avons  pas 
eues  entre  les  mains. 

M.  d'Arcbiac ,  qui  avait  visité  ces  localités  en  18^5,  cite  en 
1850  (1)  V  Operculina  ammonea,  les  Nummulites  biaritzana  et 
cliscorbinuy  qu'il  a  reconnues  plus  tai*d  (2)  être  les  iV.  contorta  et 
striata  ,  et  une  grosse  Matice  qui  est  notre  iV.  angustatai,  Grat. 
I\l.  d'Archiac  remarque  en  même  temps  que  les  fossiles  des 
environs  de  Gap,  dont  il  cite  trente-trois  espèces  dans  son  tableau 
de  la  faune  nummuiitique  (p.  223  et  suivantes),  diffèrent  de  ceux 
des  autres  localités  nummulitiques,  notamment  du  comté  de  Nice 
et  des  fiasses-Alpes. 

Dans  la  même  année  ,  M.  Aie.  d'Orbigny  cite  dans  son  Pro" 
drome  (3)  soixante  espèces  des  localités  dont  nous  avons  eu  à  étu- 
dier les  fossiles.  La  plus  grande  partie  de  ces  espèces  entrent  dans 
notre  travail  ;  toutefois ,  il  y  en  a  un  certain  nombre  qui  consti- 
tuent évidemment  des  espèces  distinctes  des  nôtres ,  et  que  nous 
n'avons  pu  nous  procurer  ;  ce  sout  les  suivantes  : 

Pedipes  alpinOy  d'Orb. 
Cyprœa  eiegans,  Defr. 
Cerithium  vapincense^  d'Orb. 
Leda  Roayana^  d'Orb. 
Nucula  alpina^  d'Orb. 
Cidaris  vapincanus^  d'Orb. 

et  dix-sept  espèces  de  polypiers  qui,  peutpêtre,  proviennent  d'une 
coucbe  inférieure  analogue  à  celle  dtsEssets,  et  qui,  dans  tous  les 
cas  y  ne  se  sont  trouvées  dans  aucune  des  collections  que  nous 
avons  eues  à  notre  disposition. 

Aevenons  aux  Alpes  suisses. 

En  1839,  M,  Studer  (4)  signale  au  Ralligen,  au  Niederborn,  à 
la  Gemmen-Alp  et  au  Seefeid,  au<-dessus  de  Beatenberg,  des 
fossiles  semblables  à  ceux  des  Diablci'ets. 

1848.  M.  Murcbison  ajoute  (5)  quelques  espèces  à  celles  déjà 
citées  par  Bronguiart  aux  Diablerets ,  entre  autres  le  C.  elegans, 

18/i8.  M.  Brunner  (6)  dit  que  d'après  la  division  de  M.  Pilla,  la 


(4)  Histoire  des progr.  de  la  géoL,  t.  III,  p.  72. 
(2]  Monogr,  des  Nummulites,  p.  436  et  4  37.  4  853. 
'3)  T.  II,  4850. 

4)  Mém.  de  la  Soc.  géol.  de  France,  4"8ér.,  1. 111,  p.  388,  4  839. 
(5}  Murcbison,  Quart,  /our/i,,  p.  487,  4  848. 
(6)  Brunner,  Mitthtil,  d,  NaiurJ,  GesdL  Betn,,  p.  9. 
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formation  des  Diahlerets  serait  séparée  des  assises  iiuminulitiques 
par  du  flysch.  M.  Brunner  repousse  cette  manière  de  voir. 
Cette  opinion,  attribuée  à  Pilla,  et  que  nous  n'avons  pu  re- 
trouver  chez  cet  auteur,  avait  été  émise  très  nettement,  en  i8ii7, 
par  M.  de  Charpentier  (1). 

Cette  distinction  de  deux  niveaux  fossilifères  a  été  confirmée, 
en  1852,  par  des  observations  directes  de  Tun  de  nous  (2)  qui 
n'avait  eu  connaissance  ni  de  Topinion  émise  par  M.  de  Gfaarpen> 
tier,  ni  du  travail  de  M.  Brunner. 

1853.  L'année  suivante,  M.  Studer  publia  (*))  une  liste  de 
trente-cinq  espèces ,  la  plupart  recueillies  et  déterminées  par 
M.  Renevier.  A  cette  occasion,  il  confînne  (p.  hlT]  la  distinction 
des  deux  niveaux  fossilifères  qu'il  avait  observés  à  Bossetan.  Dam 
le  même  ouvrage  (p.  98),  M.  Studer  cite  au  Tellistock  (Alpes  ber- 
noises) la  Natica  crnssatina?^  le  Cerilhium  Diaboli  ^  et  quelques  autres 
espèces.  £n6n,  dans  une  lettieque  nous  adresse  M.  Dumortier,  en 
nous  communiquant  ses  fossiles  des  Diahlerets,  notre  obligeant 
confrère  nous  assure  avoir  vérifié  lui-même  la  position  des  assises 
où  il  les  a  recueillies  beaucoup  au-dessus  des  couches  à  Nummu- 
lites. 

Il  nous  reste  à  examiner  ce  qui  a  été  publié  sur  les  localités 
des  Alpes  de  la  Savoie,  qui  appartiennent  à  la  même  zone  fossi» 
lifère. 

1807.  De  Buch  {h)  signale  des  coquilles  marines  et  d'eau  douce 
dans  la  houille  d'Ëntrevernes. 

1822.  Beudant  (5)  remarque  que  les  dépôts  de  combustibles 
d'Ëntrevernes ,  «  que  Ton  considérait  à  cette  époque  comme  du 
terrain  houiller  »  devaient  être  beaucoup  plus  modernes  et  se 
rapprocher  des  terrains  tertiaires. 

1826.  M.  Necker  (6)  fit  connaître  la  couche  d'anthracite  de 
Pemant  superposée  à  un  calcaire  à  Cérites  tout  à  fait  analogue  à 
celui  des  Diahlerets  et  contenant  des  Cérites ,  des  Ampullaires , 
une  espèce  semblable  à  la  Fcnus  Maura  et  qui  est  notre  Cythe^ 
rea  Veilanovœ^  Desh. ,  une  autre  analogue  à  la  Mactra  sirena^  etc. 


{\\  Charpentier,  Atti  cl,  oUava  adunanza,  p.  644. 
(2)  Renevier,  Bull,  de  la  Soc.  vaudoise  des  se,  nat, ,  t.  IIT,  p.  97 
et  135,  4  852. 

|3)  Geol.  derSchweitz^  p.  93,  4  853. 
4)  Mag,  d.  Ges.  naiurf.  Fr,  zu  Berlin,  vol.  1,  p.  23. 
'5)  Foy,  en  Hongrie^  vol.  III,  266. 
f6)  BibL  unw,^  4«  sér.,  vol.  XXXIII,  p.  90, 
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1839.  M.  Quenstedt  (1)  croit  que  les  couches  à  Cyrèues  d'Entre- 
verues  appartiennent  au  fVœlderthon. 

i%lxk.  Lors  de  la  réunion  de  la  Société  géologique  à  Giiambéry, 
M.  Ghamousset  (2)  détermina  exactement  la  position  des  lignites 
dTntrevernes  en  les  plaçant  au-dessus  des  grès  à  Nummulites  et 
immédiatement  au-dessous  du  flysch.  Cette  position  fut  confirmée 
par  MM.  Sismonda,  de  Yerneuil  et  Yiquesnel,  que  M.  Gha- 
mousset conduisit  sur  les  lieux.  Ges  géologues  constatèrent ,   en 
effet,  que  les  assises  les  plus  inférieures  sont  les  grès  grossiers  à 
Nummulites  ;  puis  viennent  des  calcaires  à  Pecten  et  des  grès  à 
grain  plus  fin  ;  plus  haut  encore  des  assises  épaisses  de  marnes 
qui ,  au-dessus  du  village  d'£ntrevernes ,  contiennent  en  abon- 
dance des  Gérites  et  d'autres  coquilles.  Ges  marnes  supportent  la 
couche  de  lignite  exploitée.   A  la  suite  de  ces  observations ,  les 
marnes  avec  les  lignites  furent  classées  dans  Xejiy^ch, 

1847.  Gontrairement  à  ce  que  nous  venons  de  voir  pour  Entre- 
verneSy  M.  Â.  Favre  (3)  observa  à  Pernant,  près  d'Arraché ,  la 
superposition  immédiate  du  calcaire  a  Nummulites  sur  la  couche 
à  Gérites. 

1853.  M.  Studer  (4)  déclare  que  M.  Yilanova  et  lui  ont  en 
vain  cherché  des  Nummulites  au-dessus  de  la  couche  à  Gérites.  Il 
cite  d'Entrevernes  un  Gérite  voisin  du  C  lemniscatum  ^  des 
bivalves  «  qui  appartiennent  très  probablement  à  la  Mactra  sirenoy 
Brong.  »  etc.  De  Pernant  il  cite  six  espèces  : 

^atica 

Fus  us  subcari natus^  Lamk. 
Cerith  ium  p licatum ,  La  mk . 
Cytherea  Filanovccy  Desh.  (inéd.). 
Cyrena  Siuderi,  Desh.  (inéd.). 
Corbula  striata?,  Lamk. 

Gomme  M.  Necker,  il  rapporte  ces  couches  à  celles  des  Dia- 
blerets. 

1S5&.  M.  Mortillet  donne  une  coupe  (5)  qui  confirme  entière- 
ment les  observations  faites  par  M.  Favre  à  Pernant. 


'h)Jahrb.f,  min,  v,  Leonh,  und  Bronn^  p.  65  et  69,  4  839. 
[î)  Bull,  de  la  Soc,  géoL  de  France,  V  sér.,  t.  I,  p.  628. 
3)  BuU.  de  la  Soc.  géoL  de  France,  î'sèr.,  t.  IV,  p.  999. 
^^4)  Stader,  Geol,  der  Schweitz,^  t.  II,  p.  89. 
(5J  Bull.  €le  la  Soc.  géoL  de  France,  %•  sér.,  t.  XI,  p.  344 ,  \  85i, 

Soc.  gi'ol.^  2*  série  ,  tome  XL  38 
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Tels  sont  les  renscigueinetUs  c)ue  hous  avons  pu  trouver  sur  tes 
assises  dont  nous  avons  à  décrire  les  fossiles.  Nous  y  ajouterons 
les  résultats  d'observations  récentes  faites  par  M.  Lory,  qui  a  bieo 
voulu  nous  permettre  de  les  insérer  ici. 

«  La  distinction  sti-atigtaphique,  hous  écrit  M.  Lory,  entre  la 
couche  à  Nuniniulites  et  celle  qui  contient  les  mollusques,  s'ob- 
serve très  nettement  à  Faudon.  Les  Nunmiulites  (AT.  cnntnrt  t  et 
N:  striïtta)  s'y  ramassent  à  poignée  dans  le  gravier  qui  pixjvîeDl 
de  la  désagrégation  d'une  couclie  mince,  située  presque  à  la 
base  du  terrain.  Les  mollusques  et  les  polypiert  se  trouvent 
seulement  dans  Une  série  de  couches  plus  élevées,  d'aspect  bien 
différent,  qui  renferment  des  Operculines,  mais  poiiit  de  Nuiu- 
mulites.  Au-dessus  de  ces  bancs  à  fossileâ  viennent  les  grès  qui 
forment  le  sommet  de  Faudon,  dont  11  ti'existe  ici  qu'un  lam- 
beau des  assises  inférieures. 

>»  Dans  les  iriontagbes  du  massif  de  Ghaillol ,  j*ai  vii ,  au  con- 
traire, sur  plusieurs  points,  les  Nummulites  au-dessus  de  la 
couche  à  Cérites,  à  Nàtidés,  etc.  Là  doupe  suivante  de  la  mon- 
tagne des  Combes  en  est  un  exemple  très  remai'quable. 

»  Au-dessus  des  schistes  argllo- calcaires  renlplis  de  Po*fc/o/i/«, 
appartetiàlit  à  la  partit  inférieure  de  Tétâge  ôxfordièn  et  dont  les 
strates  plongent  de  30»  vers  TE.,  se  présente  le  terrain  numknuli- 
tique  en  stratification  discordante,  incliné  seulenléut  de  10°  dans 
le  même  sens.  La  série  dfes  (ibuches  fest  : 

1»  !•  Conglomérat  très  grossier  de  cailloux  roulés  et  fragments 
anguleux,  souvent  ti'ès  volumineux  ,  du  terrain  primitif  qui  est 
en  place  à  une  petite  distance.     .   .  - 8* 

I)  2°  Grèsbeaucoupmoinsgrossier,  coloré  par  une  matière 
charbonneuse  ;  c'est  dans  sa  partie  supérieure  que  se  trouvent 
le  plus  abondamment  les  divei^ses  espèceé  de  Gérites,  en- 
viron        ^ 

-  *  3^  Grèè  coloré  de  méine  en  noir,  à  graitt  pllte  Bn,  alwir- 
nant  avec  trois  petits  lits  de  mauvaise  houille  d'environ  0»,i 
à^O"*,'!  oblique;  ce  grès  i-eoferme  enteoii^  de»  Gërites,  iiiaii 
surtout  d'auu-fes  fowiles,  les  Blatices  e|  diverses  bivâlveé  qui 

sont  lui  particuhèi-es 3 

"  »  t"  Calcaires  noirs  ou  gris  foncés,  avec  quelques  fossiles 
et  surtout  beaucoup  de  polypiers  qui  paraissent  identiques 
avec  ceux  de  Faudon;  ils  renferment  des  Nummulites,  ou 
alternent  avec  des  couches  qui  en  contiennent.  Ils  forment 
une  masse  d'une  épaisseur  considérable ,  au  moins .  .  25  à     SO" 

»  5<>  Calcaites  gris  foncé,  schistoïdes,  sans  fossiles;  ils  cômiuen- 
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cent  bientôt  à  alterner  avec  des  grès  qui  se  lient  intimement  avec 
eux. 

»  6°  Ces  grès  régnent  sm*  une  énormeicpaisseui*  dans  la  partie 
supérieure  de  la  montagne  et  deviennent  en  haut  la  variété  qu'on 
appelle  grès  moucheté^  et  dont  l'aspect  tout  spécial  caractérise  les 
grès  nummulj  tiques  supérieurs  de  tout  le  massif  de  Ghaillol.  » 

La  suite  de  ce  mémoire  établira,  entre  les  localités  diverses  qui 
ont  été  l'objet  des  travaux  qui  viennent  d'être  passés  eu  revue , 
une  faune  remarquablement  Identique  et  tout  à  fait  analogue  à 
celle  db  Ronca,  si  bien  connue  par  le  mémoire  de  l3rongniart  sur 
le  Vicentin,  et  en  même  temps  des  difi'érences  considérables  entre 
cette  faune  et  celle  des  autres  assises  nummulitiques  qui  ont  été 
plus  spécialement  étudiées  ^  comme  celles  de  Kice ,  des  Gorbières , 
de  Biarîtz^etc* 

B'où  Vient  cette  différenoe  ?  A vons^nous  affaire  à  des  assises 
d'un  antre  âge ,  ou  bien  n'est-ce  que  le  résultat  de  circonstances 
locales?  Les  études  siratigraphiques  ne  nous  mettent  point,  jus» 
qu'à  présent  )  en  mesure  de  répondi'e*  Les  couches  à  Nummulites 
paraissent  associées  aux  couches  à  Cérites  de  différentes  façons, 
tantôt  plaèées  dessous ,  tantôt  dessus.  Y  a-t-il  dans  le  terrain  uum* 
molitique ,  comme  dans  le  bassin  de  Paris ,  plusieurs  boricons  de 
Ifummulkes,'  comprenant  entre  eux  des  assises  caractérisées  par 
des  faunes  spéciales?  Toutes  ces  questions  restent  Â  résoudre,  et 
elles  ne  peuvent  Tétie  entièrement  que  pai*  la  stratigraphie  aidée 
de  la  paléontologie.  Mais  l'expérience  a  démontré  que  ce  genre 
de  découvertes  est  singuUèrement  faciUté  par  l'étude  préalable  des 
êtres  organisés.  Aussi,  est-ce  dans  le  but  de  donner  aux  géologues, 
qui  pourront  faire  sur  ce  sujet  des  études  complètes ,  d'utiles  ren- 
seignements, que  nous  présentons  le  travail  suivant.  Ou  y  verra 
que  cette  série  d'assises  nuuunuli tiques  renferme  un  ceitain 
nombre  d'espèces  plus  récentes  que  celles  des  auti*es  locaUtés, 
prises  ordinairement  pour  type  du  terrain  uummulitique,  que  ces 
espèces  récentes  y  sont  même  les  plus  abondantes ,  ce  qui  nous 
permet  de  regarder  ces  assises  comme  la  pai*tie  supérieure  du 
terrain  nummuhtique,  et  de  leur  donner  le  nom  de  terrain  num^ 
mulUique  supérieur.  Ce  nom  ne  pourrait  être  mauvais  qu'autant 
qu'il  serait  ultérieurement  démontré  que  lesassises  ainsi  dénom- 
mées sont  recouvertes  par  d'autres  que  nous  considérons  comme 
plus  anciennes.  Mais ,  si  l'on  réfléchit  que  le  terrain  nummu- 
litique,  dans  son  ensemble,  n'a  pas  été  déposé  d'un  seul  coup, 
mais  bien  successivement ,  et  que  dans  toute  série  sédimentaire 
les  rapports  des  débris  organiques  avec   les  dépôts   d'un  âge 
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postérieur  deviennent  d'autant  plus  grands  qu'on  s*élève  d'une 
assise  à  l'autre,  on  admettra  sans  difficulté  que  les  parties  du*ter* 
rain  nummulitique  qui  nous  occupent  sont  nécessairement  posté- 
rieui*es'à  celles  jusqu'ici  connues,  dans  lesquelles  les  rapports  avec 
les  dépôts  plus  récents  sont  moins  intimes. 

DESCRIPTION   DES   FOSSILES. 

Nous  avons  eu  enti-e  les  mains  72  espèces  différentes  ;  nous  en 
avons  déterminé  62,  les  10  autres  ne  nous  ayant  point  offert  de 
caractères  suffisants. 

Sur  ces  62  espèces,  12  seulement  sont  nouvelles;  9,  quoique 
déjà  nommées,  n'avaient  été  ni  figurées  ni  suffisamment  décrites; 
nous  avons  cherché  à  combler  cette  lacune  en  nous  aidant  du 
talent  de  M.  Humbert  pour  le  dessin  de  nos  planches.  Nous  ren- 
verrons pour  cette  partie  de  notre  travail  au  Bulletin  de  la  Société 
de  statistique  de  i^ Isère ^  2"  série,  vol.  III9  p.  148,  où  elle  se 
trouve  dans  son  entier.  Nous  nous  contenterons  ici  de  donner  le 
tableau  récapitulatif  des  espèces  ;  on  y  trouvera  nou-seulement  les 
gisements  des  échantillons  que  nous  avons  eus  entre  les  mains, 
mais  aussi  la  répartition,  dans  les  diverses  assises  tertiaires,  de 
celles  de  ces  espèces  qui ,  en  assez  grand  nombre,  se  rencontrent 
dans  des  assises  dont  l'âge  est  bien  connu. 
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Tableau  (4)  des  espèces  du  terrain  nummulitique  supérieur. 


GISKHSRTS. 


NOMS    DES  ESPECES. 


ARlfiUDBS. 


I.  Serpuln^  indéf.  ...... 
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—  cmtsatina  (Lk.  sp.),  Desh.    .  .  . 
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-.  trochleare  \  Lk.  .  ' 
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CISEMINTS 


frOMS  DES    ESPÈCES. 


ACiPBALBS. 

I.  Corbula  paltientlSt  Heb.  il  BnT 
10.  Tellina  Moriiileti,  Hëb.  «t  Env 
li.      —       Baimei,  Héb.  «I  Rut 
4t.  Psammohia  pudtca  ,  Broog 

43.  -.  FûcAcH.  Heb.  et  Rnv 

44.  Fenus  ,  indéi 

46.  Cyiherea  incrassaia  (Sow.  ip.),  Deib.  .  . 

46.  —         rUanouœy  Dosh 

47.  Coraillophaga  alpina  ',Blalb.   ip.) ,  Héb- 

el  Rnv 

48.  Cyrena  i^onyexn   (Brong.  sp.),  Bcb.  et 

Knv 

149.      —        aipina    (  <rOrb.    ip.  )  .   Htfb.    et 

RlIT 

|60.  Lucina  globulosa^  Deth 
|6I.      .       Koirfi .  Bëb.  et  Bar 

l^i.       —       indél 

K3.  Caniium  granulosum,  Lk 
pA.  Jrca  Brongniarti  ,  Hëb.  el  Rut 
35.  Mytilus  spathulafu* ,  Deth 

06.  Pecten  ,  ludvt 

V7.  Ottren  eyulhula  ,  Lk.  .......... 

d8.  Anomya  ,  Indët 

MTOBOAiaU. 

.  Spiropora  Thorenti  (Micb.  ip.),  Hoim 

iemmaoÊMMÊ», 

\.  Spatangus  ,  \nùé\ , 

POLTPISBS. 

1.  Jstrocœnia  contortn  (Leym.  sp.},  Edw. 

et  Raim 

'Ot.  Hhyzangia  breptssinta  (Detb.   sp.),  Ed«v. 

I  et  Hoim 

83.  Trockosmitia  irregularU  (  Desh.   sp.  ) . 

Edw.  et  Haln. 

.  Stylocœnia  emarciala  \Vl,  ap.),  Edw.  et 

Haim 

.  Stephanocœnia  elegans  (Micb.  «p.),  Edw. 

«t  Haim 

[66.  CircophyUia^  indët.  . 

'67.  Cladocora,  indét t 

|68.  CycMHêM  alpinu  (d'Orb.  ap.),  Edw.  e. 
\        Haim ,  .  .  .  . 


LOCAUTÉS  rusEs  POUS 
m  OOHPAAAIflCm. 


L 


PachUeris  Murchisoni  t  Haim 
roRAMniPàBU. 


I.  WummuUUs  Jtiiala  (  Brug.).  d*Qrb 
J7I.  —  cpnlorlA ,  Deab 

7ti  Opêrcuiina  ammum*» ,  Le  jm 


L 
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Sur  les  72  espèces  que  renferme  ce  tableau ,  /i9  viennent  des 
Alpes  françaises,  1 1  des  Alpes  de  la  Savoie  et  h^  des  Alpes  suisses; 
25  se  trouvent  à  la  fois  dans  deux  de  ces  contrées  au  moins. 

62  espèces  ont  été  déterminées  par  nou^;  17  sont  propres,  jus- 
qu'ici du  moins,  au  terrain  nummuli tique  supérieur  ;  hh  se  trou» 
vent  dans  d'autres  assises  et  se  répartissent  de  la  manière  suivante: 

A  Ronca  et  €astel  Gomberto  (Vicentin^ 17 

Dans  le  terrain  tertiaire  inférieur  du  bassiD  de  Paris.     \  7 
Dans  rétage  inrérieur  du  terrain  tertiaire  moyen.   .     1 7 

8  autres  espèces  se  trouvent  dans  dfîs  localités  qui  n'entrent  pas 
dans  notre  tableau  ;  ce  sont  : 

MUra  submutica,  d*Orb.,  de  Dax;  Melanopsis  fusfformh^  Sow., 
de  l'ile  de  Wigbt,  ce  qui  porte  le  nombre  des  espèces  du  terrain 
tertiaire  inférieur  et  du  terrain  tertiaire  moyen  à  18. 

Plus  6  espèces  qui  se  rencontrent  dans  diverses  localités  du 
terrain  nummuli  tique  proprement  dit. 

Ccrithiuin  subspiratum^ 
Spiropora  Tharcnti, 
^•Éstrocœnia  contorta^ 
Pachiseris  Mnrchisoni^ 
NummuUtes  s  tri o  ta  ^ 
Operculinn  ammonea. 

Ces  6  espèces  ne  sont  pas  l^s  seules  qui  soient  communes  à 
jiotre  zone  fossilifère  et  au  terrain  nuinmulitique  des  autres  con- 
trées; leur  nombre  total  est  de  15. 

Toutefois,  les  chiffres  qui  précèdent  ne  suffisent  point  pour 
exprimer  les  véritables  rapports  de  nos  assises;  nous  allons  cher* 
ctier  à  npus  en  faire  un^  iclée  plus  exacte. 

CONCLUSIONS. 

Il  est  facile  de  s(5  ponvaiuci'p  par  l'ex^mien  seul  du  ^bleau  qui 
précède  que  Saint-Bonnet,  Faudon,  Pernant,  Entrevernes,  les 
Diablerets  et  la  Cordaz  appartiennent  à  une  même  zone  fossili- 
fère. Cette  zone  est  caractérisée  par  une  série  d'espèces  extrême- 
inent  abondantes  qui  relient   entre   elles  ces  diverses  localités. 

Telles  sont  les  suivantes  : 

Natica  angustatOy 
—  Studeri, 
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Deshayesia  cochlearia^ 
Chemnitzia  costeUata^ 

—  semi-^decussataj 
Cerithium  plicatum, 

—  eiegans, 

—  trochleare^ 

—  CastelUnij 
Cyrena  conpexa^ 
Cytherea  yOanovœ^ 
Cardium  granu/osum. 

Ce  groupe  d^espèces,  dont  une  seule  {Chemnitzia  costellata)  est 
citée  du  terrain  nuinmuli tique  de  Nice ,  des  Corbières ,  de  Bia- 
ritz,  etc.,  constitue  le  caractère  particulier  de  notre  terrain  ntun- 
mulitiqiie  supérieur,  Ronca  et  Castel-Gomberto  s'y  rattachent 
immédiatement  ;  car,  malgré  le  peu  de  matériaux  du  Vlcentln  que 
nous  avons  pu  avoir  à  notre  disposition ,  nous  y  trouvons  7  de 
nos  espèces  les  plus  abondantes  et  les  plus  caractéristiques,  et 
9  autres  d'une  importance  moins  grande,  c'est-à-dire  plus  du 
quart  du  nombre  total  des  espèces  que  nous  avons  examinées. 

Quand  on  compare  cette  faune  à  celle  de  Nice  récemment  pu- 
bliée par  M.  Bellardi  dans  les  Mémoires  de  la  Société  géologique 
de  France^  on  est  étonné  du  peu  de  rapports  qui  existent  entre 
elles.  Nice  renferme  9  de  nos  espèces  (1),  mais  elles  sont  toutes,  à 
une  seule  exception  près  [Chemnitzia  costellata)  j  ou  très  rares 
dans  nos  assises,  ou  cantonnées  dans  une  seule  localité.  I^  même 
remarque  s'applique  aux  Gorbièros  et  à  Biarîtz  ,  qui  n*ont  que 
3  espèces  (2)  communes  avec  notre  terrain  numraulitique  supé- 
rieur. 

Ainsi  que  nous  l'avons  dit  à  la  suite  du  tableau,  le  terrain  num- 
mulitique  proprement  dit ,  représenté  par  tant  de  localités  si  di- 
verses ,  en  exceptant  celles  que  nous  rangeons  dans  le  terrain 
uummulitique  supérieur,  n'a  que  15  espèces  communes  avec  ce 
deniier,  et  nous  venons  de  voir  qu'aucune  d'elles  n'a  d'impor- 
tance. 

Nous  n'avons  fait  ces  derniers  rapprochements  que  d'après  les 


(4)  Natica  sigarctina^  Chemnitzia  costellata^  Pleurotoma  clavicu- 
lariSy  Cerithium  subspiratiim^  Mitra  plicatella^  Cytherea  incrassata, 
Stephanocœnia  contorta,  Nummulites  stnata^  N.  contorta, 

(2)  FiLsns  hnlbus^  Astrocœnia  contorta^  Stephanocœnia  eiegans^ 
aux  Corbières;  et  Stephanocœnia  eiegans^  Spiropora  Thorenti ^ 
Cfperculina  ammonea  ^   à  Biaritz. 
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auteurs  qui  ont  traité  du  terrain  nummnlitique  ;  c*est  la  raison 
pour  laquelle  ce  terrain  n'occupe  point  une  colonne  à  part  dans 
notre  tableau  ^  où  nous  n'ayons  consigné  que  le  résultat  de  nos 
déterminations  personnelles. 

Avatit  de  passer  à  une  autre  comparaison  y  nous  feroBs  remar- 
quer que  les  fossiles  du  Yicentln,  qui  ont  taut  d'analogie  avec 
les  nôtres,  ne  se  rapprochent  pas  plus  que  ceux-ci  des  fossiles  de 
Nice. 

L'étage  inférieur  du  terrain  tertiaire  moyen  et  le  terrain  ter- 
tiaire inférieur  du  nord  ont  l'un  et  l'autre  18  espèces  communes 
avec  la  faune  du  terrain  nummuUtique  supérieur.  Ces  espèce  s  se 
trouvent  principalement  à  la  base  du  terrain  tertiaire  moyen  ou 
à  la  partie  supérieure  du  terrain  tertiaire  inférieur. 

Commençons  par  examiner  les  rapports  de-  notre  faune  avec 
celle  du  terrain  tertiaire  inférieur. 

V  k  espèces  se  trouvent  à  la  partie  supérieure  des  sables  du 
Soissonnais  :  elles  sont  rares  dans  les  Alpes,  et  appartiennent 
d'ailleurs  aussi  à  des  assises  plus  élevées  dans  la  série,  où  elles 
se  rencontrent  en  plus  grande  abondance ,  à  l'exception  de  la 
Nerita  tricarinatOy  qui  est  plus  commune  dans  les  sables  de 
Cuise;  mais  la  variété  de  Saint- Bonnet  est  celle  des  sables  de 
Beauchamp. 

2"  8  espèces  appartiennent  au  calcaire  grossier  inférieur;  mais, 
sauf  la  Chemnitzia  costellata^  dont  l'importance  diminue  par  la 
présence  de  cette  coquille  dans  les  sables  de  Beauchamp  et  à  Gaas, 
ces  espèces  y  sont  rares,  h  d'entre  elles  sont  spéciales  au  calcaire 
grossier  inférieur. 

3*  Le  calcaire  grossier  supérieur  renferme  5  de  nos  espèces. 
Une  seule,  le  Cerithium  conulusy  n'est  connue  que  dans  cette  assise; 
mais  elle  n'a  pas  grande  signification  à  cause  de  sa  rareté  dans 
les  Alpes.  Les  4  autres  se  retrouvent  dans  des  assises  plus  récentes  : 
3  dans  les  sables  de  Beauchamp,  et  1  dans  les  sables  de  Fontai- 
nebleau. 

li^  Enfin  12  espèces  font  partie  des  sables  de  Beauchamp, 
mais  5  surtout ,  les  Natica  Studeri ,  Chemnitzia  lactea ,  Cardium 
granulosum  ,  Turritella  incisa^  Cerithium  Bonnardiy  ont  une  assez 
grande  importance ,  soit  parce  qu'elles  sont  abondantes  de  part  et 
d'autre ,  soit  parce  qu'elles  appartiennent  jusqu'ici  en  propre  aux 
sables  de  Beauchamp.  Les  7  autres ,  ou  bien  sont  rares  dans  les 
Alpes ,  ou  bien  se  retrouvent  plus  abondamment  à  d'autres  niveaux 
dans  le  bassin  de  Paris. 

Les  rapports  avec  les  assises  du  terrain  tertiaire  moyen  ont  ceci 
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de  remarquable  que,  sur  les  18  espèces  qui  apparticniient  à  ce 
niveau ,  11  ^nt  tr^s  aboadaDtes;  ce  sont  les  suivantes  t 

Natica  angitstata, 

—  crassatina, 

*  Deshayesia  cochlearia^ 

Chemnrtzia  senif-^ecussata^ 
Cerithium  pUeatwn , 

—  elegansy 

Cyiherea  incrassatOy 
Cyrena  convexa^ 
Ostrœa  cjrathtda^ 
Rhyzangia  brevissima. 

Toutes  cet  espèces  ent  d^autant  plus  d'importance  que ,  sauf  uœ 
seule,  le  Cerithium  pUcatum,  qui  se  rencontre,  et  rarement  eticorr, 
dans  le  calcaire  grossier  supérieur,  elles  caractérisent  l'étage  infé- 
rieur du  terrain  tertiaire  moyen  par  la  profusion  avec  laqnetle 
elles  y  sont  répandues. 

Les. deux  assises  principales  du  terrain  tertiaire  moyen  qui  nous 
ont  servi  de  terme  de  comparaison  sont  les  faluns  de  Gaas  et  1» 
sables  de  Fontainebleau  ;  d'après  les  observations  faites  par  Tun 
de  nous,  les  sables  marins  du  Limbourg  belge,  ceux  des  eiiTtrons 
de  Mayence,  les  marnes  et  les  calcaires  grossiers  de  Oœuve. 
Neucol,  etc.,  dans  le  Porrentruy  (1),  sont  contemporains  des 
sables  de  Fontainebleau  ,  dont  ils  ne  sont  que  le  prolongement. 


(I)  Oa  sait  que  réc6oun0at  M.  Thurmaon  avait  regardé  ce  dépôt 
marin  du  Porrentruy  comme  le  représentant  du  calcaire  grossier  paci- 
sien.  M.  Studer  avait  contesté  ce  rapprochement  et  signalé  une  cer> 
taine  analogie  entre  les  fossiles  de  Cœuve,  de  Neucol,  etc.,  et  ceux  àe 
Weinheim,  près  d'Âlzey.  M.  Greppin,  aux  recherches  duquel  était 
principalement  due  la  découverte  de  ces  fossiles,  me  fit  Tbonneur  de 
me  les  adresser  à  la  fin  de  janvier  \  853.  L*eiamen  de  ces  fossiles  me 
prouva  que  leurs  assises  étaient  contemporaines  de  nos  sables  de  Fon- 
tainebleau. 11  s'y  trouvait  en  effet,  au  milieu  de  fossiles  propres,  un 
assez  grand  nombre  d'espèces  communes,  dont  j'adressai  la  liste  à 
M.  Greppin,  au  mois  d'août  de  la  même  année.  Aucune  espèce  ne 
pouvait  être  rapportée  avec  certitude  à  des  assises  plus  anciennes. 
L*opinion  de  M.  Studer  se  trouvait  donc  pleinement  confirmée  ;  car 
les  assises  marines  des  environs  d'Alzey  appartiennent  exactement  ï  la 
inôme  époque,  ainsi  que  je  Tavais  annoncé  plusieurs  années  aupara- 
vant [Bull,  de  la  Soc.  géoL  de  France,  2*  sér.,  t.  VI,  p.  A66,  4  849], 
et  que  je  Tavais  recçpnu  d'une  manière  plus  complète  d|ii^  un  yoyage 


V 


Les  foliinfl  de  Gaas  sont  eiu-mêmef,  et  avec  raison,  f^p^écëgi 
comme  étant  de  la  même  ëpoque,  ou  plutôt  cpinip^  ODfrespoqâan^ . 
à  la  partie  inférieure  de  cette  assise.  Notre  tableai;  nous  naopf^i^^ 
que ,  si  la  faune  de  Gaas  est  repré^ntée  dai^  le  terrain  nmni^ia^T; 
tique  supérieur  par  up  nombre  d'espèces  plus  çopsid^abla,  celle, 
des  sables  de  Fontainebleau  proprepaent  dit ,  l'est ,  en  génër^},  par. 
des  espèces  beaucoup  plus  abondantes.  I|n  ^omin^i  les  rapport^  4^ 
cette  f^une  avec  celle  de  l'étage  infériei^r  di;|  terrain  tertiaire, 
moyen,  indiqués  par  18  espèces  coipraunes ,  paraisi^nt  d'autant, 
plus  à  remarquer  que  proportionnelleipent  cette  dernièrç  ^  t^è^ 
peu  riche;  on  n'a,  en  effet,  jusqu'ici^  repueill^  que  l^^Q  espèces  en-*. 
TÎron  dans  les  sables  de  Fontainebl^u ,  tandis  que  les  ^bles  de' 
Beauchamp  en  ont  fourni  450. 

C'est  au  mélange  de  cette  faune  ayec  celle  di|  terrain  nummu- 
litique  proprement  dit  qu'est  due ,  dans  leç  listes  de  fossiles  de 
cette  dernière  assise ,  la  présence  des  quelques  espèces  qu'on  n*est 
point  habitué  à  rencontrer  dans  le  terrain  tertiaire  inférieur.  C'est 
qu'en  effet  ces  espèces  n'existent  que  dans  le  terrain  pummuli- 
tique  supérieur  ;  on  ne  les  retrouve  point  au-dessous. 

Il  ne  faudrait  pas  conclure  de  ce  qui  précède  que  le  terrain 
nummulitique  supérieur^  dans  notre  pensée,  se  rattache  plutôt  à 
la  division  moyenne  du  terrain  tertiaire  qu'à  l'étage  inférieur. 
Les  rapprochements  que  nous  y  avons  signalés  ^  au  point  de  vue 
paléontologique ,  principalement  avec  l'assise  supérieure  de  cet 
étage,  excluent  toute  semblable  assimilation,etdoiyentinq)irer  une 

extrême  réserve.  Ce  mélange,  dans  une  même  couche,  des  fossiles 
les  plus  caractéristiques  des  deux  étages  inférieurs  du  terrain  ter- 
tiaire, est  un  fait  sans  exemple  dans  tout  le  nord  de  l'Europe  ;  et, 
d'après  ce  que  nous  avons  dit  sur  l'âge  des  assises  marines  du  Por- 
rentruy,  nous  voyons  qu'il  s'observe  à  une  faible  distance  des 
points  où  la  séparation  se  maintient  dans  toute  sa  rigueur.  Car,  il 
n'y  a  pas  plus  de  fossiles  du  calcaire  grossier  dans  les  marnes  de 
CœuveoudeNeucol,  qu'il  n'y  en  a  à  Étampes.  Mais  lePorrentruy  et 


d'exploration,  entrepris  dans  ce  but  en  septembre  1852.  M.  Mayer, 
à  qui  je  commuDiquai  les  résultats  que  j'avais  obtenus,  avant  de  lea 
envoyer  à  M.  Greppin,  les  transmit  à  M.  Thurmann,  qui  lésa  insérés 
dans  le  Compte  rendu  de  la  session  de  la  Société  hehé tique  des 
sciences  naturelles^  qui  eut  lieu  en  août  1853,  à  Porrentruy.  Mais 
c'est  par  erreur  que  ces  résultats  et  la  détermination  des  fossiles  que 
renferment  les  assises  en  litige  ont  été  attribués  à  M.  Mayer. 

(Note  de  A^.  Hébert.) 
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la  région  nummulîtique  des  Alpes  faisaient  partie  de  deux  bassîis 
différents,  et  là  évidemment  est  l'explication  de  l'apparente  ano- 
malie qu'on  observe  dans  la  distribution  des  fossiles.  Dans  ces  deux 
bassins  séparés,  les  faunes  n'étaient  point  les  mêmes  à  la  même 
époquet  et  des  espèces  qui,  dans  le  nord,  ont  pullulé  au  coinraen- 
cernent  des  premiers  sédiments  du  terrain  tertiaire  moyen ,  ont 
bien  pu ,  dans  le  bassin  du  sud ,  Vivre ,  à  une  époque  antérieure, 
en  compagnie  des  espèces  des  sables  de  Beauchamp  ou  du  calcaire 
grossier.  Ce  serait ,  plus  en  grand ,  la  reproduction  de  ce  que  pré- 
sentent certaines  espèces  du  bassin  parisien  ;  le  Fasus  mhtaxy  par 
exemple 9  recueilli  par  Tun  de  nous  à  Château-Thieny,  dans  les 
lignités  à  Cyrena  cunctformiSj  par  MM.  Dutemple  et  Aie.  d'Orbîgny 
à  Aï  près  Épernay,  dans  le  même  gisement,  et  qui  ne  se  rencontre 
plus  ensuite  que  dans  les  sables  de  Beauchamp ,  accompagne ,  à 
Bracklesham,  les  espèces  du  calcaire  grossier  inférieur.  Ces  migra- 
tions, déterminées  par  des  changements  dans  les  circonstances 
extérieures,  ont  dû  être  fréquentes,  et  c'est  à  elles  que  doivent 
être  rap]iortés  les  faits  observés  par  M.  Barrande,  et  que  ce  savant 
auteur  a  si  ingénieusement  qualifiés  du  nom  de  Colonies,  Dans 
cette  hypothèse,  le  terrain  nummulitique  supérieur,  doutTâge  ne 
saurait  être  déterminé  exactement  sans  de  nouvelles  études  sur  les 
diverses  assises  nummulitiques  en  général,  serait  la  rnêrr  patrh 
d'un  certain  nombre  des  espèces  regardées  comme  les  plus  came- 
téristiques  de  l'étage  inférieur  du  terrain  tertiaire  moyen. 

Peut-être  croira-t-on  devoir  tirer  de  ce  travail  même  une  donnée 
pour  la  détermination  de  Fâge  des  couches  auxquelles  nous  avons 
donné  le  nom  de  terrain  nummulitique  supérieur^  et  sera-t-on 
porté  à  considérer  ce  terrain  comme  intermédiaire  aux  sables  de 
Beauchamp  et  à  ceux  de  Fontainebleau,  et,  par  suite,  comme  l'équi- 
valent  marin  delaséi'ie  gypseuse.  Nous  croyons  qu'une  telle  con- 
clusion est  trop  grave  pour  pouvoir  être  hasardée  ainsi,  et  que  notre 
travail,  quelque  consciencieux  que  nous  ayons  cherché  à  le  rendre, 
n^est  point  assez  important  pour  servir  d'appui  à  une  hypothèse 
de  cette  nature  ;  nous  n'avons  point  eu  d'autre  but  que  de  faire 
connaître  des  faits  nouveaux.  Nous  nous  estimerons  suffisamment 
récompensés  s'ils  peuvent  être  de  quelque  utilité  pour  la  solution 
des  difficultés  que  nous  n'avons  pu  que  signaler. 

M.  Delesse  fait  la  communication  suivante  de  la  part  de 
M.  Kœchlin. 
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Coupe  géologique  des  empirons  de  Mende,  dêpatiement 
de  la  Lozère,  par  M.  Kœchlin  Schiumberger. 

Depuis  longtemps  et  de  plusieurs  côlés  j'avais  entendu  ,  il  est 
vrai  fort  vaguement,  vanter  la  localité  de  Mende  pour  sa  ticUesse 
en  fossiles  ;  j'ai  mis  à  profit  la  circonstance  d'un  voyage  dans  les 
Pyrénées  pour  consacrer  quelques  jours  à  ce  pays  impaifaitement 
connu  et  peu  visité. 

Sauf  une  station  de  trois  jours  dans  le  chef-lieu  du  département 
de  la  Lozère,  je  n'ai  fait  que  traverser  rapidement  cette  partie  de 
la  France  ;  mes  observations  ne  peuvent  donc  porter  que  sur  ce 
qui  existe  à  la  proximité  de  Mende  même.  Quant  aux  généralités 
et  aux  relations  des  formations  de  Mende  avec  celles  des  contrées 
voisines,  je  dois  renvoyer  aux  travaux  de  MM .  Dufrénoy  et  £mi«- 
lien  Dumas. 

Si  mes  observations,  surtout  quant  aux  fossiles,  ne  s'accordent 
pas  toujoui's  avec  celles  de  M.  Dufrénoy  (1),  je  ne  prétends  porter 
la  moindre  atteinte  à  l'exactitude  du  travail  de  cet  éminent  savant. 
Ces  divergences  proviennent  de  ce  que  nous  pouvons  ne  pas  avoir 
vu  précisément  les  mêmes  gîtes  ;  elles  peuvent  résulter  encore  de 
l'état  moins  avancé  de  la  paléontologie  au  moment  de  la  rédaction 
de  la  notice  de  M.  Dufréno^.et  jenfin  cet  auteur  n'a  pu  destiner 
autant  de  temps  que  moi  à  cette  intéressante  localité. 

Le  défaut  de  carte  à  grande  échelle  comme  celle  du  dépôt  de 
la  guen'e  et  un  trop  couit  séjour  ont  rendu  mon  travail  incom- 
plet ;  ainsi,  je  n'ai  pu  mettre  d'accord  dans  le  dessin  de  ma  coupe 
les  hauteurs  avec  la  longueur,  et  il  se  peut  aussi  que  quelques 
fossiles  caractéristiques  m'aient  échappé. 

(\)  Description  de  la  carte  géologique  de  la  France ,  Tol.  II, 
p.  706. 
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En  arrivant  dit  notxl,  ou  remarque  dès  Marvejols  la  configura- 
tion particulière  des  montagnes  qui  caractérisent  les  environs  de 
Mende.  Cette  même  configuration  se  voit  encore  vers  le  sud  sm* 
la  route  de  JNimes  jusqu'à  plusieurs  lieues  de  iMende.  Ces  monta- 
gnes présentent  à  leur  base  des  talus  de  16^  environ,* qui  se 
redressent  ensuite  pour  prendre  une  inclinaison  de  8d*  et  sont 
couronnés  d'escai'pements  veiticaux,  dont  les  roches  nues,  souvent 
découpées  etisolées,  produisent,  comme  près  de  l'église  de  Saint- 
Privas,  des  eftels  très  pittoresques.  Ea  général,  l'aspect  de  ce 
paya  n'est  pas  dépourvu  d'agrément,  et  les  montagnes  montrent 
d'autant  mieux  lem-s  l'ormes  élégantes  qu'elles  sont  nues  le  plus 
souvent. 

Les  formations  stratifiées  de  Mende  ne  sont  pas  difiiciles  à  étu- 
dier  ;  on  peut  les  ti*averser  en  moins  d'une  heure  de  marcbe,  de- 
puis le  grès  a  meules,  jusqu'au  calcaire  à  Entroques.  L'absence 
de  végétation  et  le  plus  souvent  de  diluvium ,  les  tranchées  natu- 
relles des  rivières  et  celles  des  routes,  mettent  ces  couches  à  dé- 
couvert et  en  facihtent  l'examen. 

Le  inicaschite  luisant,  sur  lequel  s'appuie  tout  le  système  juras- 
sique, se  voit  à  joui*  dans  le  vallon  de  Aieucros  tout  court,  et  dans 
celui  de  Hieucros-Abalisse,  le  dernier  situé  à  l'est  du  pramier  ;  il 
est  en  feuillets  d'une  certaine  épaisseur  et  se  divise  facilement  dans 
le  sens  de  la  stratification,  qui  est  inclinée  de  61**  verA  N.-O. 
Les  couches  qui  reposent  sur  ce  schiste  en  stratification  discot^ 
dante  oni  toutes  régulièrement  et  invariabléuienl  une  inclinaison 
de  7*  à  ë*"  vers  S. 

La  première  de  tto%  eooches  est  un  grès  ;  sa  puissance  dans  It 
vallon  de  Rieueiros-AbaiBBe  est  d'environ  cinq  mètres  ;  les  bancs 
doni  elle  est  formée  ont  un  demi-mètré  ou  un  mètre  d'épaisseur  ; 
eelte  eoueke  a  été  exploitée  autrefois  poui'  meides  dansutie  earrièrti 
encore  visible  sur  la  rive  gauche  du  itiisseau. 

l)aBS  le  valida  de  Rieucit»  tout  court,  qUbiqu'on  voii!  bien  du 
côté  du  noixi  du  ruisseau  le  schiste  micacé,  du  côté  sud  le  caleâirls 
magnésien  brub  en  place,  on  n'aperçoit  pas  la  eouché  dU  grès  qui 
peutFfétre  a  iei  moins  de  puissance  et  est  recouvette  par  des  débrid 
40  tottte  sorte  g&saot  au  fend  du  vallon  )  mais  dtt  lix>ave  parmi 
ces  débris  de  nombreux  fragmenta  du  même  grès  observé  en  placiâ 
au  vallon  de  lUeuciT>s-Abaii0e. 

.  En  y  réfléchissant  mieux  ^  la  cii^oonstance ,  que  d'un  côté  les  bancs 
de  calcaire  magnésien  descendent  jusqu'au  fond  du  ruisseau,  que 
de  l'autre,  avec  un  intervalle  de  quelques  mètres,  le  schiste  se 
montre  à  une  assez  grande  hauteui*,  s'expliquerait  mieux  par  une 
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faille  dans  le  sens  du  ruisseau  qui  aurait  soulevé  le  schîsto  kors 
de  sa  place  normale. 

Ce  grès  est  ordinairement  altéré  aux  surfaces  exposées  aux  agents 
atmosphériqueSy  à  un  ou  plusieurs  centimètres  de  profondeur  ;  il 
est  composé  de  grains  anguleux  de  quartz  blanc  translucide  parmi 
lesquels  s'en  trouve  un  petit  nombre  de  couleur  gris  foncé,  et 
quelques-uns  de  couleur  rosée  ;  de  fragments  également  anguleux 
de  feldspath  blanc,  clivé,  translucide  là  où  il  est  sain,  Manc  mat 
dans  les  parties  altérées  ;  enfin  de  rares  paillettes  de  mica  blanc 
Dans  les  échantillons  où  le  feldspath  est  le  plus  abondant,  la  pro* 
portion  de  ce  minéral  par  rapport  au  quartz  peut  être  du  sixième  ; 
dans  les  autres  variétés  il  est  beaucoup  plus  rare.  La  grosseur  de 
tous  les  fragments  dont  le  grès  est  composé  varie  depuis  odle 
d!un  grain  de  millet  à  celle  d'une  petite  noisette.  Ces  fragments 
sont  reliés  par  une  pâte  calcaire  rare,  de  couleur  claire  quand  elle 
est  saine ,  et  brunâtre  passant  à  la  couleur  ocreuse  quand  elle  est 
altérée. 

On  est  surpris  d'abord  de  trouver  tous  les  fragments  qui  com- 
posent ce  grès  à  l'état  anguleux ,  puisque  généralement  on  suppose 
que  les  éléments  d'une  roche  remaniée  ont  subi  l'usure  du  trans- 
port; mais,  ce  qui  est  plus  cui'ieux ,  c'est  que  la  surfece  de  beau- 
coup de  ces  grains  de  quartz  est  couverte  de  facettes  de  cristallisa- 
tion bien  conservées  ;  ces  facettes  se  rencontrent  surtout  là  où  la 
ipche  moins  seirée  a  laissé  des  petits  vides  ;  elles  ont  le  brillant 
des  cristaux  de  quartz  les  mieux  conservés,  et  montrent  souvent 
leur  pointement  habituel  ;  c'est  donc  le  même  phénomène  que 
celui  découvert,  et  si  bien  étudié ,  par  M.  Daubrée  dans  le  grès 
vosgien  (1)  ;  ces  facettes  cristallines  n'ont  pu  exister  au  moment 
où  les  fragments  de  quartz  ont  été  détachés  de  leur  souche  et 
ont  dû  se  former  après  que  tous  les  éléments  du  grès  ont  ëlé 
agglomérés  et  soudés  par  la  pâte  calcaire. 

Au-dessus  du  grès  vient  une  assise  de  calcaire  dolomitique  brun 
de  capucin. 

Au  Rieucros,  où  ce  calcaire  forme  la  talus  très  rapide  au- 
dessous  de  la  nouvelle  route  de  Paiûs ,  jusqu'au  fond  du  vallon , 
sa  puissance  peut  être  évaluée  à  50  meures.  Cette  formadonest  évi- 
denunent  la  même  que  celle  que  M.  Emilien  Dumas  indique  pour 
le  Gard,  sous  le  nom  de  dolomie  infraUasique ^  et  à  laquelle  il 
attribue,  pow  c^  département,  une  épaisseui-  moyenne  de  100  mè- 


(<)  Description  de  la  carte  géologique  du  Èas-^Rhin^  p.  89. 
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très  (1).  Cette  roche  ressemble  beaucoup  à  la  dolomie  lufrallasique 
du  Mont-d'Or  près  de  Lyon  ;  elle  est  quelquefois,  surtout  dans  les 
baocs  inférieurs,  caverneuse,  entrecoupée  de  petites  veines  de 
spath,  mais  le  plus  souvent  elle  est  homogène,  compacte,  à  grain 
fin,  mais  un  peu  saccharin,  parsemée  de  paillettes  brillantes  (2). 
Dans  le  vallon  de  Rieucros-Abaïsse  ,  cette  formation  existe  égale- 
ment ,  mais  ses  caractères  y  sont  moins  tranchés  et  la  couleur  plus 
claire.  Les  deux  assises  de  grès  et  de  calcaire  dolomitique  sont  ré« 
gulièremeut  stratifiées  ;  je  n'y  ai  pas  rencontré  le  moindre  vestige 
de  débris  organiques  ;  je  suis  d'accord  en  cela  avec  MM.  Dufrénoy 
et  Émilien  Dumas. 

Appuyée  sur  le  calcaire  dolomitique,  on  trouve  une  assise,  plus 
puissante  que  la  dernière,  de  calcaire  compacte  à  grain  fin.  Cette 
assise  encaisse  le  lit  du  Lot  à  Mende  ;  elle  forme  la  base  de  la  col- 
line qui  sépare  Mende  et  le  Lot  du  vallon  de  Rieucros  ;  dans  cette 
dernière  localité ,  la  nouvelle  route  de  Paris  est  entaillée  dans  les 
bancs  les  plus  inférieurs  de  cette  assise.  Ces  bancs  sont  composés 
d'un  calcaire  fin ,  compacte,  renfermant  encore  quelques  faibles 
pai'tles  dolomi tiques  ;  il  contient  aussi  un  grand  nombre  de  frag- 
ments de  lignite  bien  charbonné ,  conservant  la  structure  fibreuse 
du  bois ,  el  de  la  grosseur  de  quelques  millimètres  jusqu'à  un 
centimètre.  Mais  on  observe  encore  mieux  cette  couche  sur  la 
route  qui  conduit  de  Mende  au  Puy  (Haute-Loire)  ;  de  Mende  au 
premier  pont ,  on  a  à  sa  droite  un  petit  escarpement  montrant  les 
têtes  des  bancs,  mais,  de  ce  pont  à  l'entrée  du  petit  vallon  de  Rieu- 
cros-Abaïsse, on  suit  le  flanc  ou  profil  de  cette  formation  ;  un  peu 
au  delà  du  pont  du  Lot,  la  route  est  taillée  dans  la  roche  dont  on 
suit  l'escarpement  vertical  à  une  grande  distance.  Les  bancs 
inclinés  de  7  à  8  degrés  vers  S.  se  suivent  avec  une  étonnante 
régulante;  les  plans  de  stratification  sont  parfaitement  parallèles , 
et  montrent  des  lignes  droites ,  comme  tirées  au  cordeau. 

Entre  les  deux  points  que  je  viens  d'indiquer,  c'est-à-dire,  l'en* 
trée  de  la  vallée  de  Rieucros-Abaïsse  et  le  pont  du  Lot,  on  traverse 
à  peu  près  les  trois  quarts  ou  quatre  cinquièmes  de  l'épaisseur  de 
l'assise  dont  il  est  question  ;  mais,  quoique  la  roche  soit  à  découvert 
partout ,  et  qu'on  puisse  l'examiner  avec  la  plus  grande  facilité , 


Î4)  Bulletin  de  la  Société  géologique ^  2*  sér. ,  t.  III,  p.  606. 
2)  Une  analyse  qualitative  de  cette  roche,   faite  par  mon  ami 
M.  Henry  Weber,  constate  qu'elle  est  composée  de  carbonate  de  chaux, 
de  magnésie,  de  fer  et  de  manganèse;   cotte  dernière  substance  y 
existe  en  proportion  faible  mais  non  douteuse. 

Soc,  géol, ,  2'  série,  tome  XI.  39 
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je  n'ai  trouvé  ni  le  long  de  cette  route,  ni  dans  une  grande  carrière^ 
située  en  face  du  pout ,  la  moindre  trace  de  fossile.  La  même  re- 
marque s'applique  à  Tescarpement  de  la  nouvelle  route  de  Parts. 
Sans  doute ,  une  visite  d'aussi  courte  durée  ne  prouve  pas  exHXive 
que  cette  assise  ne  renfeime  pas  de  restes  organiques ,  mais  ceU 
met  cependant  eu  évidence  que  ces  restes  doivent  être  d'une  grande 
rareté,  s'il  y  en  a.  Cg  qui  vient  à  l'appui  de  ce  raisonnement ,  c'est 
la  composition  de  la  collection  de  IM.  l'abbé  Favre,  profeaseirit  au 
collège  de  Mende.  Cette  collection,  qui  réunit  tous  les  fossiles  uo 
peu  apparents  des  environs  de  cette  ville,  et  parfois  de  très  beaux 
exemplaires,  ne  renferme,  en  exceptant  le  petit  nombre  d'espèces 
qu'on  ti'ouve  datis  le  banc  à  (uyphées  dont  il  va  être  question , 
aucun  des  fossiles  ordinaires  du  lias  inférieur,  si  communs  dans 
l'Auxois,  par  exemple,  et  ailleurs,  oomme  Y  Ammonium  biiulcaiusy 
Lima  gigantca ,  Nautilus  striatus ,  etc. 

La  puissance  de  cette  assise  stérile^  qu'il  faut  rapporter  au  si- 
némurien,  par  analogie  avec  les  observations  de  M.  Dumas  dans 
le  Gard ,  est  assez  grande  ;  à  défaut  de  carte  à  grande  échelle ,  je 
n'ai  pu  l'évaluer  que  très  approximativement  et  doiscroii^  qu'elle 
a  plus  de  150  mètres.  M.  Dumas  la  porte  à  300  mètres  dans  le 
Gard ,  mais  là ,  cet  auteur  y  réunit  (  les  fossiles  le  pi-ouvent)  le  \im 
moyen  ou  liasien. 

Au-dessus  de  cette  formation  stérile  se  présente  un  calcaire 
gris  foncé ,  compacte ,  quelquefois  finement  grenu  ou  à  cassure 
terreuse  ou  entre  les  deux  ;  il  est,  surtout  dans  le  premier  état, 
parsemé  de  paillettes  brillantes,  et  a  assez  d'analogie  avec  cer- 
taines ix>clies  foncées  du  sinémurien  de  l'Auxois.  Cette  assise  de 
quelques  mèties  est  pétrie  de  Gryphées  dont  une  bonne  partie 
montre  les  anneaux  concentriques,  signe  de  la  silicification,  ainsi 
que  l'indique  M .  Dufrénoy  dans  l'ouvrage  déjà  cité.  Cette  Gtj'j/Â<tti 
ou  Ostiœa  se  trouve,  par  sa  forme,  entre  YOstrœa  arcuata  et  VOs- 
trœa  cymhium  y  le  bourrelet  du  côté  anal,  si  caractéristique  pour  la 
première  de  ces  deux  espèces,  n'existe  pas  du  tout  sui*  certains 
exemplaires;  sur  d'autres,  il  n'y  eu  a  que  de  faibles  rudiments.  Les 
individus  qui  sont  dans  ce  dernier  cas  ne  peuvent  pas  se  distin- 
guer de  YOstrœa  Maccullochii  ;  or,  comme  cette  espèce  a  été  réunie 
à  YOstrœa  arcuata  ,  je  crois  qu'il  en  faut  faire  de  même  pour  ces 
nombreuses  Gryphées. 

Surplace,  je  n'ai  pas  eu  cette  opinion,  parce  que  cette  couche 
était  d'une  si  faible  épaisseur  et  si  rapprochée  des  assises  du  lias 
moyen  dont  nous  allons  parler,  qu'il  me  parut  plus  simple  de  la 
réunir  à  ce  dernier,  en  considérant  la  Gryphé^  comme  l' Otirœa  cym^ 


bium^  et  de  cbercher  lesfosûkscaractérisliquesdusinéinttriendans 
la  grande  assise  atérile  :  j'attribuais  le  peii  de  succès  de  mes  recher- 
ches au  teii»p8  trop  court  que  j'avais  pu  y  consacrer.  Après  avoir 
bleu  réfléchi  cependaot,  il  ne  m'a  point  paru  probable  qu'au-dessous 
du  lias  noLoyen  bien  constaté  il  put  exister  une  épaisseur  de  plus  de 
200  mètres  de  roches  appartenant  évidemodent  au  lias  inférieur, 
sans  que  VOxtrœa  ara  i  a  ta  y  fût  représentée.  Il  m'a  semblé  que  celte 
espèce  caractiérisjtique,  existant  avec  abondance  danale  aînémarien 
le  |dua  rapproché  de  Meude,  eoinme  celui  de  l'Auxois,  des  BaaBe»^ 
Alpea,  du  Gard»  ne  devait  pas  faire  défaut  ici.  £n  considérant  eiv- 
suitâ  la  grande  analogie  de  U  roche  à  Gryphéea  de  Mende  avec 
celles  du  sînémurien  de  TAuxois,  de  Lyon ,  de  l'est,  de  la  France , 
du  Jura  et  même  du  Gard ,  en  considérant  encove  la.  grande  restr 
aemh^uice ,  à  part  le  bourrctlet  en  q|lestio^9  du  ibsaile  d&  Mende 
avec  VOstrœa  arcuata  dans  son  état  normal,  j'ai  dû  être  convaincu 
que  le  premier  était  une  simple  variété  de  la  dernière».  I^a  grande 
abondance  de  cette  variété  est  ua  motil  de  plua  pournd  pas  la  goih- 
sidérer  comme  une  Ostrœa  eya^um  qui  est  toujours  fdus  raie. 

Cette  Osirma  wtcHtbtfa  est  accckoipagiMée  d'un  petit  nombre  d'aulrrs 
fossiles,  parnai  lesquels  je  n*sâ  pu  reconnaître  qu'une  Gressiyxt 
mal  conservée,  et  deux  Pecte/t  ^  dont  un  lieae^  et  l'autre  à  odtes 
rayonnantes*  Mais  ces  Pea^n  ne  pourraienl  aider  à  trancher  la 
question  de  Tâge  du  terrain*  puisque  des  espèces  trèa^rappvochées 
existent  à  la  fois  dans  le  sinémurien  et  le  liasÂen.  Ainsi ,  si  l'on 
-voulait  considérev  \*i  banc  à  Gryphées  comme  Basie»,  te  Pe^Hn 
sera  le  dhciformis  Schub.  Goldf.»  9^,  1  11,  et  celui  à  Q^te^^  k 
P^ûUn  /^mciM^Schloth.  Uoldl.,  85,  f  S.  Si>  au  conirahre»  on  consi- 
dère ce  banc  comme  sinémurieA^le  Pecten  lisse  pourra  se  noNAmer 
glaleryli»h\y  B^hlU,  d'Qrbigny,  mhus  Goid/.^iioïài.,  M>  f.  1» 
et  cehûà  cotes«aÂ'/i«^»d'Orb.»wp»#/k'i»^Goldf.,  %%  (.  7.  Ces  fos* 
silea  sont  trop  msà  conservés  pour  qu'on  y  saisisse  les  légères  ^%ffé^ 
rences  qu'il  peut  y  %voiv  <fens  ces  espèces  qui,  à  la  rigueur,  pmir* 
raient aMssi  passer  d'un  étage  à  l'autre,  comme  c'est  U  seiitinient  de 
M.  Brona  pour  l'espèce,  lisse  (1). 

Outre  ces  fossika  que  j'ai  recueillia  moi^nc^me ,  M.  l'abbé 
Favre  (2)  m'en  a  montré  quelques  autres  se  rencontrant  dans  une 
roche  grenue  dont  il  m'a  indiqué  ^  gUe  de  loin ,  gUe  que  j'ai 
reconnu  être  dans  le  niveau  du  banc  à  Ostrcea  arcuata, 

Î\  )  Index  palœontoiogicus. 
t)  Ce  digne  et  savant  professeur,  auprès  duquel  un  heureux  hasard 
m'a  conduit,  m'a  reçu  avec  la  plus  grande  bieaveîUaQcef  et  a*est  em- 
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quelques  autres  <fae  mes  visites  trop  peu  fréquentes  sur  le  terraiu 
ne  m'ont  pas  permis  de  découvrir. 

Belemniten  niger^  List.,  d'Orb.,  pi.  7,  f.  4-5. 
Natuilus  intermedius^  Sow.,  d'Orb.,  pi.  27. 
Jmmomtes  Becheiy  Sow.,  d'Orb.,  pi.  82. 

—  fimbriatus^  Sow.,  d'Orb.,  pi.  84. 

—  Davœiy  Sow.,  d'Orb.,  pi.  84. 

—  planicostOf  Sow.,  d'Orb.,  pi.  65. 

—  margarîtatus,  Montf.,  d'Orb.,  pi.  67  et  68. 

—  normanianuji^  d'Orb.,  pi.  88. 

—  ,  petite  forme  de  VA,  Rouynnus,  d'Orb.  —  Dne  partie  da 

test  est  conservée  et  montre  des  stries  longitudinales. 
Plearotomaria  ejcpansa^ à' Ovh,^  Deslong.,  8,  pi.  47,  f.  3. 
Turbo  generalis??,  MUnst.,  Goldf.,  4  94,  f.  4. 

—  cyclostomaj  Benz.,  Goldf.,  49^,  f.  7, 
Lima  decorataPj  Monst.,  Goldf.,  4  4  4,  f.  4  4. 

—  punctata,  Desh.,  Goldf.,  404,  f.  2, 

—  à  stries  rayonnantes. 

Pk&kidomyv  Vrama^  dX)rb.,  Af;.,  3,  f.  1  li  9. 
Peetvn  disciformis^  Schnb.,  Goldf.,  98, 1.  44. 

—  lisse,  beeuooup  plus  bombé  que  k  précédent,  M  sans  les  plà 

caractéristiques. 

—  à  fines  et  nombreuses  stries  rayonnantes. 

—  très  bombé,  ayant  du  rapport  avec  le  P.  mœquistriatus, 

MOnst.,  Goldf.,  89,  f.  4. 
Terehratula  lisse,  genre  bipHetitaj  sans  donte  la  mêniB  tnmvés 
ilans  la  coucfae  immédiatooieot  inférieure. 

Toutes  ces  espèces,  en  laissant  de  côté  celles  que  je  n*ai  pu  dé- 
terminer, appartiennent  au  lias  moyen  ou  liasien  de  AL  d'Orbîgny, 
et  Ton  voit  que,  sous  ce  rapport,  le  Prodrome  de  cet  auteur  est  par- 
£ùtement  d'accord  avec  la  localité  de  Mende. 

Oo'observe  cette  formation  du  liasien  eu  descendant  des  ravins 
de  Fontaine-Rouge  vers  Mende  ;  mais  elle  est  plus  développée 
dans  la  localité  que  nous  allons  indiquer.  Au  nord-est  de  Mende, 
le  Lot,  la  route  du  Puy  et  le  bas  du  talus  des  marnes  noires  dont 
nous  allons  parler  forment  un  triangle  occupé  par  ud  plateau 
presque  horizontal.  Le  côté  limité  par  la  route  du  Puy  montre  les 
têtes  de  couclies  deTassise  stérile,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit; 
du  côté  du  Lot,  ce  plateau  s'appuie  sur  l'escarpement  dans  lequel 
«st  iutercalé  le  banc  a  Ostrœa  ^rcuatui  enHu,  ven  le  sud,  on 
voit  affleurer  le  liasien  ;  cet  étage  est  limité  par  les  talus  de 
Tnames  noires.  On  y  rencontre  épars,  dans  des  ^amps  très  peu 
fertiles  ,  de  nombreux  échantillons  de  Nautilus  et  ^Ammonites. 

Au  sudduplateau  de  liasien,  commence  la  montagne  ;  le  terrain 
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9* élève  en  pente  d'environ  16  degrés.  Les  bancs  de  calcaire  que 
nous  ayons  vus  auparavant  très  rapprochés  s'écartent  ;  ils  ont  16  à 
20  centimètres  d'épaisseur,  paraissent  siliceux  ;  leur  couleur  est 
jaune  à  l'extérieur  et  bleue  à  Tintérieur.  Les  intervalles  de  ces 
bancs  sont  de  l'^ôO  à  deux  mètres  et  sont  formés  d'un  schiste 
marneux  fissile  et  friable,  de  couleur  noire.  Ce  terrain  est  très 
raviné.  Il  se  nomme,  en  y  comprenant  les  marnes  supérieures,  petit 
e/ijer»  Cette  marne  renferme  des  Bélemnites  en  fragments ,  des 
Ammonites  et  autiTS  fossiles  pyritisés,  mais  pas  en  grand  nombre. 
J'y  ai  rencontré  : 

Bélemnites 

Ammonites  spinatus^  Brug.,  d'Orb.,  pi,  53. 

—  margnri talus ^  Montf  ,  d'Orb.,  pi,  67,  68. 

—  fimbriatus?y  Sow.,  pi.  98. 

Plicalula  spinosa,  Sow.,  Goldf.,  pi.  4  07,  f.  2  à  4. 
Spiriferina  Hartinanni^  d*Orb. 

Parmi  ces  fossiles,  je  suis  parfaitement  certain  d'avoir  ramassé 
en  place  les  Ammonites  spinatus^  margaritatus ^  et  la  Piicatula 
spinosa.  Quant  à  X  Ammonites  fimhriatus^  on  pourrait  peut-être 
le  nommer  cornu-topiœ  si  réellement  on  doit  faire  du  dernier  une 
espèce  distincte,  et,  dans  ce  cas,. l'attribuer  aux  marnes  supé^ 
rieur  es  (1). 

D'après  les  fossiles,  cette  marne  schisteuse  est  donc  la  continua- 
tion de  l'assise  précédente  et  appartient  également  au  liasien. 

A  la  partie  supérieure  de  cette  assise  de  marne  schisteuse ,  les 
bancs  de  calcaire  se  rapprochent  tout  à  coup  et  forment  une  bande 
de  l"'l/2  à  2  mètres  de  calcaire  noir  schisteux,  fissile,  renfermant 
une  grande  quantité  de  Posidonomya,  à* Ammonites  serpentinus  et 
autres  fossiles  tous  aplatis  :  c'est  le  schiste  à  Posidonies, 

Yoici  ceux  de  ces  restes  organiques  que  j'ai  pu  déterminer  : 

Ammonites  serpentinus^  Schlotb.,  d'Orb.,  pi.  65. 
Posidonomya  Éronnii^  Yoltz,  Goldf.,  H3,  f.  7;444,  f.  4. 
Helcion  papyracea y  à! Orh.,  Goldf.,  4  67,  f.  8. 
Bélemnites  irregularis^ SMoih.,  d'Orb.,  pi.  4,  5,  7. 


(4)  Ces  marnes,  autant  les  inférieures  que  les  supérieures,  sont 
coupées  de  nombreux  ravins  à  bords  très  escarpés.  Les  fossiles  des 
marnes  supérieures  peuvent  donc  quelquefois  rouler  au  fond  de  ces 
ravins,  et  ôtre  enlevés  par  les  ruisseaux  jusqu'au  bas  de  la  marne 
inférieure..  11  peut  donc  rester  des  doutes,  quant  au  terrain,  si  le 
fossile  n'a  pas  été  ramassé  à  une  place  qu'on  est  certain  n*avoir 
encore  sqbi  aucun  dérangement  depuis  son  dépôt. 


dB-lalHUi 
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Il  y  a  un  bauc  (probablement  le  plus  inférieur)  qui  est  subor- 
donné à  ce  schiste  à  Posidonies.  11  est  composé  d'un  calcaire 
noir,  compacte,  fragile,  dur  et  d'aspect  siliceux  ;  il  renferme  des 
bivalves  ayant  conservé  leur  test,  et  dont  une  m'a  paru  se  rap- 
procher beaucoup  de  Ylnoceramus  gryphoidcs  (Goldf. ,  pi.  1 15 ,  f .  2). 
On  y  trouve  aussi  du  lignite.  M.  Favre  m'en  a  donné  un  morceau 
en  grande  partie  converti  en  spath  brunissant,  de  88  millimètres 
de  diamètre.  Ce  qui  est  lignite  a  conservé  la  structure  fibreuse  du 
bois  et  fait  cependant  effervescence  avec  les  acides. 

Au-dessus  du  banc  de  schiste  à  Posidonies,  on  retrouve  le  schiste 
mai*neux  avec  quelques  raines  bancs  de  calcaii^.  Mais  si  cette  assise 
maiTieuse  supérieure  a  beaucoup  d'analogie  sous  le  rapport  miné- 
ralogique  avec  l'inférieure,  une  différence  nette  et  bien  tranchée 
existe  pour  les  restes  organiques.  Ces  restes  sont  ici  beaucoup 
plus  abondants  que  dans  la  partie  inférieure  des  marnes  et  existent 
même  pour  certaines  espèces  comme  les  Ammonites  hijrons  et  com- 
planatius  avec  une  grande  profusion  (1).  Ces  fossiles  sont  presque 
tous  pyritisés  et  ont  une  tendance  à  se  décomposer  dans  Tair 
humide  ;  ce  sont  généralement  des  moules,  bien  conservés.  Le 
plus  grand  nombre  des  Ammonites  sont  de  faibles  dimensions; 
les  échantillons  au-dessus  de  50  millimèti-es  de  diamètre  sont 
rares  ;  les  petits  individus  ne  sont  pas  entiers  ;  leur  dernier  tour 
est  lobé  jusqu'au  bout. 

Yoici  les  espèces  que  j'ai  pu  recueillir  : 

Belcmnites  irregulariSy  Scbloth.,  d*Orb.,  pi.  4,  5. 

—  triparti  tus  ^  Scbloth.,  d'Orb. ,  pi.  6,  8. 
Ammonites  bijrons y  Brug.,  d'Orb.,  pi.  56. 

—  complanatus,  Brug.,  d'Orb.,  pi.  4  44. 
— .  discoidcs,  Ziet.,  d'Orb.,  pi.  4  4  5. 

—  torulosuSfSchnh.y  d'Orb.,  pi.  4  02. 

—  MaquiniamiSj  d'Orb.,  pi.  406. 

—  Braunian us ?jd*Orh,t  pi.  404, 

—  mucronatus y  d'Orh.f  pi.  4  04. 

—  coniU'Copiœ,  Young,  d'Orb.,  pi.  99. 

—  primordialiSf  Scbloth.,  d'Orb.,  pi.  62. 

—  heteropkyllus^  Sow.,  d'Orb.,  pi.  4  09. 

—  radians  y  Schloth  ,  d'Orb.,  pi.  59. 

—  concavusy  Sow.,  d'Orb.,  pi.  446. 

—  insigniSfStihxïb.,  d'Orb.,  pi.  142. 

—  sternalis,  de  Buch,  d'Orb.,  pi.  4  4  4. 

(4  )  Cette  abondance  est  telle ,  que  j'ai  pu  acheter,  à  un  coUectear, 
900  de  ces  fossiles  pour  3  francs. 
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Ammonites  Desplacei?^  d'Orb.,  pU  407. 
— •  variabiiis,  d'Orb.,  pî.  4  4  3. 

—  Calypso,  d'Orb.,  pi.  4  4  0. 
Natica  PelopsP^  d'Orh.^  Prodrome, 
Turbosubduplicatusy  d'Orb.,  Goldf.,  479,  f.  2. 

—  angidatus^  Milnst.,  Goldf.,  494,  f.  6. 

—  moins  allongé  que  le  T.  subdttplicattis,  et  à  tours  circulaires. 
Pleurotomaria  polita?  Goldf.,  4  86,  f.  4. 

Ceritkium pseudo'costellatum^  d'Orb.,  Goldf.,  473,  f.  8. 

—  armatum??,  Goldf.,  473,  f.  7. 
Leela  rostrnlis,  d'Orb.,  Goldf.,  425,  f.  8. 
Astarie  Foltzii,  Hœnig.,  Goldf.,  4  34,  f.  8. 
Nuculti  Hammeri,  Defr.,  Goldf.,  4  25,  f.  2,  3. 

—  Eudora,  d'Orh,,  Goldf.,  425,  f.  4. 
Arca. 

Mytilus, 

Mactra??,  très  petite. 

Pecten pumiiusj  Lamk.,  Goldf.,  99,  f.  5. 

BÂynchonella,  Toisine  de  R*  variabilis, 

Terebrattda  lisse,  genre  bipUcata. 

Pentacrmus. 

Thecocyathus  tinlinnabtdum,  Edw.  et  Haim.,  Goldf.,  4  6,  f.  6. 

Tous  ceux  de  ces  fossiles  qui  sont  dëterminés  appartiennent , 
d*après  le  Prodrome  de  M.  Aie.  d'Orbigny,  au  lias  supérieur  ou 
toarcien  ;  on  voit  donc,  d'une  part ,  que  les  marnes  au-dessus  du 
schiste  à  Posidonies  constituent  bien  le  lias  supérieur,  et,  d'autre 
part,  qu'ici  comme  pour  le  liasien,  la  distribution  des  espèces  est 
bien  d'accord  avec  celle  indiquée  dans  llouvrage  cité  de  M.  Aie, 
d'Orbigny. 

Dans  cetto  localité  appelée  Petit  Enfer,  les  marnes  schisteuses 
ont  une  puissance  de  80  à  90  mètres  ;  elles  sont  traversées  à  peu 
près  au  milieu  de  leur  hauteur  par  le  schiste  à  Posidonies  dont  les 
bancs  font  saillie  en  guise  de  corniche  sur  les  talus  de  la  marne. 
Ce  schiste  sépare  donc  bien  nettement  les  marnes  en  deux  parties, 
celle  inférieure  appartenant  au  liasien  dont  il  forme  les  couches 
supérieures,  celle  supérieure  appartenant  au  toarcien*  Les  fossiles 
propres  à  chaque  étage  ne  sont  pas  mélangés  ;  au  contraire ,  ils 
sont  bien  nettement  séparés  ;  il  ne  reste  de  doute  à  ce  sujet  que 
pour  la  Plicatula  spinosa ,  dont  j'ai  cru  reconnaître  en  place  un 
exemplaire  (un  seul,  il  est  vrai)  dans  le  toarcien. 

Le  schiste  à  Posidonies  présentant  une  faune  toute  particulière 
et  différente  de  celles  des  deux  étages  qa'il  sépare,  on  pouiTait, 
d'après  ce  qui  existe  au  Petit  Enfer,  le  réunir  indifféremment  au 
liasien  ou  au  toarcien,  ou  plutôt  encore  le  l^içsfi^  siifb^^er  comme 
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un  petit  étage  à  part.  Mm  cela  deviendrait  trop  complique ,  et 
M.  Aie.  d'Orbigny  a  sans  doute  bien  fait  de  le  réunir  au  toarcien, 
motivant  son  opinion  sur  des  gisements  autres  que  celui  du  Petit 
Enfer. 

Dans  la  partie  supérieure  du  toarcien ,  la  marne  perd  sa  fissi- 
lité  ;  sa  couleur  change  du  noir  au  gris.  Des  bancs  de  rocbe  solide 
très  écartés,  que  nous  avons  indiqués  dans  la  marne  inférieure, 
ont  continué  à  Se  montrer  dans  la.  marne  supérieure  ,  seulement 
avec  une  épaisseur  moindre.  Au-dessus  de  la  montagne  grise,  non 
6ssile ,  qui  termine  le  toarcien ,  ces  bancs  se  rapprochent  de 
nouveau ,  de  manière  à  ne  laisser  qu'un  intervalle  rempli  de 
marne  de  5  à  8  centimètres.  Ces  bancs  bien  nettement  stratifiés , 
inclinés  vers  sud  de  7  à  8  degrés ,  continuent  de  se  rapprocher 
vers  le  haut,  et  paraissent  ne  se  terminer  qu'au  pied  des  escarpe* 
ments  verticaux  qui  bordent  les  causses. 

La  pente  de  la  montagne  formée  par  la  marne  schisteuse  est 
d'environ  16  degrés ,  et  c'est  là  où  cette  marne  finit  et  où  com- 
mence le  calcaire  que  cette  pente  devient  plus  rapide,  et  atteint 
plus  de  35  degrés  au-dessous  des  escai^pements  verticaux. 

Ces  assises,  jusqu  à  20  ou  25  mètres  au-dessus  des  marnes,  sont 
composées  d'un  calcaire  jaune  extérieurement,  bleuâtre  en  dedans, 
formant  des  bancs  de  22  à  25  centimètres ,  varié  du  reste  dans  sa 
constitution  comme  le  calcaire  liasien  inférieur  aux  marnes,  et 
ressemblant  beaucoup  à  ce  dernier  ;  je  le  nomme  ici  calcaire  bleu 
supérieur  pour  le  distinguer  du  liasien.  Ce  calcaire  se  délite  à  Tair, 
et  produit  des  éboulements  composés  principalement  de  gros 
fragments.  Les  fossiles  qu'on  y  rencontre  sont  rares,  empâtés,  et 
tout  à  fait  différents,  sauf  un  seul,  de  ceux  des  assises* de  liasien  et 
de  toarcien  que  nous  venons  de  passer  en  revue. 

Voici  ces  fossiles  : 

Bcicrnuites,  fragment. 

Ammonites  suhradiatus^  Sow.,  d'Orb.,  4  4  8,  429.  —  Un  de  mes 

échantillons  a  conservé  la  bouche;  il  répond  bien  au  dessin 

pï.  429,  f.  3. 
•«—  lisse,  fragment. 
Arca. 
Lima,  voisine  de  JL,  puMciaiftj  Goldf.,  404«  f.  2. 

—  à  fortes  côtes  rayonnantes. 
Pcctenpumiiusj  Lamk. ,  Goldf.,  99,  f.  4. 

—  ,  petit,  à  fines  côtes  rayonnantes. 

—  lisse,  voisin  du  P,  disciformis. 

Et  pltnimira  fragments  indéterminables. 
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La  position  de  cette  assise  au-dessus  du  toarcien ,  la  dlâërence 
des  fossiles  avec  ceux  du  dernier  terrain,  la  présence  bien  certaine 
de  V Ammonites  suhradiatusy  autorisent,  je  crois,  à  la  parallélisfer 
avec  le  hajocten  de  M.  Aie.  d*Orbigny  (1), 


(4)  Il  est  vrai  qu'il  y  a  l'objection  du  Peciên  pumilusy  qui  se  trou- 
verait à  la  fois  dans  les  deux  étages.  Disons  d*abord,  qne  les  échantil- 
lons de  ce  Pecten  trouvés  dans  l'un  et  l'autre  tQ^rain  sent  identiques  ; 
qu'il  ne  peut  y  avoir  eu  confusion  ou  mélange  par  le  transport,  puis- 
que j'ai  ramassé  cbaoun  des  échantillons  dans  l'endroit  indiqué,  et  que, 
du  reste,  leur  état  actuel  établit  parfaitement  leur  provenance,  puis- 
que ceux  du  toarcien  sont  détachés  et  euduits  de  marne  noire,  ceux 
du  bajocien,  par  contre,  empâtés  dans  la  roche. 

Groldfuss  a  fait  deux  espèces  de  ce  petit  Peigne,  parce  que  ses  échan- 
tillons provenaient  de  deux  terrains  différents.  Il  dit  lui-même  qu'ils 
se  ressemblent  beaucoup.  Celai  du  toarcien  était  appeié  par  hxiparm^ 
doxus,  celai  de  l'oolithe  inférieure,  personatus. 

MM.  Bronn  et  d'Orbigny  ont  décrit  deux  espèces  sous  le  nom  de 
pumilus,  M.  Quenstedt,  dans  son  Fioezgebirge  ff^ûrtembergs y  dit  que 
le  P.  pumiliis  est  la  coquille  caractéristique  d'une  couche  qui  forme 
la  limite  entre  le  toarcien  et  le  bajocien  de  M.  d'Orbigny.  Aussi,  sur 
4^  espèces  que  M.  Quenstedt  signale  dans  cette  couche,  M.  d'Orbigny, 
dans  le  Prodrome,  place-t-il  :  4  dans  le  Hasten,  3  dans  le  toarcien, 
7  dans  le  bajocien,  2  dans  le  batbonien. 

M.  de  Buch,  dans  le  tableau  des  fossiles  caractéristiques  placé  à  la 
fin  de  son  ouvrage  :  Veber  dcn  Jura  in  Deutsc/ila/idy  place  le  Pecten 
pumiliiSy  sous  le  nom  de  P,  personatus^  dans  la  division  antépénul- 
tième de  son  terrain  jurassique  moyen,  avec  Jstarte  exca»aâa^  Am^ 
monites  Murchisonœ,  Trigonin  costata^  Cerithium  murtcatumj  Ger^ 
piilia  gastrochoena,  et  Pecten  disciformis. 

La  division  suivante  du  même  tableau,  en  allant  de'haat  en  bas,  fait 
encore  partie  du  jurassique  moyen,  et  comprend  les  fossiles  suivants  : 
Trigonia  navis^  Cytherea  trigoneliaris^  Nucula  Hammeri^   Ger» 
viUia  pernoidesj  Cypricardia  obliqua. 

Sir  les  7  espèces  de  la  division  antépénultième,  M.  Aie  d'Orbigny, 
dans  son  Prodrome^  met 

5  dans  le  bajocien, 

Le  Pecten  pumilus  dans  le  toarcien, 

Le  Pecten  disciformis  dans  le  liasien. 

Quanta  ce  dernier,  je  crois  l'avoir  trouvé  réuni  avec  le  P. pumilus 
dans  une  oolithe  ferrugineuse  dont  je  parlerai  plus  loin. 

Sur  les  5  espèces  de  la  dernière  division  du  jurassique  moyen , 
M.  Aie.  d'Orbigny  place  :  la  Trigonia  navis  et  la  Cytherea  trigonel- 
laris^  ta  dernière,  sous  le  nom  de  Cardinia^  dans  le  liasien  ;  mais  c'est 
là  une  erreur,  car  à  Gundeshofen  (fias-Khin},  où  ces  deux  espèces,  et 
surtout  la  première,  se  rencontrent  en  abondance  extraordinaire,  elles 
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Je  n'ai  pas  pu  poursuivre  l'ëtude  des  terrains  plac^  au-dessous 
de  ce  dernier  dans  la  localité  du  Petit  Enfer,  paice  que  là  la  pente 
est  trop  rapide  ;  mais  j*ai  bien  vu  ces  parties  supérieures  en  mon- 
tant le  chemin  de  Téglise  de  Saint-Privas,  en  traversant  la  causse, 
et  en  redescendant  par  le  chemin  qui  conduit  à  Saint-Edenoe. 
Sur  ces  deux  chemins,  et  surtout  sur  le  dernier,  on  traverse  le 
flanc  de  presque  toutes  les  couches  supérieures  aux  marnes  du 
toarcien  ;  le  cliemiq  de  Saint^Etienne  est  même  taillé  sur  une 
grande  partie  de  sa  longueur  dans  ces  mêmes  couches. 

En  montant  vers  Saint-Privas ,  on  voit  affleurer,  à  peu  près  â 
50  mètres  au-dessous  de  cette  église,  un  calcaire  jaunâtre  ou  gris 
un  peu  grenu,  bien  régulièrement  stratifié,  qui  renferme  quelques 
débris  de  fossiles  empâtés  et  aplatis,  comme  une  RhyrichoneUa^  un 
Pecte/i ,  mais  surtout  et  en  assez  grand  nombre  une  Ostrœa  qui 
me  parait  se  rapporter  à  Y  Ostrœa  Phœdra  de  M.  Aie.  d'Orbigny 
(voy.  Prodrome  y  vol.  I,  p.  285).  Cette  roche,  avec  ceitaines  varia- 
tions dans  le  grain  et  la  couleur,  continue  jusqu'à  30  mètres  au- 
dessous  de  Téglise.  Alors  apparaît  une  roche  grenue,  saccharine, 
de  couleur  claire,  quelquefois  jaune  clair  ou  blanche,  caverneuse, 
cellulaire ,  souvent  à  stratification  incertaine  ;  c'est  la  liolomie 
signalée  par  M.  Dufrénoy  (1).  Cette  dolomie  fait  fortement  effer- 
vescence et  ne  contient  aucun  reste  organique  ;  elle  continue  jus- 
qu'au sommet  de  la  pente,  et  constitue  les  roches  abruptes  et  de 


sont  toujours  associées  aux  espèces  du  toarcien  dont  il  est  superflu  de 
citer  les  noms  et  qui  sont  d'ailleurs  consignées  au  nombre  d*une  ving- 
taine dans  le  Prodrome,  11  en  est  de  môme  dans  le  Wurtemberg,  où 
ces  deux  espèces  sont  cependant  beaucoup  moins  abondantes. 

La  Nucula  Hammeri  et  la  GerviUia  pernoides^  la  dernière  sous  le 
nom  de  G.  Hartmanniy  sont  placées  dans  le  toarcien  ; 

La  Cypricaidia  obliqua^  sous  le  genre  Astnrte^  dans  le  bajocten. 

La  division  antépénultième  du  terrain  jurassique  moyen  de  M.  de 
Buch  répond  donc  au  bajocien,  et  la  dernière  division  au  toarcien  de 
M.  Aie.  d'Orbigny. 

Il  existe  enfin,  sur  le  flanc  des  Vosges,  entre  Thann  et  Sentheim, 
plusieurs  dépôts  d'une  oolithe  ferrugineuse,que  j'ai  toujours  considérée, 
avec  MM.  Mérian  et  Thurmann,  comme  appartenant  à  roolitbe  infé- 
rieure ou  bajocien,  et  qui  renferme  en  grand  nombre  ce  P.  ptimtlus. 
D'un  autre  côté,  cette  petite  coquille  se  rencontre  incontestablement 
dans  le  toarcien  bien  caractérisé,  comme  à  Semur  et  à  Gundersbofen. 

D'après  tout  cela,  il  me  paraît  évident  que  la  station  normale  da 
P,  pumihis  se  trouve  à  la  limite  des  étages  du  toarcien  et  du  bajocien, 
mais  qu'il  se  rencontre  cependant  dans  les  deux  terrains  à  la  fois. 

(4)  Description  de  la  carte  géologique  de  la  France^  t.  II,  p.  706. 
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formes  bîzaiTesqui  bordent  la  causse.  A  2  ou  3  mètres  du  sommet, 
on  voit ,  intercalé  dans  le  calcaire  saccharin  ,  un  banc  de  toute 
autre  nature,  c'est-à-<lire  composé  d'un  calcaire  gris  pétri  de  frag- 
ments d'Eocrines.  Ces  fragments  se  voient  surtout  bien  aux  surfaces 
cil  les  agents  atmosphériques  ayant  détruit  la  pâte  ont  laissé  les 
Encrines  en  saillie.  C'est  sans  doute  le  calcaire  à  Entroques  indi- 
qué par  M.  Emilien  Dumas  pour  le  Gard. 

Le  plateau  ou  la  causse  qui  règne  au-dessus  des  formations  que 
nous  venons  de  travei-ser  est  incliné  vers  le  sud  et  recouvert  de 
fragments  d'une  certaine  grosseur  de  la  roche  dolomitique  ;  il  est 
d'une  stérilité  désolante. 

En  descendant  vers  Mende  par  le  chemin  de  Saint-Etienne , 
on  reconnaît  la  même  succession  de  couches  observée  en  montant, 
mais  en  sens  inverse  ;  seulement  ici  les  terrains  sont  bien  mieux  à 
découvert.  On  observe  ici  le  fait  assez  singulier  que  le  calcaire  à 
Entroques  ne  se  trouve  pas  seulement,  comme  nous  l'avons  vu  en 
montant,  à  quelques  mètres  au-dessous  de  la  cime  des  rochers 
verticaux,  mais  alterne  à  trois  reprises,  en  bancs  toujours  nette- 
ment tranchés,  avec  le  calcaire  dolomitique.  Ce  fait  est  d'autant 
plus  remarquable  que  les  deux  roches  sont  entièrement  dissem- 
blables :  l'une  jaune  clair,  saccharine,  caverneuse  et  sans  vestige 
de  fossiles  ;  l'autre  gris  clair,  compacte  ,  formée  en  grande  paitie 
de  fragments  d' Encrines. 

En  montant  à  Saint-Privas,  je  n'avais  pas  remarqué  les  silex 
dont  parle  M.  Dufrénoy  (1),  et  dont  cependant  j'avais  ramassé 
des  fragments  dans  les  éboulements  au-dessus  du  Petit  Enfer  (2)  ; 
mais  sur  le  chemin  de  Saint-Etienne ,  j'ai  très  bien  pu  les  obser- 
ver. Ils  se  présentent  en  rognons  formant  banc  ou  couche ,  placés 
dans  le  tiers  inférieur  du  calcaire  dolomitique,  et  qui  continuent 
même  dans  les  pai-ties  qui  sont  intercalées  entre  les  bancs  de  cal- 
caire à  Entroques. 

Au-dessous  du  dernier  banc  de  ce  calcaire  vient  celui  à  Ostrœa 


(1)  Description  de  la  carte  géologique  de  la  France^  t.  II,  p.  706. 

(2)  Un  morceau  de  cette  localité  présente  quelques  particularités. 
Le  noyau  en  est  un  quartz  gris,  un  peu  translucide,  eutouré  d'une 
croûte  de  quartz  blanc  mat.  Par-dessus  cette  croûte,  on  voit  une 
couche  de  petites  oolithes  de  4/2  à  3/4  millimètre  de  diamètre,  très 
régulières  et  très  rondes,  formées  elles-mêmes  en  couches  concen- 
triques et  reliées  par  une  pâte  calcaire.  Ces  oolithes  sont  de  quartz  et 
s' empâtent  vers  l'intérieur  du  fragment  dans  le  quartz  blanc  et  gris. 
En  y  regardant  de  près,  on  voit  que  tout  ce  quartz,  formant  la  masse 
du  fragment,  est  composé  de  ces  oolithes,  seulement  plus  fondues  et 
moins  perceptibles  au  centre  qu'à  la  circonférence. 
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Phœdra  y  dont  il  a  d^jà  été  question  ;  puis  imin^iatemeot 
on  rencontre  une  roche  en  bancs  bien  stratifiés  qui  montre  une 
cassure  en  gi^and  toute  particulière,  et  qui  alterne  avec  le  calcaire 
bleu  supérieur  ou  bajocien,  dont  j'ai  déjà  indiqué  les  caracCèra 
principaux  lorsque  j*ai  parlé  des  escarpements  au^essus  da  Petit 
Enfer,  et  ne  doit  pas  être  séparé  de  ce  dernier. 

Ce  calcaire  offre  d* assez  nombreuses  plsbces  occupées  par  des 
stries  irrégulièrement  circulaires  et  concentriques ,  formant  en- 
semble comme  une  feuille  de  8  à  10  centimètres  de  diainètre.  On 
compte  6  à  7  de  ces  stries  par  centimètre  ;  elles  présentent  sou- 
vent à  l'extérieur  une  surface  demi-cylindrique  ;  je  n'ai  pu  y  df> 
couvrir  ide  traces  d'organisation  ;  cependant,  il  ne  serait  pas  im- 
possible que  ce  ne  fussent  là  les  fuco'ides  de  M.  Êmilien  Dumas; 
quant  à  l'étage,  c'est  bien  celui  qu'il  indique. 

M.  Emilien  Dumas  a  lu,  à  la  Société  géologique  réunie  4  Alai8« 
un  beau  travail  sur  la  géologie  du  Gard  (1),  qui  a  tant  de  rapport 
avec  celle  des  environs  de  Mende.  Ce  serait  une  présomptioo 
outrée  de  ma  part  de  vouloir  mettre  au  même  niveau  des  observa- 
tions de  trois  jours,  sur  une  petite  localité  isolée,  avec  un  travail 
complet,  résultat  d'études  continuées,  sans  doute,  pendant plusieon 
années.  Je  proteste  donc  contre  prétention  :  mais ,  il  y  a  peut-être 
un  certain  intérêt  à  montrer  comment,  à  une  aussi  petite  distance, 
les  grands  traits  restant  à  peu  près  les  mêmes,  il  y  a  cependant  de 
notables  différences  dans  le  détail.  En  voici  les  principales. 

Dans  le  Gard,  les  assises  de  grès  à  meules  ne  paraissent  pas  exister. 

Les  différents  étages  du  lias  sont  plus  nettement  tranchés  soit  par 
leurs  fossiles  ,  soit  par  leurs  caractères  minéralogiques,  dans  les 
environs  de  Mende,  qu'ils  ne  le  sont  dans  le  Gard.  Ainsi  »  M.  Du- 
mas réunit  le  lias  inférieur  au  lias  moyen,  sous  le  nonx  de  Calcaire  à 
Gryp fiées.  Sur  les  18  espèces  (2)  caractéristiques  que  cet  auteur  cite 

(4)  Bulletin  de  la  Société  géologique^  2-  sôr.,  t.  III,  p.  566. 


(2)  Sinémurien. 

Selemnites  acutus^ 
Ammonites  hisulcaius^ 
— *  Birchii, 
Grxphofa  arcuatOy 
Spirifer  f^alcoiii, 

lÀasien, 

Belemnites  Hruguierianus, 
Ammonites  fimbriatia^ 
—  Becheif 


Ammonites  Dnvœi^ 
Pecten  lequiçalpis, 
Terebratula  acuta, 

—  triplicataly 
— •  numismaliSy 

—  vicinalisy 

—  bidcnsy 
Spirifer  rostratus, 

Toarcien, 

Ammonites  radians, 
Terebratula  ornithocephala. 
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pour  ces  deux  étages,  en  écartant  le  Spirijcr  tumidus  qui,  d'après 
Bronn,  doit  être  réuni  au  Sp'mfer  f^  alcotii  y  5  appartiennent  au 
sinémurien^  il  au  iiasien  et  au  2  toarcien^  tout  cela  d'après  le  Pro- 
drome  de  M.  Aie.  d'Orbigny.  Il  est  vrai  que  dans  la  coupe  de 
Mende,  la  jonction  des  deux  étages  inférieurs  du  lias  se  fait  aussi 
par  des  passages  ;  on  y  trouve  cette  couche  qui  réunit  une  Jmmo-> 
ni  te  sinémurienne  et  la  Terebratula  numismalis^  mais  cette  couche 
mixte  n'a  que  très  peu  d'épaisseur,  et  immédiatement  au-dessus , 
on  est  franchement  dans  le  Iiasien,  et  au-dessous  dans  le  sine-* 
inurien. 

Dans  le  Gard ,  les  marnes  schisteuses  noires  du  lias  moyen  pa- 
raissant manquer,  et  la  séparation  de  ces  marnes  avec  celles  supé» 
rieures  par  le  banc  de  schiste  à  Posidonies  n*est  pas  indiquée. 

Dans  la  partie  inférieure  du  bajocien,  M.  Émilien  Dumas>  ne 
signale  pas  V Ammonites  subradiatus  que  j'ai  rencxHitré  au-dessus 
du  Petit  Enfer;  il  ne  cite  pas  non  plus  YOstrœa  Phœdra^  trouvée 
en  abondance  au  bas  du  calcaire  dolomi tique. 

£n  comparant  ma  liste  de  fossiles  du  siuémurien  et  du  Iiasien 
avec  celle  de  M .  Dumas,  on  y  reconnaîtra  de  grandes  diflérences, 
car  six  espèces  seulement  se  retrouvent  dans  les  deux  listes.  Il  en 
est  autrement  pour  le  toarcien  ;  les  espèces  sont  à  très  peu  de  chose 
près  identiques,  M.  Dumas  cite  neuf  espèces  de  Bélemnites,  tandis 
que  je  n'en  ai  que  deux  (1)  ;  il  cite  Y  Ammonites  T/tetys  que  je  n'ai 
pas,  et  qui ,  d'après  le  Prodrome  de  M.  d'Orbigny,  appartient  au 
néocomieu  ;  il  cite  enfin  les  Ammonites  spinatus  et  margaritatus  , 
qui,  dans  la  coupe  de  Mende,  se  trouvent  au-dessous  de  l'assise 
du  schiste  à  Posidonies,  c'est-à-dire  dans  le  Iiasien.  M.  Dumas 
signale  le  Pcctcn  œquivahi.s  à  la  fois  dans  le  liasieu  et  le  toaicien  ; 
je  n'ai  pas  trouvé  cette  espèce  à  Mende  même ,  mais  M.  l'abbé 
Favre  m'en  ^  donné  uq  échantillon  de  Baguols-les-Bains ,  qui 
d*aprèsl^. roche  paraît  provenir  du  Iiasien. 

Pour  complète!*  les  obsei*vations  que  j'ai  pu  faire  dans  les  en- 


(4)  D'après  les  derniers  travaux  de  M.  Aie.  d'Orbigny,  ces  9  espèces 
seraient  réduites  à  7,  et  seraient  à  répartir  ainsi  dans  les  étages  du 
lias. 


Sinémurien. 
Bélemnites  acutas. 

Liasien. 

Bélemnites  Fournelianus, 
—  niger  ou  Bruguierianus* 


Toarcien, 

Bélemnites  tripartitus^  elongatus^ 
compressas^ 

—  exilis, 

— •  tricanaliculatusy 

—  irregularis  ou  acuariut» 
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virons  de  Mende ,  il  me  reste  encore  a  parler  de  quelques  Eaûts 
accessoires. 

Dans  le  vallon  de  Rieucros ,  près  et  eu  face  de  la  nouvelle  route 
de  Paris,  débouche  une  petite  gorge  taillée  dans  le  schiste  mi- 
cacé. ^On  trouve  au  fond  de  cette  petite  gorge,  formant  veine  dans 
le  schiste,  une  substance  pesante,  noire,  luisante,  très  contournée, 
se  réduisant  en  poudre  d'un  blanc  sale.  Cette  substance,  qu'on  a 
prise  pour  de  l'anthracite,  a  donné  lieu  à  quelques  tentatives 
d'exploitation ,  mais  on  y  a  renoncé ,  parce  qu'on  n'a  pas  réusî  â 
utiliser  cette  substance  comme  combustible.  En  effet,  cette  ma- 
tière ,  traitée  au  chalumeau  ou  sur  un  feu  vif,  ue  perd  ni  sa  cou- 
leur ni  sa  consistance  ;  ce  n'est  donc  pas  un  anthracite ,  mais  un 
schiste. 

Le  fond  de  cette  même  gorge  est  terminé  et  formé  par  un  dépôt 
d'une  cei^ine  puissance  et  assez  singulier.  C'est  une  brèche,  ou 
conglomérat,  formée  de  fragments,  quelquefois  assez  gros,  de 
schiste  micacé,  de  quartz,  de  calcaire,  et  d'une  pâte  calcaire,  a 
cassure  terreuse,  assez  dure  cependant,  souvent  criblée  de  petits 
trous,  et  i^appelant,  à  certains  égards,  par  son  faciès,  les  rognons 
durcis  du  lehm. 

Les  fragments  qui  enti-ent  dans  la  composition  de  la  brèche  sont 
moins  abondants  que  la  pâte ,  et  manquent  quelquefois  entière- 
ment. Au  premier  abord,  j'ai  pris  cette  foimation  pour  un  calcaii^ 
d'eau  douce,  mais  je  crois  plus  probable  qu'elle  est  d'un  âge  plus 
récent,  et  doit  être  le  résultat,  comme  le  tuf,  de  sources  incrus- 
tantes. Ce  qui  parait  venir  confirmer  cette  dernière  opinion ,  c'est 
le  fait  que  j'ai  rencontré  dans  ce  calcaire  marneux  une  Hélice  â  test 
parfaitement  conservé ,  et  dont  un  filet  en  couleur,  qui  se  trouve 
au  milieu  du  tour,  a  conservé  toute  sa  vivacité  et  sa  fraîcheur  ori- 
ginaires. M.  l'abbé  Favre,  qui  a  visité  souvent  ces  lieux,  a  recueilli 
dans  ce  calcaire  de  grands  et  beaux  cristaux  de  chaux  carbonatée. 
Il  y  a  d'abord  le  prisme  à  six  faces  réuni  au  rhomboèdre  équiaxe 
comme  pointement  (1). 

Il  y  a  ensuite  des  cristaux  qui  ont  aussi  le  pointement  de  Féqui- 
axe,  mais  dont  le  corps  est  formé  pai*  une  pyramide  métastatique 
allongée.  Mes  échantillons  de  cette  dernière  variété  ne  sont  pas 
entiers. 

Le  lias  inférieur,  que  j'ai  appelé  stérile,  renferme  aussi  de  beaux 
et  intéressants  cristaux  de  chaux  carbonatée.  Un  gîte  assez  riche 

est ,  entre  autres,  une  carrière  située  sur  la  rive  droite  du  Lot  en 

•  '  -  •    -    -  ■  —  -       — 

(4)  Traité  de  tninéralogie^  par  M.  Dufrénoy,  pi.  XXVI,  f.  161. 
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face  du  premier  pont  sur  la  route  du  Puy.  Ce  sont ,  en  général , 
des  rhomboèdres  équiaxes,  quelquefois  détachés,  quelquefois 
groupés  de  manière  à  former  un  nouveau  et  plus  grand  cristal. 
Ce  cristal  est  un  mélastatique  avec  pointements  de  l'équiaxe.  Le 
pointement  répond  aux  surfaces  du  rhomboèdre ,  tandis  que  les 
surfaces  des  deux  pyramides  sont  formées  par  les  arêtes  dudit 
rhomboèdre  et  sont  rugueuses. 

Il  y  a  une  autre  forme  ;  c'est  un  métastatique  à  pointements  de 
Téquiaxe,  mais  hémitrope.  La  figure  193  (1),  en  supposant  lea 
changements  résultant  du  pointement  de  Téquiaxe  et  de  l'hémi- 
tropie,  répond  bien  à  cette  forme. 

Note  L 

NautUus  inter  médius  y  Sow.,  d'Orb.,  pi.  27  du  calcaire  bleu 

inférieur  ou  liasien  de  Mende. 

Mes  six  échantillons  de  ce  Nautile  sont  très  variés  de  forme,  et 
avec  un  peu  de  disposition  à  multiplier  les  espèces  on  pourrait 
assez  facilement  en  faire  plusieurs.  Mais  comme  mon  expérience 
in'a  habitué  à  une  grande  latitude  dans  la  délimitation  des  espèces, 
comme  les  six  exemplaires  portent  tous  les  mêmes  stries  caracté- 
ristiques sur  le  dos,  comme  enfin  je  vois  que  M.  Aie.  d*Orbigny 
s'est  contenté  de  faire  une  seule  espèce  de  Nautile  pour  le  liasien, 
j'aurais  voulu  imiter  ce  paléontologue  célèbre  ;  mais  il  me  reste 
un  doute  au  moins  pour  un  de  mes  échantillons* 

Voici  d'abord  les  mesures  : 


Diamètre 

Largeur 

EpaUsenr 

Recou- 

inîlUiD. 

du  tour  (i). 

dii  tour. 

vrement  (3). 

N"  4. 

400 

— 

52 

._ 

70         — 

22 

2. 

445 

56 

— 

47         — 

49 

3. 

4  90 

— 

60 

— 

30      .  — 

4  3,9 

4. 

220 

— 

47 

— 

32         — 

9,5 

5. 

256 

-^ 

66 

— 

60         — 

complet 

6. 

296 
0   .   •   .  . 

•      • 

53 

i 

37         — 

43 

Moyenn 

.     55,66 

44,33 

{\  )  Ibid, 

(2)  La  largeur  ainsi  que  les  autres  mesures  sont  par  rapport  au  dia- 
mètre, ce  dernier  admis  =  K  00. 

(3)  Si  les  Nautiles  et  les  Ammonites  offraient  toujours  la  même  ))ro- 
gression  dans  raccroissement  des  tours,  il  n*y  aurait  pas  d'inconvé- 
nient à  indiquer  le  recouvrement  par  un  chiffre  proportionnel  au  dia- 
mètre; mais  comme  cet  accroissement  est  très  variable,  souvent,  dans 

Soc,  ^i'ol,,  2*  série  ,  tome  XI,  40 
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Les  mêmes  mesures  sont  : 

d'aprèsM.  d'OrbigDy  (4).     52         —         6S         —         M 
MdeBucb(S).          60         -.400 
Qiienstedt  (3)            46        —        iH 
Soweiby  (environ)  (4) 62,6 


les  mômes  espèces,  il  en  résulte  que  le  diamètre  augmente  dans  «ne 
proportion  très  inégale  pour  un  tour,  et  sans  que  cette  inégalité  puisse 
affecter  le  recouvrement  réel.  Un  recouvrement  égal  deviendra  donc, 
pour  le  même  diamètre,  plus  petit  avec  un  accroissement  prompt,  et 
plue  grand  avec  un  accroissement  leut  des  tours. 

II  me  paralt'évident  que  pour  que  l'indication  du  fecouvrem<'nt 
réponde  à  son  objet  et  montre  d'une  manière  claire  et  palpable  ce 
caractère  de  l'enroulement,  il  doit  s'exprimer  en  parties  du  tour 
recouvert  par  le  retour  de  la  spire.  C'est  ainsi  qu'a  procédé  M.  de  Buch 
dans  son  ouvrage  :  Uebrr  e/en  fftra  in  DetiischltttuL 

M.  Aie.  d'Orbigny  a  également  suivi  ce  système  dans  sa  Paiéonto- 
logie  j  lançai  se ,  Terrain  s  vi  é  tarés. 

Pour  mieux  me  faire  comprendre,  je  vais  citer  un  exemple  : 

Dans  les  deux  Ammonites  iamtlhsns,  d*Orb  <,  pi.  64,  et  variabifis^ 
d'Orb  ,  pi.  4  4  3,  le  dernier  tour,  à  son  origine,  est  recouvert  exacte- 
ment sur  la  moitié  de  sa  largeur;  il  y  a  donc  éjzalité  parfaite  de  recoa« 
vrement  pour  ces  deux  Ammonites.  Mais,  si  on  met  ce  recouvrement 
en  rapport  avec  les  diamètres  et  eu  opérant  sur  les  figures  citées,  on 
obtient  pour  V Ammonites  lameUosus  : 

î,4 

67  :  400  ::  5  :  x«*-l- 

4  00 

et  pour  V  J  m  momies  van'abilis  : 

4  0,7 
93:  400  ::  40:  j:  =  — ^ 

4  00 

Cette  grande  différence  s'explique  par  Tinégal  accroissement  des 
tours;  en  effet,  dans  V/ému.oni(es  lameUosus^  la  largeur  du  dernier 
tour  augmente,  depuis  son  origine,  dans  le  rapport  de  ....  3,44 
et  dans  celui  vflrfa6/7/>,  de 4,76 

Dans  les  Nautiles  dont  il  est  ici  question,  ce  même  rapport  est, 

pour  le  n°  4,de  .  .  .     î,26 
pour  le  n°  3,  de  .   .  .     5,60 

Cette  grande  différence  dans  l'accroissement  des  tours,  on  le  com- 
prend, affecte  sensiblement  le  recouvrement  pris  en  rapport  avec  le 
diamètre. 

^K)  Paléontologie  française.  Terrains  Jurassiques^  t.  I*',  p.  454. 

[2)  Ucbvr  tien  Jura  in  Deatschlami.  p.  32. 

3)  Petrefacttnkunde  Deutschlands^  p.  55. 

^4}  Conch.  min  ,  traduction  de  M.  Deaor,  477. 
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LVcbantiUoD  n*  1  est  presque  ideatique  avec  la  foime  type  de 
M.  Aie.  d'OiMguy  (pi.  27,  p.  151).  Gepeudant  il  piësente  la  diffé- 
rence que  le  dm  y  est  plus  arrondi  et  ne  montre  pas  de  méplat. 

Dans  le  n"  2y  le  dos  est  encore  plus  akrondi  que  dans  le  pré^ 
cèdent. 

D'après  Tétat  des  tours  intérieurs,  le  peu  d'épaisseur  du  n*  U  pa- 
raît dû  à  un  aplatissement  accidentel. 

Au  coninieDceiiient  du  dernier  tour,  le  dos  du  n*^  6  est  bien 
arrondi;  il  prend  ensuite  un  méplat t|ui  devient  très  prononcé 
Ters  l'autre  extrémité.  La  plus  grande  épaisseur  existe  dans  ce  nu- 
méro au  quart  intérieur  de  la  largeur  ;  de  là  une  surface  courbe 
joint  le  dos  dans  la  première  moitié  du  dernier  tour  ;  dans  la  se- 
conde moitié,  cette  partie  du  tour  s'aplatit  et  forme  une  carène 
arrondie  à  sa  jonction  au  dos.  Le  tour  se  termine  carrément  v«r8 
Tombilic  avec  un  angle  un  peu  arrondi  et  qui  surplombe  sur  le 
fond  de  rombilic.  Les  toui-s  intérieurs  de  cet  écliantillon  me  pa* 
raissent  ne  pas  différer  du  type  adopté  par  M.  d'Orbigny,  pi.  27. 
La  faible  épaisseur  du  dernier  tour  me  semble  donc  due  à  Tâge 
avancé  (1). 

Quant  au  n^  5,  il  s'éloigne  considérablement  des  cinq  autres 
écbautillons;  aussi,  le  recouvrement  y  est  presque  ccmplet.  Tombi- 
lic  n'ayant  que  8  millimètres  d'ouverture,  ce  qui  donne  3/1 00  par 
rapi  01 1  au  diamètre  Le  dos  est  fortement  r«yé  ;  su* le  dernier  tiers 
du  dernier  tour,  il  présente  un  méplat  plus  prononcé  que  celui  de 
la  figure  citée  (d'Orb.,  pi  27)  ;  mais  sur  les  deux  premiers  tiers 
ce  méplat  est  cliangé  en  une  fosse  profonde  de  3  millimètres. 
L'^a.fitieur  la  plus  grande  se  trouve  assez  près  de  TombiliC; 
de  là  elle  diminue  vers  le  dos  de  manière  à  présenter  la  forme 
d'une  é(>ai8se  lentille.  L'aplatissement  sur  la  moitié  extérieure 
des  tours  vient  former  deux  carènes  avec  le  dos. 

Dans  l'enst  mble,  cette  variété  est  assez  rapprochée  du  Nnutilus 
truitratus,  Sow.,  d'Orb.,  pi.  29,  mais  les  stries  en  long  qui  y 
existent  d'une  manière  très  prononcée  empêchent  de  les  réunir  à 
ce  dernier,  qui  appartient  du  reste  à  l'étage  immédiatement  supé- 
rieur, c'est-à-dire  au  toarcien.  Si,  nonobstant  toutes  ces  grandes 
différences  qui  militent  pour  la  séparation  du  N,  intermeeiius^  on 
Toulait  néanmoins  y  réunir  le  n"  5,  on  se  trouverait  entraîné  dans 
un  système  sans  limites  quant  à  la  circonscription  des  espèces  et 
dans  lequel  les  genres  viendraient  absorber  les  esjièces.  Après  y 

(1)  Mon  échantillon  n"  6  a  996  millimètres  de  diamètre,  tandis  que 
celui  décrit  et  figuré  par  M.  d'Orbif^y  n'en  a  que  470. 
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avoir  bien  réfléchi ,  il  me  parait  donc  plus  naturel  et  plus  d'ac- 
cord avec  ce  qui  se  pratique  généralement  dans  la  science,  de 
faire  de  ce  n"  5  une  espèce  nouvelle.  Je  nie  propose  d*en  donner 
le  dessin  et  la  description  exacte  dans  une  autre  occasion . 

Note  II. 

Ammonites  Bechei ,  Sow.  et  Henteyij  Sovv. 

t 

Le  petit  travail  qui  comprend  cette  note  a  été  entrepris  pour 
éclaircir  un  doute  sur  la  convenance  de  conserver  ces  deux  espèces 
ou  de  n'en  faire  qu'une  seule,  doute  qui  résulte  d'un  examen  su- 
perficiel des  échantillons  et  qui  a  aussi  été  émis  par  M.  Aie.  d^Or- 
bigny. 

Je  commence  par  les  principales  mesures  de  six  Ammonites 
Bechvi  du  calcaire  bleu  inférieur  ouliasien  de  Mende. 


Diamèlre 

Largeur 

Êpaiftsenr 

R«coa> 

millim. 

du  lour. 

du  tour. 

vremeot. 

N« 

4, 

4  33 

— 

60 

— . 

40 

•^ 

44 

2. 

434 

— 

53 

_ 

36 

.« 

45 

3. 

4  27 

57 

— 

45 

— 

47.3 

4. 

4  32 

— . 

55 

•— 

aplati 

— 

44,9 

5(4) 

.205 

— 

52 

«^M^ 

48 

— 

40,7 

6. 

4  39  restauré. 

Ce  dernier  échantillon  ne  présente  que  la  moitié  d'un  tour  ;  il 
peut  cependant  sei-vir  à  mesurer  l'ouverture  de  Tombilic.  Cette 
ouverture  est  de  50  millimètres,  tandis  que  dans  les  quatre  pre- 
miers échantillons  elle  n'est  que  de  25  à  27  millimètres. 

Les  mesures  de  l'individu  type  figuré  par  M.  d'Orbigny,  pi.  82, 
sont  : 

58  54  (2)  40 


230      ^ 


400  400  400 


Constatons,  en  passant,  la  grande  différence  qui  existe  dans  ces 
échantillons  qui  appartiennent  cependant  à  la  même  espèce  et 
dont  les  six  premiers  sont  de  la  même  localité. 


(0  Cet  échantillon  était  incomplet;  j'ai  dû  le  restaurer.  L*adulte 

était  beaucoup  plus  grand,  puisque  les  cloisons  existent  jusqu'à  Teitré- 

mité  du  dernier  tour. 

90 

(2)  Dans  le  texte,  1  épaisseur  est  indiquée  = ,  mais  le  dessin 

400 

prouve  que  c'est  lè  une  faute  d'impression. 


S6ANC1S  DU  26  JUIN  185&.  629 

L'échantilloD  n^  G,  par  le  moindre  recouvremeut  et  raccrois- 
sèment  plus  lent  des  tours,  se  rapproche  beaucoup  de  Y  Ammonites 
Uenlcyi  auquel  il  ressemble  même  plus  que  YJmmonites  Bcchei^ 
pi.  82.  Mais,  à\\n  autre  côté,  il  est  impossible  de  le  séparer  des 
quatre  premiers  échantillons  examinés.  Ces  circonstances  amène- 
raient la  réunion  des  deux  espèces  sous  le  nom  à^  Ammonites  IJen- 
leyi.  Quant  aux  lobes,  leur  disposition  générale  est  la  même  dans 
les  deux  espèces  ;  seulement ,  dans  V Ammonites  Bechei ,  le  lobe 
latéral  supérieur  serait ,  d'après  les  figures  de  M.  d'Orbigny, 
pi.  82,  beaucoup  plus  long  que  le  lobe  dorsal ,  tandis  que  dans 
Y  Ammonites  Henleyi^  pi.  83,  le  même  lobe  latéral  ne  dépasse  que 
de  peu  la  longueur  de  celui  dorsal.  Les  lobes  dans  mes  échan- 
tillons de  Mende  sont  peu  apparents  ;  cependant,  ils  paraissent  se 
rapprocher  de  ceux  de  V Ammonites  Bechei  pour  la  longueur  des 
deux  lobes  principaux.  Aux  doutes  que  me  laissait  Texamen  qui 
précède,  venaient  se  joindre  ceux  exprimés  pai*  M.  Aie.  d*Orbi- 
gny  (1).  J'étais  donc  bien  désireux  d'étudier  plus  à  fond  cette 
question. 

J'ai  pu  le  faire  avec  des  échantillons  de  Yenarey,  près  Semur, 
dont  les  lobes  sont  de  la  plus  belle  conservation.  A  Mende,  l'Am* 
monite  que  je  considère  provisoirement  comme  appartenant  à 
l'espèce ^<?c7/e/  est  assez  abondante,  mais  je  n'y  ai  pas  vu  ÔlA.  Hen- 
leyi  ;  le  conti'aire  existe  à  Yenarey  et  dans  les  environs  de  Semur, 
où  V Ammonites  Henleyi  est  abondante  et  celle  Bechei  rare.  Dans 
cette  dernière  localité  Y  Ammonites  Henleyi  présente  beaucoup  de 
variétés;  ainsi  mon  exemplaire  le  mieux  conservé  est  du  diamètre 
de  97  millimètres  et  porte  38  côtes  intérieures  ;  l'individu  figuré 
par  M.  d'Orbigny  avec  un  diamètre  de  81  millimètres  n'a  que 
19  de  ces  mêmes  côtes.  Avec  les  côtes  plus  nombreuses,  les  tuber- 
cules restent  plus  petits  ;  la  bouche  ne  prend  donc  pas  autant  la 
forme  carrée  et  se  rapproche  davantage  de  celle  de  Y  Ammonites 
Bechei,  J'ai  d'autres  échantillons  de  Venarey  qui,  pour  les  côtes, 
sont  identiques  avec  le  dessin  pi.  83. 

il  y  a  également  à  Yenarey  des  individus  d! Ammonites  Bechei 
parfaitement  identiques  avec  la  figure  de  M.  d'Orbigny,  pi.  82  ; 
en  comparant  leurs  lobes  à  ceux  de  Y  Ammonites  Henleyi  de  la  même 
localité,  j'y  ai  reconnu  la  même  différence  déjà  indiquée  et  si- 
gnalée par  M.  d'Orbigny.  Dans  les  figures  de  cet  auteur,  en  met- 
tant le  développement  des  lobes  des  deux  espèces  à  la  même 


(4)  Paléontologie  Jrançaise,  Terrains  jurassiques^  t.  !•',  p.  279, 
282. 
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échelle ,  c'est-à-dtre  à  celle  de  Y  Ammonites  Hrnlert ,  cette  diffé- 
rence de  r  ex  cédant  du  lohe  latéral  supérieur  sur  le  dorsal  serait 
de?  millimètres  3/4.  Pbur  mes  deux  Ammonites  de  Venarer,  en 
faisiiit  subir  la  mente  opération  au  développement  des  lobes,  cette 
différence  serait  de  f  0,  3  millimètres. 

Mais  nous  n'en  avons  pas  fini  arec  Farithmétiqae  et  il  faat 
encore  une  petite  opération,  car  le  développem*  nt  des  lobes  admis 
pour  comparer  mes  deux  Ammonites  de  Venarey  étant  de  f  20  mil- 
limètres,  et  celui  admis  pour  comparer  les  deux  AminoDÎtes  de  U 
Paiénnto/oaie  française  étant  de  16&  millimètres,  il  est  érideoC 
qu'il  faut  encore  augmenter  la  différence  de  10,3  dans  le  rapport 
de  ces  deux  chiffres,  puisque  la  longueur  des  lobes  dans  le  tnètm 
individu  doit  être  très  approchant  dans  le  rapport  des  ciFconCé- 
rences  auxquelles  ces  lobes  appartiennent  ;  on  aurait  aiasi 

420  :  461  ::  40,3  :  x  =  44  millimètres. 

L'excédant  de  longueur  du  lobe  latéral  supérieur  sur  le  Mic 
dorsal  dans  mo»  Jmmonittfs  /ferheiy  comparé  â  l'excédant  da 
même  lobe  daus  mon  Ammonites  Hrniryiy  serait  donc,  tontes  (JMses 
égales  d'ailleurs,  de  ih  millimètres,  avec  une  circonféi-ence  de  tour 
de  16&  millimètres.  Cette  grande  différence  me  parait  constituer 
on  caractère  spécifique  incontestable,  et  je  considère  les  deoi 
Ammonites  comiite  appartenant  à  deux  espèces  distinetesL 

On  voit  que  le  caractère  spécifique  que  nous  veniMis  de  con- 
stater est  beaucoup  plus  prononcé  dans  mes  échantillons  que  dam 
«eux  figurés  par  M.  d'Orbigny.  Cette  différence  peut  s'expliqa«r 
par  l'hrégtilflrité  qui  existe  dans  les  lobes  des  mêmes  espèces  ec 
tewent  sur  te  même  individ».  Ainsi ,  sans  aller  pkw  loin ,  j  u 
trouvé  sur  ks  deux  exemplaires  qui  ont  servi  h  Féicide  ci-<les9aB. 
et  dans  des  etoisons  qui  se  touchent,  des  diUérences  notables  (ksi 
l'excédant  de  longueur  du  lobe  latéral  supérieur  sur  le  lobe  dor- 
sal, uue  fois  de  2  millimètres  (Ammonites  Herileyi)^  me  fbisde 
5  millimètres  {Ammonites  Btchei  ). 

Les  extrémités  des  lobes  de  mon  Ammonites  Bedtei  de  Yen^irq 
sont  beaucoup  plus  allongées  et  pFus  pointues  que  dans  la  fi|>ure 
pi.  82  ;  cela  peut  Csiire  penser  que  l'échanttlbn  qui  a  .servi  k  fair< 
ce  dessin  n'était  pas  aussi  frais,  aussi  bien  conservé  que  le  miee, 
ehes  lequel  j^at  rendu  les  bbes  plus  visibles  au  moyeti  do  polis- 
sage. L'usure  probable  àe^  lobes  de  YAmmnnites  Ih^kci  de 
M.  d'Orbigny  a  pu  oMtribuer  à  la  diCér«lice  et  k  mesure  docl 
il  est  question. 
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JedoM  encore  ajouter  que  dans  te  lobe  dorsal  de  mou  ^mmo~ 
nites  Henleyi  de  Venarey  il  y  a  un  plus  grand  nombre  de 
branclies  latérales,  et  ces  branches  sont  plus  allongées  que  dans  le 
dessin  pL  83. 

Nukte  III. 

Ammonites  fimbriatiis  t  Snw.,  d*Orb.,  pi.  98.  Ammonites  cornu^ 

vopiœ^  ïoutïg,  d'Orb.,  pi.  §9. 

t'es  deux  formes  sont  considérées ,  par  plusieurs  des  principaïui 
auteurs  allemands ,  comme  appartenant  à  la  même  espèce ,  aiûcà 
de  Zieten,  Rronn,  Quensledt.  M.  Aie.  d*Orbigi>y,  au  eoDti*aire|^ 
en  fait  deux  espèces  en  se  basant  : 

1**  Sur  la  différence  de  Tàge  des  terrain^  dans  lesquels  ou  teor» 
contre  ces  Ammonites ,  le  premier  appartenant  au  liasien,  le  secondl 
au  toarcien  ; 

2*  Sur  la  différence  de  forme,  la  première  espèce  ayant  les  tour4 
ou  circulaires  ou  comprimés,  la  seconde  les  ayanl^au  cooirake, 
déprimés  ;  la  seconde  ayant  aussi  un  accroissement  plus  prou^pt 
dans  les  tours  ; 

3**  Sur  la  différence  des  lobes ,  consistant  en  ce  que  VAmmo^ 
nites  cotnuropiœ  aurait  un  lobe  de  plus  de  chaque  côlé. 

Avant  de  discuter  la  valeur  de  ces  arguments,  et  pour  pouvoir 
mieux  le  faire,  quant  aux  deux  derniei*s,  il  convient  de  iaJre  con- 
naître les  mesures  que  uous  avons  prises  sur  deux  AuMnoaitcad^l 
chaque  espèce,  mesures  que  nous  comparons  à  celles  qui  résullenl 
des  figures  de  M.  Aie.  d'Orbi^ny  (1). 

PiKfventmttt  tée-mea  Ammonites, 

^  Amwofiitea ^mbriétitH»  du  lisaies*  à  Venarey,  près  Semar. 

—  fitièbrintus.  du  caleaire  bleu  inférieur  ou  liasiea,  à  Menda, 

associée  à  b%)»«eou[>  d'espèoes   évideoiffieiit  liu^dyuei^ 
Gvmaiso  W»  A.  plunicttHay  m^ar^<iritfiiits,  Dftvmi^  otc. 

—  çQruur-ctyf^^  du  teav^iea,  sonlngaa  de  Chassai^a,  ptèa 

Semiir,  associée  aaa  d*  kifftmss  rnmphHnêÊUi^  efet^ 
•^  ç^nu^rtipi€9^  «garacs  aoUes  da  toafcien>  ao  Patiè-Ealé», 
prèsMende,  accompagnée  des  A.  bijions^  voniplanu' 
tusj  etc. 

Les  localités  sont  donc  indiscutables,  les  deux  Ammonites  fim" 


(l)  Paléontologie  française^  Terrains  Jurassiques^  t.  I,  pi.  98,99. 
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brtaius  provenant  bien  certainement  du  liasiea  ei  celles  cornu- 
copiœ  du  toarcien. 


Mesures  en  millimètres. 


Cireooférence  de  la  partie  du  toar 
dont  tes  lobes  oot  é\é  mesnréa.  .  , 

La'geur  du  lobe  anailiaire,  compris 
les  deux  brancbcs •  . 

Longueur  de  la  grande  branche  de  ce 
lobe 

Longueur  de  la  pelittr  branche  de  ce 

lobe .•  •  • 

Longueur  du  lobe  latéral  inférieur.  . 
écarlement  entre  le  lobe  ventral  et 

,  le  précédent 

Écarlement  entre  le  lobe  latéral  supé< 

rieur  et  le  niiliea  du  dos 

Largeur  du  tour.  •  .  .  • 

Épaisseur  du  tour 


9.00 

(»)37,îi0 

07,50 


Pour  pouvoir  mieux  comparer  ces  mesm^es,  nous  les  présentons, 
dans  le  tableau  suivant,  réduites  toutes  au  développement  de 
167  millimètres  de  Y  Ammonites  comurcopiœ  de  M.  d'Orbigny. 

(4)  Il  arrive  ici  une  chose  singulière,  c'est  que  la  largeur  et  Tépais- 

•eur  sont  trop  faibles,  comparées  au  développement  des  lobes.  Ces  deui 

mesures  étant  égales,  chacune  devient  un  diamètre,  et  devrait  être 

467 

=  38,Î4,  au  lieu  de  37,5. 

3,44 

Dans  les  autres  échantillons,  la  moitié  de  la  somme  de  la  largeur  et 

de  Tépaisseur  doit  donner,  à  cause  de  Tellipticité  de  ces  formes,  un« 

quantité  un  peu  moindre  que  ne  serait  le  diamètre  d'un  cercle  dont 

la  circonférence  serait  égale  au  développement  de  leurs  lobes.  Mais, 

outre  cette  circonstance,  les  n°*  2,  4  et  5  peuvent,  comme  le  n*"  I, 

devoir  en  partie  la  faiblesse  de  leurs  épaisseurs  et  largeurs  au  mode 

employé  pour  mesurer.  Les  circonférences  ont  été  appréciées  avec  une 

bande  de  papier  à  lettre  do  %  millimètres  de  largeur,  les  épaisseurs  et 

largeurs  mesurées  avec  le  compas  d'épaisseur.  Il  parait  que  ces  deux 

procédés  ne  donnent  pas  des  résultats  entièrement  concordants. 
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Largear  da  ïuhe  auxiliiiire,  comprit 
les  deux  bnMichet 

Longueur  de  la  grande  branche  «le  ce 
lobe.  , 

Longueur  de  la  petite  brancho  du 
même   lobe 

Longueur  du  lobe  latéral  iofe'neur.  . 

Êcailement  ride  enlrc  le  lube  renlral 
et  le  precedeut 

Êcarlemenl  entre  le  lobe  latéral  sapé» 
rieur  et  te  milieu  du  dos 

I^argenr  do  tour •  •  • 

Epaisseur  du  tour .  .  • 

Rapport  de  l'accroissement  du  tour 
en  largeur,  mesure  sur  une  lon- 
gueur égale  à  1  fois  1/3  la  largeur 
du  gros  bout 

Rapport  de  Pépaitseur  i  la  largeur» 
cette  dernière  prise  comme  unilë. 


FIMBRIATUS. 


6,96 

9,04 

4.17 
16,44 

8.78 

59,16 
5i,l6 

1,18 
1,00 


a. 


S,99 
8,87 

90,97 

10,48 
8,06 

B0,0l 

6a,u 


1.15 
1.04 


rOrMfiT 


3,05 
7,19 

90,81 

9,03 
4,07 

57.98 
45,15 


1,19 
0.78 


CORNU-COPIJE. 


7,54 

9,43 

5,18 
91.70 

8,18 
4.71 

80,47 
59.36 


i,t6 
1,05 


ft. 


6,77 

10,15 

6,77 


5,07 
2.45 

47.39 
66,07 


1,99 
1.18 


19,00 

19,00 

11,00 
lO.OU 

18.00 

8,05 

48.05 
55,49 


1.16 
1M5 


Outre  ces  mesures ,  concernant  le  rapport  entre  l'épaisseur  et  la 
largeur  du  tour,  nous  avons  à  en  ajouter  quelques  autres.  Sur  nos 
échantillons  à! Ammonites  cornu-copiœ ,  rapportés  du  toarcien  de 
Mende  ,  nous  avons  choisi  tous  ceux  dont  le  diamètre  du  tour  est 
compris  entre  2  et  3  centimètres  et  demi  ;  il  y  en  a  7  en  dehors 
de  celui  n^  5,  déjà  compris  dans  le  tableau. 

Tous  ces  échantillons  proviennent  du  même  gîte  du  Petit  Enfer, 
et  ont  exactement  les  mêmes  lobes. 

Rapports  de  l'épaisseur  à  la  largeur  du  tour  : 

1,21       1,10      1,03      1       0,87      0,85      0,85. 

Voici  encore  le  même  rapport  pour  tx  Ammonites  fimbriatus  de 
kS  à  63  millimètres  de  diamètre,  dont  2  de  Mende  et  2  de 
Venarey,  des  gîtes  déjà  indiqués  : 

0,98      0,97      0,96      0,85. 

£n  prenant  la  moyenne  du  rapport  pour  les  7   Ammonites 

fimbriatiis ,  on  obtient 0,9ft. 

^X'^VivXtsi^  Ammonites  cornU'Copiœ 1,02 

Ou  voit,  d'après  tout  cela,  combien  cette  différence  de  la  lar- 
geur avec  l'épaisseur  varie ,  et  que  ce  caractère  n'est  ni  assez 
constant ,  ni  assez  prononcé  pour  devenir  spécifique. 

Il  en  est  de  même  pour  la  différence  dans  raccroiçse^içn^  4^ 
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tours  ;  ce  caractère  est  même  encore  moins  saiUant  que  le  pré- 
cédeol. 

Gea  Légères  différence»^  ainsi  que  celles  que  nous  verrons  dans  les 
lobes,  ne  trouvtraienâ-elles  pas  leur  explication  dans  les  modifia 
cations  que  les  espèces  peuvent  subir  par  leur  plus  longue  existence 
sur  la  terre,  et  par  les  changements  de  température  et  de  milieu 
en  général ,  aiuiquelles  elles  sont  soumises  eu  passant  d'un  étage  è 
f  autre.  Cette  manière  de  voir  n'est-elle  pas  plus  rationnelle,  que 
de  supposer  la  destruction  complète  d'une  espèce,  pour  la  voir 
vecvéëe  presque  identique  à  un  petit  intervalle  de  temps.  On  est 
d'autant  plus  fondé  à  croire  que  la  nature  n'a  pas  agi  ici  par  caprice, 
et  que  les  lois  générales ,  qui  régissent  la  création  et  TextincUon 
des  grnres  et  espèces^  ont  pu  laisser  vivre  Y  Ammonites  fimbriaitts^ 
en  passant  d'un  étage  à  Vautre,  avec  de  légères  modifications ,  qu'il 
n'y  a  eu,  au  moins  à  Mende,  aucune  perturb^ion  violente  eutre 
ces  ëtnges,  et  que  la  stratification,  a  travers  les  différentes  divisions 
du  lias,  continue  à  èftie  des  plus  régulières. 

Peur  en  venir  a  la  différence  dans  If  s  lobes,  je  trouve,  au  moins 
quant  aux  écLianti lions  recueillis  à  Semur  et  à  JVlende,  qu'il  n'est 
pas  tout  à  fait  exact  de  dire  que  V Mmmoiiites  cornu-iopiœ  a  un  lobe 
de  plus  que  V  A  m  tnn/titrs  fimùrt  a  tus.  Cette  dernière  e^^èceabiea 
aussi  le  lobe  auxiliaire,  seulement  il  est  plus  petit,  et  surtout  moias 
large  dans  certains  éiijantillons. 

La  principale  différence,  entre  les  lobes  de  X AmmoniUs  cmruu- 
copias  et  ceux  de  V  Ammonites  Jimbriatus ,  tels  qu'Us  sont  Ggfarés 
par  M.  d'Orbigny,  pi.  98  et  99,  consiste  dans  la  granile  larg^uv  du 
lobe  auxiliaire  et  celle  de  l'espace  qu'il  occupe  entre  Ia  lobe  etn- 
tral  et  le  lobe  latéral  inférieur. 

EL  biea,.  on  voit  dans  Qoti*e  tableau  que  la  largeur  dé  ce  lobe 
auxiliaire,  dans  V Ammonites  fimbriatus  de  Semur,  est  presque  la 
iwème  que  itans  les  deux  Amnumittfs  eomu-'tnpuf  de  Semur  et 
Nende,  qu^elle  est  moilié  moindre  que  dans  le  comtt^e/iiof  de 
M.  d'Orbigny  ;  on  voit  encore  que  récartemeiitorcupë  par  ce  lobe, 
dans  les  deux  Ammonites  cnrna^copiaf  ^  n?  U  et  5*  est  moindie  que 
le  tiei*s  de  celui  de  VA'mmontlrs  cornn-ropitv ,  figuré  pi.  99,  et  que 
ce  même  écai'temeot  est  double  dans  V Amsiuwiles  JimbiifUtts  de 
Alcude  de  celui  des  deux  Ammonites  cnniu-ropiw^  n    6  ei  S. 

Le  lobe  auxiliaire  de  V Ammonites  fimbriaias  de  Seunir  esft<ii^ 
visé  en  deux  branches,  comme  le  même  lobe  de  YAttêmfutHes 
cornu'eopiœ  de  la  même  localité.  En  conipavant  les  troi^  mesujces 
de  ce  lobe  pour  ces  deux  Ammonites ,  on  yoit  qu'il  y  a  identité 
complète  y  autant  qu'on  peut  L'^6|^re«'  dans  dftn^  imUv^jdua  du  la 


même  espèce  et  de  la  même  localiié  ;  cette  identité  e»t  eocore  tris 
sensible ,  eu  comparant  V Amtmmitex  fimbriatus  de  Semuv  à  V  Jm* 
mont  tes  cornu-coptœ  de  Mende.  Si  maiiUeiiant  les.  uieaures  de  ce 
lobe  s'écartent  beaucoup,  de  celles  de  V  JmrnanUes  sorau^topiat  de 
M.  d'Oi'biguy,  il  faut  l'attribuer  à  la  grande  variation  qui  existe 
dans  les  lobes  d'une  même  espace ,  circonstance  qui  a  peut-être  été 
mise  trop  à  Técart  jusqu'à  présent,  et  dont  la  comparaison  des 
lobes ,  des  n"  1  et  2  de  notice  tableau ,  devient  une  nouvelle  con- 
firmation. 

•  Bans  ï  A mmnni tes  fimbriatus  de  Mende,  le  lobe  auxiliaire  n^est 
pas  divisé  en  deux  branches ,  mais  forme  un  seul  tout  terminé  par 
trois  points. 

Ce  que  je  viens  de  dire  sur  les  lobes  peut  se  résumer  ainsi  : 
1**  Il  y  a  des  variations  dans  les  lobes  des  mêmes  espèces ,  et 
surtout  ceux  auxiliaires  ne  sont  pas  constants  dans  leurs  formes  et 
grandeur. 

2"  Puisque  le  lobe  auxiliaire  de  V Ammonites  fimbriatus  de  Se- 
niur  est  identique  avec  ce  même  lobe  de  V Ammonites  cornu-copiœ 
de  la  même  localité  ,  il  est  impossible  de  dire  que  ce  lobe  est  de 
moins  dans  la  seconde  espèce. 

3'  Ces  petits  lobes  étant  identiques ,  il  ne  restera  plus  aucune 
différence  entre  Tensemble  des  lobes  des  deux  espèces,  puisque  les 
lobes  dorsaux,  latéraux  supérieurs  et  iui'érieurs  sont  pareils  même 
dans  les  dessins  de  M.  Aie.  d'Orbigny,  pi.  98  et  99. 

Il  nous  reste  à  discuter  le  motif  tiré  de  la  différence  des  terrains, 
dont  nous  compienons  toute  Timportance  ;  c'est  l'argument  prin- 
cipal à  mettre  bien  avant  les  petites  différents  de  formes  et  de 
lobes ,  car  il  se  fonde  non-seulement  sur  la  théorie  de  la  scieuce , 
mais  sur  le  résultat  des  observations  prises  dans  leur  ensemble. 

Nous  pourrions  cependant  lui  objecter  que  puisque  les  savants» 
qui  paraissent  le  plus  tenir  à  attribuer  à  chaque  éuigeses  espèces  pro- 
présent  cependant  (brcésd'admettre  un  certatu  nombre  de  passages 
d'une  inéme  espèce  dans  plusieui-s  divisions  ou  subdivisions,  il 
n'y  aurait  pas  de  bonne  raison  à  ne  pas  admettre  un  passage  de 
plus ,  une  exception  de  plus  à  la  règle  géuérale.  Nous  trouvons 
dans  le  Pi-otirome  de  M.  d'Ol'bigny,  et  dans  son  cours  élémentaire 
de  paléontologie,  pour  les  dix  étages  du  terrain  jurassique,  environ 
60  espèces  qui  se  rencontrent  dans  deux  ou  un  plus  grand  nombre 
d^étagcs  ;  il  y  a  même  la  Lima  probo.sci(lea  qui  se  trouve  dans  quatre 
étages  k  la  ÛÀ^j  c'esl-é^dive  ckmsle  bttjn^ëtt^  W  haih»tbien^  \^9aidi»vien 
el  \oxJG¥iiien.  Si  les  causes  qui  eot  reneuTelé  les  fmaes  fl-'uD-étftge 
à  l'auue  n'ont  pas  agi  avec  asaevd'eneeiàMR,^  «hmsk  4'éiiefgie  pour 
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détruire  toute  vie  animale ,  si  60  espèces  ont  pu  sui*vivre  au  cata- 
clysme ,  pouixjuoi  pas  10,  20  et  100  espèces  de  plus? 

De  tout  ce  que  nous  venons  de  dire ,  il  résulte  pour  moi  une 
foite  présomption ,  je  dirai  presque  une  certitude,  que  les  Ammfh- 
nites  fimhriatus  et  cornu-copiœ  ne  fonnent  qu'une  seule  et  même 
espèce. 

Note  IV. 
Jmmonites  RaquiniiMus  et  mucronatus,  d'Orbigny,  pi.  106,   106. 

On  trouve  dans  les  maraes supérieures  du  toarcien  du  Petit  £n> 
fer,  près  de  Mende,  toutes  les  formes  que  M.  d'Orbigny,  dans  sa 
paléontologie  française ,  figure  sous  ces  deux  noms.  J'ai  essayé,  en 
consultant  Touvrage  du  paléontologue  célèbre  qui  me  sert  ordi- 
nairement de  guide,  de  séparer  ces  diverses  formes  en  deux 
groupes  qui  puissent  répondre  aux  deux  espèces  ci-dessus  ;  mais , 
avec  la  meilleure  volonté  du  monde  ,  mes  tentatives  à  ce  sujet  ont 
été  infructueuses,  car  j*ai  reconnu,  après  un  examen  minutieux, 
que  les  individus  de  chacun  de  ces  groupes  élaient  reliés  à  ceux  de 
l'autre  par  des  passages  qui  rendaient  leur  séparation  impossible. 

J'ai  pu  opérer,  dans  l'étude  qui  va  suivre ,  sur  une  cinquantaine 
d'échantillons  bien  conservés,  tels  que  les  fournit  la  localité  de 
Mende.  J'ai  divisé  mes  échantillons  en  trois  groupes  ,  le  pi*emîer 
répondant  j  par  le  rapport  de  la  largeur  et  de  l'épaisseur  des  toui^, 
et  par  le  plus  grand  nombre  de  côtes,  à  Y  Ammonites  Raf]uinia/iu\'  ; 
le  second ,  étant  intermédiaire  entre  le  premier  et  le  troisième 
groupe;  ce  dernier,  enfin,  comprend  les  individus  le  plus  rappro- 
chés ou  identiques  avec  V Ammonites  mucronatus* 

Groupe  de  V Ammonites  Raquinianus. 

Diamètra  Rapport  eatre  TëpaisMur       Nombre  daa  c6l«s 

en  millimèlres.  et  la  largear  (1).  par  toiir. 

N»   4.  27  —  2,4  3  —  34 

2.  26  —  4,55  —  42 

3.  26  —  4,40  —  40 

4.  22  —  4,37  —  39 


Moyenne 4,64  —  39 

Chiffres  de  M.  d'Orbigny.  .  .     4,52  —  35 

Le  recouvrement  des  tours  est  entre  le  tiers  et  le  quart. 
(4)  La  largeur  considérée  comme  Tunité. 
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Sur  les  n^'  1  et  4 ,  ou  voit  au  milieu  du  dos  la  dépression  ,  <iui 
doit  caractëriscr  Y  Aminonitcs  mucronatus  ^  assez  bien  marquée.  Le 
n°  k  est,  par  sou  peu  d'épaisseur,  une  forme  particulière  que 
prennent  souvent  les  adultes. 

Groupe  intermédiaire. 


No  5. 

20 

4,66 

_ . 

22 

6. 

46 

4,78 

— 

30 

7. 

16 

— 

2,03 

.^— 

26 

8. 

48 

•      •      •      * 

•      ■      *      • 

4,60 

' 

22 

Moyenne.  . 

4.76 

25 

Quoique  ces  k  individus,  à  part  le  faible  nombre  de  côtes ,  ap- 
partiennent, par  la  grande  épaisseur  de  leurs  tours,  à  V  Ammonites 
Raqtùnianus j  la  dépression  linéaire  du  dos  y  est  marquée,  mais 
d'une  manière  particulièrement  nette ,  sur  le  n°  6. 

Groupe  de  V Ammonites  mucronatits. 

N"^  9.  26  —  4,50  — .  27 

40.  48  —  4,48  —  47 

44.  47  —  4,44  —  26 

42.  24  —  4,37  —  35 


Moyenne 4,36  —  26 

Chiffres  de  M.  dOrbigny.  .  .     4,20  —  26 

Panni  ces  quatre  échantillons,  le  n^  lU  est  identique  avec  le 
dessin,  pi.  10^,  sauf  qu'il  est  encore  plus  mncronatus  que  ce  dei^ 
nier,  puisqu'il  n'a  que  dix^sept  côtes,  tandis  que  iVi.  d'Orbigny  in- 
dique, comme  minimum,  le  nombre  de  vingt-deux.  Les  n*^  9, 
11,12,  plus  éloignés  du  type  indiqué,  soit  par  la  plus  grande  épais- 
seur des  tours ,  soit  pai*  le  plus  grand  nombre  de  côtes  «  ne  peuvent 
pas  se  séparer  du  n""  10.  Dans  ces  quatre  numéros,  les  tours  sont 
peu  embrassants ,  moins  que  dans  les  deux  groupes  précédents  f 
la  dépression  du  dos  y  existe  très  nettement. 

En  comparant  les  lobes  des  Ammonites  Raquinianus  et  tnucro^ 
notas ,  tels  qu'ils  sont  figurés  par  M.  d'Orbigny  sur  les  planches 
\{)k  et  106,  on  dirait ,  eu  égard  à  la  différence  sensible  qu'ils  pré- 
sentent, que  les  deux  espèces  seraient  faciles  à  séparer;  mais  il 
n'en  est  pas  ainsi.  Je  ne  prétends  nullement  que  les  lobes ,  dans 
l'ouvrage  de  M.  d*Orbigny,  ne  soient  pas  exactement  dessinés  sur 
deux  échantillons,  mais  j'attribue  la  non  concordance  de  ces  deux 


lobes  arec  ceux  observés  par  moi  à  rirr<^gularîtë  qui  existe  iocon- 
testableinent  potir  les  iobes  de  la  nièine  espèce.  Oo  a  pa  en  voir 
une  preoTe  d&m  ce  qcw  j*ai  dit  des  Ammonites  fimbri  a  tus  et  cornu- 
copiœ, 

La  di (Florence  saillante  et  bien  appréciable,  entre  les  lobes  des 
Ammonites  Raqiiinianus  et  mncronutu^^  serait,  d'après  les  6gures 
de  M.  d'Orbigiiy,  que  dans  la  première  espèce,  le  lobe  latéral 
supérieur  et  le  lobe  dorsal  seraient  d'égale  longueur,  c'est-à  dire 
qu'une  lii^iie  droite,  tirée  de  l'extrémité  inférieure  du  lobe  dorsal 
vers  le  centre  de  Tombilic,  viendrait  toucber,  sans  la  cou}>er, 
rextrémité  du  lobe  latéral  su]  érieur,  tandis  qu'au  contraire,  dans 
\  Ammonites  mucronatas^  ce  dernier  lobe  n'aurait  à  peu  pi-ès  que 
la  moitié  de  la  longueur  du  lobe  dorsal.  Voici  maintenant  ce  que 
j'ai  reconnu  dans  l'examen  de  mes  Ammonites.  Sur  dix  exem- 
plaires bien  conformes,  quant  à  la  forme ,  à  \  ammonites  Raqui- 
niantis ,  pi.  106,  dont  la  plus  petite  avait  15,  la  plus  grande  30  mil- 
limètres  de  diamètre,  et  dont  les  lobes  dorsaux  variaient  de  (i  à  5  et 
demi  millimètres  de  longueur,  il  n'y  en  a  que  deux  dont  ces  deux 
lobes  soient  d'égale  longueur.  Pour  les  huit  autres,  le  lobe  latéral 
supérieur  est  plus  court  que  celui  dorsal  de  7/8  jusqu'à  2  iuilli> 
mètres ,  de  façon  qu'en  moyenne ,  et  pour  les  dix  exemplaires , 
cette  diflîérence  est  de  1 1/16  millimètre. 

Sur  cinq  écliantillons  conformes  à  V Ammonites  mucronatns^ 
pi.  104,  quant  aux  tours  et  aux  côtes ,  du  diamètre  de  16  à  26  mil- 
limètres ,  le  lobe  latéral  supérieur  est  aussi  plus  court  que  celui 
dorsal  de  3//i  à  1  millimètre,  et  en  moyenne  9/10  de  niilli- 
mètre.  Hormis  ces  irrégularités ,  qui  atteignent  indistioctement 
toutes  les  variétés,  je  n'ai  pas  trouvé  la  moindre  différence  encre 
les  lobes  de  mes  Ammomtes  Ra</uinianm  et  mucronntns,  M .  d'Or» 
bîguy  indique  encore  la  dépression  sur  le  milieu  du  dos  qui, 
d'après  lui ,  appartiendrait  exclusivement  à  V Ammonites  mucro^ 
nutns.  Ainsi  qu'on  a  déjà  pu  le  voir,  j'ai  retrouvé  cette  dépres- 
sion dans  presque  toutes  les  Ammonites  dont  il  est  question  ici; 
elle  n'est  guère  plus  pi'ononcée  dans  le  type  des  murronatus  que 
dans  ctiiii  des  Rnquinianiis ;  et,  par  exemple ,  dans  l'échantillon 
déjà  cité  n**  10,  elle  n'est  visible  qu'à  l'aide  de  la  loupe.  Sur  les 
dix  écliantillons  d' Ammonites  Haquinînntés  y  doat  je  me  suis  occupé 
ci-dessus  pour  la  mesure  des  lobes,  il  ne  s'en  trauve  qu'un  seul  où 
il  n'y  ait  aucun  indice  de  ce  caractère  ;  je  n'ai  pas  non  plus  observé 
cette  dépression  dans  mon  plus  grand  écbantilloii  de  Rtiquinîanms^ 
qui  a  i!i7  millimèti*es  de  diamètre. 

Prise  dans  son  ensemble ,  cette  dépression  est  iiTégoUèi^y  quel* 
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quefon  très  faible;  sur  le  même  échantillon,  elle  est  souvent  beau- 
coup plus  marquée  à  une  place  du  tour  qu*à  Tautre  ;  souvient  aussi 
elle  se  trouve  à  côté  du  milieu  du  dos;  pour  la  voir,  dansbieo  des 
cas  il  faut  s'armer  de  la  loupe  ou  mieux  encore  regarder  le  dos 
en  profiL 

On  n'a  pas  fait  connaître,  jusqu'à  présent,  â^Jmmonrtes  mucro^ 
natut  de  grande  taille;  celle  figurée  par  M.  d'Orbigny  n*a  que 
2t)  millimètres  ;  d'un  autre  o6té ,  la  dépression  du  dos  ne  se  voit 
pas  sur  les  Antm^mites  Rftquhiiantts  adultes  ;  on  est  donc  autorisé  à 
admettre  que  ladite  dépression  ne  se  montre  que  dans  le  jeune 
âge,  et  que  V Ammonites  mucronatas  est  une  variété  du  jeune  âge 
de  VAmmoniêex  Rttqamfanus,  Cette  manière  de  voir  n'a  rien  d'ex- 
traordinaire, car  plusieurs  autres  espèces  d'Ammonites  sont  va- 
riées dans  le  jeune  c^ge  et  ne  le  sont  plus  adultes. 

Nous  ajouterons,  pour  appuyer  cette  dernière  conclusion  et 
comme  résumé ,  que  les  caractères  principaux,  lobes  et  dépression 
du  dos  ,  sont  identiques  pour  les  deux  espèces  dans  le  \t  une  âge  ; 
que  quant  an  rapport  entre  l'épaisseur  et  la  largeur  du  tour,  ainsi 
que  du  nombre  de  côtes  ,  ils  se  montrent  dans  toutes  Its  combi- 
naisons et  propoitions  et  ne  peuvent  servir  de  cai^actère  distinctif. 

Dans  mes  petites  Ammonites  du  toarcien  de  Mende,  il  existe 
encore  une  autre  variété  qui  se  rattache  par  des  passages  à  celles 
que  nous  venons  d'examiner. 

Yoiei  les  mesures  des  deux  échantillons  principaux  ; 

Diamèlre  Rapport  entre  IVpaiiBeur        Nocnfcre  de*  rSt«» 

en  millimètreB.  et  la  largeur  du  tour.  par  U»ur. 

Ne  13.  15  -^  1,43:  —  47 

14.  14  —  1,18  — .  47 


Moyenne 1,27  —  47 

Ces  deux  échantillons  sont  les  extrêmes  d'une  nombreuse  série 
de  fbi'mes  qui  se  lient  soit  au  type  de  Y  Ammonites  Raquininmis  ^ 
soit  à  celui  de  V Ammonites  mucrtmatas  ;  ils  se  distinguent  de  la 
première  par  la  plus  grande  largeur  du  tour,  et  de  la  seconde  par 
le  nombre  bien  plus  grand  des  côtes.  J'aurais  voulu  les  assinûlef 
à  Y  Ammonites  Braunianus ,  d'Orbigny,  pi.  iOft,  niais  je  n'ai  pas 
trouvé,  parmi  mes  échantillons,  un  seul  qui  présentât  aussi  peu 
d'épaisseur  que  celui  de  la  pi.  10^  ;  et,  vu  cette  diflérence  (la seule 
du  reste,  et  qui  pourrait  à  la  rigueur  être  attribuée  au  jeune  âge 
de  mes  échantillons),  j'ai  dû  rester  dans  le  doute. 

Cette  variété,  prise  dans  son  ensemble,  présente  encore  d'autres 
différences  avec  les  Ammonites  Âaquinianus  et  mucronatus  ;  les 
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côtes^nt  souvent  inclinées  en  avant,  et  non  plus  dirigées  dans  le 
sens  d^^^ayon  ;  cette  disposition,  continuant  quelquefois  sur  le  dœ, 
y  donne  aussi  aux  côtes  une  courbure  eu  avant  qui ,  dans  certaim 
cas,  devient  un  bourrelet  saillant  presqu'en  quille.  Ce  bourrdet 
dorsal,  développé  ainsi ,  est  rare  et  est  dû  peut-être  à  une  défor- 
mation par  pression  latérale ,  mais  quand  il  existe,  et  quand  en 
même  temps  les  pointes  qui  se  trouvent  à  Torigine  de  la  bifurca- 
tion des  côtes  sont  peu  prononcées ,  cette  Ammonite  ressemble 
assez  à  certaines  variétés  de  Vjémmonites  cor  datas.  Les  pointes, 
dont  il  vient  d'être  question ,  ne  garnissent  quelquefois  que  riui 
des  deux  côtés;  dans  les  individus  à  côtes  nombreuses ,  comuie  lo 
n*"  13  et  14,  elles  sont  très  fines  et  ont  une  longueur  proportioo- 
nelle  assez  grande  ;  on  voit  ainsi  quelques-unes  de  ces  pointes  sur 
Tavant-dernier  tour  d'un  échantillon  de  14  millimètres  de  dia- 
mèU-e ,  et  qui  ont  plus  de  1 1/2  millimèti-e  de  longueur. 

Sur  vingt-six  échantillons  qui  dans  Tensemble  peuvent  être 
assimilés  à  cette  variété ,  je  n'en  ai  compté  que  neuf  sur  le  milieu 
du  dos  desquels  existe  la  dépression  déjà  mentionnée.  Gamine  pour 
les  yimmonites  Raquinianus  et  mucronatus ,  cette  dépression  est  ici 
aussi  très  peu  régulière  ;  elle  est  quelquefois  très  prononcée ,  et 
surtout  à  la  partie  du  dernier  tour  où  il  n'y  a  plus  de  cloisons: 
elle  est  moins  marquée  sur  les  échantillons  qui  portent  un  grand 
nombre  de  côtes,  et  n'existe  pas  sur  ceux  à  bourrelet  dorsal.  On 
voit  qu^ci ,  comme  pour  les  Ammonites  Raquinianus  et  nmcrona- 
tus ,  ce  caractère  n'est  rien  moins  que  constant. 

Quant  aux  lobes,  ils  sont  pareils  à  ceux  des  Ammonites  que 
nous  venons  de  citer.  Sur  dix  échantillons ,  sur  lesquels  les  lobes 
apparaissent  distinctement,  il  y  en  a  trois  où  le  lobe  latéral  supé- 
rieur est  égal,  en  longueur,  au  lobe  dorsal,  sept  au  contraire,  où 
le  premier  lobe  est  sensiblement  plus  comt.  Cette  différence  n'est 
pas  en  relation  avec  le  nombre  de  côtes. 

Dans  les  échantillons  à  beaucoup  de  côtes ,  la  bifuiX!ation  sur  le 
dos  n'a  plus  lieu  régulièrement ,  et  le  nombre  de  côtes  diminue 
en  proportion  de  celles  sur  les  côtés.  Ainsi ,  dans  un  individu  de 
16  millimètres  de  diamètre,  pour  trente-sept  côtes  sur  les  côtés, 
il  y  en  a  soixante-douze  sur  le  dos ,  tandis  que,  dans  un  autre  de 
\U  millimètres  de  diamètre,  et  avec  quarante-sept  côtes  sur  les 
côtés,  il  n'y  a  plus  que  soixante-huit  côtes  sur  le  dos. 

Cette  Ammonite,  ainsi  que  celles  du  type  Raquinianus  et  mucn*' 
natusy  a  le  dos  lisse  jusqu'au  diamètre  de  4  ou  5  millimètrcîs  ; 
alors  le  dos  prend  les  côtes  qui,  depuis  l'état  embryonnaire, 
existent  sur  les  côtés  du  tour. 
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£n  i-ësuiné,  cette  variété,  qui,  dans  les  échantillons  extrêmes,  a 
tant  d^analogie  avec  Y. ammonites  Brauniatinus ,  tient  par  tous  les 
caractères  essentieb  aux  Ammonites  Raquînianus  et  mucronatus. 

Note  V. 

Ammonites  margaritatus  y  Montf.,  d'Orb.,  pi.  67;  68.  Ammonites 

spinatus ,  Brug.,  d'Orb.,  pi.  52. 

Il  y  a  d^à  longtemps  que  j*ai  rencontré  dans  le  lias  moyen  dé 
Sentheim,  de  Wattwiller,  du  Rigisburg  (Haut-Rhin)  et  au  Silx- 
brunnen,  près  Urwedier  (Bas*Rhin),  des  formes  qui  me  parais- 
saient indiquer  un  passage  entre  ces  deux  espèces.  Dans  ces  loca* 
lités  y  on  trouve  fréquemment  avec  Y  Ammonites  spinatus  normal, 
d^Orbigny,  pi.  52,  d'autres  variétés  dont  les  tours  sont  arrondis , 
dont  les  côtes  s'effacent,  qui  prennent  de  forts  tubercules  écartés 
et  se  rapprochent  ainsi  de  très  près  de  Y  Ammonites  margaritatus  ^ 
MontT.,  d*Orb.,  pL  68,  f.  1  à  5,  appelée  Amaltheiis  gibbosus  par 
les  auteurs  allemands.  Pendant  le  séjour  que  j'ai  fait  à  Mende , 
en  1853,  j'ai  trouvé,  dans  les  marnes  schisteuses  du  liasien  de  cette 
localité,  les  mêmes  variétés  de  Y  Ammonites  spinatus  ^  ce  qui  m'a 
engagé  à  faire  un  examen  approfondi  de  la  question.  Il  est  ré- 
sulté de  cet  examen  que,  nonobstant  la  grande  ressemblance  de 
certaines  formes  de  Y  Ammonites  spinatus  avec  Y  Ammonites  mar^ 
garîtatus  à  tubercules,  les  lobes  toujours  bien  différents  établissent 
très  nettement  Texistence  de  deux  espèces. 

Pour  arriver  à  ces  conclusions ,  j*ai  dû  dessiner  les  lobes  des  dif- 
férentes variétés  et  espèces  d'Ammonites  dont  il  s'agit  ici ,  et  j'ai 
reconnu,  comme  résultat  accessoire,  que  les  lobes ,  pour  les  mêmes 
espèces,  subissent  d'assez  notables  différences.  J'ai  pu  aussi,  grâce  à 
la  complaisance  démon  savant  ami  M.  £ngelhart  deMiederbronn, 
me  procurer  et  dessiner  les  lobes  de  Y  Ammonites  EngeUiardtœ  (et 
non  Engelhardti)\  lobes  qui  n'ont  pas  encore  été  figurés  et  qui  me 
paraissent  prouver  que  cette  espèce  est  une  simple  variété  de 
V Ammonites  margaritatus. 

Pour  bien  établir  tous  ces  faits,  j'ai  dû  faire  un  travail  spécial, 
que  je  me  propose  de  publier  plus  tard ,  et  auquel  seront  joints  les 
dessins  des  lobes  et  ceux  de  différentes  variétés  de  Y  Ammonites 
spinatus^  non  encore  fîf»urées. 
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Note  VI. 

Ammonites  complanatus  ^  Brug.,  d'Orb.,  pi.  114,  du  toarcien  du 

Petit  Enfei*,  près  Mende. 

m 

Cette  espèce  est  très  abondante  dans  le  toarcien  de  Meade,  luoins 
cependant  que  Yjmmpnltef  bifrons  ;  mallieureusement ,  on  ne  U 
rencontre  que  très  rarement  entière  ;  quant  â  moi ,  je  n'ai  pas  tu 
un  seul  individu  qui  ne  fût  cloisonné  jusqu'à  rextréuiité  du  der- 
nier tour. 

Cette  Ammonite  présente ,  dans  le  jeune  âge  surtout  »  à  peu 
près  le  seul  qu'on  rencontre  à  Mende ,  des  variétés  qui  paraissent 
s^efiacer  plus  ou  moins  avec  Tâge  adulte ,  et  dont  quelques-une< 
sont  assez  difficiles  à  séparer  d'autres  espèces  qui  se  rencontrent 
dans  le  même  gtte.  Ce  que  j^ai  à  dire  ici ,  est  le  résumé  de  ce  tra- 
vail de  séparation  qui ,  je  dois  l'avouer,  ne  s'est  pas  terminé  san> 
qu'il  ne  me  restât  des  doutes  sur  un  certain  nonibrcd'éclianlillous* 

Voici  d^abord  les  mesures  des  principales  vaiiétés  ; 


.N« 


Diani. 

Largeur 

Epatsteur 
an  tour. 

Ouverluri* 

iiccou> 

millin. 

1 

In  toar(t> 

> 

de  rombilie 

• 

vrc  aient. 

4. 

46,0 

— 

52,0 

— 

25,0 

— 

24,0 

— 

43,0 

«. 

33,5 

— 

52,0 

— 

24,6 

— 

49,4 

— 

4  2,0 

3. 

48,0 

— 

50,0 

— 

25,0 

— 

24,0 

— 

4  5,6 

4. 

34,5 

— 

43,0 

— 

24,0 

— 

20,0 

- 

40,0 

5. 

59,0 

— 

50,0 

« 

28,0 

— 

23,7 

— 

44,0 

6. 

80.0 

— 

53,0 

— 

25,0 

— 

20,0 

41.0 

7. 

68,0 

— . 

52,9 

— ^ 

30,0 

— 

20,5 

— 

46,0 

%. 

53,0 

p— 

54,0 

— ' 

27,0 

•«1. 

47,0 

-^ 

*4.0 

%. 

434,0 

— 

58,0 

— 

22,7 

— * 

42,2 

— . 

49,0 

40. 

64,5 

■— 

54,0 

— 

34,7 

. — 

28,5 

— 

4  3,0 

Le  n*  9  correspond  à  une  Ammonites  comptanatus  de  Semur,  le 
n^  10  à  une  autre  de  la  montagne  de  ("hessery,  non  loin  de  Belle- 
gArde< 

Ce  tableau  renferme  trois  variétés  principales  :  ' 

Premier  groupe.  —  Les  n««  1,  2,  3  sont  des  jeunes,  dont  j*ai 

environ    vingt* cinq  exemplaires   bien    conformes  entre    eux. 

C'est  la  variété  la  moins  épaisse  ;  elle  a  le  dos  angulaire  avec 

une  quille  peu  élevée  au  milieu;  ce  dos,  terminé  caixément ,  a 

(4]  Toutes  ces  mesures  sont  calculées  par  rapport  au  diamètre  de 
TÂmmonite.  Je  supprime  le  dénominateur  400,  toujours  le  môme,  et 
qui  représente  le  diamètre. 
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une  ëpaisseur  juste  de  moitié  de  celle  la  plus  grande  du  tour  ;  les 
côtes  flexueuses,  comme  dans  la  figure  1,  pi.  114  (1^9  sopt  trèi 
régulières  pour  le  même  individu  ;  ou  en  compte  ciqquante^ioq  i 
soixante-dix  pour  des  diamètres  de  UQ  4  hi  millimètres.  La  plof 
grande  épaisseur  se  trouve  au  tiers  intérieur  du  tour;  d£  là  ver^  le 
dos  existe  un  méplat.  I^p  pçtit  (obe,  enMe  le  dorsal  et  le  latéral  su- 
périeur, est  exactement  de  la  lopgiie^r  du  lobe  dorsal  Cette  variété 
répond  exactement  à  la  figure  3  de  la  pi.  114  (2). 

Secçnd  groMpe,  -^  La  variété  représentée  par  les  p**  5  et  7  dif«* 
fère  complètement,  et  même  à  des  diamètres  identiques  |.  dfi  lu 
précédep(e|  par  sa  plus  grande  épaisseur,  par  sou  dos  arrQD4i  et  hm 
angulaire ,  par  ses  côtes  irrégidières  et  inégales*  Dans  les  dauft 
échantillons  que  nous  examinons  ici ,  ces  côtes  sontbe4tifK>uppliis 
fortes  que  dans  le  groupe  précédent  \  à  l'origine  du  derqier  toui?| 
elles  se  dédoublent  de  manière  que  vers  le  dos  le  nombre  en  est 
deux  ou  trois  fois  aussi  grand  que  vers  l'ombilic  Cette  disposition 
donne  à  cette  pailie  de  l'Ammonite  la  plus  grande  analogie  av^ 
V ammonite:»  Murckisonœ  ^  pi.  120,  f.  3  (3).  Mais  la  difféi*9nçe  des 
lobes  et  la  suite  du  tour  doivent  écarter  tout  rapprochement  avec 
cette  dernière  espèce.  EffectiTement ,  vers  la  dernière  moitié  du 
tour,  les  côtes  s'abaissent ,  s'aplatissent  ^  deviennent  i^gultènes  <t 
non  bifurquée^,  enfm  telles  qu'elles  sont  dessinées,  f<  1^  pi.  ilA» 
Le  petit  lobe,  a  côté  du  lobe  dorsal  i  est  de  la  longueur  de  ce 
dernier. 

Troisième  groupe^  —  Les  n*"*  4,  $9  8, 10  se  rattachent»  par  les 
caractères  principaux 9  au  groupe  précédent ,  mais  en  difièrent  ce^ 
pendant  notablement  par  les  côteSb  Les  n"*  A  et  8  sont  presque 
lisses  ;  les  côtes  y  sont  ou  tiès  fiqes,  ou  très  peu  maixjuées.  Les 
D°'  6  et  10  indiquent,  quanjt  anx  côtes,  un  passage  entre  lesdew 
échantillons  4  et  8  et  le  groupe  n""  J2.  Ces  côtes  sont  plus  Aplaties, 
moins  relevées  que  dans  les  n°'  5  et  7,  et  présentent  cependani^ 
dans  lem*  écaitement ,  moins  de  régulai'ité  ;  ainsi ,  pour  le  n^  i^^ 
sur  soixante-seize  côtes  que  compte  le  dernier  tour,  il  y  c^  a  cfaiq 
par  centimèti^e  au  commencement  du  tour,  et  neuf  par  ceutimètue 
à  l'extrémité.  La  différence  est  encore  plus  forte  dans  le  n*  6,  on  il 
y  à  quatre  côtes  par  centimètre  au  commencement  du  tour,  et  ne^f 
à  la  fin.  On  peut  naturellement  induire  de  cette  circonstance  que 
ce  n®  6,  quoique  assez  rapproché  des  fig.  n^  1  et  2,  pi.  Hh^  t/est 


«■• 


[{)  D'Orbigny,  Paléontologie  française.  Terrains  Jurassi^um* 

hSibid, 

{3)Jbid. 
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pas  cependant  Fadulle  des  n^  1,  2;  3,  et  de  la  figure  5,  pi.  116 
Car,  ou  a  remarque,  comme  caractère  constant  dans  cette  demièrf 
variété,  que  les  côtes  y  sont  régulières  et  également  espacées  jus- 
qu'aux plus  petits  diamètres. 

L'Ammonite  de  Semur,  n*  9,  quoique  beaucoup  plus  grande 
que  tous  mes  autres  échantillons ,  n*a  cependant  rien  conserré  de 
la  dernière  loge.  Son  dernier  tour  a  soixante-seize  côtes  égales  rt 
aplaties  ;  le  dos  est  arrondi  ;  le  petit  lobe  est  plus  long  que  le  lobe 
diorsal;  c'est  à  peu  près  la  forme  des  figures  n"^  1  et  2,  pi.  liA  (1), 
lauf  une  largeur  plus  grande  du  deiiiier  tour,  une  ouvertuif 
moindre  de  l'ombilic  et  le  recouvrement  plus  grand.  Pour  ces  dem 
derniers  caractères,  l'Ammonite  de  Semur,  n*9,  présente  Tcx- 
tréme ,  celle  décrite  par  M.  d'Orbigny  (2),  l'état  moyen,  et  enfiti 
ma  plus  grande  Ammonite  de  Mende,  n**  6,  l'autre  extrême. 

Il  résulte  de  ce  que  je  viens  de  dire  que  \ Ammonites  complet- 
natiis ,  telle  qu'on  la  rencontre  à  Mende ,  offre  dans  le  jeune  âge 
de  grandes  différences  qui  paraissent  s'atténuer  ou  disparaître 
avec  Tdge  adulte.  Ces  différences  entre  le  premier  groupe,  n**  1 ,2, 3* 
et  d'Orbigny,  pi.  il2i,  f.  3,  et  ceux  du  second  groupe,  n**  5  et  7. 
consistent ,  quant  an  dernier,  dans  une  plus  grande  épaisseur,  oc 
dos  arrondi  et  non  caréné ,  des  côtes  plus  fortes  et  plus  inégu- 
lières.  Quand  les  individus  du  dernier  groupe  n'ont  atteint  que 
25  à  ^0  millimètres  de  diamètre ,  que  les  côtes  sont  grosses  et  bi* 
furquées ,  il  est  difficile  de  les  séparer  de  quelques  autres  espèces 
qui  se  rencontrent  dans  le  même  terrain,  mêlées  aivecV Ammonites 
complanaiuSf  telles  que  les  Ammonites  radians  eivariabllis.  Mais^ 
outre  le  passage  du  jeune  âge  adulte,  qu'on  voit  très  bien  quand 
les  individus  ont  atteint  le  diamèti*e  moyen,  il  y  a  un  autre  caraio 
1ère  qui  guide  dans  ce  dédale  de  formes  diverses.  C'est  la  grande 
longueur  du  petit  lobe,  qui  est  placé  entre  le  lobe  latéral  supérieur 
«t  le  lobe  dorsal,  et  qui  atteint  presque  toujours ,  et  dépasse  quel- 
quefois, la  longueur  du  dernier  lobe.  C'est  là  un  caractère  parti- 
culier à  cette  Ammonite,  et  qui  a  été  bien  indiqué  par  M.  d'O^ 
bigny  (3).  Toutes  les  espèces  avec  lesquelles  on  pourrait  confondif 
V Ammonites  complanatus  ont  ce  même  petit  lobe  beaucoup  pltf 


^2)  Paléontologie  française»  Terrains  jurassiques  y  vol.  I,  p,  35i 
Xa  figure  4,  planche  444,  est  un  peu  différente  du  texte  quant  è  cef 
mesures. 

(3)  D'Orbigny,  Paléontologie  française.  Terrains  Jarassiamu 
pi.  444, 
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court.  Mais,  même  avec  ce  caractère  précieux»  on  n'est  pas 
entièrement  sauvé  des  tribulations  auxquelles  donne  lieu  la  dé- 
termination de  ces  Ammonites,  car  ce  petit  lobe  croit  outre  pro^ 
portion  avec  Tâge,  et  tandis  qu'avec  des  diamètres  de  20  milli- 
mètres il  n'a  souvent  que  les  deux  tiers  du  lobe  dorsal,  il  dépasse 
quelquefois ,  dans  les  grands  individus ,  la  longueur  de  ce  dernier 
lobe. 

Voici  quelques  mesures  qui  prouvent  ce  que  je  viens  de  dire  s 

Rapport  de  la  longueur  du  lobe  dorsal  avec  le  petit  lobe  placé  entre 
ce  ilernier  et  le  lobe  latéral  supérieur ^  le  lobe  dorsal  pris  pour 
runité, 

I  Ammonite  de  Semur^n*  9,  diamètre,  431  milli- 

môtres» 1,100 

Premier  groupe ^  n*M ,  2,  3. 

40  A.    à    dos   angulaire,    du  diamètre    de  48  è 

48  millimètres,  et  moyen  33,75,   moyenne.     4,006 

Second  et  troisième  groupe  y  n***  4.  5,  6,  7,  8»  40. 

6  A.  de  la  variété  épaisse,  du  diamètre  de  59  à 

70  millimètres,  diamètre  moyen,  64,75.  .  .  .     0,970 

6  A.   de  la    variété    épaisse,  de  40  à   50  milli- 
mètres, diamètre  moyen,  45,65 0,833 

8  A.  de   la  variété  épaisse,   de  30  à   40  milli- 
mètres, diamètre  moyen,  35,00 0,746 

42  A.  de  la   variété  épaisse,  de   20    à   30  milli- 
mètres, diamètre  moyen,  25,44 0,703 

Une  circonstance  digne  de  remarque  est  que  rallongement 
disproportionné  avec  l'âge  du  petit  lobe  n'a  pas  lieu  dans  la 
variété  du  premier  grou])e,  où  ce  petit  lobe  est  toujours ,  même 
avec  les  plus  petits  diamètres,  comme  celui  de  18  millimètres , 
égal  en  longueur  au  lobe  dorsal. 

M.  Hébert  adresse  les  observations  suivantes  : 

Dans  la  séance  du  1*'  mai  dernier,  la  communication  de  mon 
travail  sur  l'argile  plastique  et  les  assises  qui  l'accompagnent  dans 
la  partie  méridionale  du  bassin  de  Paris  fut  suivie  d'une  discussion 
qui  s*est  ranimée  dans  la  séance  du  15.  Les  procès-verbaux  de  ces 
séances,  qui  m'ont  été  communiqués  avant  l'impression,  ne  ran-* 
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ferltiAleiit  point  léâ  observations  présentées  par  Ai.  Michelot. 
Croyant  ced  observations  aupprimëes  par  leur  auteur^  j'ai  suf^priinf 
aussi  mes  réponses  ;  mais  la  dernière  Uvraison  du  Bulletin  repro- 
duit les  remarques  et  objections  de  M.  Miclielot  réunies  en  forme 
iit  note.  Il  est  donc  de  mon  devoir  et  en  même  temps  daxis  mon 
droit  d*y  répondre;  je  le  ferai  très  succinctement. 

Je  demanderai  en  même  temps  à  M.  le  marquis  de  Rop  h 
^èrmisrion  de  placer  ici  les  quelques  ttiots  dont  je  me  serais  serri 
pour  ma  défense ,  si  la  note  de  notre  savant  confrère  eût  été 
éOmmtlniquée  en  séance. 

Je  ne  pense  pas  qu'il  soit  nécessaire  d'entrer  dans  la  discussion 
du  fond  des  objections  faites  par  M.  Michelot,  je  tomberais  iné- 
vitablement dans  des  redites.  J'ai  essayé,  dans  mon  mémoire,  àt 
séparer  aussi  clairement  que  possible  les  fausses  glaises  de  VargiU 
plastique  jiroprement  dite.  Evidemment,  à  mon  sens  du  moins, 
je  n'ai  pas  réussi  à  me  faire  comprendi*e  de  M.  Michelot,  ce  qui 
tient  probablement  à  la  rapidité  d'une  lecture  publique,  dans  la- 
quelle ,  en  raison  de  l'aridité  du  sujet ,  j'ai  été  obligé  de  suppn- 
mer  un  grand  nombre  de  développements. 

Sous  le  rapport  de  la  forme,  je  ue  sais  si  c'est  trop  de  suscepti- 
bilité de  ma  part,  mais  après  y  avoir  miirement  réfléchi,  il  me 
semble  que  je  suis  obligé  de  faire  quelques  réserves.  Pendant  plus 
de  trois  années  que  .11 .  Michelot ,  assisté  de  M.  Constant  Pouil- 
laude,  a  bien  voulu  m'honorer  dç  sa  présence  aux  excui^ions  que 
j'ai  faites  dans  diverses  parties  du  bassin  de  Paris,  soit  seul,  soit 
aveo  tues  élèves,  il  s'est  établi  entre  nous  de  très  nombreuses  et 
très  agréables  relations;  mais  je  regrette  qu'il  ait  cru  y  trouver 
matière  â  signaler,  soit  de  sa  i)art,  soit  de  celle  de  M.  C.  Pouil- 
laude,  un  enseignement  que  je  ne  saurais  admettre.  Avec  le  lèle 
et  le  talent  de  M.  Michelot,  et  l'aptitude  prononcée  de  M.  C.  Pouil- 
laude  pour  les  études  géologiques,  il  y  a  certainement  lieu  d'eq>é- 
rer  que  de  la  réunion  de  leurs  efforts  sortiront  des  travaux  utiles 
à  là  sciehce;  mais,  pour  la  question  de  l'argile  plastique,  mes  rap- 
ports avec  mes  deux  confrères  ne  me  constituent  en  rien  leur 
débiteur. 

Les  obseiTations  présentées  par  M.  de  Roys,  qui  était  absent 
lors  de  ma  communication,  portent  à  faux,  par  cela  même,  en  et 
qui  concei-ne  certaines  parties  de  mon  travail;  par  exemple,  l'ori- 
gine gey»éi*ienne  de  l'argile  plastique ,  simple  hypothèse  que  je 
A'ai  ihit  que  pi-ésenter  entre  plusieurs  autres. 

Enfin ,  b'il  he  ressortait  évidemment  de  cette  discussion  que  k 
qù^idii  de  l^argth  pinstfqneen  un  sujet  hérissé  d*obttades,  et 
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dopt  on  u€  ^Mrait  Uop  «  oix-uper,  j^  n'tiiiimU,  pour  ie  fiiouvoir, 
qu*à  fair^  remarquer  que  MM.  de  ftoys  «l  l>iicb<îlotiqtti  aetnUetit 
s  appuyer  l'un  sur  Tauive  pour  me  0CHiiiMtU>^i  diffèrent  bien  mb-» 
gulièreu)ent  d'opinion  sur  la  poiUion  de  cette  assise  dans  U  iérit 
tertiaire.  M.  Miclielot  pUce,  eu  effet  (p,  4&0,  UgM  28) ,  Targilu 
plastique  des  euvjro.98  de  JNemoure  au-^tisfit»  des  sables  du  So'u^ 
sonnais;  M.  de  Koys,  on  le  sait,  la  place  au-dessous ^  taiidit  qu'il 
classe  Targile  plastique  et  le  conglomérat  de  Meudon  dans  les 
fausses  glaises. 

Dans  une  question  de^  cette  natui^,  rendue  si  difficile  |)ar  Tab- 
sence  de  continuité  dans  les  couches,  par  le  manque  de  iû^sil^s,  on 
ne  saurait  mettre  trop  de  prudence  dan3  ses  conclufioni*  J'ai 
exposé  les  miennes  dans  tous  les  cas  ou  j*ai  pu  les  établir  ;  j'ai  si- 
gnalé eo  même  temps  avec  soin  tous  les  points  douteux.  Si  les 
objections  qui  me  sont  faites  avaient  influé  sur  ma  conviction, 
je  le  dirais  avec  franchise.  Qu'il  me  soit  donc  permis  de  ne  pas 
pousser  la  discussion  plus  loin  et  de  passer  â  un  autre  sujet,  tou- 
chant de  près  à  celui  qui  vient  de  m'occuper,  et  qui  mit  donnera 
l'occasion  de  fournir  quelques  renseignements  nouveaux  sur  la 
véritable  position  des  argiles  citées  par  M.  d'Archiaics  (p.  441}  dans 
certaine^  localités  du  département  de  l'Aisne ,  notamment  daii# 
les  environs  de  Ghauny. 

M.  Hébarl  donne  lecture  du  travail  suivant  : 

Sur   une    nouvelle   extension ,    dans   le  [bassin   de    Paris , 
des  marnes  lacustres  et  des  sables  de  Rilly. 

Depuis  plusieurs  années  que  je  travaille  au  raccordement  des 
diverses  assises  de  la  série  inférieure  de  notre  bassin  parisien,  mes 
occupations  m'avaient  empêché  de  visiter  la  partie  septentrionale 
avec  tout  le  soin  que  j'aurais  voulu  apporter  à  cette  étude.  Les 
départements  de  l'Aisne  et  de  l'Oise  ayant  été  explorés  et  décrits 
avec  une  exactitude  et  un  talent  remarquables  par  MM.  d'Archiae 
et  Graves,  il  m'avait  toujours  suffi,  pour  me  rendre  compte  des 
rapports  des  couches  que  j'observais  ailleurs  avec  celles  du  noid„ 
de  me  reporter  aux  auteurs  que  je  viens  de  citer.  La  déco«iverte 
que  j'ai  récemment  faite  à  Dormans  (1),  des  marnes  à  Physa  gi^ 
gantea  et  des  sables  blancs  de  Rilly,  m'avait  donné  l'espoir  que 

({)  £uil.,  «•sér,  t.  X,  p.  450. 
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ces  dépôts  si  intéressants,  et  qu'on  regardait  oomine  accidenleb 
et  ciroonscrits  dans  d'étroites  limites,  se  retrouveraient  sur  k 
bord  occidental  aussi  bien  que  sur  le  bord  oriental.  La  descriptiM 
géologique  du  département  de  l' Aisne  donne,  en  effet,  une  coupe 
qui  me  paraissait  devoir  comprendre  les  assises  que  je  cherchaii 
Cette  coupe  est  celle  de  Sinceny  (i),  près  Qiauny,  que  je  repro- 
duis ici  : 


4*'  Terre  végétale. 

V  Lits  coquilliers  et  sable  jaune 4 ,50 

i"*  Glaise  grise  avec  traces  de  lignites 4,00 

r  Lignites 0,20 

5*  Glaises  brun  foucé 0,40 

6®  Lignite  impur  passant  à  une  glaise  cbarbon* 

neuse 0,70 

T  Marne  blanchâtre,  mélangée  d  un  peu  de  sa- 
ble en  haut  et  en  bas,  plus  compacte,  plus 
pure  et  passant  à  un  calcaire  marneux  à  la 

partie  moyenne 5,00 

8*  Sable  blanc. 

M.  d'Archiac  i*eraarque  qu'il  n'a  rencontré  cette  marne  nulle 
part  ailleurs ,  «  faute  peut-être  d'une  coupe  qui  montrât  aussi 
clairement  les  couches  inférieures  aux  lignites.  » 

D'autre  part,  on  trouve  dans  la  Topographie  géognostiquc  dt 
l'Oise  (2)  plusieurs  marnières  signalées  à  12  ou  15  kilomètres  de 
Sinceny,  autour  de  Guiscard,  et  ici,  comme  à  Sinceny,  la  marne 
calcaire  n'est  séparée  de  la  craie  que  par  du  sable. 

La  même  marne  calcaire  est  citée  par  M.  Graves  (3)  entre  Mé- 
licoq  et  Thourotte. 

Il  était  bien  probable  que  la  marne  calcaire  de  Mélicoq  et  de 
Guiscard  était  celle  de  Sinceny.  Faisait-elle  partie  des  argiles  à 
lignites,  ou  bien  constituait-elle  un  dépôt  indépendant,  qui,  dan» 
ce  cas,  devait  nécessairement  se  rapprocher  de  celui  de  Rilly? 
C'est  ce  que,  depuis  plusieurs  mois,  j'avais  fcfrmé  le  projet  d'exa- 
miner de  près,  projet  que  j'ai  pu  exécuter  il  y  a  quelques  jours. 

Je  me  suis  attaché  à  rechercher  la  marne  calcaire  dont  je  viens 
de  parler  dans  toute  la  portion  de  la  limite  septentrionale  du 
bassin  parisien,  qui  s'étend  de  Coiupiègue  à  Laon  par  Noyon, 
Guiscard,  Guivry,  Ghauny,  laFère  etVei*signy.  Dans  tout  ce  par- 


'4)  Mém.  de  la  Soc.  géol.,  4'*  sér.,  t.  V,  p.  293. 
[%)  Page  205. 
;3)  Page  230. 
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cou»,  j'ai  rencontré  cette  coache  plusieurs  fois  ;  mais  c'est  piesque 
au  début,  à  M âcheinont,  à  2  kilomètres  au  nord  de  Thourotte, 
sur  la  rive  droite  d'un  ruisseau  nommé  le  Matz,  que  je  l'ai  trouréc 
avec  son  maximum  de  développement. 

La  rue  qui  descend  du  village  à  la  route,  à  l'ouest  de  l'église, 
coupe  une  assise  de  10  mètres  au  moins  d'épaisseur  d'une  marne 
calcaire,  évidemment  d'origine  lacustre,  de  couleur  gris  blan- 
châtre ou  jaunâtre,  dure,  compacte,  et  vacuolaire  à  la  partie  su* 
périeure;  tendre  à  la  partie  moyenne;  blanche,  sableuse  et  onc- 
tueuse à  la  partie  inférieure.  Elle  ne  renferme  pas  de  traces  de 
fossiles,  ou  du  moins  je  n'ai  pu  en  apercevoir.  Mab  il  est  impos- 
sible, quand  on  a  examiné  les  divers  gisements  des  marnes  à 
Physa  gigantea^  de  ne  pas  reconnidtre  ces  marnes  dans  celles  de 
Mâchemont  (1). 

L'absence  de  fossiles  ne  prouve  rien  ;  car  on  sait  que,  dans  plu- 
sieurs gisements  non  contesta  des  marnes  de  Rilly,  on  n'a  jamais 
rencontré  de  fossiles. 

Je  citerai  Chenay,  Prouilly,  etc.  ;  à  Sermiers  même ,  ils  sont 
extrêmement  rares ,  et  pour  ma  part,  je  n'ai  jamais  pu  en  con- 
stater l'existence  ;  à  Dormans,  ou  la  Paludina  aspersa  est  très  abon- 


(I)  Deux  analyses  faites  par  M.  Fouqué  aa  laboratoire  de  l'Ëcole 
normale  sur  des  échantillons  d*aspects  très  diflférents,  pris,  Tun  è  la 
partie  supérieure,  Vautre  à  la  partie  moyenne,  ont  donné  : 

N®  \  {^partie supérieure  delà  masse). 

Carbonate  de  chaux • 97,89 

Silice • 0,74 

Oxyde  de  fer  et  alumine  (en  prop.  égales).  •  .  .  0,60 

Eau. %  •  .  0,80 

400,00 

N®  2  ^partie  moyenne  de  la  masse)» 

Carbonate  de  ohaux 98,87 

Silice 0,48 

Alumine 0,32 

Eau 0,33 

Traces  de  fer. 

400,00 

Cette  marne  est  donc  un  calcaire  presque  pur  ;  elle  ne  contient  pas 
dans  cette  contrée  la  proportion  d'argile  qui  en  fait  à  Dormans  et  à 
Rilly  une  bonne  chaux  hydraulique. 
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éantv  4*ns  la  tranchée  du  chemin  dé  fêr,  je  u'ai  croate  auc«o 
lainilt  dans  U  grande  carrière  oà  f  tout  à  côte ,  ces  marnes  soiii 
«xploiltéet  sur  iin«  ^alsseur  de  15  à  16  mètres  (4). 

Ces  marnes  calcaires,  à  Mâchemont,  reposent  iur  deanablte  sa» 


.,  (0  I^^3  travaux  de  cette  exploitation  ont,  depuis  dix-huit  aioiâ« 
cliangé  les  délaîk  que  j'ai  donnés  dans  le  Bulletin  (  2'  série,  t.  X, 
p.  452),  mafs  la  coupe  aotuelfe  est  encore  plus  intéressante  en  ce 
-quVIle  montre  d*nne  manière  plus  frappante  la  discordance  dont  j'ai 
Âéjà,  depuis  plasieuis  aanéss,  donné  tant  d'exemples  ehite  lea  Aaraei 
kPkm^  gigànieû  et  iesargilas  à  lignites.  De  plus,  la  snperpssitian  de 
t^e^  'marnes  à  Physa  gîgant^a  «ur  le  saille  saaa  fossil^a  de  Hilly  est  au* 
JQurd'hui  visible  dans  la  carrière  mtoe.     . 

Voici  quelle  est  la  coupe  actuelle  de  haut  en  bas  : 

i»  Terre  végétale. 

t*  Argiles  à  lignites,  telles  qae  je  les  ai  détaillées  dans  la  covpa 

citée  ci-dessus  (n°  2  à  8). 
3®  Argile  jaune  et  brune,  plastique^  sans  foasilas,  ranfarintDt 
de  nombreux  blocs  de  toutes  dimensions  de  marnes  calcaires 
.    à  Ph^so  giganlea.  La  surface  de  cette  assise  est  très  inégale; 
son  épaisseur  varie  de  4  à  6  mètres.  Ces  blocs  sont  quelque- 
fois si  nombreux  qu'ils  se  touchent  presque,  et  sur  certains 
points  ils  forment  une  seule  masse  dans  laqualla  aattlement 
c  :  on  remarque  des  infiltrations  argileuses  (n'v  0  et  4  0). 

4*'  Mamo  calcaire  ot  ferragineuse,  blanche»  ox-      mit*,, 

ploitée  pour  chaux  hydraulique 4  0,00 

5°  Marne  bleufttre 0,50 

6"  .Marne  gris-blanchatre 0,40 

7®  Marne  sableuse  noire. 0,40 

8"  Sable  impur,  jaune  à  la  partie  supérieure.  .       4,20 
9"  Banc  d'argilb  noire  avec  lit  mince  de  grès 

ferrugineux".  ........*. 0,40 

4  O^'^ablo  blanc,  impur  à  la  partie  supérieure. 

Ce  sable  se  suit  aisément  à  2  kilomètres  à  Touest  de  Try  jusqu'au- 
près de  Pormans,  et  à  6  kilomètres  à  l'est  jusqu'auprès  de  Port-à- 
Binson . 

En  comparant  cette" coupe  à  celle  que  j'ai  donnée*  précédemment,  on 
voit  qu'une  épaisseur  considérable,  9  à  40  mètres,  de  marnes  lacustreâ 
de  Rilly  a  résisté  dans  les  environs  de  Dormans  aux  actions  destruc- 
tives auxquelles  elles  ont  été  soumises  postérieurement  à  leur  dépôt; 
que  ces  sotioos  ont  agi  assez  énergiquement  pour  enlever  sur  certains 
points  une  épaisseur  de  5  à  6  mètres  de  ces  marnes;  que  cette  dénu- 
dàtîon  a  en  lieu  non-seulement  antérieurement  au  dépôt  des  lits  co- 
(fuîltiâft  deafligàites,  mais  aussi  antérieurement  à  l'argile  sans  fossiles 
qui  supporte  les  assises  à  lignites,  à  l>ormans,  à  Sinceny,  etc. 
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fossiles  qui  n'ont  ni  la  blancheur,  m  la  pureté  de  eeux  de  Hilly, 
au  moins  dans  les  parties  extérieures,  exposées  aux  infiltrations  êf 
aux  remaniements,  les  seules  qui  soient  visibles. 

En  faèe  de  ce  point,  de  T^utre  côté  du  Mftte^  se  troute,  â^ 
500  mètres  de  IVlélicoq,  sur  le  chemin  deThourotle^  la  marhîère 
éitée  par  M.  Graves.  Là ,  le  méine  calcaire  marneax  est  tranehé 
sur  une  épaisseut*  de  5  mètres  ;  il  présente  exactement  les  ménle§ 
Caractères  que  celai  de  Mâcheniont ,  et  notamment  le  durcisse- 
ment remarquable  de  la  paitie  supérieure.  Il  repose  égâlenttnf 
8tir  des  sables  semblables  à  ceux  de  Mâchemont  et  visibles  dans  le 
trillage  de  Mélicôq ,  au-dessous  de  T^llse.  Ces  sables  sont  légèl^*' 
ment  agglutinés  à  leur  partie  supérieure  pat  du  carboâate  di 
chaux,  et  offrent  par  suite  de  minces  lits  de  grès  tendre. 

Aucun  lit  d'argile  ne  se  trouve  intercalé  ni  dans  les  sables,  nt 
dans  la  msrne  calcaire  ;  mais  au-dessus,  dans  le  village  même  de 
Mdchemont,  il  est  facile  de  reconnaître  la  présence  d'argiles  qui 
forment  niveau  d*eau.  Viennent  ensuite  les  sables  glaneonieux, 
terminés  à  la  partie  supérieure  par  l'assise  à  Nammuiiief  pianuiaiUf 
et  dont  une  magnifique  coupe  se  développe  sur  une  épàisseuir  de 
85  mètres  au  moins. 

Les  environs  de  Guiscard  dans  les  points  signalés  par  M.  GratiM 
ne  m'oiit  rîen  offert  de  remarquable,  presque  toutes  les  maniièrei 
ayant  été  comblées;  mais,  à  trois  kilomètres  du  bourg  et  préoM« 
ment  à  la  limite  des  départements  de  l'Oise  et  de  l'Aisne,  on  voit 
sur  la  route  de  Guivry  plusieui'S  mamières  ouvertes,  sur  une 
épaisseur  de  6  mèti^s  environ,  dans  la  même  marne  caleaire 
blanchâtre  précédemment  décrite.  Ici  cette  marne  est  fortement 
ravinée  ;  des  excavations  dont  l'ouverture  est  à  la  partie  supérieure 
pénètrent  le  banc  de  marne  qu'elles  traversent  quelquefois  com- 
plètement. Elles  sont  remplies  de  sable  de  même  nature  que  celui 
que  Ton  peut  voir  dans  le  voisinage,  au-dessous  des  argiles  à 
Cfi'e/ia  cuneiformis,  A  quelques  pas  plus  loin,  les  argiles  apparais- 
sent à  un  niveau  un  peu  plus  élevé,  et  dans  cet  affleurement  elles 
présentent  les  mêmes  caractères,  la  même  succession  de  lits  de 
lignites,  de  marne  et  d'argiles  que  l'on  peut  observer  dans  toutes 
les  cendrières  des  environs  de  Noyon,  de  Guiscard  et  de  la  Fère. 
A  1  kilomètre  des  marnières,  du  côté  de  Guiscard,  on  voit  au- 
dessus  du  hameau  de  Buchoire^  dans  le  chemin  de  Berlaocourt, 
une  coupe  complète  où  la  superposition  de  toutes  les  assises  entre 
les  argiles  à  Cyrena  cuneiformis  et  U  craie  est  parfaitement  évidente 
et  à  laquelle  le  voisinage  de  la  marne  ealcaire  blanche  donne  une 
grande  importuitse. 
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Voici  de  haut  en  bas  les  différentes  assises  qui  affleurent  dansa 
chemin  : 

1"  Argiles  à  Cyrena  euneiformis^  Ceriihium  variabite  et  Melania 
inquinata  identiques  avec  celles  que  nous  venons  de  citer  de 
l'autre  côté  des  marnières; 

2*  Lits  minces  de  lignite  noir  terreux  alternant  avec  des  lils  de 
marne  calcaire  jaune  de  5  centimètres  d'épaisseur; 

S»  Ai|[ile8  plastiques  (1)  de  diverses  couleurs,  quelques  mètres 
d'épaisseur  seulement; 

Â*  Sables  marins  fort  épais,  contenant  à  la  partie  moyenne  une 
couche  composée  d'huiles  {Ostrea  heterocliia^  Defr.)  et  de  ro« 
gnons  calcaires  concrétionnés. 

Ces  sables  avec  les  mêmes  huttres  sont  visibles  dans  toute  leur 
puissance  au  four  à  chaux  de  Gùiscard,  où  ik  paraissent  aToir  plus 
de  20  mètres  d'épaisseur,  et  on  ik  reposent  immédiatement  sur  h 
craie* 

Remarquons,  avant  de  continuer,  ces  deux  séries  si  différentes, 
qui  existent  à  côté  l'une  de  l'autre.  Toutes  deux  sont  comprises 
entre  les  mêmes  limites;  en  haut  les  argiles  à  Ifgnites  et  à  Cyrem 
cuneifnrmisj  etc.  ;  en  bas  la  craie  blanche.  Mais,  entre  ces  limites 
invariables  de  position  et.de  caractères,  ce  sont,  à  quelques  cen- 
taines de  pas  de  distance  seulement,  d'un  côté  des  sables  marins, 
épais  de  20  mètres  au  moins,  bien  caractérisés  par  des  lits  de  fos* 
siles  et  de  fragments  roulés  des  roches  préexistantes,  se  liant  aux 
argiles  à  lignites  par  des  caractères  d'une  concordance  parfaite  ;  de 
l'autre»  une  marne  calcaire  lacustre^de  6  à  10  mètres  d'épaisseur 

(I)  Ces  argiles  plastiques  ont  la  plus  grande  analogie  avec  celle  de 
la  partie  méridionale  du  bassin  de  Paris  dont  j'ai  traité  dans  une  ré- 
cente communication.  D'autre  part,  il  n'est  pas  douteux  qu'elles  ne 
soient  le  prolongement  des  argiles  non  fossilifères  d'Urcel,  de  Sinceny* 
de  celles  qui  enveloppent  les  parties  dénudées  des  marnes  à  P/ijsa  gf' 
gantea  de  Dormans.  La  coupe  que  je  donne  ici  parait  en  fixer  l'âge 
d'une  manière  précise  entre  l'assise  inférieure  des  sables  du  Soîssod- 
nais  et  les  lignites;  mais  pourquoi  ces  ai^iles  plastiques  que  Ton  voit 
presque  toujours  recouvrir  les  marnes  à  Physa  gîgantea^  qu'elles  pé- 
nètrent, pour  ainsi  dire,  n'ont-elles  jamais  été  observées  dans  la  po- 
sition qu'elles  paraissent  occupera  Bucboire?  Il  y  a  donc  là  quelque 
chose  qui  demande  à  être  éclairci.  Seulement ,  si  cette  dernière  posi« 
tion  venait  à  être  confirmée  par  d'autres  observations  semblables, 
comme  il  est  bien  probable  que  ces  argiles  plastiques  de  diverses  cou- 
leurs, qui,  an  nord  comme  à  l'ouest  et  au  sud,  supportent  les  argiles 
à  Cyrena  cuneîformis^  sont  les  mêmes,  la  question  de  l'Age  de  ïetrgiie 
oiasiique  proprement  dite  serait  complètement  résolue. 


sÊAifCB  nu  26  JUIN  185A.  653 

c]iii  n*a  rien  d'analogue  dans  la  série  des  ai-giles  à  iigniles,  dont  la 
surface  est  toujours  durcie  et  ravinée,  ce  qui  établit  entre  elle  et 
les  argiles  à  lignites  une  discordance  prononcée,  et  qui  repose  sur 
des  sables  sans  fossiles  et  sans  cailloux  roulés. 

Ces  deux  coupes  seraient  seules  de  cette  nature  qu'elles  suffi* 
raient  pour  établir  que  la  marne  calcaire  lacustre  a  été  ravinée  et 
dénudée  avant  le  dépôt  des  sables  marins  inférieurs  aux  lignites 
[glauconie  inférieure  de  M.  d'Archiac),  que  des  lambeaux  de  cette 
assise  ont  seuls  subsisté  comme  autant  de  témoins^  autour  desquels 
se  sont  déposés  lés  sables  marins  qui  ont  comblé  les  dépressions 
résultant  de  cette  dénudât  ion,  et  que  sur  cet  ensemble  ainsi  aplani 
se  sont  établies  ces  vastes  lagunes,  où  se  sont  accumulées  les  argiles 
à  lignites  et  à  coquilles  d'eau  saumâtre. 

On  voit  que  je  suis  conduit  à  répéter  ici  ce  que  j'ai  déjà  dit  pour 
Monchenot,  Killy,  Ghalons-sur-Vesles,  etc.,  et  que  pour  figurer 
à  côté  l'une  de  Tautre  les  deux  coupes  précédentes,  je  n'ai  qu'à 
renvoyer  aux  diagrammes  que  j'ai  donnés  de  ces  localités  (1). 

Mais ,  avant  d'insister  davantage  sur  ce  point ,  je  continue  la 
série  de  mes  observations.  *   • 

Entre  Guivry  et  Sinceny,  la  route  que  j'ai  suivie  ne  pouvait 
guère  me  montrer  rien  qui  eût  rapport  à  la  question  qui  m'oc- 
cupe. Mais  à  Sinceny,  au  point  même  dont  M.  d'Archiac  a  donné 
la  coupe,  j'ai  eu  le  bonheur  de  trouver  de  profondes  tranchées 
faites  pour  une  exploitation  projetée  en  ce  lieu  dans  toute  l'épais- 
seur des  argiles  à  lignites  jusqu'à  la  marne  calcaire  blanche.  La 
coupe  qui  suit  diffèi*e  un  peu  de  celle  de  M.  d'Archiac ,  surtout 
par  l'épaisseur  des  assises,  ce  qui  n'a  rien  d'étonnant,  la  coupe  de 
M.  d'Archiac  ayant  été  prise  dans  le  chemin,  et  la  mienne  dans 
des  trandiées  voisines  de  ce  chemin,  mais  perpendiculaires  à  sa 
direction.  Le  long  d'un  talus  dont  le  sol  est  composé  d'assises  sa- 
bleuses ou  argileuses,  il  y  a  toujours,  par  suite  des  glissements^  di- 
minution dans  l'épaisseur  des  couches  qui  affleurent. 

Voici  la  coupe  de  Sinceny  telle  que  je  Tai  relevée  : 

Terre  végétale. 
4*  Lit  de  cailloux  et  de  fossiles  roulés,  épaisseur 

variable  (2). 
2"  Lit  d'Ostrea  helhvacina  entassées  les  unes 

sur  les  autres. 


(1)  Bull.,  V  sér.,  t.  VI,  p.  740,  pi.  V,  fig.  2,   4849;  et  l.    X. 

p.  441.  4833. 

(2)  Un  peu  i  Test  dfi  ce  point,  a  l'angle  du  parc  du  château  de 
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est  le  même  que  celui  de  Guiscard  et  de  Alâchemout,  et  cju'il  se 
trouve  constamment  dans  cette  région  placé  entre  les  argiles  à  lî- 
gnites  et  des  sables  qui  le  séparent  de  la  craie  et  dans  lesquels, 
jusqu'à  ce  jour,  on  n*a  jamais  rencontré  un  seul  fossile. 

Est-ce  là  la  série  régulière  et  constante  entre  les  lignites  et  la 
craie?  Les  coupes  sont  aujourd'hui  assez  nombreuses  et  assez  claires 
pour  qu'on  n'hésite  pas  à  répondre  négativement.  Entre  les  aigiki 
à  lignites  et  la  craie,  dans  toute  la  contrée  que  nous  venons  de 
parcourir,  la  succession  des  couches  conserve  une  constance  re- 
marquable. Dans  toutes  les  cendrières,  il  suffit  de  percer  les  assises 
argileuses  les  plus  prafondes  pour  entrer  dans  du  sable ,  qui  sert 
à  l'absorption  des  eaux  (1).  Aucune  n'est  exploitée  au-dessus 
du  calcaire  lacustre,  dont  il  n'existe  plus  que  des  lambeaux  qui 
longent  le  rivage  crayeux  du  bassin  tertiaire.  Sur  ces  lambeaux, 
les  couches  sont  moins  pubsantes  ;  il  semble  qu'ils  ont  formé  des 
monticules  à  la  surface  desquels,  à  l'époque  de  la  formation  da 
lignites,  les  matériaux  se  sont  accumulés  en  moindre  quantité. 
Partout  ailleurs  il  y  avait  des  dépressions  plus  ou  moins  profondes 
où  toujours  se  présente  la  série  marine  que  j'ai  décrite  dan> 
les  environs  de  Guiscard. 

Ainsi  à  Versigny,  la  coupe  donnée  par  M.  d'Archiac  (2)  et  doot 
j'ai  pu  vérifier  la  complète  exactitude,  sauf  de  tiès  légers  change- 
ments dans  l'épaisseur  des  couches,  assez  variables  comme  oo 
sait  dans  l'assise  des  lignites,  ces  derniers  reposent  sans  inter- 
médiaire sur  une  épaisse  masse  de  H  mètres  au  moins  de  puis- 
sance de  sable  marin  [glaucome  injérieure  de  M.  d'Archiac).  La 
base  de  ces  sables  passe  insensiblement  à  une  roche  ai^ileuse  toai 
à  fait  semblable  au  tu/au  de  Lincent  de  M.  d'Omalius.  Ce  tufatt. 


traînées  au  loin,  puis  leur  lit  étant  resté  au-dessus  des  atteintes  ds  b 
vague,  elle  n'étaient  point  entrées  dans  le  mélange. 

Cest  donc,  quoique  sur  une  étendue  bien  restreinte,  une  discor- 
dance à  signaler  entre  les  lignites  et  la  partie  supérieure  des  sables  ai 
Soissonnais.  Il  est  à  noter  que  ce  dépôt  coquillier  ne  renferme  ni  les 
Nuûtmulitespta/mlata^  ni  la  Turritelln  iinbricataria^'^^T,  ^,nt  la  Nrr> 
thta  conoidea,  qui  forment,  par  leur  abondance,  la  plus  grande  par- 
tie des  lits  supérieurs  de  ces  sables.  Il  est  donc  probable  qu'il  date  d^ 
commencement  de  celte  époque  plutôt  que  de  la  fin. 

(4)  Dans  la  vallée  de  l'Aisne,  de  nombreux  sondages  exécutés  poc: 
les  dépôts  de  lignites  ont  partout  fait  reconnaître  les  sables  glau»- 
nieux  au-dessous.  [D'Archiac,  Mêm,  delà  Soc,  gêol.^  i^  aét.  i.  V 
p.  304). 

(2)  Loc,  cit.,  p.  294,  pi.  XXII.  fig.  H. 
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xplcitc  tout. autour  de  la  Fère,  est  rempli  de  moules  de  Cyprines; 
l  contient  en  outre  des  Kostellaires,  la  Pholndomya  cuncata^  etc. , 
urtout  à  la  carrière  du  Polygone.  Il  est  visible  dans  Yersigny 
nême  au  contact  de  la  craie.  Sa  liaison  avec  les  sables  qui  sup- 
portent les  lignites  exploités  presque  immédiatement  au-dessus, 
ur  la  route  de  Laoïi,  est  de  la  dernière  évidence. 

Ces  exemples,  que  je  choisis  entre  un  grand  nombi'e  d'autres, 
nontrent  donc  que  les  lignites  reposent  constamment  dans  leur 
position  normale  sur  des  sables  marins  avec  lesquels  ils  se  lient  à 
leur  base,  et  qui  renferment  plusieurs  assises  de  fossiles,  notam- 
tuent  le  lit  à^Ostrea  hcterocliui  signalé  à  Guiscard,  les  assises  à 
Cyprines  et  à  Pholadomyes  qui  en  forment  la  base.  Dans  cette 
contrée,  la  puissance  de  ces  sables  marins  parait  être  de  12  à 
20  mètres,  et  nulle  part  ils  ne  sont  associés  aux  marnes  calcaires 
blanches  qui,  dans  quelques  points,  supportent  les  argiles  à  lignites 
et  contre  leisquelles  ils  paraissent  adossés. 

Ces  sables  marins  sont,  pai-  leurs  fossiles  et  par  leur  position, 
Texact  équivalent  de  ceux  de  Bracheux  et  de  Chalons-sur-VesIe, 
du  tufau  gris  jaunâti*e  de  Saiut-Omer,  de  Lincent,  d'Orp*le- 
Grand)  de  la  glauconie  d'Angre  près  Quiévrain,  de  Tournai,  etc. 
C'est  un  horizon  parfaitement  net,  et  désormais  incontestablement 
établi,  dont  l'antériorité  aux  lignites  ne  saurait  être  mise  en 
doute  (1),  et  auquel  j'ai  donné  le  nom  ô^ assise  injérieure  des  sables 
du  Soissonnais . 

Au  pied  de  la  montagne  de  Laon,  M.  d'Arckiac  a  signalé  (2)  en 
contact  avec  la  craie  ce  même  lit  de  fossiles.  La  couche  qui  les  ren* 
ferme  est  seulement  ici  un  peu  plus  argileuse  et  moins  cohérente 
qu'aux  environs  de  la  Fère,  mais  ce  sont  bien  les  mêmes  fossiles  en 
plus  graude  abondance.  Guidé  par  M.  iMelleville,  j'y  ai  i-ecueiill 
les  espèces  suivantes  : 

Çyprina  scutellaria^  Desb. 
jirca  crassatina,  Desb. 
Lucina  coniorta^  Defr. 
Plioladomxo  KonmcAii,  Nyst. 
Panopœa  remcnsis^  Mellev. 

Etc.,  etc. 


{\)  J'insiste  sur  ce  point,  en  raison  du  doute  émis  par  M.  Preslwicb, 
dans  un  de  ses  derniers  mémoires. 

(Preslwich,  On  thc  Thnnvt  sands.  Quart journ,  of  the  geol.  Soc,  of 
Z.om/0/t,  vol.  VIII,  p.  «56,  1862.) 

(î)  Loc.  cii, ,  p.  306. 

Soc.  géoL  ,  V  série,  tome  XI.  24 
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Un  y  trouve  quelquefois  VOtirea  bellovaciiia ,  eu  exeinplairei 
ùolés  cC  rares  Cette  es|tèce  paraît  avoii'  couiinencé  avec  lea  |vt'- 
nûen  a^diiucoU  uiariu  teiUairea,  mais  elle  n'a  atteint  son 
uuxiniuni  auuiérique  qu'i  la  fin  du  dép6t  des  lignite»  qu'eik 
noMivre  dams  cette  oODlrée  par  ud  Lit  très  mince,  de  1  ou  2  déci- 
luètn-s  d'épaisseur,  luais  cooipltiteiueut  formé  par  ses  débris. 

L'ëpusseur  de  cette  «uite  iafèrieure  (preuiier  étage  de  M.  Mel- 
leTÎUe)  est  considérable  à  la  montagne  de  Laoo  ;  M.  Melleville 
l'éralue  à  SO  ou  3S  mètres.  £Ue  est  recouverte  immédiatenieiit, 
iMto  par  Icaaigiles  i  ligoit^  mais  par  de  nouveaux  sables  ninrim 
coostiUunt  Vasfiie  tn^hemrt  (deuxième  éta|',e  de  M.  Mellerille}. 
CI  qui  t'en  distinguent  ti^  bien  et  par  leurs  caractères  ininéra- 
logi«|ue*  M  par  leur  Cuine.  doul  l'ensemble  est  celle  de  Cuise. 
■MitcBtent  avec  un  canctire  plus  exclusivement  marin. 

Les  ligniles  uianquent  donc  à  Ijaao  ;  mais  ce  fait  exceptionnel 
tient  à  c«  que  les  sables  inférieurs  se  sont  ^lev^  en  ce  lieu  A  une 
hauteur  plus  grande  que  dans  lea  autres  points  de  la  conli-rc,  it 
qu'ils  ont  fonnë  une  sorte  de  dunes  ou  de  monticules  sableux, 
au  pieddesquebs'ëtendaieal  In  lagunes  où  se  déposaient  les  ntfiles 
ik  tignitet,  à  Cymta  cmneijwmh,  etc.  Cela  est  démontré  par  une 
coupe  très  curieuse  que  pr^nte  la  route  de  Laon  au  fauhotir{;  Je 
Yaui.  Une  aabliin  ouverte  dans  les  sables  inférieur  montre  ces 
sables  AA  asKs  r^uUèretnent  stratiSés  dans  toute  leur  épaisseur, 
coupés  en  talus  daits  la  partie  supérieure  par  une  succession  de 
lits  argileux  BB,  Ueuitres,  sans  fusiles,  avec  quelques  petiu  amas 
de  ligniles  noirs,  qui  représentent  évidemment  nn  des  pointe  où 
les  laguneadesligniiesvcnaicnt  s'arrêter  contre  lea  rivages  saUon- 
Mux  qui  les  entouraient. 


Ainsi  dsue  la  montagne  de  Laon,  oii  les  tignites  ne  se  rencon- 
trent point,  porte  cependant  l'empreinte  de  ta  position  que  ces  dé- 
pôts ont  occupée  auilessus  des  sables  marias  iuférieuis,  position 
établie  directement  par  de  nombreuses  coupes,  et  notamment  par 
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celles  de  Versigoy  et  de  Buchoirc,  près  Guiscard,  qiiej*ai  citées 
piéccdeinment. 

Ces  sables  infërieui'S,  dont  la  base  renferme  une  si  prodigleiMe 
quantité  defc^silesident'iquesalreccettxde  Bracheux  et  de  Chalohs- 
sur-VesIe,  donnent  aux  btates  isolées  qu'elles  forment  aU  pied  d(e 
la  montagne  de  Laon  un  cachet  particulier  qui  m'a  rappelé  les 
buttes  de  Chalontfc  La  même  impression  s*était  depuis  longtemps 
produite  chez  M.  MelleTifle.  Cette  similitude  d'aspect  u'a  rien 
d'ailleurs  qui  dôire  surprendre,  les  deux  localités  n'étant  qu'à 
35  kilomètres  Tune  de  l'autre.  Il  est  donc  de  toute  impossibilité 
de  séparer  les  Sables  marin!  de  fii  acheux  et  de  Cbalons^sur-Yeslt 
de  la  glnuco/iie  inférieure  de  TAisne ,  puisque  nouS  y  trauTÔofc 
mêmes  fossiles,  mêmes  caractères  tuinéralogiqUes^  même  puis* 
sance,  même  position  entre  la  craie  et  les  lignites. 

Si  l'on  se  reporte  actuellement  aux  différentes  coupes  et  descrip- 
tions que  j'ai  données,  tant  pour  les  environs  de  Chalon8-sur<^ 
Yesle  (I)  que  pour  ceux  de  Montdietiot  et  de  Rilly  (2)»  on  Vem 
de  suite  qu*il  y  a  identité  de  part  et  d'autre  dans  là  nature  des 
couches  et  dans  kur  position  relative.  Les  détails  dans  lesquels  je 
suis  entré  pour  le  bord  occidental  du  bassin  parisien  de  Com<^ 
piègne  à  la  Fera  ne  sont^  pour  ainsi  dire«  que  la  reproduction  de 
ce  que  j'avais  dit  précédemment  pour  le  bord  oriental,  entre  Se-* 
sanne  et  Reims.  « 

En  effet,  des  deux  côtés,  les  llgniteé  et  les  ar|;ilc8  à  Cfnna 
cUneifortnis  recouvrent,  d'une  part,  les  sables  marins  fossilifères,  dtf 
l'autre ,  les  marnes  calcaires  lacustres  superposées  aux  sables  sans 
fossiles  ;  des  deux  côtés  le  contact  des  lignites  avec  les  sables  ma^ 
tins  se  fait  par  alternance,  par  liaison  intime  ;  avec  les  marnes  la*» 
dustrci,  il  a  lieu  sans  aucun  passage,  la  surface  des  marnes  étant 
toujours  durcie,  ravinée,  creusée  de  trous  qui  pénètrent  plus  «a 
moins  profondément  dans  la  masse  et  qui  sont  remplis  par  la  inA-* 
tière  dont  est  composée  la  couche  qui  recouvre  la  marne,  exao* 
tement  comme  la  craie  aux  environs  de  Paris  |  au<*>dessous  des 
terrains  tertiaires»  Des  deux  côtés,  l'épaisseur  des  marnes  lacustres 
est  très  inégale,  et  la  puissance,  la  nature  même  des  assises  ligni*- 
tifères  qui  les  recouvrent  sont  en  rapport  avec  cette  inégalité,  Itfs 
marnes  lacustres  peu  épaisses  supportant  une  série  plus  complète 
de  couches  que  celles  dont  l'épaisseur  est  considérable»  Il  amte 
même  que  la  dénudation  des  marnes  lacustres  a  été  assez  forte 


i^MM 


(1)  DulL,  2«  série,  t.  VI,  p.  74  0. 

(2)  Bull.,  2^ série,  t.  X,  p.  439  et  suif. 
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pour  que  les  lits  supérieurs  des  sables  marins  inférieurs  aux  lignites 
se  trouvent  superposés  à  elles.  C*est  ce  que  l'on  voit  à  Ciialous- 
sur-Vesle,  et  ce  qui  parait  avoir  existé  à  Buclioire,  où  les  ravi- 
nements opérés  dans  la  manie  sont  remplis,  non  par  de  Targile. 
ce  qui  est  le  cas  général,  mais  par  le  sable  inférieur  aux  lignitcs. 

Ainsi  les  marnes  calcaires  lacustres  de  Rilly  s'étendaient  dans 
le  nord*est  du  bassin  de  Paris,  de  Reims  à  Guiscard  et  de  Sézanne 
k  Gompiègne,  sur  une  largeur  de  115  kilomètres,  et  sur  toute  cettf 
étendue  elles  recouvraient  des  sables  sans  fossiles.  Le  gisement 
de  Dormansest  venu  se  placer  entre  ces  points  extrêmes  et  garan- 
tir cette  conclusion  contre  tout  reproche  d'exagération.  U  relie  de 
la  manière  la  plus  heureuse  les  faits  qui  font  particulièrement 
l'objet  de  cette  Note  avec  les  oljservalions  faites  aux  environs  de 
Reims. 

Ce  lac,  qui  a  précédé  dans  le  bassin  de  Paris  l'arrivée  de  la  mer 
tertiaire,  et  dont  chaque  année  de  nouvelles  observations  m'obli- 
gent à  agrandir  l'étendue,  ne  s'arrêtait  évidemment  point  aux  li- 
mites actuellement  reconnues;  il  est  probable  qu'il  s'étendait 
jusqu'au  pied  du  pays  de  Bray.  Il  s'avançait  certainement  au  nord 
à  une  distance  assez  grande  de  Dormans,  où  les  mai-nes  lacustiTS 
atteignent  leur  maximum  d'épaisseur  (16  mètres).  C^tte  épaisseur 
donne  une  certaine  durée  à  la  période  de  temps  pendant  laquelle 
une  portion  considérable^e  la  dépression  parisienne  a  été  occupée 
par  des  eaux  lacustres.  J'ai  déjà  fait  remarquer  (1)  que  les  mol- 
lusques qui  habitaient  ces  eaux,  que  ceux  qui  vivaient  sur  les 
terres  voisines  constituaient  une  faune  spéciale,  complètement 
distincte  de  la  faune  d'eau  douce  la  plus  proche  dans  le  temps» 
celle  des  marnes  lacustres  des  lignites.  On  peut  ajouter  que,  mal- 
gré les  recherches  longues  et  minutieuses  des  collecteurs  qui  ont 
mis  à  jour  la  belle  série  de  fossiles  publiés  par  Al.  de  Boissy, 
jamais  la  moindre  trace  de  mammifères  ou  de  reptiles,  si  fré- 
quents dans  les  lignites,  n'a  été  reconnue  au  milieu  de  ces  mil- 
liers de  mollusques  terrestres  entraînés  des  terres  voisines. 

H  est  donc  vrai  de  dire,  et  c'est  par  lik  que  je  termine,  que  le 
dépôt  lacustre  de  Rilly  se  sépare  de  toutes  les  autres  assises  ter- 
tiaires sous  tous  les  rapports,  au  point  de  vue  stratigraphique 
comme  au  point  de  vue  paléontologique,  tandis  que,  dans  le  reste 
de  la  série  tertiaire  inférieure,  toutes  les  assises,  depuis  la  plus  an- 
cienne, fes  >/iblcs  (te  Brncht-ux^  jusqu'à  la  plus  récente,  le  gypse, 
sont  liées  intimement  les  unes  aux  autres,  aussi  bien  par  la  suc- 


(I)  Bu/L,  S*-  série,  t.  X.  p.  454. 


SÉANCE  BU   26  JUIN   185A.  (50i 

cession  des  fossiles,  dont  une  parlie  passe  toujours  d'une  couche  à 
l'autre,  que  par  Falternance  des  couches  au  contact  et  Vabsence 
de  tout  ravinement  sensible,  de  toute  discordance  générale  (1). 

M.  de  Verneuil  communique,  au  nom  de  M.  de  Loriére  et' 
au  sien,  le  tableau  'suivant  de  la  détermination  des  altitudes 
qu'ils  ont  observées  en  Espagne ,   pendant  Tété  de  1853, 
accompagné  d'un  rapide  aperçu  de  leur  voyage. 

Il  n'est  pas  de  contrée  en  Europe  dont  l'orographie  soit  plus 
intéressante  que  celle  de  l'Espagne,  et  souvent,  dans  nos  précé- 
dents voyages,  nous  avions  regretté  de  n'avoir  pas  d'instrument 
pour  mesurer  l'altitude  de  ses  plateaux,  celle  de  ses  chames  de 
montagnes,  et  pour  apprécier  exactement  la  profondeur  de  ses 
vallées.  Ce  qui  jusqu'ici  nous  avait  empêchés  d'emporter  des  ba- 
romètres, c'est  qu'il  ne  se  faisait  pas  à  Madrid  d'observations 
régulières  qui  pussent  nous  servir  de  termes  de  comparaison.  Le 
gouvernement  espagnol  ayant  chargé,  en  1853,  M.  Gasiano  de 
Prado,  chef  de  la  section  de  la  carte  géologique,  d'acheter  à  Paris 
un  barométi*e  de  fort  calibre,  fait  et  composé  avec  le  plus  grand 
soin,  et  ayant  institué  un  service  pour  en  observer  la  hauteur  trois 
fois  par  jour,  nous  nous  décidâmes  au  printemps  diernier,  à  em«- 
porter  deux  iiaromètres  Gay-Lussac  ef  un  baromètre  anéroïde. 
Les  premiers  ne  tardèrent  pas  à  nous  inspirer  des  inquiétudes  sur 
leur  solidité,  et  en  passant  par  Bordeaux,  notre  ami  M.  Raulin, 
professeur  de  géologie,  eut  l'obligeance  de  nous  prêter  un  baro- 
mètre Fortin,  construit  par  M.  Ernst,  avec  lequel  il  avait  fait  il  y 
a  quelques  années  son  voyage  de  Candie.  Les  baromètres  Gay- 
Lussac  et  anéroïde  durèrent  peu ,  tandis  que  ce  dernier  résista  par- 
faitement. Aussi,  est-ce  avec  lui  qu'ont  été  faites  toutes  les  obser- 
vations du  voyage,  depuis  Guadalajara  jusqu'à  Saint- Sébastien. 
Ayant  de  quitter  Madrid,  nous  avions  eu  soin  de  le  comparer 
avec  l'instrument  de  la  commission  géologique,  et  nous  avions 
noté  qu'il  se  maintenait  à  environ  un  demi- millimètre  plus  bas, 


(4)  Il  est  bien  entendu  que  je  n'exclus  pas  par  là  l'eiistence  des 
discordances  locales,  ou  même  celles  d'une  certaine  étendue  qu'on  peut 
observer  dans  le  reste  de  la  série.  J'ai  cité  plus  haut  un  fait  de  ce 
genre,  et  je  pourrais  en  citer  beaucoup  d'autres,  mais  ces  discordances 
ne  sont  jamais  telles  qu'il  en  résulte  une  discontinuité  bien  prononcéOf 
et  surtout  un  renouvellement  complet  de  faune. 
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chaîne.  £11  effet,  quand  d'Aranda  dei  Duero,  on  approche  du  Giu- 
darrama,  et  que  Ton  arrive  sur  les  hauts  plateaux  crétacés  des  envi- 
rons de  Fresnillo,  qui  n'ont  pas  moins  de  1150  à  1200  mèU'es  d'al- 
titude, on  voit  entre  eux  et  la  chaf ne  granitique  une  large  dépres- 
sion où  sont  situés  les  villages  de  Boceguillas,  Castillejo  et  Cerezo 
Cette  dépression,  d'une  largeur  de  26  à  28  kilomètres  et  d*uiK 
profondeur  d^  150  à  180  mètres,  est  remplie  de  cailloux  roulés  et 
d'argile  rouge  diluvienne. 

De  Madrid,  nous  nous  dirigeâmes  vers  Guadalajara.  La  roule 
traverse  les  rivières  Jarama  et  Henares  dont  le  courant  est  ra- 
pide. La  ville  de  Guadalajara,  placée  à  l'origine  de  la  grande  dé- 
nudation  dont  nous  venons  de  parler,  et  entourée  de  plateaux  éle- 
vés,  n'est  qu'à  55  mètres  environ  au-dessus  du  Henares,  qui 
circule,  par  des  coupures  à  parois  souvent  perpendiculaires,   au 
milieu  des  grès  et  des  argiles  tertiaires.  Pour  aller  de  là  au  nord, 
vers  la  chaîne  du  Guadarrama,  nous  eûmes  d'ahord  à  traTerser  la 
région  diluvienne,  dont  le  sol  inégal,  accidenté,  se  relève  graduelle- 
ment et  présente  des  collines  allongées,  composées  de  sables  et  de 
cailloux  roulés  qui,  à  Mobernando,  par  exemple,  rappellent  par  lem 
forme  et  leur  composition  les  osars  de  Suède.  Quelques  montagne» 
isolées,  de  forme  conique  ou  tabulaire,  comme  le  CastiUo  de  Bita 
et  la  Muela  de  Alarilla ,  sont  de  véritables  témoins  qui  indiquent 
l'ancien  niveau  de  la  plaine  tertiaire.  Le  sommet  de  ces  collines, 
comme  celui  des  Tctas  de  Viana  au  S.-£. ,  est  composé  d'un  calcain* 
d'eau  douce,  qui,  avant  la  dénudation,  se  reliait  avec  celui  du  pla- 
teau général.  C'est  suitout  du  sommet  de  la  Muela  de  Alarilla,  dont 
la  hauteur  est  de  973  mètres,  que  l'on  juge  bien  du  raccordement 
de  ces  collines  isolées  avec  le  niveau  du  plateau,  qui  des  environs 
de  Guadalajara  s'élève  graduellement  au  N.-E.  vers  Algora,  où  il 
atteint  une  altitude  de  1090  mètres.  La  ligne  droite,  sans  accident 
ni  brisures,  que  ce  plateau  dessine  à  l'horizon,  est  un  des  grands 
traits  orographiques  de  la  contrée.' 

Une  bande  de  calcaire  et  de  grès  qui  appartient  à  l'étage  de  la 
craie  cliloritée  et  une  autre  plus  étroite  de  grès  houiller  séparent 
le  terrain  teitiaire  lacustre  de  la  chaîne  du  Guadarrama.  Cette 
dernière,  qui  au  nord  de  Madrid  est  composée  de  granité,  de  gneiss 
ou  de  schistes  micacés,  n'offre  au  nord  de  Tamajon  et  de  El  Yado 
que  des  schistes  argileux  souvent  ottrelitifères^  et  des  quartzites 
siluriens  dans  lesquels  notre  savant  ami,  M,  Casiano  de  Prado,  a 
découvert  des  fiilobitesetdes  Graptolites.  Un  de  ses  points  culmi- 
nants est  le  pic  d'Ocejon,  près  de  Tamajon,  qui  n'a  pas  moins  de 
2057  mètres.  Nous  en  fîmes  l'ascension  par  un  temps  magnifique, 
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et  du  sommet,  nous  dëcouvrimes  un  horizon  immense.  Arrêtée  au 
N.  N.-O.  par  la  partie  la  plus  haute  du  Guadan*ama,  queblanchis- 
saient  encore  de  grandes  masses  de  neige,  la  vue  pénétrait  au  M .  et  au 
M.-E.  dans  les  hautes  plaines  de  Soria,  et  Ton  distinguait  nette- 
ment à  l'horizon  une  chaîne  neigeuse,  qui,  paitantdes  environs  de 
Burgos  et  suivant  le  cours  de  l'Ëbre,  se  reliait  au  massif  du  Mon- 
cayo.  La  partie  la  plus  couverte  de  neige  nous  faisait  face  au  N. 
C'était  celle  qui,  près  de  Neyla  et  de  Santa-Ines,  comprend  les  pics 
d'Urbion  et  de  Piqueras,  la  Domanda,  etc.  Entre  cette  partie  et  le 
Moncayo ,  les  montagnes  s'abaissaient  et  n'offraient  déjà  plus  de 
traces  de  neige  au  19  de  mai,  tandis  que  le  Moncayo  lui-même 
en  était  encore  tout  couvert. 

Quant  à  la  chaîne  dans  laquelle  nous  uous  trouvions,  on 
voyait  parfaitement  qu'elle  s'abaissait  vers  le  N.-E.  Quelques 
sommités  nous  séparaient  seules  d'un  pic  arrondi  qu'on  nomme 
l'Alto-Rey,  au  delà  duquel  elle  paraissait  se  terminer  complète- 
ment. En  effet,  l'Alto^Rey  n'est  suivi  que  d'ondulations  ou  de 
collines  qui,  ainsi  que  l'a  déjà  remarqué  M.  Casiano  de  Prado, 
vont  se  confondre  avec  les  hauts  plateaux  de  Medinaceli. 

C'est  donc  à  tort  que  la  plupart  des  géographes  ont  supposé  que 
le  chaîne  de  Madrid  se  prolongeait  vers  l'est,  et  se  reliait  soit  avec 
le  Moncayo,  soit  avec  les  hauteurs  de  IVlolina  de  Aragon  et  les 
montagnes  d'Albarraciu.  Elle  se  termine  bien  réellement  entre 
Siguenza  et  Atienza,  au  nord  du  village  d'Iman,  et  sur  ce  point  la 
géologie  vient  confirmer  les  appaiences  géographiques.  En  effet, 
cette  extrémité  orientale  de  lachadne  est  composée  de  grès  et  de 
calcaires  plus  récents  que  la  chaîne  elle-même,  et  que  nous  rap- 
portons à  l'époque  dévonienne  (1);  puis  au  delà  viennent  les  ar- 
giles, les  grès  et  les  calcaires  du  trias,  qui  bien  que  très  disloqués 
ne  forment  plus  de  montagnes  et  auxquels  succèdent  les  calcaires 
jurassiques,  la  craie  et  les  dépots  tertiaires. 

Depuis  la  belle  théorie  de  M.  Elie  de  fieaumont,  un  géologue 
n'aborde  plus  une  chaîne  de  montagnes  sans  rechercher  quelle  a 
été  l'époque  de  son  soulèvement.  Il  y  en  a  souvent  plusieurs.  Ici, 
par  exemple,  on  ne  saurait  nier  que  si  l'apparition  des  granités  est 
ancienne  dans  la  chaîne  de  Madrid,  ainsi  que  le  prouve  l'état  non 
altéré  des  calcaires  crétacés  qui  font  partie  de  cette  chaîne,  celle-ci 
a  subi   néanmoins  des  mouvements  considérables  après  l'époque 


(4)  Nous  y  avons  découvert  la  Tercbraiula  sub^fVilsoni^  d'Orb.,  la 
/,  Guerangeriy  Vern.,  le  Spirijer  Rousseau^  Rou.,  la  Chonetes  sar- 
cinulala,  le  FavosUes  fibrosa  et  des  TentacuUtes. 
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uiiocèue^  car  sur  son  versant  méridional,  le  teri-ain  crëiaoé  et  !& 
conglomérats  tertiaires  sont  souvent  i^Ievés  comme  à  TorrebeleBa 
et  è  Belena.  Cette  action  ne  8*est  d'ailleurs  fait  sentir  qu'à  uué  très 
petite  distance  de  la  chaîne,  et  dès  qu'on  s'en  éloigne  de  quelques 
heures,  les  dépôts  miocènes  reprennent  leur  horizontalité. 

On  doit  {aire  remarquer  aussi  qu'il  existe  souvent  dans  la  chaîne 
même,  et  au  milieu  des  roches  paléoioïques  bouleversées,  des  îlots 
qui  semblent  avoir  été  détachés  de  la  masse  principale  du  terrain 
crétacé ,  et  avoir  été  soulevés  tout  d'une  pièce  a  d'assez  grandes 
hauteurs  (1273  mètres),  comme  au  padrastro  d'Atienza  et  à  So* 
moUnos,  et  cela  sans  perdre  leur  horizontalité.  Peut-être  ces  lam- 
beaux se  rattachaient-ils  autrefois  au  plateau  crétacé  qui  est  au 
N.  de  cette  partie  de  la  chaîne,  et  dont  la  hauteur  moyenne  est 
très  considérable.  Quoi  qu'il  en  soit,  cette  complète  discordance 
de  la  craie  avec  les  roches  paléoKoUqoes  prouve  que  le  principal 
redressement  de  celles-el  est  d'une  époque  antérieure  au  terrain 
crétacé. 

Quant  à  Y  âge  précis  de  ces  derniei-s  dépôts,  ils  paraissent  repré* 
senter  la  craie  chlorîtée  et  le  grès  vert  (étages  turonien  et  cénoma- 
nieii  de  M.  d'Orbigny),  Ils  se  composent  ici,  comme  dans  la  pro- 
vince de  Guenca,  de  deux  étages,  savoir  :  des  grès  et  des  sables 
Uancliâtres,  quelquefois  kaoliniques,  mêlés  de  cailloux  roulés  de 
quartz  hyalin ,  surmontés  par  des  marnes  et  des  calcaires  quel- 
quefois tendres,  mais  parfois  durs,  grenus  et  dolomitiques.  L'épais- 
seur de  ces  deux  étages  est  de  180  mètres  au  moulin  de  Muriel, 
près  Tamajon  et  de  !50  mètres  k  Atienza. 

L'extrémité  orientale  de  la  chaîne  de  Madrid,  qui  porte  les 
noms  de  Sierra  de  Ayllon  et  de  Sierra  Pela,  est,  avons-nous  dit, 
enveloppée  par  le  trias  et  par  des  dépôts  jurassiques ,  crétacés  et 
tertiaires.  Ces  derniers,  parfaitement  horizontaux ,  s*étendent  sur 
des  plateaux  considérables,  qui,  ad  Pf.-O.,  vers  le  Duero,  se  ter- 
minent par  des  escarpements  assez  accidentés  de  200  à  210  mètres 
de  hauteur. 

Ce  sont  des  escarpements^  entièrement  composés  de  grès,  de 
marnes  et  de  calcaires  tertiaires  en  couches  horizontales,  qui  ont 
été  pris  }9ar  certains  géographes  pour  la  continuation  de  la  diaîne 
du  Guadarrama,  et  qui  portent  les  noms  de  Sierra  de  la  Mata  et 
Sîfrrt  de  Muedo.  Les  bords  de  ce  plateau  ont  1122  mètres  d'alti- 
tude, près  de  Barahona,  et  113&  au  N.  de  Radona,  sur  la  route 
d'Almaaan  à  Medinaceli.  làf  les  couches  tertiaijres  sont  «  décou- 
vert,  tandis  que  sur  le  i»x>longemeQt  du  même  fAateaa,  entre 
Ariza  et  Deza,  elleasofnt  masquées  par  des  amas  de  dilnvium  assez 


.-= — =-.-i  rM,^ir 
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^pai<,  provenant  du  Honcayo  ou  dei  montagnes  adjacentes.  De  ce 
côté,  le  plateau  s'abaisse  l^èrement,  car  la  plus  grande  hauteur 
des  dépôts  diluviens,  qui  couronnent  le  terrain  tertiaire,  n*est  que 
de  1038  mètres. 

Gitte  haute  région,  sur  laquelle  se  trouvent  Medînaeeli,  Alcolea 
et  Ivuecha,  préetnie  une  coupure  profonde  où  coulent  les  eaux 
du  Jalon.  L'horiiontalité  parJPaite  des  oouebes  des  deux  côtés  de 
la  vallée  semble  indiquer  qu'elle  est,  en  grande  partie,  le  résultat 
de  l'érosion  des  eaui.  Bien  qu'à  une  petite  distance  de  sa  source, 
le  Jalon,  près  de  Aledinaeeli,  est  déjà  encaissé  dans  une  vallée  de 
300  mètres  de  profondeur;  à  mesure  qu'on  avance  vers  le  N.-E., 
cette  vallée  devient  plus  large  et  plus  profonde,  de  telle  sorte  qu'A 
Arisa»  la  rivière  est  à  800  mètres  au-dessous  des  plateaux  envi- 
ronnants. 

Après  avoir  côtoyé  jusqu'à  sa  terminaison  la  chaîne  paléotoïque 
du  Goadan^ma,  en  examinant  TUot  de  gneiss  où  sont  situées  les 
mines  d'argent  ds  Hiendelencina,  nous  avons  traversé  deux  fois, 
par  Barahona  et  Medinaœli,  le  haut  plateau  qui  sépare  le  Duero 
du  Jalon  ;  et  arrivés  à  Ariza»  nous  nous  sommes  dirigés  vers  le 
Moncayo. 

Le  plateau  tertiaira  et  diluvien,  qui  s'étend  entre  Arita  et  Deza, 
se  termine  près  de  cette  dernière  ville ,  dcfrrière  laquelle  s'élève 
une  véritable  falaise  de  calcaire  crétacé,  qui,  dirigée  du  S.*E.  au 
N.-O.,  se  relie  avec  les  escarpements  situés  au  nord  des  grandes 
plaines  de  Soria.  Près  de  son  contact  avec  la  craie,  le  terrain 
tertiaire  se  compose  de  marnes  et  de  cakaîres  Mancs  remplis  de 
coquilles  laoustresi  puis  de  conglomérats  très  épais  dont  les  élé- 
ments, de  grande  dimension,  proviennent  du  calcaire  crétacé.  A 
la  jonction  de  la  craie  et  du  terrain  tertiaire,  sourdent  les  eaux 
thermales  de  Desa.  Celles  d' Alhama,  sur  la  grande  route  de  Madrid 
à  Saragosse,  sont  exactement  dans  la  même  position  et  sur  le 
prolongement  de  la  même  falaise.  Les  conglom^ts  et  les  calcaires 
lacustres,  dans  l'une  et  l'autre  de  ces  localités,  sont  inclinés  de  10 
à  15  degrés  près  de  leur  contact  avec  la  craie.  Quelques  lambeaux 
de  ces  conglomérats  ont  même  été  cidevés  lors  du  redressement  de 
celle*ei,  et  se  trouvent  sur  plusieurs  points  au  sommet  de  la  falaise. 
Tandis  qu'à  sa  limite ,  près  de  Deza ,  la  craie  est  très  fortement 
inclinée,  lorsque  l'on  pénètre  pi ua  avant  dans  la  région  secondaire, 
on  la  rencontre  quelquefois,  sur  les  points  les  plus  élevés,  formant 
certains  massifsoù  olie  est  restée  complètement  horizontale.  L'em« 
plaeeuMH  dq  village  de  Pcâa  Aleaaar  suf  un  de  ces  massii^,  isolé 
et  entouré  d'escarpements  presque  verticaux,  o£&e  une  disposition 
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vraiment  remarquable,  et  qu'a  déjà  si[>,nalée  mi  de  nos  amis. 
M.  Ezquerra  delfiayo,  inspecteur  général  des  mines. 

De  Deza,  nous  allâmes  reconnaître  le  gisement  des  lignites  cré- 
tacés de  Torrelapaja,  et  arrivés  presque  au  pied  du  Moncayo, 
nous  reconnûmes  que,  bien  que  nous  fussions  au  i*' juin,  la  mon- 
tagne était  encore  trop  couverte  de  neige,  pour  que  nous  pussions 
en  exécuter  facilement  l'ascenston.  Nous  revînmes  donc  ven  le 
Jalon» 

De  Yillaroya  à  Galatayud ,  il  y  a  une  différence  de  niveau  de  près 
de  200  mètres,  différence  qui  ne  correspond  qu'à  l'épaisseur  de  la 
partie  moyenne  du  terrain  tertiaire,  celle  des  niarnea  ai^gileoses 
et  gypseuses. 

De  Catalayud  à  Alhama,  on  remonte  le  cours  du  Jalon,  qui, 
entre  ce  point  et  Ateca,  traverse  une  région  silurienne,  dont  nous 
parlerons  tout  à  l'heure. 

D'Alhama,  nous  nous  dirigeâmes,  au  sud,  vers  les  hauts  pla- 
teaux de  Sisamon  ,  d'Iruecha  et  de  Godes,  indiqués  sur  les  cartes 
sous  le  nom  de  Sierra  del  Solorio,  nom  presque  inconnu  dans  k 
pays.  Comme  c'est  le  point  de  partage  des  eaux  qui  vont  à  la  Mé- 
diterranée par  le  Jalon  et  TEbre,  et  à  TOcéan  par  le  Tage,  h 
plupart  des  géographes  ont  cru  devoir  y  tracer  une  chaîne  de 
montagnes,  mais  il  n'y  a  réellement  qu'un  vaste  plateau  ondulé, 
qui  s'élève  graduellement  en  partant  d'ibdes,  et  qui ,  çà  et  là,  est 
dominé  par  quelques  collines  de  craie  ou  de  calcaire  jurassique. 
A  Iniecha,  il  atteint  une  hauteur  de  1265  mètres,  et  les  villages 
de  Judes  et  de  Godes  sont  encore  un  peu  plus  élevés.  C^ttc  paitie 
culminante  du  plateau,  formée  de  calcaire  jurassique,  se  relie 
géographiquement  avec  les  hautes  régions  de  Medinaceli  et  d'Al- 
colea  où  règne  le  trias.  Elle  constitue  une  des  tuméfactions  les 
plus  considérables  du  sol  de  l'Espagne,  sans  qu'il  y  ait  néaninoios 
de  montagnes  proprement  dites. 

D'Iruecha,  la  vue  n'était  bornée  qu'au  sud  par  les  trois  collines 
siluriennes  d'Aragoncillo,  près  de  3lolina  de  Aragon,  lesquelles 
domineut  toute  cette  contrée  ,  s'aperçoivent  de  très  loin  ,  et  nous 
servirent  souvent  de  point  de  repère. 

Le  haut  plateau  d'Iruecha  offre  quelques  profondes  coupuresi 
entre  autres  celle  où  coule  la  rivière  IVlesa.  Mochales,  village  situé 
dans  une  crevasse  jurassique  où  passe  cette  petite  rivière,  est  à 
267  mètres  plus  bas  que  le  sommet  du  plateau ,  tandis  que  Ibdes, 
situé  à  ]>eu  de  distance  sur  le  même  torrent,  en  est  à  557  mètres, 
différence  de  niveau  qui  indique  bien  le  caractère  particulier  de 
ces  hautes  vallées. 
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De  inèine  cjue  le  plntcau  de  Medin^celi  s'abaisse  légèrement  vers 
TE.  et  le  N.-E.,  de  même  aussi  le  plateau  d'Iruecha  présente  une 
déclivité  dans  le  même  sens  vers  Torralba  de  los  Frayles  et  le  lac 
de  Gallocanta.  f  Am  de  ces  points  n'est  plus  qu*à  1090  mètres,  et 
l'autre  à  990  au-dessus  de  la  mer.  Mais  sur  le  prolongement  des 
collines  d' A ragoncfUo,  s'élève,  au  S.-E.,  la  chaîne  triasique,  qui 
sépare  Layuntade  Castellar  et  d'Hombrados  (1).  £n  s'inflécfaissant 
nu  S.,  cette  dernière  s'unit  à  la  chaîne  silurienne,  qui  passe  entre 
Setiles  et  Ojos  Negros,  pour  aller  se  rattacher  au  massif  de 
schistes  et  de  quaitzites  de  Honterde  et  d'Origuela. 

Le  plateau  découvert  où  est  situé  Torralba  offre  au  géologue  un 
véritable  panorama,  d'où  il  peut  suivre,  vers  le  S. 9  la  chaîne 
d'Ojos  Negros,  de  Rodenas  et  de  Peracense.  En  l'amenant  le  re- 
gard vers  l'E. ,  il  aperçoit  le  pic  arrondi  de  San-Gines ,  et  la  dé- 
pression où  coule  le  Jiloca,  à  l'extrémité  méridionale  de  laquelle 
se  trouve  Teruel,  puis,  de  l'autre  cdté  de  cette  dépression,  la  PeBa 
Palomera  et  les  hautes  régions  qui  dominent  Montalban  et  Ca- 
marillas.  Tout  à  fait  à  l'E.,  et  beaucoup  plus  près,  s*  élève  la  chaîne 
qui  limite  le  lac  de  Gallocanta,  et  dont  font  partie  los  Puertos  de 
Daroca,  le  pic  d'Almenara,  la  Sierra  de  Horcayo,  de  Atea,  etc. 

Torralba  est  sur  le  calcaire  crétacé.  Une  pente  douce,  où  le  ter-> 
rai  11  tertiaire  succède  insensiblement  à  la  craie,  conduit  jusqu'à 
Hused,  situé  à  UU  mètres  plus  bas  et  au  pied  de  la  dernière  chaîne 
que  nous  venons  de  mentionner.  Cette  chaîne,  quoique  d'une  mé- 
diocre hauteur,  puisque  un  de  ses  points  les  plus  élevés,  le  pic 
d'Almenara ,  ne  dépasse  pas  lli23  mètres ,  constitue  cependant  un 
des  traits  orographiques  les  plus  prononcés  de  cette  région.  Sa  forme 
allongée,  sa  direction  bien  accusée  du  N.-O.  auS.-E.,  et  surtout 
la  complication  de  ses  vallées,  produite  par  les  dislocations  qu'elle 
a  subies,  lui  donnent  un  caractère  spécial,  que  l'on  retrouve 
aussi  dans  une  chauie  du  même  âge,  qui  lui  est  parallèle,  et  qui 
est  située  à  TE.  de  Daroca.  Elle  prend  naissance  assez  près  du 
Moncayo,  au  N.-E.  de  Deza,  traverse,  ainsi  que  nous  l'avons  dit^ 
la  grande  route  de  Saragossc  à  Madrid ,  entre  Alhama  et  Ateca , 


(4)  Dans  cette  chaîne,  le  pic  de  Lituero,  qui  atteint  4,474  mètres, 
est  entièrement  composé  de  poudingues  triasiques,  dont  les  cailloux 
usés  à  leur  point  de  contact  pénètrent  les  uns  dans  les  autres.  L'Alto 
del  Lobo,  à  TE.  de  Setiles,  dans  1h  chaîne  silurienne,  a  4  546  mètres. 
C'est  prè5  d'flomhndos  que  nous  avons  trouvé  le  Nfiutilns  b/dorsafiis , 
seule  espèce  du  muschelkalk  que  l'on  connaisse,  en  Espagne,  dans  un 
bon  état  de  conservation. 
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calcaire  jurassique  (1).  D'autres  lambeaux  discontinus  occup^^nl 
tians  cette  région  des  Iiauteui*s  presque  aussi  considérables:  tels  sont 
ceux  qui  recouvrent  le  plateau  au-dessus  de  Gamarillas,  dont  la 
hauteur  est  de  1446  mètres;  tels  sont  aussi  les  calcaires  lacustres 
et  les  conglomérats  adossés  à  la  sierra  de  San-Just,  au  nord  de 
Mezquita,  qui,  sans  i*ecouvrir  le  sommet  du  plateau,  s'élèTent 
à  l/i58  mètres.  Ces  couches  sotit  évidemment  des  portions  sëparées 
d'un  vaste  dépôt  d'eau  douce,  qui  s'unissait  autrefois  au  terrain 
tertiaire  de  Teruel,  de  Daroca  et  de  Galatayud,  dont  rensemble 
n'est  qu'à  une  hauteur  moyenne  de  800  ou  900  mètres. 

Nulle  part,  en  Espagne,  nous  ne  connaissons  de  terrain  ter- 
tiaire miocène  à  une  aussi  grande  hauteur.  Les  couches  en  sont 
tantôt  presque  horizontales  comme  près  d'El-Pobo,  et  dans  la 
vallée  de  Mezquita,  tantôt  fortement  inclinées  comme  à  Aguaton 
et  du  côté  de  Rubielos,  au  nord-ouest  d'Alfambra,  ou  même 
verticales  et  renversées  comme  aux  environs  deMontalban. 

Le  plateau  de  San-Just,  au  sud  de  cette  dernière  ville,  impro- 
prement décoré  du  nom  de  Sierra,  et  les  montagnes  un  peu  plus 
élevées  d'Aliaga  et  d'Ëxulbe,  sont,  vei*s  le  nord,  le  dernier  rem- 
part de  la  haute  région  que  nous  venons  de  signaler.  Le  plateau  de 
San-Just  n'a  pas  moins  de  1507  mètres,  et  n'est  composé  que  de 
calcaire  crétacé.  De  son  sommet  on  voit  s'étendre  à  ses  pieds,  vers 
le  N.,  les  montagnes  plus  basses,  mais  plus  découpées  et  plus 
gracieuses  de  Montalban  et  de  Segura,  bornées  à  l'horizon  par  les 
vastes  plaines  de  Belchite  et  de  l'Èbre. 

La  ville  de  Montalban,  A  839  mètres  d'altitude,  est  située  dans 
un  délicieux  pays  ;  les  montagnes  qui  Tentourenl  ont  les  formes 
les  plus  pittoresques  et  présentent  les  accidents  les  plus  variés. 
Elles  recèlent  aussi  des  couches  de  bon  combustible,  connu  sous 
le  nom  de  charbon  d'Dtrillas,  qui  appartiennent  au  terrain  cré* 
tacé  et  probablement  au  grès  vert.  La  plupart  des  fossiles  d'assez 
belle  conservation  que  nous  y  avons  recueillis  sont  nouveaux ,  à 
l'exception  de  la  Turritclia  Renauxiana^  d'Orb.,  de  la  craie  chlo- 
ritée.  Les  couches  à  lignites  qui  renferment  ces  fossiles  reposent 
sur  les  calcaires  a  Requicnia  Lonsdalei  et  à  grandes  Nérinées,  qui 
marquent  en  général  l'horizon  supérîeur  du  terrain  néocomien  (2). 


(4)  Nous  ne  connaissons  de  terrains  lacustres  portés  à  de  pareilles 
hauteurs  qu'en  Asie  Mineure,  oii  notre  ami  P.  de  Tchihatcheff  leur 
assigne  en  certains  points  jusqu'à  4  500  mètres  d'altitude. 

[^)  Les  charbons  de  Torrelapaja  sont  du  mdme  âge,  mais  les  conches 
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La  craie  d'Utrillas  et  des  euyiroos  de  Montalban  s*aiiiincit  dans 
son  prolongement  au  N.-O.,  et  se  réduit  à  une  bande  assez  étroite 
qui  forme  les  parois  du  beau  cirque  au  fond  duquel  sortent  les 
eaux  tliermaies  de  Segura  (1).  Au  S.-O.,  cette  bande  crétacée  est 
flanquée  de  dépôts  tertiaires,  qui,  sans  s*éleyer  tout  à  fait  à  son 
niveau,  atteignent  cependant  1268  mètres  de  hauteur  absolue,  et 
qui,  travei-sés  par  la  rivière  Pancrudo,  vont  se  rattacher  à  ceux 
de  Perales  et  de  M ezquita.  Inclinés  fortement  près  de  la  craie  et 
sous  le  château  de  Segura,  ils  reprennent  peu  à  peu  leur  horizon- 
talité sur  les  hauts  plateaux,  offrant  ainsi  l'exemple,  assez  ordinaire 
en  Espagne,  d'un  terrain  dont  les  couches  horizontales  sont  à  une 
plus  grande  altitude  que  les  couches  inclinées.  Gomme  la  plupart 
des  dépôts  lacustres  de  cette  contrée,  ils  sont  sans  doute  en  gi'andè 
partie  miocènes,  mais  cependant,  entre  le  village  de  Segura  et 
l'escarpement  crétacé  dont  nous  venons  de  parler,  en  un  lieu  qu'on 
nomme  Yueltas  de  Segura,  nous  avons  découvert  des  calcaires 
qui  pourraient  bien  être  de  l'époque  éocène.  En  effet,  ils  contien- 
nent en  abondance,  avec  des  Paludines  et  des  Gyclostomes,  des 
coquilles  du  genre  Lychnus  semblables  à  celles  qui  caractérisent 
les  dépôts  d'eau  douce  d'Aix  en  Provence.  Si  ces  calcaires  sont 
réellement  éocènes,  ce  serait  le  premier  exemple  de  terrain  de  cet 
âge  dans  l'intérieur  du  plateau  de  l'Espagne,  exemple  qui,  d'ail- 
leurs, se  concilie  très  bien  avec  l'absence  de  dépôts  marins  de  la 
même  époque.  Tandis  que  le  revers  occidental  du  cirque  de  Se-», 
gura  est  composé  de  terrain  tertiaii'e,  on  voit,  dans  la  imrtie  la  plus 
profonde,  ressortir  les  gypses ,  les  argiles  et  les  dolomies  du  trias. 

De  Segura,  nous  descendhnes  dans  les  plaines  jurassiques  et  ter* 
tiaires  de  Muniesa  et  de  fielcbite.  Ces  plaines  basses,  comparati- 
vement à  la  région  élevée  qui  les  domine  au  sud»  ont  cependant 
encore  7  à  800  mètres  de  hauteur.  Les  rivières  les  sillonnent  assez 
profondément ,  et,  près  d'Azuara,  la  rivière  Almonacîd,  afi&uent 
de  rÉbre,  est  encore  à  5^6  mètres. 

Le  terrain  miocène  des  plaines  de  TÈbre  n'est  plus  aussi  exclu-» 


en  sont  moins  épaisses.  C'est  aussi  à  la  môme  époque  qu'il  faut  rap- 
porter les  dépôts  de  Csstel  de  Cabres  ,  près  de  Bel,  au  N.  du  royaume 
de  Valence,  et  ceux  plus  pauvres  de  Siete  Aguas,  à  TE.  de  Requena, 
sur  la  route  de  Madrid  à  Valence. 

(4)  L'établissemeat  des  bains  est  à  1009  mètres  d'altitude;  la  hau- 
teur des  parois  crétacées  du  cirque  est  de  300  mètres  au  moins;  Tes- 
carpement,  que  Ton  traverse  pour  aller  au  village  de  Segura,  a 
260  mètres  au-dessus  des  bains. 

Sw,  géol.,  2«  série,  tome  XL  43 
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»ivement  Iacusti*e  que  les  dépôts  contemporains  de  l'in teneur  do 
pays,  et  nous  avons  Ut>uvé  des  calcaires  remplis  de  Potamides  oo 
de  Gerites  très  mal  conservés  enti-e  Nfuniesa  et  Belchite,  aiosi  que 
dans  les  collines  de  Fuendetodos.  Ces  dernières  foumisBent  des 
pierres  d'appareil  pour  les  travaux  d'utiltie  publique  de  Saragosse, 
tels  que  le  pont  de  l'Ehre. 

Avant  de  nous  diriger  sur  la  capitale  de  l'Aragon,  nous  aUauiet 
examiner  la  cbaine  silurienne  de  Herrera  et  de  Cariîtena,  cfaaSu<* 
parallèle  à  celle  comprise  cnti'e  Hused  et  Daroca,  et  qui  se  dirige, 
comme  elle,  du  N.  O.  au  S.-Ë.  Cette  direction,  parfaîten^ent  in- 
diquée aussi  par  le  cours  du  Jiloca  qui  les  sépare,  se  retrouve, 
avec  une  légère  déviation  à  T ouest ,  dans  la  chaîne  qui  suit  à  pt u 
pfès  le  cours  de  TËbre,  depuis  le  iVfoneayo  jusqu'à  YiUafraeca  de 
Oca,  pi'ès  Burgos.  C'est  la  réunion  de  ces  deux  chaînes  et  leur  liai- 
son au  sud  avec  la  haute  région  de  Montalban  et  de  la  Pefia  Go- 
losa ,  qui  forment  la  séparation  du  bassin  tertiaire  sauniàcre  de 
VÈbve  d'avec  les  bassins  lacustres  de  Tintérieur. 

L'un  des  sommets  les  plus  élevés  de  la  chaîne  silurienne  orîen- 
tide  est  le  Gabezo  de  Heirera  qui  a  1360  mètres.  On  remar- 
quera qu'à  mesure  que  le  sol  général  s'abaisse  vers  l'eat,  les 
chaînes  de  montagne  pei'denit  un  peu  de  leur  hauteur.  Ainsi 
dans  te  diatne  d'Hused,  à  l'O.  de  Baix>ca,  le  pic  d'Ahiieuara  at- 
teint 1423  mètres,  c'est- à«*dire  63  mètres  de  plus  que  celui  de 
Nferi-era. 

Les  deux  chaînes  ont  d'ailleuisla  même  oonstitulton  géologique» 
étant  composées  de  schistes  et  suitout  de  quartxites  ;  on  y  a  trouTé 
quelques  filons  méiaUifères,  mais  point  encore  de  restes  orga- 
niques. 

Le  village  même  de  Ueri^ra,  au  pied  oriental  de  la  ohaioe,  est 
faki  sur  une  bande  étroite  de  calcaire  magnésien  appartenant  au 
trias.  A  paitirde  ce  point,  s'étend,  vers  TE.,  une  plaine  où  le  eal- 
caille  jurassique  affleure  souvent  de  dessous  les  dépôts  tertiains,  et 
fonne  le  long  de  la  rivière  Iluerva  des  coUines  allongées  d'«arirao 
731  mètres  de  hauteur  au-dessus  de  la  mer.  Ces  îlots,  qui  s'ali- 
gnent, d'un  côté,  avec  les  dépôts  de  même  âge,  si  développés  au- 
tour du  Monoayo,  et,  de  l'autre,  avec  ceux  de  Muniesa,  d'Ijar, 
d'Orta  et  de  Tivisa,  près  des  défilés  de  TÈbre  (i),  marquent  la 
Ihnite  septentrionale  du  terrain  jurassique  qui  manque  générale- 


(4)  C'est  sur  le  prolongement  de  cette  direction  que  se  trouvent  les 
terrains  jurassiques  des  Iles  Bsléares,  dont  MM.  Jules  Haime  et  Mares 
nous  ont  cette  année  rapporté  des  fossiles.  Les  géologues  apprendront 


-«I> 


menl  en  Catalogne  et  jusqu'aux  Pyrëoëes.  Au  delà  s'étend  une 
vaste  plaine  tertiaire,  d'abord  légèrement  inclinée  vers  Test,  pui^ 
séparée  de  i'Êbrepar  une  série  de  hauteurs  qui  se  dessinent  à  Tho- 
rizon.  Ce  sont  les  sierras  de  Mue!  et  de  Fuendetodos  parallèles  à 
TEbre  et  séparées  Tune  de  l'autre  par  la  coupure  où  passe  la  rii 
vière  Huerva.  Composées  de  grès,  de  conglomérats,  de  marnes,  do 
sables,  de  bancs  de  silex,  et,  en  général,  de  matériaux  p^^u  cqnso* 
lidés,  elles  sont  profondément  ravinées,  et  présentent  des  vallées 
tortueuses,  ramiâées  de  mille  manières»  On  sp  rçnd  facilement 
compte  de  ces  dénudations,  produu^s  en  partie  pendant  l'époque 
diluvienne,  et  en  partie  pendant  Tépoque  actuelle,  quand  on  con- 
sidère l'inclinaison  du  plan  que  suivent  les  eaux  pour  sç  rendre  à 
VÉbre,  inclinaison  qui  transforme  en  torrents  les  rivières  Jiloca, 
Huerva,  Almonacid  et  Aguas.  Ainsi  à  Herrera,  et  dans  les  plaines 
voisines,  le  niveau  moyen  du  sol  est  de  700  à  800  mètres  au-dessus 
de  la  mer,  tandis  qu'à  Saragosse,  à  55  ou  60  kilomèti'es  de  dis- 
tance, il  s'abaisse  à  200  et  arrive  méjne  à  183  mètres  1^  long  de 
l'Ébre,  près  du  pont. 

La  capitale  célèbre  de  l' Aragon  se  déploie  dans  une  plaine  fer* 
tile,  au  milieu  d'une  vaste  région  (ertiaire,  arrosée  par  le  canal 
impérial  qui  a  sa  prise  d'eau  dans  l'Ebre,  près  Tudela. 

De  Saragos^,  nous  remontâmes  le  fleuve.  A  environ  60  kilo- 
mètres, et  sur  la  rive  gauche,  est  si^ui;  le  village  de  Remolinos  où- 
nous  désirions  beaucoup  aller  à  cause  de  la  célébrité  de  ses  mines 
de  sel  gemme.  Le  village  est  appuyé  contre  une  U^te  falaise  conir 
posée  de  gypse  et  de  sel,  en  couches  alternant  avec  des  bancs  de 
marnes  argileuses  pulvérulentes,  qui  ressemblent  à  un  véritable 
limon  desséché»  Le  sel  y  est  régiilièrement  et  horizontalement  str»- 
tifié.  La  masse  très  épaisse  n'est  exploitée  que  pendant  peu  de  mois 
pour  fournir  aux  besoins  de  la  provinc^.  On  en  pourrait  exu^ire  des 
quantités  bien  plus  considérables,  car  le  sel  abonde  dans,  tout  le 
massif  dont  fait  partie  la  falaise  de  Aemplinos.  Facilement  acces- 
sibles à  l'action  des  e^ux,  ces  collines  scvnt  déciuipées  par  des  val- 
lées sinueuses  et  profondes,  qui  forment  un  véritable  labyrinthe. 
A  Tauste,  les  mêmes  couches  contiennent  aussi  des  sulfates  de 
soude  qui  sont  traités  dans  plusieurs  fabriques. 

D'après  la  description  qu'en  a  donnée  BowleS;  la  mine  de  9el 
gemme  de  Valtierra,  dans  le  bassin  de  l'Ebre ,  au-dessus  de  Tu- 


avec  plaisir  que  notre  collègue,  M.  Jules  Haime,  prépare  ud  mémoire 
sur  ces  Iles  si  intéress^otes,  déjà  en  partie  connues  par  les  travaux  de 
MM.  Ëlie  de  Beauroont.  de  la  Marmora  et  Paul  Bouvy. 
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delà,  est  dans  les  mêmes  conditions  géologiques  que  celle  deReino* 
linos,  et  les  sulfates  de  soude  de  Zerezo,  entre  Haro  et  Bnrgos. 
représentent  ceux  de  Tauste* 

L'idée  que  nous  nous  sommes  formée  de  Torigine  de  ces  dépôts, 
en  les  voyant  en  place,  c'est  que  ce  sont  des  résidus  de  lacs  salés  in* 
térieurs  et  sursaturés,  analogues  à  ceux  qu'on  rencontre  en  Crimée, 
dans  les  steppes  de  la  mer  Caspienne,  et  dont  la  mer  Morte  paraît 
être  un  exemple  sur  une  grande  échelle  (1).  Quoi  qu'il  en  puisse 
êtie,  ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'est  qu'il  n'existe  dans  le  pays  aucune 
roche  d'éruption  avec  lesquelles  on  puisse  les  supposer  en  rapport 
plus  ou  moins  direct,  et  que  les  couches  encore  parfaitement  ho- 
rizontales n'ont  été  ni  modi6ées  ni  disloquées  depuis  l'époque  de 
leur  formation.  Selon  notre  manière  de  voir,  le  bassin  de  i'£hre 
aui*ait  été  y  à  l'époque  miocène,  et  peut-être  aussi  plus  taixl,  an 
golfe  baigné  par  la  mer  dans  sa  partie  inférieui^,  et  occupé  daas 
sa  partie  supérieure  par  des  lacs  salés,  dont  la  dessiccation  a  pro^ 
duit  les  divers  sels  qu'on  y  retrouve  aujourd'hui. 

De  Remolinos,  nous  traversâmes  TÈbre  et  les  grandes  plaines 
de  Borja,  colorées ,  comme  des  steppes  salées ,  sur  la  carte  géolo- 
gico-botanique  de  M.  Wilkomm.  Aussi  fûmes-nous  fort  étonnés 
d'y  trouver  un  sol  excellent  et  une  assez  belle  culture.  Devant 
nous  se  dressait  fièrement  le  Moncayo,  qui,  vu  ainsi  du  côté  du 
nord,  affecte  une  forme  ballonnée,  simple,  avec  une  pente  unie 
dans  presque  toute  son  étendue.  Au  lieu  d'en  faire  l'ascension  par 
Tarazona  et  sa  face  septentrionale,  nous  prîmes  par  Tabuenca, 
Calcena  et  Veratou,  afin  de  visiter  la  belle  mine  de  cuivre  de  la 
Mensula.  Près  de  Tabuenca,  nous  travei^lmes  une  petite  bande  de 
quartzites  anciens,  puis  une  légion  accidentée,  composée  de  cal- 
caires jurassiques  et  de  grès  rouges  micacés,  qui  nous  rappelaient 
les  grès  triasiquesque  nous  avions  vus  l'année  précédente  à  Clieca, 
au  pic  de  Ranera  près  Garaballa ,  et  à  Ghova ,  dans  la  Sierra 
d'Ëspadan.  Enfin,  le  2  juillet,  à  dix  heures  du  matin,  par  un 
temps  clair  et  un  ciel  sans  nuages ,  nous  atteignîmes  la  cime  du 
Moncayo.  Cette  masse  arrondie,  qui  domine  toute  la  contrée,  est 
composée  de  grès  rouge  micacé,  probablement  triasique,  et  péné- 
tré de  nombreux  filons  de  quartzites  et  de  fer  oligiste.  A  mesure 
qu'on  s'élève,  on  voit  disparaître  peu  à  peu  les  crêtes  jurassiques 
dont  il  est  fianqué  du  côté  du  sud.  Sa  hauteur  est  de  23i!iO  mètres. 
La  vue,  dont  nous  jouîmes  de  ce  point,  était  d'une  magnificence 


(1)  On  sait  que  de  semblables  lacs  existent  aussi  en  Algérie,  dans  le 
Sahara,  et  dans  l'intérieur  de  l'Afrique» 
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rare.  Au  nord,  les  Hautes -Pyrénées  de  Luchon  et  de  la  Maladetta 
étalaient  leurs  crêtes  neigeuses,  éblouissantes  de  luniière,  et  s'unis- 
saient presque  sans  interruption  avec  les  pics  du  Mont  Perdu, 
qu'on  appelle ,  en  Espagne ,  las  très  Sorores,  Quant  au  Moncayo, 
il  semblait  être  le  point  de  rencontre  de  deux  systèmes  de  mon- 
tagnes ,  dont  Tun  ,  dans  la  direction  de  Burgos,  versTO.-N.-O., 
offrait  une  suite  de  sommets  encore  tachetés  de  neige,  ou  Ton  dis- 
tinguait les  pics  d'Urbion ,  de  San-Lorenzo  et  d'autres  dans  les 
Sierras  de  Piqueras  et  de  CeboUera ,  tandis  qu'au  S.-E.,  faisant 
un  léger  angle  avec  la  chaîne  précédente  »  se  détachait  la  chaîne 
silurienne  plus  basse,  qui,  d'Aranda,  se  dirige  sur  Cavinena  et 
Herrera. 

La  pente  septentrionale  du  Moncayo  est  simple  et  unie,  comme 
on  vient  de  le  dire  ;  son  inclinaison ,  d'environ  25  degrés ,  rendit 
à  nos  mulets  la  descente  très  difficile ,  et  ce  ne  fut  pas  sans  peine 
qu'ils  purent  nous  suivre  jusqu'à  la  chapelle  de  la  Vierge,  où 
l'on  est  logé  dans  un  fort  bon  établissement  destiné  aux  pèlerins* 
Abritée  par  des  couches  verticales  de  poudîngues  triasiques ,  et 
suspendue  au  tiers  environ  de  la  descente,  cette  chapelle  est  encore 
à  1610  mètres  d'altitude;  la  régularité  de  la  pente  en  dissimule 
la  hauteur,  mais  la  vue  n^en  est  pas  moins  d'une  étendue  et  d'une 
beauté  remarquables. 

Le  lendemain,  après  avoir  admiré  le  magnifique  spectacle 
qu'offre  le  lever  du  soleil,  nous  descendîmes  jusqu'à  San-Mai*tin, 
oii  affleure  le  calcaire  jurassique,  et  où  il  confine  à  la  grande 
plaine  tertiaire  de  Tarazona,  puis  suivant  de  près  cette  limite, 
qui  passe  au  N.  et  à  peu  de  distance  d'Agreda,  nous  nous  diri- 
geâmes vers  Soria.  Cette  ville,  bâtie  près  des  ruines  de  l'antique 
Numance,  située  dans  une  plaine  ,  à  la  limite  de  la  craie  et  du 
terrain  tertiaira,  est  encore  à  1058  mètres  d'altitude.  Le  Duero, 
qui  occupe  la  partie  la  plus  basse  de  cette  contrée,  est  à  1025  mè~ 
très  à  Soria,  et  à  923  à  Almazan. 

A  2  lieues  à  l'O.  de  Soria,  près  du  village  de  Fuentetoba,  com- 
mence une  chaîne  crétacée,  qui  porte  le  nom  de  Sierra  de  Pico- 
frentes.  Parallèle  à  la  chaîne  de  l'Èbre  qui  est  située  plus  au  nord, 
elle  est  beaucoup  moins  haute ,  et  lui  présente  ses  escarpements 
abruptes  et  les  tranches  de  ses  couches.  Dans  son  prolongement  à 
rO.-N.-O.,  elle  passe  par  Cidones,  Abejar,  San-Leonardo,  Quin- 
tanaretPalacios.  A  Barbadillo  del  IMercado,  elle  s'unit  à  la  chaîne 
déjà  étudiée  par  l'un  de  nous  l'année  précédente,  et  qui,  à  l'O.  de 
Lara  et  de  Covarrabias,  se  termine  dans  les  grandes  plaines  ter* 
tiaires  de  la  vieille  Castille ,  avant  d'atteindre  la  route  de  Burgo» 
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à  Madrid.  Cette  chaîne  de  second  ordre  e$t  composée  de  calcaires 
crétacés  durs ,  reposant  sur  des  grès ,  des  sables  et  des  conglomé- 
rats qui  renferment  des  couches  de  bitume  exploitées  à  Fuentetoba. 
et  des  traces  de  lignite  en  plusieurs  endroits,  notamment  près  de 
San-Leonardo. 

£n  parlant  de  cette  partie  iriférieure  de  la  craie ,  il  est  à  propos 
de  signaler  le  développement  considérable  que  prennent  les  con- 
glomérats et  le  rôle  qu'ils  jouent  dans  les  montagnes  parallèles  à 
rÈbre,  depuis  le  Moncayo  jusque  près  de  Burgos,  ainsi  que  dans 
la  partie  supérieure  du  cours  de  ce  fleuve.  De  même  que  dans  les 
}lrovinces  de  Guadalajara  et  de  Cuenca ,  le  terrain  crëtacé  y  est 
composé,  en  allant  de  haut  en  bas  :  1°  de  calcaire  compacte,  gieDU 
Ott  magnésien  blatichâtre,  et  reprëdentant  la  craie  chloritée;  T  de 
sables  meubles ,  quelquefois  kaoliniques ,  avec  des  cailloux  arron- 
dis de  quartz  hyalin ,  et  de  grès  fins,  que  Ton  peut  considérer 
comme  de  Tâge  du  grès  vert.  A  ces  deux  étages  s'ajoute  une  masse 
considérable  de  poudingoes,  inconnus  dans  les  deux  proyinces 
que  nous  venons  de  citer,  et  qui  paraissent  encore  appartenir  i  U 
base  du  grès  vert  ou  étage  cénomanien.  Ces  poudingues  se  distin- 
guent de  ceux  du  trias  par  la  petitesse  de  leurs  éléments,  et  surtout 
par  la  quanûté  de  fragments  de  quartz  blanc,  de  la  grosseur  d'une 
noix,  qu'on  y  remarque,  lis  constituent  le  bord  méridional  de  la 
chaîne  de  TEbre ,  du  côté  des  grandes  plaines  de  Soria ,  et  s'élè- 
vent jusqu'au  sommet  du  pic  d'Urbion. 

Cette  dernière  montagne  a  quelque  célébrité  par  les  lacs  qu'on 
rencontre  près  de  son  sommet ,  et  c'est  de  Vinuesa  que  nous  en 
fîmes  Tascension.  De  sa  cime,  élevée  de  2260  mètres  du-deS8usde 
la  mer,  et  située  vers  le  milieu  de  la  chaîne,  à  égale  distance  du 
Moncayo  et  de  Villafranca  de  Oca,  on  peut  avoir  une  idée  exacte  de 
l'orographie  de  cette  contrée.  Longue  et  assez  étroite,  cette  cbaSne 
qui  botde  l'Ebre,  dans  la  partie  moyenne  de  son  cours  ^  s'abaisse 
à  partir  du  Moncayo  vers  Agreda  (1),  pour  se  relever  du  cdté  de  la 
Sierra  GeboUera  et  de  Santa-Ines.  C'est  entre  ce  point  et  sa  termi- 
naison, près  de  Villafranca  de  Oca,  qu'elle  acquiert  sa  plus  grande 
hauteur,  et  le  8  juillet  elle  offrait  encore  dans  cette  partie  de 
nombreuses  taches  de  neige,  tandis  que  le  Moncayo,  à  cause  de 
son  isolement  sans  doute,  en  était  complètement  débarrassé.  Cette 
partie  de  la  chafne  est  la  plus  froide  et  la  plus  sauvage.  Bien  qu'elle 


(I)  C'est  sur  ce  point  que  passe  la  nouvelle  rente  de  Madrid  à 
Bayonne,  par  Soria.  Le  terrain  tertiaire  de  libre  y  est  porté  à  une 
aasfB  graade  hauteur  (887  mètres) « 


n'atteigne  pas  tout  à  fait  la  hauteur  du  Moncayo,  sa  masse  étant 
plus  considérable,  le  climat  y  est  plus  rigoureux. 

Les  poudingues  de  la  craie  prennent,  au  pic  d'Urbion,  àeé 
formes  très  pittoresques.  Du  sommet,  où  les  couches  sont  assez 
inclinées,  Fœil  plonge  dans  des  enfoncements  circulaires,  cratéri- 
formes,  dont  les  pai*ois,  composées  de  grès  et  de  poudingue», 
presque  hoiizoutaux,  sont  généralement  perpendiculaires.  Les  eamt 
qui  s'y  rassemblent  donnent  naissance  à  deux  lacs  que  Ton  ap- 
pelle Laguiia  de  Urbion  et  Laguna  ttegra.  Ce  dernier  est  à  500 
mètres  au-dessus  du  pic  principal. 

Le  col  par  lequel  de  Santa-lnes  on  pénètre  dans  la  partie  septen- 
trionale  de  la  chaîne,  et  qui  s'appelle  Puerto  Monténégro,  n'a  pas 
moins  de  1760  mètres,  tandis  que  le  fond  des  vallées  n'est  qu'à 
environ  1050  mètres^  et  près  de  Mieva  descend  au-dessous  de  900. 
JNieva  de  los  Cameros,  village  situé  dans  une  des  positions  les  plus 
pittoresques,  au  milieu  des  calcaires  jurassiques,  est  encore  séparé 
de  la  plaine  de  l'Ëbre  par  un  massif  assez  élevé  qu'on  nomme 
Sierra  del  Serradero.  Le<col  ou  Puerto  de  Mogosa,  qu'il  nous  a 
fallu  traverser  pour  descendre  à  Ânguiano  à  1284  mètres  d'altitude. 
Les  forêts  de  cliêne  de  ce  district  sont  magnifiques,  et  les  autorités 
de  Logrono  ont  le  bon  esprit  de  les  conserver  avec  le  plus  grand 
soin. 

Anguiano,  au  nord  des  schistes  et  desquartzites  siluriens,  et  au 
pied  de  le  chaîne,  n'est  plus  qu'à  1526  mètres  d'altitude.  Située  au 
bord  de  la  rivière  Najerilla,  cette  ville  marque  la  limite  du  cal* 
Caire  jurassique  (1)  et  des  poudingues  et  grès  teitiaires  du  bassin 
de  rÈbre.  Tandis  que  le  premier  est  fortement  redressé,  les  se- 
conds sont  parfaitement  horizontaux,  comme  aux  salines  de  Remo- 
linos.  Nous  côtoyâmes  la  plaine  qui  est  encore  assez  ondulée,  et 
rentrâmes  bientôt  dans  les  montagnes  par  Pazuengo,  ponr  failv 
Fascension  du  pic  de  San-Lorenzo,  traversant  ainsi  une  seconde 
fois  la  zone  jurassique,  avant  d'arriver  aux  schistes  paléozoïques  qui 
forment  le  centre  de  la  chaîne. 

(4)  Une  Ammonite,  que  nous  croyons  ôtre  VA,  Humphriesittnuji, 
semble  indiquer  ici,  comme  près  de  Lsyunls  et  de  Briera  de  Juarros, 
l'existence  de  i'oolite  inférieure.  Ces  exemples  sont  rares  en  Espagne, 
où  le  terrain  jurassique  n'oifre,  en  général,  que  deux  étages  bien  pro- 
noncés, oxfordien  et  liasique.  Encore  ce  dernier  est^il  presque  toujours 
réduit  à  ses  parties  moyenne  et  supérieure.  Peut-être  le  lias  inférieur 
existe-t-il  à  Nieva,  oîi,  avec  une  Gryphée  presque  identique  avec  la 
G.  arcuata ,  nous  avons  trouvé  des  Cardinia  du  groupe  appelé  jadis 
Sinemuria, 
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Le  pic  d«  Sau-Lorenzo,  de  2297  mètres  de  hauteur^  était 
corc,  le  12  juillet,  couvert  de  quelques  nappes  de  neige.  De  son 
sommet  l'œil,  embrassant  uue  immense  étendue,  distinguait  les 
glaciers  de  la  Maladetta  et  du  Mont* Perdu,  voyait  la  chaîne  des 
Pyrénées  se  déprimer  dans  la  direction  de  Yitoria^  puis  se  rele- 
Ter  d'abord  près  d'£spinosa,  ou  il  y  avait  encore  quelque  reste  de 
neige,  et  ensuite  davantageà  l'ouest  de  Reynosa,  où  sous  le  nom  de 
Sierra  Alba,  elle  s'unît  aux  montagnes  de  Léon  et  aux  pics  d'£a* 
rope.  Il  était  £icile  de  reconnaître  aussi  que  la  chaîne  oà  noos 
nous  trouvions  est  complètement  indépendante  des  Pyrénées,  et 
qa'elle  en  est  séparée  par  une  lai^e  dépression  tertiaire  dans 
laquelle  TEbre  n'entre  qu*à  Haro ,  et  qui  se  continue  à  l'est , 
▼ers  Bibriesca  (!]. 

Au  pic  San-Lorenzo,  nous  nous  séparâmes  pour  suivie  les  deux 
versants  de  la  chaîne  et  contourner  son  extrémité,  l'un  de  nous 
traversant  du  côté  du  sud  les  grès  et  schistes  houiliersde  Pineda  de 
la  sierra  et  de  San-Adrian  de  Juarros,  l'autre  suivant  par  Ezcaray 
la  limite  des  terrains  silurien  et  jurassique  et  pénétrant  dans  la 
région  tertiaire.  Ces  derniers  dépôts,  situés  à  environ  300  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  FÉbie,  sont,  près  de  Belorado  comme  k 
Anguiano,  composés  de  sables  et  de  conglomérats  horizontaux,  et 
en  complète  discordance  avec  le  terrain  jurassique. 

La  chaîne  à  laquelle  M.  Bory  de  Saint- Vincent  donne  le  nom 
de  système  ibérUjue  se  termine^  avons-nous  dit,  d'une  manière 
brusque  près  de  Yillafranca  de  Oca ,  et  les  derniers  pics  entre 
Alarcia  et  Vil  la  robe  offraient  encore,  le  ih  juillet,  quelques  traces 
de  neige.  De  Villafranca  jusqu'à  Burgos,  le  pays  est  ouvert,  et 
ofl're  une  dépression  par  laquelle  le  grand  lac  tertiaiie,  qui  (xxru- 
pait  jadis  les  plaines  du  Duero,  communiquait  avec  celui  du  bassin 
de  TEbre.  La  différence  de  niveau  où  se  trouvent  aujourd'hui 
leurs  dépots  n'existait  probablement  pas  alore,  et  doit  être  attri- 
buée à  ces  révolutions  récentes  dont  pailout  TEspagne  porte  en- 
core les  traces.  A  moitié  chemin  de  Yillafranca  de  Oca  à  Burgos, 
au  point  de  partage  des  eaux  qui  se  rendent  dans  le  Duero  et  dans 
l'Ebre,  s'élève  un  îlot  de  craie,  entouré  de  grès  et  de  conglomérats 
tertiaires,  qu'on  nomme  Sierra  de  Tapuei'ca.  De  ce  point,  le  vop- 


(4)  M.  Bory  de  Saînt-ViDcent,  qui  donne  le  nom  de  système  ibé- 
rique à  la  masse  imposante  dont  les  sierras  de  Yillafranca  de  Oca  et 
de  Moncayo  marquent  les  extrémités,  a  déjà  signalé  Terreur  des  géo- 
graphes, qui  la  considèrent  comme  une  ramification  des  Pyrénées. 
(Guide  (lu  voyageur  en  Espagne^  p.  4  6.) 
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geur  embrasse  Tëtendue  du  large  détroit  tertiaire,  seule  ëchan- 
crure  qu*il  y  ait  dans  les  montagnes  et  les  hauts  plateaux  qui  en- 
tourent la  Yieille-Castille,  et  en  apercevant  de  loin  les  élégantes 
ilèclies  de  la  cathédrale  de  Burgos,  il  se  rend  facilement  compte 
de  Tmipoitance  que  cette  ville  a  toujours  possédée  et  qu'elle  doit 
à  sa  position  géographique.  C'est  la  communication  naturelle 
entre  le  centre  de  TEspagne  et  le  riche  bassin  de  TEbre  et  le 
chemin  que  suivent  les  vins  et  les  diverses  productions  de  cette 
dernière  contrée  pour  se  répandre  dans  Tintérieur  du  pays. 

Bai*gos,  située  sur  la  petite  rivière  Arlanzon,  est  à  environ 
870  mètres  d'altitude  ;  au  nord  de  la  ville,  le  plateau  sur  lequel 
est  le  vieux  château  s'élève  très  sensiblement,  et  à  une  distance  de 
20  kilomètres,  il  atteint  déjà  1027  mèti*es,  sans  cesser  d'être  recou- 
vert par  des  dépôts  tertiaires.  Cette  haute  région  s'étend  au  M.-N.-E. 
jusqu'au  pied  de  la  chaîne  crétacée  d'Ona  et  de  Pancorbo,  et  vers 
le  N.-N.-O.  s'unit  insensiblement  au  plateau  crétacé  de  Huer- 
meces  et  d'Urbel-deUCastillo  (i). 

Il  est  diflicile  de  rien  imaginer  de  plus  triste  et  de  plus  désolé 
que  ces  hauts  plateaux  crétacés  auxquels  les  gens  du  pays 
donnent  le  nom  de  Paramos,  et  où  le  calcaire,  partout  à  fleur  de 
terre,  permet  à  peine  une  maigre  et  pâle  végétation.  Les  vallées  de 
dénudation  offrent  seules  à  Thomme  un  abri  pour  sa  demeure,  et 
un  sol  susceptible  d'être  cultivé. 

Ces  hauts  plateaux  de  craie  se  continuent  ainsi  jusqu'à  une  pro- 
fonde dépression  qui  règne  au  pied  méridional  de  la  chaîne  Can- 
tabrique,  et  qui  rappelle  celle  que  nous  avons  signalée  sur  les  deux 
versants  du  Guadarrama.  Elle  doit  être  attribuée  aussi  à  une  dé- 
nudation dont  la  cause  a  agi  dans  le  sens  de  la  chaîne,  et  en  a  ba- 
layé les  flancs ,  car  elle  est  indépendante  de  l'Ebre ,  qui  n'y  entre 
qu'à  Cubillo,  près  de  Barcena.  En  cet  endroit,  la  falaise  crétacée, 
qui  fait  face  à  la  chaîne,  n'a  pas  moins  de  370  mètres  de  hauteur, 
et  du  sommet  à  la  base,  elle  offre  :  1«  des  calcaires  durs,  blanchâ- 
tres, qui,  d'après  leurs  fossiles,  se  rapportent  à  la  craie  chlorit^; 


(4)  On  peut  signaler  ici  une  erreur  semblable  à  celle  du  prétendu 
prolongement  de  la  chaîne  de  Madrid  au  delà  d'Àtienza  et  vers  le 
Moncayo.  En  effet,  plusieurs  géographes  prolongent  la  chaîne  ibérique 
au  N.  de  Burgos,  et  lui  donnent  le  nom  de  Sierra  de  Oca.  11  n*en  est 
rien;  celte  chaîne  se  termine  à  Villafranca  de  Oca,  et  n'est  suivie  que 
par  une  succession  de  plateaux  élevés  qui  marquent  la  division  des 
eanz.  C'est  cette  arête  aplatie  que  traverse  la  grande  route  à  la  Bru- 
jala,  où  elle  est  recouverte  de  dépdts  tertiaires  lacustres. 


2^  des  sables  blaocs  et  jaunâtres  avec  des  cailloux  de  quartz  hyalû; 
5"  en6n  des  grès  très  épais  de  couleur  gris  foncé.  11  est  remar- 
quable que  cette  falaise,  où  se  terminent  les  paramos,  est  plo 
haute  que  certains  ports  ou  passages  de  la  elialne  Gaatabrique; 
ainsi  lé  col,  par  lequel  passe  la  route  de  Reynosa  à  Santaoder,  n'a 
que  821  ou  8i!i0  mètres  ;  le  col  de  TEscudo  en  a  1023 ,  tandis  que  Its 
escarpements  du  plateau  crétacé  s'élèvent  à  1080  mètres,  près  de 
Cobiilo  de  Ebro,  et  à  1115  au  S.  d'Aguilar  de  Gampoo.  Le  plaieau 
tertiaire  lui-même,  qui,  entre  Burgos  et  Urbel  del  GastiUo,  o'a  pas 
moins  de  1027  mètres,  est  également  plus  élevé  que  les  cols  de  la 
chaîne  Cantabrique,  d'où  il  résulte  évidemment  que,  si  l'on  réta- 
blissait les  lacs  de  l'époque  tertiaire  dans  remplacement  qu'occu- 
pent aujourd'hui  leurs  dépôts,  ceux  de  la  plaine  du  Dnero  s'écou- 
leraient par-dessus  la  chaîne  Gauiabrique,  de  même  que  ceux  de  la 
Manche  et  de  la  Nouvelle-Castille,  ainsi  que  l'un  de  nous  l'a  défà 
fait  observer,  se  déverseraient  par-dessus  la  Si^ra  M orena. 

Puisque  la  direction  de  notre  voyage  nous  amène  au  pied  de 
la  chaîne  Gantabrique,  nous  dirons  un  mot  de  sa  consticncioa 
géologique.  Depuis  le  col  de  las  Ëstacas,  an  N.  d'E^iaosa,  jiK- 
qu'à  la  frontière  de  la  Galice,  ce  système  de  montagne ,  exacte- 
ment dirigé  de  l'E.  à  l'O.^  offre  successivement  dans  son  axe  des 
terrains  de  plus  en  plus  anciens.  Jusqu'à  Reynosa ,  les  plus  hautes 
sommités  sont  entièrement  crétacées,  et  même  à  TO.  de  cette 
ville,  on  voit  encore,  sur  les  parties  les  plus  élevées  de  la  Sierra 
de  Sejos,  au-dessus  de  Barruelo,  de  même  qu'au-dessus  d'Orho^ 
des  masses  considérables  de  poudingues  à  caÛloux  de  quaKz  hya- 
Un,  qui  pourraient  peut-être,  comme  au  pic  d'Urbion,  faire  en- 
core  partie  du  terrain  crétacé.  Mais  déjà  les  flancs  déchirés  de  k 
chaîne  offrent  des  calcaires  carbonifères  accompagnés  de  schistes, 
de  grès  et  d'excellente  houille,  i^econverts,  tantôt  par  le  trias^ 
couiaie  à  Aguilar  et  à  Gervera,  tantôt  par  les  couches  jurassiques, 
comme  à  Gillamayor,  tantôt,  enfin,  directement  par  la  craie, 
eomine  entre  Gervera  et  Guardo.  Le  terrain  secondaire  s^amincit 
et  disparaît  successivement,  en  sorte  qu'à  partir  de  Gervera,  le 
terrain  paléozoïque  n'est  sépai'é  de  la  grande  plaine  tertiaire  que 
par  une  étroite  lisière  crétacée,  qui  se  termine  elle-même  à  1 1).  de 
la  rivière  Forma. 

La  partie  centrale  de  la  chaîne  cesse  aussi  bientôt  de  contenir 
des  traces  de  terrain  secondaire ,  et  à  l'O.  de  la  Sierra  de  Sejos, 
elle  est  occupée  dans  toute  sa  largeur,  depuis  Guardo  jusqu'à  Ai- 
badesella  sur  le  bord  de  la  mer,  par  des  roches  de  l'époque  carbo- 
nifère. Des  bandes  dévonienness'y  montrent  peu  à  pou  vers  Santa- 
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Olaja  et  Sabero  (1),  et  les  dépôts  de  cette  époque  de  tarâlmt  fmgâ 
prédominer  sur  le  versant  sud,  ainsi  qu'on  le  Voit  très  bien  sur  U 
route  de  Léon  à  Oviedo.  Enfin,  plus  à  l'O.,  apparaissent  bfl 
schistes  et  les  quartzites,  probablement  siluriens  (2),  de  k  partM 
occidentale  des  Asturies,  suivis  des  roches  cristallines  de  la  Galice/ 

C'est  dans  la  région  carbonifère  que  se  trouve  la  partie  culmi^ 
nante  de  la  chaîne.  Les  pics  d'Europe  et  de  Cobadonga ,  qui  s^é^ 
lèvent  jusqu'à  2500  et  2600  mètres,  sont  entièrement  composée 
de  calcaire  carbonifère.  Cette  roche,  appelée  souvent  par  l&i 
Anglais  calcaire  de  montagne ,  ne  mérita  jamais  mieux  qu'ici 
cette  dénomination,  car  nulle  |iart,  en  Europe,  elle  ne  s'élève  k 
de  pareilles  hauteurs,  et  ne  forme  de  montagnes  plus  acddetitées 
et  plus  déchirées.  Un  des  exemples  les  plus  remarquables  de  cea 
profondes  déchirures  est  celui  qu'offre  l'emplacettient  du  petit 
village  de  Cain,  dans  le  district  de  Yaldeon,  à  la  naissanee  du  ruilk 
seau  Cares,qui  passe  à  Arenas  deCabrales.  Situé  dans  un  enfonce- 
ment cratérifortne,  au  pied  des  plus  hauts  pics,  ce  village  est  â 
2000  mètres  plus  bas  que  la  Pefia  de  Liordes,  dont  il  n'est  éloigné 
en  ligne  directe  que  de  7  â  S  kilomètres,  et  il  en  résulte  un  phé- 
nomène dssez  singulier  :  c'est  que,  tandis  que  la  neige,  pendant 
«me  partie  de  Tété,  persiste  au  sommet  des  murailles  presque  ver- 
ticales qui  l'entourent,  ses  habitants  la  voient  rarement,  même 
pendant  Thiver,  cduvrir  le  sol  de  leurs  prairies.  Un  seul  sentier, 
hiaccesstble  aux  chevaux ,  sert  à  les  mettre  en  commutiication  avec 
le  testt  du  monde. 

Le  |>tintemps  de  \%5k  avait  été  si  froid  que  le  i*'  ao6t  les  pies 
d'Europe  conservaient  encore  beaucoup  de  neige,  et  ce  ne  fut  pué 
sans  peitie  que ,  dans  TimpossibUfté  de  trouter  un  guide  habitué 
à  cei  montagnes,  hous  parvînmes  à  porter  notre  bai^mèlre  au 
sommet  de  la  Torre  de  Salinas,  un  des  pics  qui  composent  te 


(4)  Au  momeat  où  s'imprime  cette  notice^  notre  ami  M.  C.  de 
Prado  nous  écrit  que,  pendant  l'été  de  4  854 ,  il  a  découvert  des  Ilotg 
dévôniens  dans  la  province  de  Palencia,  à  TE.  de  ceux  que  nous  indi- 
quons, notamment  près  de  Levanza  et  d'Orbo.  Après  une  étude  détaillée 
de  cette  région,  dont  if  vient  d'être  (Chargé  par  le  gouvernement,  Ita 
point  de  vne  principalement  de  la  reconnaissance  des  dépôts  de  houi&e 
qui  s'y  rencontrent,  il  a  été  conduit  à  rapporter  au  trias  les  masses  de 
poudiogues  dont  nous  venons  de  parler,  et  que  nous  croyions,  non  sans 
quelque  hésitation,  pouvoir  appartenir  à  la  craie. 

(2)  Aucun  fossile  véritablement  silurien  n'ayant  encore  été  trouvé 
dans  ces  roches,  il  est  permis  de  conserver  quelques  doutes  sur 
lotïr  àgè. 
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groupe  qu'on  appelle  Penade  Lioi-des.  Nous  arrivâmes  assez  fati- 
lement  jusqu'à  une  vallée  circulaire  encore  en  partie  couverte  de 
neige,  mais  nous  ignorions  quel  était  le  plus  élevé  des  pics  qui  Ten- 
touraient.  Parvenus  au  sommet  de  ia  Torre  de  Salinas,  dont  l'alti- 
tude est  d'environ  2495  mètres,  nous  reconnûmes  qu'un  autre  pic, 
situé  plus  au  N. ,  appelé  Torre  de  Llambrion,  était  un  peu  plus 
élevé  que  nous.  Ces  pics,  qui  sont  sur  la  limite  des  provinces  de 
Léon  et  des  Asturies,  se  présentent  aux  habitants  de  ce  dernier 
pays  sous  des  formes  imposantes  et  très  majestueuses ,  et  en  oot 
reçu  des  noms  di£férents  de  ceux  qu'on  leur  donne  dans  le  royaume 
de  Léon.  Aussi  est-il  très  probable  que  le  pic  que  notre  ami, 
M.  Schulz,  appelle  las  Monas,  et  auquel  il  assigne  une  hauteur 
de  2625  mètres,  est  le  même  que  la  Torre  de  Llambrion. 

On  sera  peut-être  étonné  de  nous  entendre  parler  de  neiges 
abondantes,  le  i*'  août,  dans  une  chaîne  qui  ne  s'élève  pas  au* 
dessus  de  2600  mètres,  mais  il  ne  faut  pas  oublier  que,  située  à 
25  ou  30  kilomètres  de  la  mer,  elle  est  exposée  à  tous  les  Tents 
chauds  et  humides  qui  viennent  de  Toueet,  et  sert  de  condensa- 
teur à  tous  les  nuages  formés  sur  l'Atlantique.  Dans  les  années  or- 
dinaires, la  neige  disparaît,  dit-on,  presque  entièrement. 

Le  massif  des  pics  d'Europe,  ainsi  appelés  sans  doute,  parce  que 
ce  sont  les  premières  montagnes  qu'aperçoivent  les  navigateurs  qoi 
an'ivent  du  nouveau  continent ,  forme  une  saillie  au  nord  de  la 
chaîne  principale,  de  sorte  que  par  un  beau  temps,  on  pouixait  de 
ce  point  découvrir  la  majeure  paitie  de  la  principauté  des  Astu- 
rieset  la  moitié  de  la  province  de  Santander.  Le  jour  où  nous  en 
fîmes  l'ascension,  le  ciel  était  bleu  sur  nos  têtes,  mais  le  versant 
nord  de  la  chaîne  était  caché  sous  un  rideau  de  nuages  assez  bas, 
d'où  l'on  voyait  surgir  au  loin ,  com^ie  des  îlots ,  les  massifs  de 
Pena  Mayor  et  du  mont  Aramo.  Au  sud  se  distinguaient ,  par  des 
ouvertures,  le  haut  plateau  de  Léon,  puis  les  pics  principaux  de  la 
Gordilière ,  tels  que  ceux  d'Espiguete,  de  Cubil  de  Can,  tandis  qne^ 
à  l'E.,  se  rangeaient  en  demi-cercle  tous  les  sommets  qui  forment 
l'enceinte  de  laLlevana.  Cette  grande  dépression ,  d'environ  30  à 
35  kilomètres  de  diamètre,  dont  Potes  occupe  le  centre,  et  de  la- 
quelle les  eaux  ne  s'échappent  que  par  une  seule  crevasse,  où  sont 
situés  les  bains  de  la  Hermidaj  a  beaucoup  d'analogie,  aux  dimen- 
sions près,  avec  la  forme  que  présente ,  au  N.  du  Caucase,  la  partie 
centrale  du  Daghestan,  qui  sert  aujourd'hui  de  retraite  aux  der- 
niers défenseurs  de  l'indépendance  de  ces  montagnes,  et  que  nous 
a  fait  connaître  M.  Abich. 

Nous  ne  pûmes  découvrir  aucun  fossile  dans  les  calcaires  des 
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pics  d'Ëarope,  mais  nous  en  trouvâmes  à  leur  pied^  près  d^Arenas 
de  Cabrales ,  et  ces  fossiles ,  parmi  lesquels  nous  citerons  les  Pro- 
duc  tus  Cor  a  y  P.  semireiiculntiis  et  Spirifer  UneatuSj  ne  peuvent 
laisser  aucun  doute  sur  i'àge  du  teirain. 

Mous  ne  parlerons  pas  de  Torographie  des  Asturies,  puisque 
nous  posséderons  bientôt  la  belle  carte  de  M.  Schulz.  On  corn* 
prend  combien  doit  être  accidentée  cette  pente  rapide ,  qui,  dans 
l'espace  de  quelques  lieues,  s'abaisse  des  sommets  de  la  chaîne 
Cantabrique  à  la  mer.  Coupées  par  des  vallées  longitudiuales, 
mais  plus  souvent  transversales,  certaines  parties  ne  sont  qu'un 
amphithéâtre  de  montagnes  inégales,  pittoresques,  et  échelonnées 
les  unes  au-dessus  des  autres.  L'humidité  du  climat,  Tarrosement 
abondant  du  sol,  la  quantité  de  ruisseaux  qui  la  fertilisent,  font 
de  cette  contrée  une  des  plus  riches  de  TËspagne,  et  certes  la  plus 
boisée  et  la  plus  verdoyante.  On  peut  même  dire  que,  sous  ce  rap* 
port,  elle  n'a  rien  à  envier  à  l'Angleterre.  Cette  riche  province 
renferme  aussi  tous  les  terrains  depuis  le  système  dévonien  jus- 
qu'à la  craie  chloritée,  mais,  de  même  que  dans  la  province  de 
Santander,  on  n'y  trouve  aucunes  traces  de  dépôts  miocènes  ou 
pliocènes,  ce  qui  nous  a  déjà  autorisés  l'année  dernière  à  supposer 
qu*avant  l'époque  actuelle  la  péninsule  espagnole  se  prolongeait 
de  ce  côté,  et  joignait  peut-être  d'autres  terres  aujourd'hui  sub* 
inergées  (1). 

La  province  de  Santander,  située,  comme  les  Asturies,  entre  la 
chaîne  Cantabrique  et  la  mer,  est  en  grande  partie  composée  de  dé- 
pôts secondaires  appartenant  surtout  à  l'époque  crétacée.  Les  terrains 
anciens,  limités  à  sa  partie  occidentale^  n'y  contiennent  pas  cea 
gites  de  fer  et  de  houille,  qui  font  déjà,  et  feront  plus  encore  dans 
l'avenir  la  fortune  des  Asturies. 

De  Santander,  nous  revînmes  vers  Vitoria ,  en  nous  séparant, 
de  manière  à  couper  la  chaîne  Cantabrique  sur  deux  points.  Notre 
but  était  de  rechei*cher  jusqu'où  se  prolongent  vers  l'E.  les  ter- 
rains dévonien  et  carbonifère  des  Asturies ,  et  nous  reconnûmes 
que  ,  soit  à  la  hauteur  du  port  de  l'Escudo,  soit  à  celle  d'£spinosa 
et  du  col  des  Estacas,  il  n'y  a  plus  trace  de  dépôts  antérieura  à 
ceux  du  jura  et  de  la  craie.  L'axe  même  de  la  chaîne,  et  ses  plus 
hautes  sommités,  ne  sont  composés  que  de  couches  peu  inclinées 
de  grès  noirs,  de  schistes  micacés  et  de  calcaires  crétacés  (2).   Le 


'\)  Buii.,^''  sér.,vol.  X,  p.  77. 

|2}  Nous  avons  trouvé  près  du  col  des  Estacas  des  calcaires  remplis 
d'Orbitoltte!«  et  de  fragments  de  Requiema  (œvigfita^  semblables  à  ceoz. 


col  de  l'ËMudo,  d'environ  80  à  100  inètresplna  ëfevë  que  celui  de 
Reynosa,  atteint  102S  mètres  d'altitude. 

Quand  on  a  monté  pendant  de  longues  heures,  depuis  la  mer 
jusqu'à  la  crête  de  la  chaîne,  rien  ne  frappe  plus  le  voyagenr  que 
de  se  trouver,  après  une  courte  descente,  an  milieu  d'un  pays 
complètement  ouvert,  mais  Tëtonnement  cesse,  quand  on  se  rap- 
pelle que  ce  pays  ouveit  constitue  un  plateau  placé  i  enviioo 
800  mètres  d'altitude.  Un  antre  sujet  de  surprise  est  la  difféctoice 
qui  existe  entre  Les  roches  du  versant  nord  de  la  chaîne  et  «lies 
de  ses  contre-^rts  ou  des  plateaux  qui  la  bordent  au  sud,  faîen  qœ 
les  unes  et  les  autres  soient  du  même  âge.  Bans  la  provinœ  de 
Santander,  en  effet,  le  terrain  crétacé  se  compose,  oom me  dans  les 
Pyrénées  françaises^  de  grès,  de  schistes  et  de  calcaires,  tous  de 
couleur  foncée.  Traverse- t-on  la  chaîne,  on  ne  tarde  pas  à  relaou* 
ver  les  calcaii*es  jaunes  ou  blanchâtses,  les  sables  blancs,  les  gvès 
et  les  poudtngues  à  cailloux  de  quartz  blanc  que  nous  avons  signa» 
lés  dans  la  Yieille-Castille  et  dans  la  province  de  Soria*  Les  carac- 
tères de  la  craie  noire  pyrénéenne  se  poursuivent  jusqu'à  Luanoo, 
entre  Gijon  et  le  cap  de  PeBas,  tandis  que  ie  bassin  crétacé  de 
l'intérieur  des  Asturies ,  qui  s'étend  d'Oviedo  à  Cangas  de  Onis, 
offre,  par  un  contraste  frappant,  les  caractères  de  la  craie  jaunâtre 
du  centre  de  l'Espagne. 

La  petite  rivière  Nela ,  affluent  de  TEbre ,  coule  dans  une  vaste 
plaine  tertiaire,  au  milieu  de  laquelle  se  trouve  ViUaicayo,  qui 
n'est  qu'à  61 U  mètres  au«dessus  de  la  mer.  La  Nela  s'unît  à  TÈbiv, 
près  de  Traspaderne ,  village  situé  à  538  mètres.  Le  terrain  ter- 
tiaire lacustre  de  Yillarcayo  parait  être  isolé  au  milieu  de  la  craie 
et  se  terminer  près  de  Prias.  Sur  ce  dernier  point,  l'Ëbre  encie 
dans  des  gorges  profondes  pratiquées  â  travers  le  calcaire  crétacé 
qui  relie  la  chaîne  de  Pancorbo  avec  le  massif  d'Orduna. 

Enfin,  nous  arrivâmes  au  terme  de  notre  voyage,  en  étudiant  à 
Mi^anda  le  terrain  teitiaire  d'eau  douce,  qui,  de  même  que  dans 
le  bassin  de  Yillarcayo,  offre  de  nombreux  déitmgementa;  puis 


qui,  à  l'entrée  du  port  de  Santander,  caractériseot  avec  le  RadioUus 
pofyco/iiiiies  le  quatrième  étage  de  la  craie  du  S.-O.  de  la  France 
(étage  cénomanien}.  On  sait  que  c'est  à  M.  d'Ârcbiac  qu'on  doitd*avoir 
sous-divisé  en  quatre  étages  la  craie  du  S.-O.  de  la  France,  et  Tapplica- 
tion  qu'il  a  faite  à  l'Espagne  de  ses  connaissances  si  profondes  à  ce 
sujet  donne  le  plus  haut  intérêt  au  chapitre  qu'il  a  consacré  4  la 
craie  de  la  péninsule  dans  son  cinquième  volume  de  XHUtoitc  îles  pro^ 
ff:es  de  la  géologie.  C'est  ce  qui  a  été  dit  de  plus  complet. 
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en  arrivant  près  d'ArmiDoo,  nous  trouvâmes  le  terrain  numinù- 
litique,  au  milieu  duquel  est  situé  Viloria.  Ce  terrain,  qui  occupe 
vers  r£.  une  zone  de  plus  en  plus  large,  reste  toujours  sur  la  rive 
gauche  de  TËbre  et  ne  pénètre  pas  dans  le  centre  de  l'Espagne. 
Sur  ce  i^oint,  notre  voyage  de  cette  année  est  venu  confirmer  l^dée, 
émise  précédemment  par  Tuu  de  nous,  qu'à  l'époque  nummuli-* 
tique  la  masse  principale  de  la  péninsule,  entre  TEbre  et  le  Gua* 
dalquivir,  était  déjà  émergée,  et  nous  ajouterons  ici  que  l'absence, 
dans  cette  partie  de  TEspagne ,  de  dépôts  marins  plus  récents 
semble  attester  que  la  mer  n'en  a  jamais  repris  possession. 

Si,  déjà  avant  Tépoque  nummuli  tique,  l'Espagne  avait  snbi  des 
relèvements  qui  avaient  exondé  la  majeure  partie  de  son  sol,  elle 
était  destinée  à  des  révolutions  plus  considérables  encore,  dont 
l'une  a  suivi  le  dépôt  des  couches  nummuli  tiques  toujours 
fortement  redresséesi  et  l'autre  a  été  postérieure  au  dépôt  des 
terrains  miocènes.  Le&  chiffres  seuls  de  notre  ta))leau  ont,  à  cet 
égard,  un  langage  qu'on  ne  saurait  réfuter.  En  effet,  après  avoir 
reconnu  que  vers  le  mi4ieu,  et  peut-être  aussi  dans  les  derntei's 
temps  de  la  période  tertiaire,  l'Espagne  était  couverte  de  lacs,  les 
uns  salés,  la  plupart  d'eau  douce,  il  suffit  de  jeter  les  yeux  sui*  les 
cotes  de  hauteurs  des  lieux  qu'occupent  aujourd'hui  leurs  dépôts 
pour  se  convaincre  que  le  relief  du  sol  devait  être  différent  alors 
de  ce  qu'il  est  aujourd'hui,  car  si  ces  lacs  eussent  été  situés  à  1200 
ou  1^4y  mètres,  comme  le  sont  quelques-uns  de  leurs  sédiments, 
aucune  barrièie  ne  se  serait  opposée  à  l'écoulement  de  leurs  eaux. 

La  géologie  vient  ici  à  l'appui  des  considérations  purement  oro- 
graphiques,  et  nous  fournit  des  preuves  directes  que  des  révolu- 
tions très  récentes  ont  agité  le  sol  de  l'Espagne,  et  ont  dû  confri-> 
bufer,  dans  uœ  grande  mesure,  à  lui  donner  sa  forme  actuelle. 
En  effet,  les  terrains  lacustres  sont  presque  pai^tout  relevés  sur 
leurs  bords,  principalement  lorsqu'ils  sont  en  contact  avec  la  craie. 
Cette  règle  ne  souffre  guère  d'exceptions  que  dans  la  grande  plaine 
de  la  Manche,  où  les  dépôts  tertiaires,  soit  à  !'£.,  du  côté  de 
Cuenca,  soit  à  l'O.,  près  des  terrains  paléozoïques,  sont  presque 
toujours  horizontaux.  Mous  avons  vu,  au  contraire,  qu'il  n'en  est 
pas  ainsi  sur  le  rêvera  méridional  de  la  chaîne  du  Guadarrama,  et 
encore  moins  dans  la  haute  région  qui  s'étend  de  Teiniel  à  Mon- 
talban.  Les  terrains  lacustres  ont  également  perdu  leur  horizonta- 
lité primitive  le  long  delà  bande  crétacée  qui,  de  Soria,  va  à  Deza 
et  à  Alhama,  tandis  qu'ils  paraissent  en  général  l'avoir  conservée 
dans  le  bassin  de  Daroca,  et  dans  une  partie  de  celui  de  l'Ebre,  là 
où  ils  sont  en  contact  avec  des  teiTains  antérieurs  à  la  craie.  Mais 
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dans  la  partie  supérieure  de  ce  bassin,  où  cette  dernière  leur  sei-vait 
de  rivage,  près  de  Mirauda  et  de  Villarcayo,  ils  offi-ent  desdéran- 
gçinenls  qui  deviennent  d'autant  plus  considérables  qu*on  s'ap* 
proche  davantage  de  la  chaîne  Gantabrique.Cest  particulièrement 
^u  pred  de  cette  chaîne  que  s'observent  les  plus  violentes  disloca- 
tions  des  dépôts  tertiaires,  et  surtout  entre  les  rivières  Pisuei^aet 
Forma.  Là,  en  eftet,  ils  ne  sont  pas  seulement  redressés  jusqu'à 
la  verticale  ;  mais  près  de  Santivaûes  et  de  Guardo  le  renverse- 
ment est  si  complet  que  Ton  voit  distinctement  les  conglomérats 
tertiaires  passer  sous  la  craie,  et  celle-ci  sous  les  schistes houilleis. 
Ces  dislocations,  quelque  violentes  qu'elles  soient,  ne  s'étendeot 
néanmoins  qu'à  une  petite  distance  de  la  chaîne,  et  nous  nous 
sommes  assurés  en  plusieurs  occasions,  que  déjà  à  quelques  lieues 
de  la  plaine  les  couches  reprennent  peu  à  peu  leur  horizontalité. 

Il  est  très  in>portant  de  faire  remarquer  que  les  dérangemeots 
qu'offrent  si  souvent  en  Espagne  les  dépôts  miocènes  ne  sont  gé- 
néralement accompagnés  d'aucune  éruption  d'ophite,  et  ne  peu- 
vent être,  comme  en  France,  attribués  à  la  sortie  de  cette  roche  (1). 
Ils  sont  plutôt  dus  à  des  ridemenls,  qui,  agissant  par  pression  laté- 
rale, ont  affecté  la  plus  grande  partie  de  r£spagne,  ont  poité  soo 
sol  à  la  hauteur  considérable  où  il  se  trouve  aujourd'hui,  et,  en  dé- 
coupant une  partie  de  ses  rivages,  en  ont  fait  en  un  mot  la  pënio^ 
suie,  telle  que  nous  la  voyons. 

On  comprend  qu'un  plateau  aussi  élevé  et  entouré  de  tant  de 
côtés  par  la  mer  doive  avoir  plus  de  torrents  que  de  véritables 
rivières,  à  cause  de  la  pente  considérable  du  sol.  En  effet,  la  plu- 
part des  cours  d'eau  eu  Espagne  ont  un  caractère  toiTentiel,  char- 
rient beaucoup  de  cailloux  roulés,  et  coulent  au  milieu  de  préci- 
pices qu'ils  paraissent  avoir  en  partie  creusés.  Nulle  part  on  ne  peut 
mieux  étudier  la  force  érosive  et  desti*uctrice  des  eaux.  Un  pro- 
verbe espagnol  dit  :  El  agua  nunca  para  ;  en  effet,  quel  que  soit  le 
relief  du  sol,  il  faut  que  les  eaux  se  rendent  à  la  mer,  et,  pour  y 
arriver,  il  n'est  pas  d'obstacles  qu'elles  ne  puissent  yaincre.  Les 
défilés  qu'elles  ont  creusés,  distincts  des  fentes  ou  failles  dues  à 
une  force  intérieure,  commencent  ordinairement  par  des  deini- 
cercles  ou  fers  à  cheval,  comme  à  la  cascade  de  Niagara  en  Amé« 
rique,  et  suivent  des  courbes  repliées  sur  elles-mêmes,   imitant 

(4)  Les  roches  plutoniques  soDt  très  rares,  en  effet,  en  Aragon  et 
dans  la  chaîne  du  Moncayo  à  Burgos.  Nous  n'avons  rencontré,  dans 
tout,  notre  voyage,  qu'une  masse  d'ophito  peu  considérable  près  de 
Pradilla,  entre  Ezcarav  et  Belorado. 
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les  méandres  de  nos  rivières  plus  tranquilles.  C'est  surtout  dans  le 
haut  massif  oriental  de  l'Espagne  que  les  cours  d'eau  offrent  les 
encaissements  et  les  précipices  les  plus  abrupts.  Nous  citei'ons 
paniculièrement  TËbre  y  vers  son  embouchui*e ,  le  Jalon ,  le 
Mijai'es,  le  Guadalaviar,  le  Gabriel,  le  Jucar,  le  Segura  et  enfin  ie 
Tage  lui-même  qui ,  depuis  sa  source  jusqu'à  Trillo,  coule  dans 
des  gorges  d'une  profondeur  effrayante.  L'intérêt  qui  s'attache 
en  tous  pays,  mais  surtout  en  Espagne,  à  la  ))ente  moyenne  des 
cours  d'eauy  nous  engage  à  terminer  ce  mémoire  par  un  aperçu  de 
quelques-uns  des  chiffres  que  nous  fournissent  nos  obseiTations 
barométriques* 

Si  nous  étudions  d'abord  le  Jalon,  nous  voyons  que  la  distance 
qu'il  parcouit  depuis  Arcos  jusqu'à  son  embouchure  dans  l'Êbre 
est  d'environ  150  kilomètres.  Son  niveau  qui,  à  Arcos,  est  à  peu 
près  à  820  mètres ,  n'est  plus  qu'à  220  à  son  embouchure.  La 
différence  est  donc  de  600  mètres  qui,  répartis  sur  une  longueur 
de  150  kilomètres,  donnent  une  pente  de  0,00/iO  par  mètre. 
L'éi*osion  étant  en  général  proportionnelle  à  la  pente,  on  n'est  pas 
étonné  de  voir  que  la  vallée  du  Jalon  est,  près  d'Ariza,  à  plus  de 
âOO  mètres  au-dessous  du  niveau  des  plateaux. 

Le  Jalon  reçoit,  près  de  Galatayud,  une  petite  rivière  qu'on 
nomme  le  Jiloca.  Entre  le  pont  de  Daroca  et  Galatayud,  la  distance 
peut  être  d'environ  50  kilomètres,  et  la  différence  de  niveau,  de 
218  mètres,  ce  qui  donne  pour  cette  rivière  une  pente  de  0,00&3, 
peu  différente,  comme  on  voit,  de  celle  du  Jalon.  A  Daroca,  la 
vallée  d'érosion  a  190  mètres  de  profondeur  au-dessous  du  pla- 
teau tertiaire. 

Si  nous  passons  au  Duero  et  que  nous  décomposions  son  cours 
en  plusieurs  parties,  nous  voyons  que,  près  de  sa  source,  sa  hau* 
teur  est  de  1090  mètres  à  Yinuesa,  et  de  1025  à  Soria,  et  comme- 
la  distance  entre  ces  deux  points  est  d'environ  26  kilomètres,  la 
pente  du  fleuve  serait  de  0,0025  par  mètre. 

Entre  Soria  et  Almazan,  la  distance  est  à  peu  près  de  ^0  kilo- 
mètres, et  la  diflérence  de  niveau  de  102  mètres,  ce  qui  donne, 
encore  une  pente  de  0,0025.  A  Almazan ,  Férosion  du  plateau 
tertiaii*e  est  d'environ  200  mètres,  et  parait  due  à  une  action 
ancienne  plus  puissante  que  celle  des  eaux  du  fleuve.  A  partir  de 
cette  ville,  le  Duero  entre  dans  les  grandes  plaines  tertiaires,  et 
son  cours  devient  plus  tranquille.  La  distance  d'Alinazan  à 
Aranda  étant  d'environ  420  kilomètres,  et  la  diflérence  de  nivea^ 
de  UO  mètres,  on  peut  évaluer  à  0,0012  par  mètre  la  penle  de 
ses  eaux  dans  cette  partie  de  la  Vieille-Castille.  G'est  à  peu  près 
Soc.  gfhl.,  2*  sério  ,  tome  XI.  44 
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la  pente  ipte  Fiin  de  nous  a  déjà  attrrbuëe  au  Tage,  entre  Trilk 
efl  Araiijtrez  (1). 

Nous  termînerons  enfin  par  f  examen  des  pentes  de1*Sxre.  I^ 
puis  son  embouchure  jusqu'à  Saragosse,  TËbre,  sur  tme  distaitfe 
d'environ  280  kilomètres,  a  une  petite  de  ISS  Ynètres,  ce  qcà 
donne  0,0008  par  mètre;  de  Saragosse  à  Miranda,  "H  parcoart 
avec  ses  détcteirs  environ  2k^  kilomètres,  «t  la  di£Pëmice  de  nivesa 
énmt  de  292  mètres  domie  uive  pente  0^0012  ;  enfin,  de  Mmmda 
jusqu'à  sa pMrtte supérieure, prèsde  Ae^nosa, il^offretme  Jiflheuoc 
de  niveau  de  8SS  mètres  ;  or,  la  'digiawce  étant  de  ne  %ifcniÉfene 
à  peu  près,  il  doit  avoir  une  pente  de  0,0027.  On  YcnefffÊt^rtteÊatt 
q^'onreiRonte  ce  fleuve  vers  sa  souix^e,  il  prend  Vfie  fente  de  ^tm 
en  plus  rapide.  'C'est  aussi  dans  cette  pail?te  de  aon  cotera  qn*il  est 
bordé  par  des  escarpements  -considérables,  «t  i|uMI  tnrverse, 
comme  à  Haro  et  entre  Prias  'et  Mrranda,  des-clmhies  composées 
de  oalcafi-eerétaoé  d'une  extrême  dureté. 

Bans  le  rapide  exposé  qui  précède,  nous  n'tfvoi»  |ni-eoinmo- 
ivtquer  &  ia  Société  qu'une  "pMite  partie  *de  nos  «teervMMas 
géologiques.  Ce  sera,  notfs  l'espérons,  Vdtjet  dSin  trttvinl  ^fas 
éteudu;  mais,  en  attendant,  nous  croyons  'dartiir  inéKtfiRr  îd 
qtielqti^^anes  àffs  T%*oposimBS  générales  qtti  en  'aunt  eoimnele 
i^éèumé. 

1*  Les  dépèts  diluviens  sont  princip'alement  développés  nutonr 
du^yuadarrama  et  sur  ie  versatn  méfidiofMtl  de  hk  dcalne  YSanta- 
brique  ;  î'is  y  sont  composés  en  général  de  catllotrx  de  cfutntahr. 
On  en  voit  «peu  dans  lapaitieTnéridronale  del'Aragcyn,  ^nmis  fly 
en  a  quelques  traces  dans  la  chaîne  du  Moncayo. 

^  'Les  dépdts  lacustres  ont  été  soulevés  presque  punutfi^en  ib 
sont  >en  'contact  avecla  crate,  et  portés  quetqnefeis  'à  ndes  %Mitears 
ctonsifdéraftiles,  soit  en  couches  iudtnées,  satteneotiébes'horHum- 
titles  (IbSO  mèti^s  entre  Teruel  et  Montidban). 

3*  Ce  soulèvement  ne  petrt  être  altribué  ^  desrot!hcs  émtnhtt 
qui  >sbht 'rares  et  de  peu  d'étendue  soit  dan8l'Airagnn,ibfl  au  "pied 
strt  >dfe  la  chaîne  Oantabrique  ou'ce  phénonfène  est  très  firéquem. 

h''  'CoiTi^sés  de  sédiments  iacuëtre^  4atis  tout  4e  T^lateuu  -înté- 
i^eut*  de  l'Espagne,  les  terrains  tertiniies  offrent  'qtielcfiies  traees 
d^mnfaux  matins  dans  le  bassin  de  l'Bbre. 

5°  'Les  sels  et  les  gypses  qu'ils  retiferment  -sotftnnujtnm'Stiratiiés 
régulièrement,  et  nepeuvént  être  le 'rééultàt  d'un tnétatoorfdiisnie 


.(4)  Bmii.,  î^sér.,  wl.  X,  p.  «3. 
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postérieur  au  dépôt  des  couches,  car  ils  ue  sont  accompagnes  d'nu- 
cane  roche  éruptive. 

6*  Les  dépôts  lacustres  du  centre  de  TEspagne  appartiennent  en 
général  à  Tépoqué  miocène ,  cependant  les  calcaires  des  vucttas 
de  Segura  semblent  être  contemporains  des  sédiments  lacustres  du 
bassin  d'Aix,  en  Provence,  que  la  plupart  des  géologues  croient 
éocènes. 

7^  Le  terrain  miocène  lacustre  commence  presque  toujours  âsa 
partie  inflhrieure  par  de  puissants  Colnglomérats  composés  de  gros 
fragments  dfe  calcaire  crétacé,  qui  ont  été  détachés  probablement 
des  falaises  contre  lesquelles  les  eaux  se  balançaient,  ou  apportés 
de  très  petite  distance  par  des  torrents. 

8*  Des  sources  abondantes,  froides  ou  thermales,  comme  celles 
de  Beza  et  d'Alhama,  sourdent  fi*équemment  au  point  de  contact 
de  ces  conglomérats  avec  la  craie. 

9^  Le  terrain  nummulîtique  ne  se  ti*ouve  que  sur  le  pourtour 
de  TEspagne,  et  n^entre  pas  dans  le  plateau  central.  . 

10*  Le  terrain  néocomien  est  relégué  dans  la  partie  orientale  de 
la  Péninsule.  H  s'étend  depuis  Montalban  jusqu'à  Alcoy  et  même 
jusqfUeprès  d'Elche  et  d'Almanza.  Ailleurs  la  craie  se  compose  en 
général  :  \^  d^une  grande  masse  calcaire,  qui  représente  la  craie 
chlorîtée  ou  étage  turonien  ;  et  2^  de  puissants  dépôts  de  sables  et 
de  grès  blanchâtres  qu'on  peut  comparer  au  grès  vert  ou  étage 
cénomanien.  Dans  les  montagnes  de  Soria  et  de  Burgos ,  il  s'y 
s^oufe  par  en  bas  un  troisième  étage  composé  de  poudingues  à 
cailloux  de  quaitz  hyalin,  qui  acquièrent  parfois  une  immense 
épaisseur,  et  qui  sont  dépourvus  de  fossiles. 

ii*  Le  faciès  ie  ta  craie  pyrénéenne  se  poursuit  dans  la  chaîne 
Gantabriqne  et  se  termine  à  Luanco  (Asluries).  Le  bassin d'Oviedo, 
au  contraire^  ainsi  que  la  bande  crétacée  qui  s'étend  au  pied  méii^ 
dional  de  cette  chaîne,  se  comjpose  de  calcaire  jaune  et  de  sables 
ou  grès  blanchâtres  comme  la  cfaiie  du  centre  de  l'Espagne. 

1*2*  Les  meiVeufs  charbons  de  TEspagne^  après  ceux  du  terrain 
houiller,  appartiennent  à  la  craie,  tels  que  ceux  d*Utrillas,  dé 
Torrelapaja,  de  Roias,  etc. 

13**  Le  terrain  jurassique  se  compose  presque  exclusivement  de 
calcaire.  Les  grès  y  sont  rares,  excepté  près  de  Colunga  et  de  Ki- 
badesella  en  Asturies.  Les  deux  étages  les  mieux  caractérisés  sont 
les  étages  liasique  et  oxfordien.  Le  lias  inférieur  ou  calcaire  à 
Gryphée  arquée  manque  presque  partout,  excepté  peut-être  à 
Nieva,  dans  la  province  de  Logroflo,  ou  nous  avons  recueilli  quel- 
ques fossiles  qui  semblent  indiquer  sa  présence. 
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ik^'De  mèiue  que  la  craie,  le  terrain  jurassique  ne  contient,  es 
général,  ni  gypse  ni  sel  ;  ces  deux  substances,  au  contraire ,  90oi 
très  coinuiunes  dans  le  trias.  Elles  s'y  trouvent  en  cou<Jies  régu- 
lièrement stratifiées,  mais  percées  de  loin  en  loin  par  des  rocho 
ampliiboliques.  Ces  roches,  qu'on  peut  à  peine  colorier  sur  une 
carte  à  cause  du  peu  d'espace  qu'occupent  leurs  aflGleurements, 
paraissent  être  plus  anciennes  que  le  terrain  jurassique  et  nepas  y 
avoir  pénétré. 

15**  Le  calcaire  maguésien  ou  muscbelkalk^  très  commun  ea 
Espagne,  est  pauvre  en  fossiles  ;  cependant  nous  yavonsdéoouveit 
cette  année  entre  Humbrados  et  Castellar  le  Nautiius  bidoruiuu. 

16«  Les  grès  de  Retienda,  Yaldesotos  et  Bonabal,  dans  la  pro- 
vince de  Guadalajara,  sont  certainement  de  l'époque  houillère, 
mais  le  charbon  en  est  léger,  analogue  au  lignite  et  en  couches 
peu  épaisses. 

17°  La  partie  orientale  du  Guadarrama  se  termine  près  d'Iman 
par  un  terrain  dévonien,  qui  succède  aux  dépôts  siluriens.  Analogue 
'à  celui  de  Hinarejosy  dans  la  province  de  Cuenca,  il  semble  appar- 
tenir aux  plus  anciens  sédiments  de  cette  époque,  que  M.  Domoot 
appelle  terrain  rhénan.  11  en  est  de  même,  au  moins  en  partie,  pour 
ceux  de  la  Sierra  Moi*ena  et  de  la  chaîne  Gantabrique. 

i  8**  La  chatne  du  Guadarrama  est  silurienne  dans  sa  partie  cen« 
trale^  ainsi  que  les  deux  chaînes  de  Hused  et  de  Carinena,  entre 
lesquelles  se  trouve  Daroca.  Quelques  Bilobites  et  Graptolites, 
trouvés  par  M.  Casiano  de  Prado,  indiquent  que  les  couches,  ex- 
clusivement composées  de  quartzites  et  de  schistes  sans  calcaires, 
se  rapportent  à  la  période  silurienne  inférieure. 

19*"  La  pi-emière  de  ces  chaînes  se  termine  près  d'Atienza  et 
laisse  pénétrer  le  terrain  tertiaire  du  Dueix>  jusqu'au  lac  de  Gallo- 
canta.  Egalement  aussi  la  chaîne  ibérique  se  termine  près  de  Yil- 
lafranca  de  Oca,  de  sorte  que  ce  même  terrain  tertiaire  du  Duero 
pénètre  au  N.  dans  la  vallée  de  l'Ebre. 

20«  Les  chaînes  intérieures  qui  traversent  l'Espagne  sont,  en 
général,  dirigées  de  TE.-N.-E.  à  l'O.-S.-O.  Le  système  ibérique, 
ainsi  que  la  chaîne  de  Carinena  et  de  Hused,  affectent  seuls  une 
direction  N.-O.,  que  les  couleurs  géologiques  dessinent  d'une 
manière  très  prononcée  sur  notre  carte. 

21*  La  craie  sur  les  hauts  plateaux  au  nord  de  Burgos  et  au  sud 
d'Aguilar  de  Campoo  semble  avoir  éprouvé  des  contractions  laté- 
rales, qui  ont  produit  des  vallées  elliptiques.  -  Les  tranches  des 
couleurs  dessinent,  à  l'intérieur  de  ces  dépressions,  des  rubans 
ou  ceintui-esy  que  les  gens  du  pays  appellent  cinios.  Au  centre 
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de  ces  vallées ,  les  couches  sont  plus  redressées  que  sur  les  bords. 
22^  Enfin,  dans  aucune  contrée ,  les  poudingues  ne  sont  plus 
abondants  qu'en  Espagne.  Ils  commencent  à  partir  du  terrain 
honiller  qui  en  renferme  beaucoup.  Il  y  en  a  des  masses  très 
épaisses  aussi  dans  le  trias,  dans  la  craie,  dans  le  terrain  nummu* 
lîtique ,  dans  le  terrain  tertiaire,  et  enfin  dans  les  alluvions  an-« 
ciennes.  Quand  ils  ont  été  soulevés,  ils  présentent  souvent  ce  phé- 
nomène que  les  cailloux  très  souvent  quartzeux  ont  été  usés, 
polis,  et  pénètrent  les  uns  dans  les  autres.  Nous  n'avons  observé 
ce  fait  que  dans  le  trias  dans  le  terrain  houiller. 
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EtARCB  DU  26  juin  1854. 


REDNIOI^     EXTRAORDINAIRE 

A  VALENCE  (drômr), 


Du  3  au  4  0  septembre    4  854. 


Les  mtMTilires  qui  ont  nssislù  à  In  n'ninion  sont  : 


Dahour , 

DllVAL  . 
FOORMBT , 

Albert  Gaddry  , 

LORY  , 


MM. 

Martins  , 

Le  marquis  de  Rots, 

Thiollière  , 

Trassov. 


Séance  du  â  septembre  185/i. 

Les  membres  de  la  Société  géologique  préseiUs  à  Valence  so 
sont  réunis  â  sept  heures  du  soir  dans  une  salle  de  Thôtel  de 
ville  que  l'administration  municipale  a  mise  à  leur  disposition. 

M.  le  marquis  de  Roys,  doyen  d'âge  des  membres  présents^ 
occupe  le- fauteuil  et  déclare  la  session  ouverte. 

On  procède  à  l'organisation  du  bureau  pour  la  durée  de  In 
session.  Sont  nommés  : 

Président  y  M.  Victor  Thiollière. 
f^ice-président ^  M.  le  marquis  db  Roys. 
Secrétair-ey  M.  Charles  Lory. 
Fice-spcrrtaire ,  M.  Albert  Gaudrv. 

En  l'absence  de  M.  Thiollière,  M.  le  marquis  de  Roys  con- 
tinue à  présider  la  séance  *,  il  annonce  une  présentation. 
Soc,  sèoL<,  V  série  ,  tome  XI.  46 
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La  Société  a  reçu  : 

Dé  la  part  de  M.  Anatole  de  DemidolT,  Programme  du 
concours  de  l* Académie  impériale  LéopoldinO'-caroline  des 
naturalistes  de  Breslau,  proposé  par  le  prince  ^1  natale  de  De- 
midoff.  Le  sujet  de  ce  concours  est  la  classification  des  r€)ches^ 

De  M.  Albert  Gaudry  :  Notes  sur  le  mont  Pentélique^  et  Sur 
les  empirons  du  Bosphore  de  Thrace  ^  extraits  du  BulJeUn  de 
la  Société  géologique  de  France. 

M.  Albert  Gaudry  donne  communication  de  la  note  suivante, 
que  M.  Dumont  a  composée  au  sujet  des  discussions  qui 
s'étaient  élevées  parmi  les  membres  de  la  Société^dans  la  séance 
du  15  mai  dernier. 

Les  terrains,  dit  M.  Dumont,  que  j'ai  nommés  gejrsériens  coo- 
sli tuent  une  série  indépendante  qui  se  distingue  également  des 
terrains  plutoniens  et  des  terrains  neptuniens. 

De  même  que  les  terrains  plutoniens,  ils  ont  été  engendrés  soib 
la  surface  du  globe  ;  ils  sont  eu  filons  et  en  amas,  non  stratifiés,  et 
ne  reni'erment  point  de  fossiles;  mais  ils  en  diffèrent  essentieliemcDi 
par  leui*  mode  de  formation  et  par  leur  nature.  Les  terrains  pluto- 
niens ont  été  produits  par  fusion  iguée,  tandis  que  les  geyscricos 
ont  été  formés  par  des  émanations  gazeuses  et  aqueuses,  analogues 
a  celles  des  geysers  et  des  sources  minérales;  les  uns,  suivant  l'ex- 
pression de  M.  hlie  de  i3eaumout,  ont  été  produits  à  la  manière 
des  laves,  les  aulns  à  la  manière  du  soufre.  Us  s'en  distiugueut, 
en  outre,  par  les  substances  métallifères  et  lithoïdes  variées,  rare- 
ment feldspathiques,  qui  les  composent,  par  lem*  texture  crisial- 
line  non  uniforme,  concrétionnée,  celluleuse,  compacte,  oonglo- 
inéréc  ou  meuble,  très  différente  de  celle  qu'on  remarque  dans 
les  ten'ains  plutoniens. 

D'un  autre  côté,  si  les  terrains  geysériens  ont,  comtne  les  ter- 
rains neptuniens,  souvent  été  formés  par  voie  humide^  et  sout 
quelquefois  composés  de  roches  dont  la  uatui'e  (quaitzeuae,  an'i- 
leuse,  calcareuse)  et  la  texture  rappellent  celle  dt»  roclies  qui 
constituent  ces  deruieis,  ils  s'en  distinguent  le  plus  souvent  par  les 
matières  mélallifères  ou  litboïdes  qu'ils  renferment,  par  leur 
texture  souvent  cristalline  et  concrétionnée,  et,  dans  tous  les  cas, 
par  leur  origine,  leur  forme  non  stratifiée  et  l'absence  de  déLris 
de  corps  organisés. 

Ainsi,  les  terrains  geysériens  diffèrent  des  plutoniens  par  leur 
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mode  de  formation  et  leur  nature,  et  des  neptuniens  par  leur 
origine  et  leur  forme  ;  et  ces  différences  nous  ont  paru  suffisantes 
pour  motiver  l'admission  de  cette  troisième  série  dans  la  carte 
géologique  de  la  Belgique  (i). 

On  dira  peut-être  que  les  terrains  geysériens  ne  sont  que  des 
luassça  accidentelles  au  milieu  dos  autr^  terrains,  mais,  si  leur 
étendue  est  loin  d'être  aussi  considérable,  l^u^;  importance,  comme 
objet  d'exploitation,  compense  ce  qui  leur  manque  sous  ce  rap- 
port. On  trouvera  peut-être  aussi  que  la  limite  entre  certains  dé- 
pôts geysériens  et  neptuniens  de  nature  argileuse,  sableuse,  etc., 
n'est  pas  toujours  tranchée.  Je  répondrai  a  cet  égard  que  les  matières 
argileuses  ou  sableuses  éjaculées  dans  les  fentes  de  Técorce  du  globe, 
et  qui  y  ont  conservé  leur  forme  et  leur  texture,  appartiennent 
aux  terrains  geysérieuSi  mais  que  ces  matières  i*entrent  dans  la 
série  nej^tunienne  quand  elles  ont  pris  d'autres  formes  ou  d'autres 
textures  par  l'action  de  foixes  agissant  à  la  surface  du  globe.  On 
suit  la  même  règle  lorsque  l'on  range  dans  les  terrains  neptu- 
niens les  débris  de  ponce,  les  scories,  etc.,  transportés  par  eau  et 
déposés  pat  couches  dans  un  lieu  plus  ou  moins  éloigné  de  celui 
où  ces  fragments  faisaient  partie  des  ten-ains  plutoniens. 

Les  terrains  neptuniens  ont  été  divisés,  suivant  l'époque  de 
formation,  en  primaii*es,  secondaires,  tertiaires  et  quaternaires,  et 
sous -divisés,  d'après  la  même  règle,  en  groupes,  systèmes, 
étages,  etc.  Quant  aux  terrains  geysériens,  je  n'ai  pas  cru  devoir 
les  diviser  chronologiquement,  mais  suivant  leur  nature,  parce 
que  le  caractère  minéraiogique  est  celui  sous  lequel  on  les  envisage 
ordinairement;  cependant  je  dirai  que  les  minerais  de  fer  du 
Gonaros  appartiennent  au  système  Aachénien  (houi lier) ^^ puisque 
ces  minerais  se  lient  intimement  aux  sables  et  aux  argiles  à 
lignites  d'Ândenue,  en  tout  semblables  aux  argiles  Aachcniennes 
à  lignites  de  Beaudour,  dont  j'ai  fixé  la  position  géologique  en 
18/i9,  etc.  (2). 

M.  Lory  propose  à  la  Sociélé  de  consacrer  la  journée  du  i  à 
l'exploration  de  la  montagne  de  Crussol  ^  située  en  face  de 
Valence^  sur  )a  rive  droite  du  Rhône. 

I)  rappelle  en  peii  de  mots  les  opinions  singulièrement  ui- 

(4)  IL  est  bieu  enteadu  toutefois  que  les  terrains  geysériens  pour- 
ront rentrer  daos  la  classe  des  plutoniens,  quand  il  sera  généralement 
admis  que  ces  derniers  n*ont  pas  un  mode  de  formation  exclusif. 

(2)  Voyez  Bulletin  de  l'Acrtrlèmie  de  Bruxelles,  t.  XVl,  p.  362. 
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verses  donl  les  couches  qui  forment  celle  nionlagno  ont  élè 
Tobjet.  Dans  sa  Statistique  mméralogigue  de  ta  Drowe,  publiée 
en  1835,  M.  Scipion  Gras  les  rapportait  au  terrain  crétacé  io- 
férieur ,  c'est-à-dire  à  Tétage  néocomien  inférieur.  La  Carte 
géologique  de  la  France  les  classe  dans  Tétage  oolitique  infé- 
rieur. M.  Yoltz  le  premier  fut  frappé  de  la  ressemblance  minera- 
logique  de  quelques  échantillons  de  Crussol  avec  certaines 
roches  de  TAIbe  du  Wurlemberg;  et  ayant  eu  communication 
de  quelques  fossiles,  et  surtout  A^Apiychus  de  cette  localité,  il 
y  reconnut  en  effet  des  fossiles  de  Tétage  jurassique  moyen. 
En  1839,  MM.  Ewald  et  Beyrich  mentionnent  expressément  la 
montagne  de  Crussol  {BulL^  l^*®  série,  t.  X,  séance  du  3  juin 
1839),  et  indiquent  qu'elle  appartient  à  Tétage  jurassique 
moyen»  comme  les  calcaires  de  la  Porte  de  France  de  Grenoble 
et  ceux  de  la  gorge  de  la  Drôme,  aux  environs  de  Die.  Depuis 
cette  époque,  les  importants  mémoires  de  M.  Fournet  Sur  le 
terrain  jurassique  et  les  minerais  de  fer  de  rj4rdcche  [jfnnales 
delà  Société d^ agriculture,  etc. y  de  hyon^  18Â3),  de  M.  Victor 
Thiolliére,  Sur  le  terrain  jurassique  du  bassin  du  Rhône  [BulLy 
2«  série,  t.  V,  p.  31),  sont  venus  confirmer  complètement  cette 
opinion^  et  la  montagne  de  Crussol  peut  être  rangée  parmi  les 
localités  classiques  pour  Tétude  de  Tétage  oxfordien  dans  cette 
partie  du  bassin  du  Rhône. 

M.  Lory  communique  à  la  Société  une  note  qui  lui  a  été 
adressée  par  M.  Sautier,  capitaine  du  génie,  en  résidence  au 
fort  des  Rousses  (Jura),  et  précédemment  à  Valence  \  cette  note 
renferme  une  description  très  détaillée  de  la  montagne  de 
Crussol. 

Note  géologique  sur  la  montagne  de  Crussol  [j1rdèche)j 

par  M.  Sautier. 

Le  terrain  jurassique,  dans  le  département  de  TArdèdic,  foiine 
une  succession  de  collines  qui  bordent  la  rive  droite  du  Rhône, 
depuis  les  environs  de  Tournon  jusqu'au  Pouzin,  sur  une  lon- 
gueur de  plus  de  60  kilomètres.  Dans  ces  limites,  les  couclies  jui-as- 
siques  que  l'on  rencontre  appartiennent  généralement  à  la  partie 
moyenne  de  la  formation,  au  git)upe  oxfordien  ;  et  l'un  des  points 
les  plus  intéressants  à  explorer  se  trouve  précisément  en  face  de 


\ 


iW       •• 
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Yalciice:  c'eslla  montagne  de  Cnissol,  où  l'on  peut  iiou-seiilenient 
observer  le  cotitacL  immédiat  de  Tctage  oxfordien  avec  le  granité, 
mais  encore  parcourir,  daus  un  très  petit  espace,  toute  la  série  des 
couches  de  l'étage, 'et  enfin  fixer  d'une  manière  précise  le  gise- 
ment des  couches  ferrugineuses  de  la  Youlte,  puisque  ces  couches 
se  rencontrent  à  ('russol,  à  l'état  rudimentaire,  il  est  vrai,  mais 
avec  les  mêmes  fossiles  qu'à  la  Voulte  :  Ammonites  Bakeriœ , 
j4»  Adilœ^  A»  coro notas ^  etc. 

La  montagne  de  Grussol,  coupée  longitudinalement  par  une 
faille  a  peu  près  parallèle  au  coui-s  du  Rhône,  tourne  ses  escarpe- 
ments vers  l'est,  s'arrondit  en  voûte  du  côté  opposé,  vers  Saint- 
Péray/et  de  là  s'étend  jusqu'à  Soyons  sur  une  longueur  d'environ 
6  kilomètres.  Au  milieu  de  cette  bande ,  au  point  dit  le  ravin 
iVEnfvr^  les  expansions  de  granité,  que  l'on  voit  affleurer  sur  plu- 
sieurs points  à  partir  de  ce  ravin  jusqu'à  Soyons,  ont  déterminé 
une  rupture  transversale  dans  la  montagne,  et  l'on  peut  y  recon- 
naître encore  les  vestiges  de  l'un  de  ces  cirques  jurassiques  si  bien 
décrits  par  M.  Thurmann.  Au  nord  du  ravin  d'£nfer,  les  couches 
plongent  au  nord -ouest  sous  un  angle  assez  peu  prononcé,  et  c'est 
au-dessus  du  village  de  Guillerand,  vers  le  point  de  croisement 
des  deux  ruptures,  longitudinale  et  transversale,  que  se  trouve  le 
point  culminant  de  la  montagne,  à  380  mètres  environ  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer.  Au  sud  du  ravin,  au  contraire,  et  jusqu'à 
Soyons,  les  couches  jurassiques  ont  une  faible  inclinaison  vers  le 
sud,  et  leur  maxinmm  d'altitude  ne  dépasse  guère  i50  mètres; 
dans  cette  dernière  partie,  d'ailleurs,  on  ne  voit  guère  affleurer  que 
les  couches  inférieures  du  groupe  oxfordien. 

L'ensemble  des  couches  oxfordicunes  de  la  montagne  de  Ciiissol 
peut  se  subdiviser  en  trois  groupes,  d'après  la  nature  des  roches 
dominantes. 

Groupe  sapéricrtt.  Calcaires  compactes,  généralement  en  bancs 
épais  et  de  couleurs  claires  variées. 

Groupe  moyen.  Marnes  schistoïdes,  bleues  ou  grises,  plus  ou 
moins  argileuses. 

Groupe  injêrieuv.  Calcaires  bleus,  siliceux,  grenus,  reposant  sur 
des  grès  de  couleurs  et  de  textures  variées,  dont  quelques  couches, 
dans  le  voisinage  du  grauite,  ont  pris  le  caractère  de  quartz  grenu 
oud'arkoses,  dans  lesquels  on  trouve  de  petits  amas  de  fer  sulfuré 
et  quelques  traces  de  charbon. 

La  coupe  transvei*sale  ci-dessous,  passant  par  le  point  culminant 
de  la  montagne,  offre  la  succession  suivante  en  descendant  : 
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Cnupe  traiisvenale  dans  la  montagne  tie  Crassnl. 


Groupe  supérieur. 

a  —  Calcaires  durs  et  compactes,  en  bancs  épais,  à  cassuic 
quelquefois  grumeleuse,  mais  en  général  nette  ou  sabconcLoidale, 
et  de  couleurs  cUires  variées  i  tiolât  btanci  ou  blonds  avec  dcn- 
drites  ;  tantôt  rosi^s  ou  gi-is  roie  avec  tacbes  vineuses  ou  ocrcnses; 
tantôt,  enfin,  grJs  ou  bleu  clair  avec  taches  bleues  pronODoées. 
Ces  diverses  nuances  se  fondent  ensemble  et  se  trouvent  quelque- 
fois inélan{ji>es  dans  un  même  banc.  Souvent  on  y  rencontre  de 
petites  boules  ferrugineuses  rougeàtres  et  des  nids  de  fer  sul6iré 
dont  la  décomposition  a  couvert  la  roche  d'ef&orescences  vitrio- 
liquet.  Certains  bancs  atteignent  5  A  6  mètres  d'épaisseur.  Ces 
puissantes  assises  de  calcaire  renfemieot  un  grand  nombre  de 
fossiles,  notamment  :  Ammonita  et  Belemnilea,  plusieurs  espèce!  ; 
Terebr/ilula,  Pecten,  lUfa,  Ailarre,  etc.  ;  Ciilaris  eonnata  et  autres 
échinodennes ;  Àptychiu  lœvh  ot  imbricntiis;  enfin,  plusieun 
espèces  de  polypiers.  —  L'épaisseur  totale  de  ces  bancs   Bii™. 

est  lie 25,00 

1/  —  (îoucbe  mince  de  marne  durcie,  grumeleuse,  em- 
pâtant des  nodules  calcaires  et  des  boules  ferrugineuses; 

A  npurier.  .  .  .   25,00 
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Mèlres. 

Report,  .  .  ,    25,00 
couleur  gris-jaune  ou  verdâtre  ;  mêmes  fossiles  que  dans 
les  bancs  supérieurs  ;  grande  abondance  de  polypiers,  — 
Épaisseur  totale 0,20 

c  —  Calcaires  plus  ou  moins  durs  et  d*une  épaisseur  va- 
riable, généralement  comprise  entre  O^jSO  et  0",80.  Ces 
calcaires  ont  beaucoup  d'analogie  avec  les  bancs  supé- 
rieurs a;  ils  présentent  les  mêmes  nuances  et  renferment 
h  peu  près  les  mêmes  fossiles,  vers  le  haut  surtout;  mais  ils 
sont  en  général  moins  durs,  plus  marneux,  et  lem*s  bancs 
sont  fréquemment  séparés  par  de  minces  lits  de  marne 
bleue,  durcie  et  schisteuse;  leurs  couleurs  sont  moins  claires, 
et  dans  la  partie  inférieure  les  teintes  gris  bleu  et  gris  brun 
deviennent  prédominantes.  Enfin,  plusieurs  espèces  de 
polypiers  et  quelques  espèces  ont  complètement  disparu  et 
sont  remplacées  par  de  nouvelles  formes.  —  L'épaisseur  de 
cette  subdivision  est  de 50,00 

d  —  Calcaires  dui'S,  grumeleux,  en  bane»  épais  de  1  mèlre 
environ,  de  couleur  jaune  ou  grise,  avec  taches  ocreuses  ou 
bleues.  Ces  calcaires  empâtent  de  nombreux  Trichytes^  et 
renferment  beaucoup  d'autres  fossiles,  mais  qu'il  est  bien 
difficile  d'avoir  entiers,  soit  à  cause  de  la  dureté  de  la 
roche,  soit  à  cause  de  sa  cassure  grumeleuse.  — Leui*  épais- 
seur est  environ  de 7,00 

Epaisseur  totale  du  groupe  supérieur.  .  .  .  82,20 

Groupe  moyen, 

c —  Bancs  minces  de  calcaires  ou  de  rognons  marneux,  marnes 
coiupactes,  alternant  avec  de  minces  couches  de  marnes  feuilletées  ; 
les  calcaires  sont  de  couleur  bleue,  grise  ou  jaunâtre,  et  se  fendil- 
lent à  l'air  ;  la  teinte  est  uniforme  dans  le  même  banc,  et  les  taches 
bleues  ou  vineuses  ont  généralement  disparu  ;  les  marnes  sont  en 
[général  grises  et  prennent  une  teinté  blanchâtre  en  se  délitant  à 
Tair.  On  y  trouve  des  Bélemnites  rondes  ou  à  section  elliptique, 
({ui  ne  se  rencontrent  point  dans  le  groupe  supérieur  ni  dans  les 
marnes  qui  vont  suivre  ;  on  y  trouve  aussi  quelques  Ammonites 
très  minces  et  d'espèce  probablement  nouvelle,  les  Ammonites 
itectivas.  A,  tatricitSy  A.  Hommairei?,  etc.  Celle  division  se  termine 
par  des  bancs  plus  épais  d'un  calcaire  bleu  clair,  assez  mal  stratifié 
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et  foiimisiaiit  de  la  chaux    hydraulique  d'assez    bonne    uèir.^ 

qualité 50,t>Ô 

y  —  Mai'ues  feuilletées ,  hleues  ou  grises ,  altcrnaut 
d'abord  avec  des  calcaires  inarneux,  gris  de  fumée  ou  jau- 
nâtres, eu  bancs  minces,  et  passant  ensuite  à  des  marnes 
argileuses  schistoïdes ,  plus  foncées  et  eu  couches  de  1  à 
2  mètres  d'épaisseur,  entrecoupées  soit  par  de  minces  filons 
de  chaux  carbonatée  spathique,  soit  par  de  minces  couches 
de  rognons  marneux,  grisâtres*  On  y  trouve  une  grande 
variété  d'Ammonites  etdc  Bélemuites  [Jmnwnitcs  cordntus^ 
canaliadaUis  ,  pliciitUis  ,  pcrarmatus ,  tortixulcatus ,  etc.  ; 
Belcmniies  Itaxtatns^  iatrsitlcatus,  et  5  ou  6  autres  espèces 
ou  variétés  dont  l'une  est  très  remarquable-  par  les  deux 
sillons  latéraux,  qui,  partant  de  l'alvéole^  viennent  se  pro- 
longer jusque  vers  l'extrémité  de  la  pointe  )  ;  on  y  trouve 
aussi  des  J/jijchtiXt  des  Cidarisj  des  Osirea,  des  Térébra- 
tules,  des  becs  de  Seiche ,  des  dents  de  poissons  et  du  bob 
fossile .  .#. 70,0ô 


Épaisseur  totale  du  groupe  moyen.   •  .  .  120,00 

Groupe  ùrférieur, 

g  —  Les  marnes  grises  qui  terminent  le  groupe  moyen  passent 
iusensiblement  à  de  minces  plaquettes  d'un  calcaire  siliceux,  très 
dur,  gris  brun  ou  bleu,  à  texture  grenue,  et  dont  les  faces  sont  | 
tapissées  d'empreintes  de  Posidonies.  Ces  lamelles  calcaires  repo- 
sent sur  une  faible  couche  d'une  marne  grumeleuse,  noire  ou 
(x;reuse,  empalant  des  plaquettes  des  calcaires  qui  la  recouvrent, 
mêlées  à  des  lentilles  de  grosseur  variable  et  formées  de  minces 
feuillets  superposés  d'une  marne  durcie,  tantôt  vineuse  et  péné- 
trée de  cristaux  de  fer  sulfuré,  tantôt  noire  et  lustrée.  £n  certains 
points  la  roche  devient  oolitique  et  rappelle  tout  à  fait  le  fer 
sous-oxfordien  du  Mout-du*Chat  en  Savoie.  Les  fossiles  sont  trêi 
abondants;  on  y  rencontre  des  Ammonites,  des  nélemnitcs,  des 
Téréhratules ,  dont  plusieurs  espèces  paraissent  identiques  avec 
celles  des  groupes  supérieurs;  mais  on  y  voit  aussi  apparaître  de 
nouvelles  espèces:  Ammonites  coronatiis,  A.  Bakcriœ ^  A,  AtMœ^ 
A.  lamdn^  etc.,  et  une  espèce  dont  l'aspect  parait  identique  avec 
V  Ammonites  bijrons  du  lias  supérieur.  On  y  trouve  aussi  des  Posi- 
donies,  (les  Pleurotoniairt's.  Tiuho^  l^ochna^  Pcvtcn^  Lima,  etc.  ; 
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U)iis  CCS  fossiles  sont  identt<|nes  avec  lis  i'ossilcs  du  mîuerai    Meurs, 
de  la  VouUc.  —  L'épaisseur  de  celle  couche  est  de  ...  .      5,00 

h  —  Viennent  ensuite  des  couclics  de  1  mètre  à  V",50 
d'épaisseur,  formées  d'un  ciilcairc  grenu,  très  siliceux  et 
très  dur,  gris  ou  bleu  foncé^  accidentellement  brun  vers 
le  liant,  et  renfermant  alors  des  lentilles  ferrugineuses. 
Certains  bancs  sont  mouchetés  de  taches  d'un  bleu  noir, 
produites  par  la  décomposition  des  restes  organisés  fos- 
siles qu'ils  renferment.  Eu  d'autres  points,  la  roche  est 
pénétrée  de  points  miroitants ,  vraisemblablement  formés 
par  un  mélange  de  débris  organiques  et  de  fragments  de 
fer  sulfuré  a  demi  décomposé.  Dans  la  partie  inférieure, 
ces  calcaires  deviennent  extrêmement  siliceux  et  sont  sou- 
vent pénétrés  de  grains  de  quartz  hyalin  pu  amorphe,  et 
passent  insensiblement  aux  grès  (arkoses),  dont  ils  renfer- 
ment d'ailleurs  des  intercalations  irrégulières  à  toutes  les 
hauteurs.  Ces  calcaires  siliceux  renferment  beaucoup  de 
fossiles  qui  paraissent  identiques  avec  ceux  de  la  couche^. 
—  Leur  épaisseur  totale  est  de • 20,00 

/  —  Grès  métamoq^hiques,  gris  ou  blanchâtres,  très 
durs,  où  l'on  trouve  des  traces  de  charbon,  de  belles  Téré- 
bratules,  des  Plagiostomes?  et  quelques  autres  fossiles.  Ces 
arkoses  reposent  sur  des  grès  jaunâtres,  plus  ou  moins 
grossiers  et  où  l'on  ne  trouve  point  de  fossiles.  Ces  grès 
grossiers  sont  de  véritables  conglomérats  de  petits  grains 
de  quartz,  blancs  ou  roux,  simplement  agglutinés,  et 
qui,  en  plusieurs  poiuts,  se  dcsagrégent  sous  l'influence 
atmosphérique 8,00 

j  —  Ces  grès  grossiers  reposent  sur  des  argiles  durcies  et 
schisteuses,  jaunes,  grises,  vcrdâtresou  blanchâtres,  et  dont 
les  feuillets  sont  tapissés  de  paillettes  de  mica.  On  n'y  trouve 
point  de  fossiles 5,00 

k  —  Vient  ensuite  un  calcaire  jaune,  grenu,  à  pâte  très 
fine,  très  siliceux,  où  l'on  trouve  quelques  empreintes  de 
Posidonies • 5*00^ 

/  —  Entin ,  le  groupe  inférieur  se  termine  par  des  grès 
bruns  ou  jaunâtres,  empâtant  des  fragments  de  quartz  et 
de  fer  sulfuré,  où  l'on  ne  trouve  point  de  fossiles.  Ces  grès 
reposent  directement  sur  le  granité 5,00 

Epaisseur  totale  du  groupe  inférieur.  .  •  *   &8,00 
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Telles  sont  la  nature  et  la  superposition  des  couches  jurassiques 
de  la  montagne  de  Crussol  ;  mais  il  est  à  remarquer  que  les  cal- 
caires supérieurs  a  se  distinguent  assez  nettement  des  autres 
couches,  tant  par  la  compacité  et  l'épaisseur  des  bancs  que  par  les 
fossiles  qu'ils  renferment ,  entre  autres  le  Ctdaris  voronata  et  cer- 
taines espèces  de  polypiers,  et  que  dès  lors  on  pourrait  les  rapporter 
à  l'étage  du  calcaire  corallien.  —  Au  delà  de  Soyons,  les  calcaires 
bleus,  siliceux  //,  semblent  avoir  prîs  moins  de  développement, 
mais  on  y  rencontre  de  puissants  amas  de  fer  sulfaté,  à  texture 
poreuse  et  mal  stratifiés,  et  qui  offrent  tout  à  fait  Taspect  d'uo 
dépôt  remanié.  Là  aussi  les  grès  arkoses  paraissent  avoir  atteint 
un  développement  considérable,  et,  sous  l'influence  des  sels  de 
fer,  ils  offrent  à  l'œil  les  teintes  les  plus  variées.  —  Nulle  part, 
sur  la  montagne  de  Crussol,  on  ne  trouve  de  ti'aces  des  tentiins 
crétacés,  mais,  sur  les  flancs  de  cette  montagne  et  même  au  som- 
met, on  trouve  les  traces  d'un  terrain  plus  récent.  Ainsi,  au  nord, 
non  loin  des  ruines  du  château  de  Crussol,  et  au  sud,  vei^  le  pied 
de  la  tour  de  Soyons,  on  rencontre  un  banc  assez  épais  d'un  cooglo- 
mérat  formé  de  cailloux  roulés,  fortement  cimentés  et  qui  parais- 
sent en  général  identiques  avec  ceux  de  la  plaine  du  Rhône.  Au 
milieu  de  ces  galets  alpins  on  trouve  quelques  fragments  angu- 
leux, vraisemblablement  détachés  des  roches  voisines.  Sur  les 
flancs  méridionaux  de  la  montagne  et  jusque  vei-s  le  sommet,  on 
aperçoit  des  traces  d'un  calcaire  d^eau  douce  et  des  sables  concré- 
tionnés  qui  paraissent  appartenir  aux  terrains  tertiaires  supé- 
rieurs. 

A  la  suite  de  cette  lecture,  M.  Lory  communique  encore  à 
la  Société  des  extraits  d'une  lettre  de  M.  Sautier,  qui  donne 
différents  renseignements  sur  les  localités  des  départements  de 
la  Drômc  et  de  TArdèche  que  la  Société  pourrait  visiter  dans 
le  cours  de  cette  session. 

Un  passage  de  cette  lettre  confirme  Texistence  des  fossiles 
d'eau  douce,  signalés  en  18A9,  par  M.  Lory,  dans  une  couche 
placée  à  la  limite  du  terrain  jurassique  et  du  terrain  nôocomieo, 
dans  le  Jura  méridional  (1)  : 

«  Je  ne  terminerai  pas  sans  vous  dire  quelques  roots  du  ter- 
))  rain  néocomien  du  Jura,  et  je  commencerai  par  uue  nouvelle 

(<)  Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences  y  octobre  1849.  — 
BidL  de  la  Soc.  géol.,%''  sér.,  t.  IX,  p.  237. 
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• 

»  qui  vou$  fera  plaisir  :  c'est  que,  dans  la  marne  qui  se  trouve 
))  entre  les  assises  portiandiennes  et  les  calcaires  néocomiens 
))  inférieurs,  j'ai  trouvé  des  coquilles  d'eau  douce,  une  Limnée^ 
»  des  Planorbes  et  une  autre  coquille  spirale.  Ces  fossiles  sont 
»  extrOmemen^  rares  et  très  petits,  mais  ils  paraissent  suffi* 
»  sants  pour  caractériser  cette  marne ,  comme  appartenant  à 
»  une  formation  d'eau  douce  :  cela  confirme  l'opinion  que  vous 
)>  m'aviez  fait  connaître  à  ce  sujet  (1).  » 


Séance  du  4  septembre  185&. 

PRÉSIDENCE    DE   M.    LE   MARQUIS   DE   ROTS,    Vl'ce-p résident. 

La  Société  se  réunit  à  sept  heures  et  demie  du  soir  à  l'iiâtel 
de  ville  de  Valence. 

En  l'absence  du  Président,  M.  le  marquis  de  Roys,  vice- 
président,  occupe  le  fauteuil  et  déclare  la  séance  ouverte. 

Le  secrétaire  lit  le  procés-verbal  de  la  dernière  séance  et 
rend  compte  de  la  course  faite  dans  la  journée. 

Partie  de  Valence  à  neuf  heures  du  matin,  la  Société  a  tra- 
versé le  Rhône  et  les  alluvions  au  milieu  desquelles  il  coule,  et 
qui  constituent  le  sol  d'une  plaine  remarquablement  unie  *,  elle 
a  ensuite  abordé  la  montagne  de  Crussol  un  peu  au  S.  du  vil- 
lage de  Guilherand ,  au  bas  du  ravin  dit  ravin  d^Enfer  ou  du 
Riouletf  qui  entame  toutes  les  assises  de  la  montagne  et  permet 
d'étudier  leur  succession. 

Au  bas  du  ravin,  sur  la  rive  droite,  au  niveau  môme  de  la 
plaine,  on  rencontre  tout  d'abord  un  affleurement  du  granité, 
qui  sert  de  base  à  la  série  des  couches.  La  roche  est  ici  un 
granité  à  gros  grains ,  bien  cristallin ,  avec  feldspath  à  larges 
lames,  d'un  blanc  rosé,  quartz  gris»  et  mica  d'un  vert  foncé, 
peu  abondant.  Le  mica  est  surtout  concentré  par  paquets  et  se 


(1)  M.  Sautier  nous  a  adressé  depuis,  du  fort  des  Rousses,  de  nou- 
veanx  renseignements  qui  confirment  l'existence  de  ces  coquilles  d'eau 
douce  (Planorbes,  Limnées,  Physes),  à  l'exclusion  de  toute  coquille 
marine,  et  la  distinction  complète  entre  cette  formation  et  le  terrain 
néocomien.  [Note  de  M.  Lorj.) 
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présente  mCmc  çù  et  là  en  grandes  lames,  d'un  \erl  plus  clair, 
onctueuses  au  toucher-,  elles  ont  parfois  une  grande  aDalof;ie 
d'aspect  avec  le  talc-,  mais  la  Société  a  pu  y  reconnaître,  dans 
quelques  échantillons,  la  forme  hexagonale  bien  caractérisée. 
Dans  la  masse  du  granité  on  trouve  encore  quelques  cristâui 
noirs,  qui  sont  probablement  des  tourmalines.  Dans  les  petites 
fissures  de  la  roche^  M.  Damour  a  trouvé  des  cristaux  cubiques 
très  nets  de  fluorine  rose  et  quelques  cristaux  de  sulfate  de  ba- 
ryte. 

Sur  le  granité,  qui  ne  forme  ici  qu*un  affleurement  très  res- 
treint et  dont  la  surface  est  évidemment  inégale ,  repose  une 
assise  de  grés  bruns  ou  jaunâtres,  à  grains  grossiers,  pénétKs 
d'une  grande  quantité  de  pyrite ,  et  se  couvrant  incessamment 
d'abondantes  efflorescences  de  sulfates,  produites  par  l'altéra- 
tion de  ce  Ininéral. 

Au-dessus  de  ces  grés»  en  avançant  sur  la  droite,  dans  le  lit 
même  du  ruisseau,  on  trouve  un  calcaire  brun,  souvent  cellu- 
leux,  très  dense,  ayant  tous  les  caractères  extérieurs  d'un  cal- 
caire forlement  magnésien,  et  qui  Test  en  effet,  d*après  les 
essais  de  M.  Damour  :  les  cellules  et  les  fissures  de  cette  roche 
sont  tapissées  de  très  petits  cristaux  limpides  de  spath-fluor. 
D'autres  coucbes  jaunâtres,  supérieures  à  celles-ci  et  paraissant 
également  magnésiennes ,  contiennent  des  enduits  cristallins 
roses  que  M.  Damour  a  examinés,  comme  les  précédents,  et 
dans  lesquels  il  a  reconnu  encore  la  fluorine^  comme  dans  les 
fissures  du  granité. 

Après  ces  premières  couches ,  dans  lesquelles  le  voisinage 
de  la  roche  granitique  semble  avoir  influé  sur  la  composition 
chimique  du  dépôt,  on  trouve  encore  dans  le  ravin  quelques 
bancs  de  calcaires  gris  ou  jaunâtres,  qui  ne  sont  plus  celluleux 
c^mme  les  précédents,  et  où  Ton  commence  à  voir  des  traces 
de  fossiles  :  la  Société  y  a  vu  une  empreinte  de  Rhynchonelle 
indéterminable  \  et  c*est  ù  cette  position  que  se  rapportent  les 
empreintes  de  Posidonics  du  groupe  A*  de  M.  Sautier. 

Quittant  alors  le  lit  du  ruisseau  pour  suivre  le  chemin  sur 
sa  rive  gauche,  on  trouve  d'abord  les  assises/  de  la  coupe  de 
M.  Sautier,  puis  les  grés  /',  dont  le  ciment  est  tantôt  siliceux, 
tantôt  de  calcaire  cristallin  *,  souvent  ils  renferment  des  grains 
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Feldspalbiques  1res  dbondants,  provenant  de  la  désagrégation 
du  granité,  et  qui,  mélangés  avec  les  grains  de  quartz  et  les 
paillettes  de  mica,  donnent  à  la  roche  Taspect  d'une  arkose. 

L'ensemble  de*  ces  couches  inférieures  de  la  montagne  de 
Grussol,  présentant  ici  une  puissance  totale  de  23  métros,  est 
dépourvu  de  fossiles,  ou  n'en  renferme  que  des  traces  insuffi- 
santes, pour  qu'on  puisse  déterminer  l'étage  auquel  elles  ^e 
rapportent.  Mais,  à  partir  de  là,  la  série  des  couches  est  nette- 
ment caractérisée  par  les  fossiles  qu'on  y  trouve  en  grand 
nombre,  et  qui  appartiennent  tous  aux  étages  jurassiques 
moyens,  principalement  à  l'étage  oxfordicn. 

En  remontant  le  ravin  et  examinant  les  couches  sur  ses 
deux  rives,  puis  en  s'èlevant  à  droite  vers  la  carrière  de  pierre 
ti  chaux  hydraulique,  et  enfin  jusqu'au  sommet  de  la  crête,  la 
Société  a  reconnu  successivement  de  bas  en  haut  les  différentes 
assises  décrites  avec  précision  dans  la  note  de  M.  Sautier.  Les 
calcaires  inférieurs  h  sont  remarquables  par  leur  dureté,  qu'ils 
doivent  à  la  silice  dont  ils  sont  pénétrés  -,  la  Société  y  a  ren- 
Ci>ntré  VÀnnuonitcs  Bakeriœ,%oyf.^  et  des  Térébratules  (1). 
Au-dessus  de  ces  calcaires,  on  remarque  une  mince  couche  de 
marne  ferrugineuse,  dure,  grumeleuse,  pénétrée  en  divers 
points  d'une  grande  quantité  de  grains  oolitiqucs  d'hydroxyde 
de  fer,  et  que  l'on  peut  suivre  nettement  sur  une  grande  éten- 
due -,  elle  n'a  que  1  décimètre  d'épaisseur  environ.  Sur  la  droite 
du  ravin ,  elle  se  trouve  mise  di  découvert  sur  un  espace  de 
quelques  métrés  carrés,  et  là  on  voit  qu'elle  est  remplie  de  fos- 
siles très  variés.  Nous  y  avons  trouvé  les  Ainmonites  coronatus^ 
macfoceplwlns ,  Bakeriœy  lunula  ;  Belemnites  liastatus^  Sau^ 
vanausus^  d'Orb.  •,  Rhynchonella  acasta^  d'Orb.,  /2.  qnndripH* 
cato,  id.^  Terebratida  bicanaliciilata^  Ziet.,  d'Orb. 

L'ensemble  de  ces  fossiles ,  la  structure  et  la  position  de  la 
petite  couche  qui  les  renferme,  ne  sauraient  laisser  de  doute 
sur  la  place  qu'il  convient  de  lui  assigner  dans  la  série  juras- 
sique. Elle  correspond  manifestement  aux  couches  pénétrées 
d'oolites  ferrugineuses,  que  l'on  rencontre  par  exemple  au  mont 


(1)  M.  Sautier  nous  y  a  aussi  indiqué  V Ammonites  hccticusy  Hart. 

{Note  de  M.  Lory.) 
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da-Cbal,  aux  environs  de  Salins,  et  sur  un  grand  nombre  d^ao- 
tres  points  du  Jura,  toujours  à  la  base  de  Tctage  oxfordien. 
Aucune  assise  peut-êlre  des  terrains  jurassiques  ne  prés^^nte, 
en  France  et  en  Angleterre,  une  constance  plus  grande  dan» 
son  aspect  et  dans  ses  fossiles,  que  celte  base  des  étages  juras- 
siques moyens,  désignée  par  M.  Alcide  d'Orbigny  sous  le  nooi 
a  étage  callûifien  ;  et  la  Société  a  été  unanime  pour  reconnaftrf 
que  cette  petite  couche  de  marne  ferrugineuse  devait  être  rap- 
portée à  cet  horizon  géognos tique. 

Quant  aux  calcaires  h ,  les  fossiles  qu'on  y  trouve  sont  trop 
peu  nombreux  pour  décider  sûrement  de  leur  âge  ;  ils  se  rap- 
portent encore  très  probablement  &  Pétage  callovien  ou  peut- 
être  à  Tétage  oolitique  inférieur  ;  mais  celte  derniëre  opinion 
ne  reposerait  que  sur  de  simples  présomptions,  sans  preeves 
positives. 

D'autre  part,  les  marnes  1res  développées  que  Ton  rencontre 
un  peu  plus  haut,  et  où  nous  avons  (rouvé  en  abondance  les 
fossiles  signalés  dans  Tassise  /^de  la  coupe  de  M.  Sautier,  re- 
|)résentent  évidemment  Voxford-c/ay.  G*est  donc  à  la  limite 
des  assises  calloviennes  et  des  marnes  oxfordiennes  proprement 
dites,  que  se  trouvent  intercalées  les  couches  g  de  calcaire  dur, 
siliceux,  en  plaquettes  minces,  allernant  avec  de  petits  lits  mar- 
neux, et  contenant  d*innombrables  empreintes  de  Posidonies. 
La  position  géognostique  de  cet  horizon  des  Posidonies  est 
ainsi  clairement  déterminée. 

Dans  les  marnes  oxfordiennes  /,  on  rencontre  surtout  une 
abondance  extrême  de  Belemnites  hastatuSy  qui  atteint  des 
dimensions  très  grandes  et  présente  de  nombreuses  variétés, 
passant  surlout  au  B,  SaiwanausuSy  d'Orb.  \  beaucoup  de  |)e- 
tites  Ammonites,  &  Tétat  de  moules  pyrjteux  :  Ammonites  cor- 
datas ^  Sow.,  A,  plicatilis^  îd.,  A,  perarmatiis.  A»  tatncus, 
A.  tortisulcatus^  etc.  •,  des  becs  de  céphalopodes  -,  des  Aptychus 
[A,  lamellosus  et  A,  /œifis-latns,  de  Mey.,  ce  dernier  abondant 
et  d'une  taille  souvent  remarquable)  ^  dents  de  Sphœnodus; 
baguettes  et  écussons  de  C/daris  :  tiges  A^Apiocmdtes^  etc. 

Dans  les  calcaires  marneux  e  qui  viennent  au-dessus  et  dans 
les  calcaires  compactes  de  la  partie  supérieure  de  la  montagne, 
la  Société  a  constaté  la  présence  d'un  grand  nombre  d'Ammo- 
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niies  à  Télat  de  moules  calcaires  -,  el  il  esl  &  noler  que  plusieurs 
des  espèces  renconlri^es  dans  les  couches  les  pkis  inférieures, 
au-dessous  de  Thorizon  des  Posidonies,  continuent  à  se  mon- 
trer jusque  dans  les  couches  les  plus  élevées.  Ainsi  on  trouve 
dans  celles-ci  :  les  Ammonites  Bakeriœy  Sovf.y  pf/catilis,  id., 
ancepSy  d'Orb.,  oculattiSy  îd.,  tortisulcatuSy  id.,  EratOy  id., 
lunulaj  Ziet.,  À.  canalicu/atas,  etc.  Cette  persistance  des  Am- 
monites callovicnnes  et  leur  méla*nge  avec  les  espèces  propre- 
ment oxfordiennes  s'observent  aussi  jusque  dans  les  couches  les 
plus  élevées  de  Tétage  oxfordien  aux  environs  de  Grenoble, 
par  exemple,  à  la  porte  de  France,  à  Âizy,  Ghalays,  etc. 

Les  couches  de  calcaire  compacte  qui  forment  la  partie  su- 
périeure de  la  montagne  de  Grussol  plongent  à  TO.,  mais  sous 
un  angle  assez  faible,  d'environ  10<>.  Gette  inclinaison  est  beau- 
coup moindre  que  la  pente  générale  de  la  montagne  de  ce  côté, 
et  par  suite,  en  descendant,  on  rencontre  encore  les  tranches 
des  couches  de  calcaire  oxfordien.  L'inclinaison  régulière  des 
bancs  a  déterminé  sur  ce  revers  0.  de  la  montagne  l'ouverture 
d'un  grand  nombre  de  carrières,  qui  fournissent  une  pierre  de 
taille  très  employée  tout  le  long  du  Rhône  et  surtout  à  Lyon  *, 
ces  carrières  sont  toutes  situées  dans  la  partie  supérieure,  dans 
le  groupe  a  de  la  coupe  de  M.  Sautier  (Ij. 

Au-dessus  du  niveau  des  carrières,  les  roches  en  place  sont 
recouvertes  par  des  talus  de  débris,  provenant  de  la  montagne 
elle-même,  mais  cimentés  par  des  infiltrations  calcaires.  Un 
peu  plus  bas,  on  arrive  sur  une  formation  remarquable,  qui 
occupe  tout  le  vallon  de  Saint- Péray -,  elle  consiste  en  sables 
fins,  jaunâtres,  contenant  des  coquilles  terrestres  ou  fluviatiles 
(Hélices,  Succinées,  Lymnées)  -,  on  yr  voit  aussi  une  multitude 
de  petits  tubes  calcaires  contournés  et  des  nodules  calcaréo- 
sableux,  dgnt  la  présence  complète  la  ressemblance  de  ce  ter- 
rain avec  le  lehm  ou  lœss  de  la  vallée  du  Rhin  et  du  nord  de  la 


(4}  M.  Thiollière,  en  quittaDt  la  réunioD,  a  exploré, lo  lambeau  de 
calcaire  oifordleo  situé  un  peu  plus  haut  au  nord,  sur  la  môme  rive 
du  Rhône,  à  Chftteaubourg  ;  il  y  a  reacontré  les  Ammowtes  tortU 
sulcatiiSy  jjlicatilis,  convolutuSy  lunuta^  caNciUculatus ;  \Aptychus 
lamellosus^  etc.  Ces  calcaires,  correspondant  aux  couches  supérieures 
de  Grussol,  reposent  immédiatement  sur  les  roches  cristallines. 
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France.  A  la  surface  du  sol,  ce  lehni  est  presque  cnlîùremcnt 
friable  ;  mais,  dans  la  profondeur,  il  devicnl  assez  solide  pour 
former  les  parois  de  ravins  où  ses  couches  se  délachenl  en  s  il- 
lie^  sur  plusieurs  points  on  y  a  creusé  des  caves.  Sur  les  flancs 
de  ces  ravins,  le  dépôt  sableux  semble  s'enchevêtrer  iotinoenieut 
avec  les  nappes  inclinées  de  débris  anguleux  provenant  de  la 
montagne.  Plusieurs  membres  de  la  Société  ont  pensé  que  cet 
enchevêtrement  résultait  d'un  remaniement  postérieur  du  lœss: 
mais  M.  de  Roys  a  exprimé  Popinion  que  ces  nappes  de  déhri> 
étaient  contemporaines  de  la  formation  du  dépôt  sableux. 

Plus  bas,  sous  ces  assises  sableuses  d'une  homogénéité  re- 
marquable, on  rencontre  des  nappes  de  cailloux  roulés,  qui 
alternent  avec  les  sables.  Souvent  aussi  ces  cailloux  sont  ci- 
mentés par  des  infiltrations  calcaires  et  forment  des  poudingues 
très  solides  ;  on  en  voit  beaucoup  à  I  elat  de  blocs  épars,  dans 
le  fond  de  la  vallée,  en  approchant  de  Saint-Péray. 

Les  dépôts  diluviens  ont  dû  s'élever  autrefois  jusqu'au  m- 
veau  du  sommet  de  la  montagne  de  Grussol  -,  car,  jusque  sur  la 
crête  et  au  point  culminant  (380  mètres  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer),  on  rencontre  encore  beaucoup  de  graviers  et  de 
cailloux  roulés,  généralement  quartzeux  ou  granitiques. 

On  rencontre  aussi  parmi  eux  des  quarlzilcs  des  Alpes  pareils 
à  ceux  dont  on  se  sert  pour  le  pavage  de  Lyon.  Ces  dé|)ôtSy  ainsi 
que  d'autres  effets  diluviens  sur  la  montagne  de  CrussoU  ont 
été  signalés  pour  la  première  fois  en  1842,  par  M.  Fournet, 
dans  sa  Notice  sur  le  ililuvium  de  /a  France  {lie^ue  du  Lyon- 
nais), M.  Fournet  s'est  servi  entre  au!res  de  la  montagne  de 
Grussol  et  du  mont  d'Or  lyonnais,  h  titre  de  repères,  pour  ap- 
précier la  hauteur  des  eaux  qui  envahirent  le  bassin  du  Rhône, 
durant  cette  époque. 

Dans  le  vallon  de  Saint-Pèray,  on  aperçoit,  le  long  du  pid 
de  la  montagne  de  Grussol,  plusieurs  affleurements  de  granité. 
La  Société  en  a  examiné  un,  remarquable  par  son  état  de  dés- 
agrégation et  par  d'énormes  cristaux  de  feldspath  qui  se  dé- 
tachent d'eux-mêmes  de  la  roche  devenue  friable.  Un  peu  plus  au 
nord,  en  face  de  Saint-Péray,  au-dessous  des  ruines  de  Grussol, 
nous  avons  vu  encore  le  granité  immédiatement  appliqué  contre 
le  calcaire  oxfordien.  De  ce  côté  de  la  montagne,  il  est  bien  évi- 
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dent  que  le  contacl  du  granile  avec  les  assises  oxfordiennes  su- 
périeures résulte  purement  et  simplement  d'une  faille,  et 
qu'ainsi  la  montagne  de  Crussol  peut  être  regardée  comme  ud 
lambeau  de  terrain  jurassique ,  reposant  sur  le  granité,  isolé 
entre  deux  failles  parallèles,  à  peu  prés  nort-sud  :  par  Tune  de 
CCS  failles,  il  est  déprimé  par  rapport  au  plateau  granitique  de 
Yernoux,  qui  s'étend  à  l'O.  du  vallon  de  Saint-Péray^  par 
Vaulre  faille,  il  se  trouve  exhaussé  par  rapport  à  la  vallée  du 
Rhône. 

M.  de  Roys  a  fait  remarquer  que  les  termes  employés  dans 
la  note  de  M.  Sautier,  lorsqu'il  dit  que  la  montagne  s'arrondit 
en  voûte  du  côté  de  Saint-Péray,  tendaient  6  donner  une  Idte 
inexacte  de  cette  disposition.  En  effet,  les  couches  ne  plongent 
de  ce  côté  que  sous  un  angle  très  faible  ;  j'ajouterai  même  que 
peut-être  elles  tendent  à  se  redresser  légèrement  en  sens  op- 
posé, vers  rO.  Cette  concavité  des  couches,  sous  l'arête  culmi- 
nante d'une  montagne  isolée  entre  deux  failles  parallèles,  est 
un  fait  orographique  dont  il  y  a  de  nombreux  exemples  dans  les 
chaînes  calcaires  du  Dauphiné.  Une  circonstance  qui  pourrait 
être  alléguée  &  l'appui  de  celte  supposition,  c'est  que  sur  la 
crête  même  de  la  montagne  de  Crussol,  prés  des  grandes  car- 
rières ,  on  trouve  un  puits ,  au  fond  duquel  il  y  a  une  nappe 
d'eau  abondante,  retenue  par  les  premières  couches  marneuses^ 
et  qui  cependant  ne  ressort  sous  forme  de  source,  ni  d'un  côté, 
ni  de  l'autre  de  la  montagne.  A  proximité  de  ce  puits,  on  trouve 
îx  la  surface  du  sol  des  débris  de  tuiles  antiques  et  des  tombeaux 
maçonnés  dans  le  roc,  dont  les  épitaphes  paraissent  remonter 
aux  premiers  siècles  du  christianisme,  circonstances  qui  ten- 
draient à  indiquer  que  la  présence  d'une  source  sur  cet  étroit 
plateau  y  a  permis  autrefois  l'établissement  d*un  poste  assez 
important. 

En  résumé,  les  parties  supérieure  et  moyenne  de  la  monta- 
gne de  Crussol  appartiennent  à  l'étage  oxfordien  proprement 
dit  le  mieux  caractérisé  \  la  petite  couche  ferrugineuse  et  les 
calcaires  bleus  siliceux  inférieurs  représentent  nettement  le 
groupe  sous-oxfordien  ou  kellovien  *,  et  les  couches  minces  rem- 
plies de  Posidonies  sont  placées  à  la  limite  commune  des  deux 
groupes.  Il  ne  reste  plus  d'incertitude  que  sur  le  classement 
Soc,  géol,^  2*  série ,  tome  XI.  47 
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(les  grés  et  calcaires  magnésiens  silués  tout  à  fait  à  la  base,  el 
dans  lesquels  la  Société  n'a  rencontré  aucun  fossile  caractéris- 
tique. Bien  que  M.  Sautier  cite  dans  ces  grés  des  Térébratules 
et  autres  fossiles  indéterminés,  et  dans  les  couches  calcaires  in- 
férieures des  empreintes  de  Posidonies,  et  qu'il  semble  disposé 
h  rapporter  ces  roches  à  la  base  de  t*étage  oxfordien,  ropioioo 
générale  des  membres  présents  a  été  plutôt  dans  le  sens  dn 
classement  de  ces  couches  dans  les  étages  jurassiques  inférieurs, 
probablement  dans  le  lias ,  et  il  y  aurait  indépendance  coniplète 
entre  ce  système  de  couches  et  l'étage  oxfordien  qui  lui  est  su- 
perposé. 

M.  le  Président  ouvre  la  discussion  sur  les  faits  observés 
dans  celte  excursion. 

M.  Albert  Gaudry  présente  les  observations  suivantes  : 

La  Société  géologique  a  constaté  dans  l'étage  callovien  de  la  inoo- 
tagne  de  Crussol  une  couche  ferrugineuse  »  épaisse  seulement  de 
1  décimètre.  Tandis  que  les  bancs  non  ferrugineux  placés  au -dessus 
et  au-dessous  de  cette  couche  renferment  peu  de  fossiles,  la  bande 
ferrugineuse  en  est  pétrie.  Les  céphalopodes  (les  Bélemniles  et  les 
Ammonites)  y  sont  particulièrement  nombreux;  or,  on  sait  que 
les  accumulations  d'Ammonites  indiquent  en  général  un  ancien 
dépôt  côtier,  mais  avec  les  Ammonites  se  trouvent  des  bi^chio- 
podes  qui  appartiennent  aux  mers  profondes  ;  il  y  a  donc  un  mé- 
lange de  coquilles  appartenant  à  des  mollusques  qui  vivaient  à  des 
niveaux  différents  dans  les  mers.  Je  ferai  encore  observer  que  le 
minerai  de  fer  hydroxydé  se  trouve  fréquemment  à  l'état  oolî- 
thique,  tandis  que  les  couches  supérieures  et  inférieures  ne  renfer- 
ment pas  ou  ne  renferment  que  très  peu  d'oolîtlie. 

Des  faits  semblables  ont  été  signalés  sur  divers  points.  Je  me 
contenterai  de  rappeler  ici  que  la  majeure  partie  des  fossiles  qui 
représentent  dans  les  collections  de  France  et  d'Angleterre  IVta^e 
bajoçien,  provient  d'une  petite  couche  ferrugineuse  qui,  à  Dun- 
dry,  près  Bristol ,  et  à  Bayeux ,  forme  un  horizon  fossilifen.* 
constant. 

D'où  peut  provenir  cette  coïncidence  de  débris  organiques 
concentrés  dans  de  minces  couches  ferrugineuses  à  des  époques  et 
dans  des  régions  différentes?  On  peut,  je  crois,  en  attribuer  la  cause 
à  l'afflux  d'une  source  ferrugineuse  qui,  apportant  brusquemeot 
ians  l'eau  des  mers  des  principes  impropres  à  la  vie  des  êtres,  a  mis 
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fin  à  leur  existence.  On  sait  en  elFet  qu'une  dissolution  un  peu 
considérable  de  fer  dans  des  eaux  où  vivent  des  mollusques 
suffit  pour  les  faire  périr.  Or,  les  oolitlies  s'étant  formées  dans 
l'intérieur  même  de  la  masse  des  eaux,  il  fallait  qu'une  source 
apportât  une  grande  quantité  de  parties  ferrugineuses  et  les  êtres 
qui  vivaient  lors  du  jaillissement  de  cette  source  ont  dû  être 

détruits. 

Il  est  difficile  de  douter  que  la  couche  ferrugineuse  de  Grussol 
et  de  plusieurs  autres  localités  ait  été  formée  par  une  source. 
Car,  d'où  serait  provenu  le  fer  qui  manque  presque  complète- 
ment dans  les  bancs  inférieurs  et  supérieurs.  Les  oolithes  ne 
sont  que  le  résultat  du  luouvement  rapide  impi^mé,  de  bas  en 
haut,  à  l'eau  de  la  mer  par  l'afflux  de  la  source  et  le  mélajoge 
d'animaux  qui,  évidemment,  ne  sont  pas  en  la  place  où  ils  ont 
vécu,  a  pu  être  produit  par  l'agitation  des  eaux. 

Ainsi  les  sources  ferrugineuses,  se  mêlant  dans  les  mers  des 
divers  âges  du  globe  et  détruisant  les  êtres,  auraient  préparé  aux 
paléontologistes  futurs  un  puissant  secours  ;  car  ainsi  se  sont  con- 
centrées sur  d'étroits  espaces  des  dépouilles  qui  eussent  été  dissé- 
minées et  par  là  même  difficiles  à  disceroer  dans  l'épaisseur  des 
formations. 

M.  Fournet,  qui  a  observé  depuis  loagiemps  raccumulation 
des  fossiles  dans  les  minerais  de  fer  de  diverses  localités,  a  sup- 
posé que  les  mollusques  marins  ont  eu  un  goût  prononcé  pour 
les  dissolutions  ferrugineuses,  et  qu'ils  se  plaisaient  à  fréquen- 
ter les  points  où  s'étalaient  les  eaux  minérales  des  temps  an- 
ciens {Etudes  sur  te  min,  de  fer  et  sur  les  terrains  jurassiques 
de  VArdèche,  184S) . 

MM.  de  Roys  et  Damour  citent  diverses  localités  dans 
lesquelles  on  voit  la  même  couche  ferrugineuse  située  &  la 
base  de  l'étage  oifordien,  où  le  fer  est  toujours  à  l'état 
d'hydrate  oolitique  et  où  les  fossiles  abondent  également  et 
forment  une  faune  parfaitement  constante  et  caractérisée. 

M.  Transon  fait  observer  l'importance  de  cet  horizon  géo- 
gnostique  bien  établi,  importance  qui  devient  plus  grande  encore 
par  suite  de  l'identité  des  espèces  fossiles  que  Ton  y  trouve  avec 
celles  que  la  Société  aura  occasion  d'observer  dans  le  minerai 
de  la  Yottlte. 
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Séance  du  5  septembre  185/ï. 

PRËSIDBKCB    Dl   V.    VICTOR    TBIOLLifeBB. 

M.  Tfaiollîëre  remercie  la  Socîëti^  de  la  bienveillaoc«  qu'elle 
lui  a  témoignée,  en  l'appelant  à  l'honneur  de  la  présider.  D'après 
la  présentation  faite  dans  ta  séance  du  3,  îl  proclame  membre 
de  la  Société  M.  Albin  Gais,  docteur  en  médecine  &  Grenoble, 
présenté  par  MM.  Albert  Gaudry  et  Charles  Lory. 

Le  secrétaire  rend  compte  des  courses  faites  dans  la  journée. 

Dans  la  matinée,  la  Société  a  visité  les  premières  collines  de 
mollasse  que  l'on  rencontre  au  sud  dcValence,  à  une  demi-heure 
de  la  ville.  Derrière  le  château  de  Fontlauzier,  au-dessous  de 
l'ancien  télégraphe,  on  voit  la  mollasse,  couronnée  par  le  dilu- 
vium,  qui  forme  toute  la  partie  supérieure  de  la  colline. 

Carrières  de  Fontlauzier. 


La  mollasse  s'y  présente  principalement  sous  la  forme  d'ua 
grés  grossier,  contenant  beaucoup  de  graviers,  dont  le  diamètre 
varie  de  2  h  10  millimètres-,  ces  graviers  appartiecnent , 
en  proportion  à  peu  près  égale,  It.  des  roches  calcaires  et  à  des 
roches  quartzeuses  -.  ils  sont  réunis  par  un  ciment  argile-calcaire 
jaunâtre.  On  y  voit  sauvent  des  lits  minces  d'argile  jaune,  mi- 
cacée, inlercalés  entre  les  bancs,  des  rognons  arrondis  fcniigi- 
neux,  formés  de  lones  concentriques,  etc. 

Les  bancs  supérieurs,  très  sableux,  peu  consistants,  sodI 
remarquables  par  les  strates  obliques  qu'ils  présentent  en  dilTé- 
rents  sens. 
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Ils  contiennent  beaucoup  de  dëbris  de  coquilles  indétenni< 
nabies,  lels  que  Peignes,  Venus,  etc.,  et  de  petits  poijpiers 
roulas.  Au-dessous,  dans  les  carrières,  on  aperçoit  sur  3  ou 
A  maires  de  hauteur  des  bancs  plus  épais,  plus  solides; 
nous  y  avons  trouvé  des  fragments  de  Gljpéastres,  des  Cônes, 
des  Nalices,  etc.,  le  tout  dans  un  état  qui  ne  permet  pas  de 
les  déterminer  spëciEiquement. 

Dans  les  parties  supérieures  de  l'une  des  carrières,  parmi  les 
bancs  sableux  et  peu  consistants,  on  distingue  une  couche  d'en- 
viron 0",3  d'épaisseur,  dont  tes  grains  sont  unis  par  un  ciment 
ferrugineux  j  dans  le  milieu,  sur  une  épaisseur  de  0™,1  envi- 
ron, les  grains  de  sable  revêtus  d'oxyde  de  fer  sont  irisés  des 
couleurs  les  plus  vives  et  les  plus  variées,  et  le  ciment  ferrugi- 
neux est  assez  abondant  pour  souder  entre  eux  ces  grains  en 
une  masse  qui  se  casse  nettement,  sans  se  pulvériser  sous  le 
marteau.  Cette  couche  est  remplie  de  débris  de  coquilles  comme 
celles  qui  l'avoîsinent. 

La  partie  tout  à  fait  supérieure  de  la  mollasse  est,  par  places, 
très  caillouteuse  et  renferme  surlout  beaucoup  de  cailloux  de 
quartz  ;  H.  de  Rojs  a  fait  remarquer  que  ces  cailloux  sont  gé- 
néralement allongés,  peu  réguliers  et  non  ellipsoïdaux  surbais- 
sés comme  ceux  du  diluvium. 

Le  diluvium  repose  sur  la  surface  très  inégale  et  très  ondulée 
de  la  mollasse  ;  il  présente  une  stratification  grossière,  horizon- 
tale en  grand,  mais  entremêlée  de  faux  strates,  souvent  très 
obliques,  dont  l'inclinaison  dépasse  30  et  même  hO". 

A  la  suite  de  ce  compte  repdu,  M.  de  Roys  appelle  l'attention 
sur  la  différence  de  niveau  à  laquelle  le  diluvium  se  trouve, 
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d'une  part  dans  k  plaine  du  Rhône,  et  d'autre  part  sur  les  col- 
lines de  mollasse  qui  Tentourent. 

M.  Fournet  montre  que  dans  son  ensemble  la  surface  supé- 
rieure du  diluvium  alpin  présente  une  pente  douce  et  continue, 
depuis  le  pied  des  Alpes  jusqu'au  Rhône.  Quant  à  la  surface 
plane  du  diluvium  dans  le  centre  de  la  vallée  actuelle  du  Rhône, 
dans  la  plaine  de  Valence,  par  exemple,  M.  Thiolliëre  fait  re- 
marquer qu'elle  est  1c  résultat  d'un  remaniement  ultérieur  de 
ce  dépôt  de  transport. 

M.  Fournet  cite  différents  faits  qui  prouvent  que  le  diluvium 
du  bassin  de  Valence  est  extrêmement  perméable  -,  les  rivières 
qui  viennent  des  montagnes  situées  à  TE.  y  disparaissent  par 
infiltration  ^  par  exemple  le  Barberet,  qui  vient  de  Chabeuil,  se 
perd  prés  d'Alixan,  etc.  Il  en  résulte  des  nappes  d'eau  souter- 
raines, qui  ensuite  forment  des  sources  abondantes  au  pied  des 
falaises  de  mollasse  des  bords  de  la  plaine  du  Rhône. 

Par  suite  d'une  circonstance  de  position  fortuite  et  pourtant 
remarquable,  les  montagnes  néocomiennes  de  la  Drôme  sont 
également  absorbantes,  en  ce  sens  que  des  fontis^  désignés  sous 
le  nom  de  scialets^  engloutissent  divers  cours  d'eau  qui  repa- 
raissent sous  la  forme  de  sources  vauc/usiennes^  ainsi  nommées 
par  M.  Fournet,  à  cause  de  leur  abondance  qui  simule  celle  de 
la  fontaine  de  Vaucluse.  Pendant  les  grandes  pluies,  il  arrive 
qu'un  scialet  est  insuffisant  pour  absorber  l'eau  qui  se  rassemble 
sur  les  plateaux  concaves:  il  se  forme  donc  un  lac,  dont  la  sur- 
face s'exhausse  jusqu'à  la  rencontre  d'un  scialet  placé  plus  haut. 
Ces  faits  ont  été  étudiés  dans  le  Vercors,  par  MM.  Duval  et 
Fournet.  Celui-ci  fait  remarquer  en  outre  que  les  eaux  souter- 
raines, devenant  parfois  trop  abondantes ,  s'échappent  par  uo 
orifice  placé  un  p^u  plus  loin  et  plus  haut.  Ces  orifices  supplé- 
mentaires reçoivent  dans  les  environs  de  Neffiez,  en  Languedoc, 
le  nom  d'estaçel/esy  et  il  existe  également  de  ces  estavelles  dans 
le  Vercors.  M.  Fournet  a  fait  connaître  l'influence  de  ces  cours 
d'eau  souterrains  dans  la  formation  de  certaines  vallées  d'effon- 
drements. A'ote  sur  les  effondrements  de  divers  terrains  [Ann. 
de  r Acad.  des  siences  de  Ljon^  1852). 

Le  secrétaire  reprend  l'exposé  des  faits  observés  dans  cette 
journée  : 
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Dans  l'après-midi  du  même  jour^  la  Société  a  fait  une  auiro 
excursion  pour  visiter  les  grés  qui  s'étendent  sur  la  rive  droite 
du  Rhône,  depuis  Guilherand  jusqu'à  Soyons,  et  auxquels  ap- 
partiennent ceux  qui  reposent  directement  sur  le  granité  au 
point  où  nous  avions  abordé  la  montagne  de  Grussol,  au  bas  du 
ravin  du  Rioulet.  £n  avançant  vers  Soyons,  on  voit  ces  gréa 
prendre  une  épaisseur  beaucoup  plus  grande*,  leurs  couches, 
sensiblement  horizontales,  présentent  des  escarpements  où  Ton 
aperçoit  des  alternances  de  grés  et  de  couches  marneuses  \  et 
dans  Tensemble  on  peut  distinguer  trois  masses  principales, 
deux  de  grés,  séparées  par  une  assise  de  marnes  sableuses. 
M.  Thiolliére,  qui  les  a  étudiés,  suppose  qu'ils  appartiennent 
à  la  partie  la  plus  inférieure  du  lias,  et  qu'ainsi  les  couches 
oxfordiennes  de  Grussol  reposeraient  directement  sur  cette  as- 
sise du  lias,  avec  suppression  complète  des  étages  intermédiaires, 
A  l'appui  de  cette  manière  de  voir,  il  cite  divers  exemples  de 
suppressions  d'étages  dans  le  terrain  jurassique  du  midi  de  là 
France,  où  presque  toujours  l'étage  oxfordien  se  trouve  immé- 
diatement superposé  au  lias. 

Derrière  les  hauts-fourneaux  de  Soyons,  ces  grès  présentent 
quelques  particularités  remarquables.  Ils  sont  formés  de  grains 
de  quartz  et  de  grains  de  feldspath  plus  ou  moins  kaolinisés  ) 
ils  sont  pénétrés  de  pyrite,  et  l'altération  de  ce  sulfure  donna 
naissance  à  divers  produits  et  à  des  nuances  très  variées,  jaunes 
ou  rougeàtres.  Le  minerai  que  l'on  a  cherché  à  exploiter  à 
Soyons  n'était  que  le  résultat  de  la  décomposition  de  ces  py-* 
rites  et  de  l'accumulation  de  l'hydrate  ferrîquô  ainsi  formé,  soit 
sous  forme  d'endoits»  soit^kM»  les  fentes  des  grès  *,  d'autres  fois 
il  semblait  former  dans  ceux-ci  des  couches  assez  bien  réglées, 
par  suite  de  l'altération  sur  place  d'une  couche  très  pyriteuse. 
Outre  les  produits  ordisaires  de  l'altération  àe»  pyrites,  qui  se 
montrent  en  efflorescence  sur  les  grès,  on  remarque  encore 
entre  ces  bancs  de  petits  lits  d'une  matière  argiloTde,  compacte, 
colorée  d'une  manière  homogène  en  jaune  ou  en  brun  *,  d'après 
les  essais  faits  par  M.  Damour,  cette  substance  est  essentielle- 
ment formée  d'un  sous-sulfate  de  fef  hydraté,  mélangé  d'argile. 

Au  village  de  Soyons,  les  bancs  presque  horizontaux  de  e«s 
grès  butent  contre  la  roche  ealcahre  sur  laquelle  est  la  tour  et 
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dont  les  couches  plongent  au  S.-O.  Il  y  a  là  évidemment  une 
faille,  qui  se  continue  dans  la  direction  du  S.-S.-O.  Les  calcaires 
de  la  tour  de  Soyons  et  ceux  que  Ton  trouve  en  conlinuaut  à 
suivre  la  route  sont  compactes  ou  grenus ^  d'un  jaune  un  peu 
verdâtre  -,  on  n'y  voit  pas  de  fossiles  sur  ce  point-,  mais  un  peu 
plus  bas  on  en  rencontre  qui  suffisent  pour  montrer  que  ces 
couches  appartiennent  à  Tëtage  néocomien  inférieur.  Dans  ces 
calcaires  néocomiens,  il  y  a  des  fentes  remplies  d'un  minerai  de 
fer  cloisonné,  qui  parait  être  encore  le  résultat  de  la  décompo- 
sition des  pyrites,  et  qui  est  exploité  pour  les  fourneaux  de 
Soyons. 

M.  Fournety  en  indiquant  ce  gtte,  a  fait  observer  qu^il  se 
trouvait  dans  le  département  de  la  Drôme  beaucoup  de  ces  mi- 
nerais de  fer  dans  les  fentes  du  terrain  néocomien,  ceux  du 
Royanais,  par  exemple.  Les  roches  sont  imprégnées  d'oxyde  de 
fer  et  souvent  aussi  de  silice,  qui  forme  des  jaspes,  des  hydro- 
silicates d'alumine.  Quant  aux  minerais  eux-mêmes,  ils  sont 
très  divers,  tantôt  massifs  ou  à  l'élat  d'hématite,  tantôt  cloison- 
nés ou  pulvérulents.  Souvent  on  trouve  dans  les  mômes  cir- 
constances du  peroxyde  de  manganèse  cristallin,  métalloïde,  à 
Rochechinard,  par  exemple.  Ce  minerai  peut  imprégner  le  cal- 
caire néocomien  et  le  colorer  en  noir  sur  une  certaine  étendue. 
Il  arrive  aussi  que  le  calcaire  a  été  remplacé  complètement  par 
la  matière  minérale,  en  vertu  d'une  sorte  d'épigénie.  M.  Damour 
a  analysé  quelques-uns  de  ces  minerais,  qui  lui  ont  été  remis 
par  M.  Fournet. 


Séance  du  6  septembre  185& , 

A  PRIVAS. 
PRÉ8U>BNCB  BB   M.    VICTOR   THIOLLIÈRB. 

Les  membres  de  la  Société  se  sont  réunis  à  huit  heures  du 
soir  à  l'hôtel  de  la  Croix  d'Or,  à  Privas. 

M.  le  Président  donne  la  parole  au  secrétaire  pour  rendre 
compte  des  observations  faites  dans  la  journée. 

Partie  de  Valence  k  six  heures  du  matin,  la  Société  s'est 
transportée,  en  suivant  la  rive  droite  du  Rhône,  jusqu*à  la 
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Youlte.  Après  avoir  dépassé  Soyons,  entre  Charmes  et  Beau- 
chastél,  00  trouve  un  affleurement  assez  étendu  de  roches  gra- 
nitiques ,  présentant  diverses  variétés  de  structure.  Â  Beau- 
chastely  une  carrière  est  ouverte  dans  un  micaschiste  ou  gneiss 
décoloré,  d'apparence  talqueuse,  qui  montre  des  traces  mani- 
festes d'altération  -,  on  y  trouve  disséminés  du  fer  sulfuré,  de  la 
pyrite  cuivreuse,  de  la  blende,  de  la  galène,  du  mispickel,  etc.; 
de  petites  veines  de  quartz,  sans  direction  régulière,  accompa- 
gnées souvent  de  blende,  coupent  la  roche  en  diiïérents  sens. 
M.  Fournet  a  fait  remarquer  que  cette  roche  présente  les  carac  • 
tères  d'altération  qui  se  remarquent  très  fréquemment  dans  le 
voisinage  des  gttes  métalliques,  par  exemple  à  Ghessy,  à  Sain- 
Bel,  à  Vienne,  à  Macôt  en  Tarentaise,  etc.,  etc. 

Arrivée  &  la  Youlte,  la  Société  a  visité  rapidement  ce  grand 
établissement  métallurgique  et  s'est  dirigée,  en  suivant  le  che- 
min d'exploitation,  vers  les  mines,  qui  occupentl'axe  du  vallon. 

Tout  le  monde  connatt  les  travaux  importants  et  les  discus- 
sions dont  ce  gite  célèbre  a  été  l'objet.  Dans  les  Mémoires  pour 
sentir  à  une  description  géologique  de  la  France  (t.  I,  p.  217), 
M.  Dufréno;  avait  classé  le  gtte  de  la  Youlte  dans  la  partie 
supérieure  du  lias,  désignée  par  lui,  soas  le  nom  de  calcaire 
à  Bélemnites;  il  rapportait  à  ce  niveau  géologique  toute  la 
bande  de  calcaires  marneux  qui  s'étend  sur  le  revers  oriental 
des  montagnes  de  l'Ardèche,  de  la  Youlte  à  Aubenas,  reposant 
tantôt  sur  les  terrains  primaires  ou  sur  le  grès  houiller,  tantôt 
sur  le  calcaire  à  Gryphées  ou  lias  inférieur.  Ces  conclusions 
furent  maintenues  sur  la  Carte  géologique  de  la  France,  où  le 
terrain  jurassique  de  l'Ardèche,  depuis  Aubenas  jusqu'à  Yalence, 
y  compris  te  lambeau  de  Crussol,  est  rapporté  tout  entier  à 
l'étage  oolitique  inférieur  et  au  lias.  Nous  avons  rappelé  pré- 
cédemment la  note  de  MM.  Ewald  et  Beyrich  {Bull.y  t.  X,  1839), 
où  se  trouve  énoncée,  pour  la  première  fois,  l'extension  du 
terrain  jurassique  moyen  dans  cette  partie  de  la  France ,  sa 
superposition  immédiate  au  lias  sur  un  grand  nombre  de  points, 
par  conséquent,  la  suppression  fréquente  de  l'étage  oolitique 
inférieur  entre  ces  deux  terrains.  En  18A3,  M.  Fournet  fit  une 
étude  détaillée  et  des  coupes  nombreuses  des  terrains  de  la 
Youlte  et  de  Privas-,  il  reconnut  l'analogie  complète  de  la 
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partie  supérieure  avec  les  calcaires  et  les  marnes  de  IVtaf 
oxfordi^  tel  qu'il  se  présente  daos  le  Bugey  ^  le  minerai  de  b 
YouHe,  intercalé  dans  la  partie  intérieure  des  marnes,  lai  panl 
se  rapporter  aussi  à  cette  partie  moyenne  des  terrains  jqfk- 
siques  \  il  compara  les  fossiles  recueillis  dans  le  minerai  arec 
ceux  que  MM.  Sauvanau  et  Itier  avaient  recueillis  dans  k 
Bugey.  Le  résultat  du  parallèle  de  M.  Fournet,  conBnné,  om 
aniiée  après,  par  les  déterminations  de  M«  Âleide  d'Orbigiij, 
montra  rideûUté  de  cette  faune  avec  celle  des  minerais  sonf- 
oxfordienSf  des  couches  pliM  ou  moins  ferrugineuses  consti- 
tuant rhorizon  du  Kellov^ay's  rock.  En  18&5,  M.  GrQner  {Am. 
des  Mines ^  A«  série,  t«  VII)  adopta  complètement  et  confirma 
cette  manière  de  voir.  M«  Émilien  Dumas  {BuIL,  2«  série, 
Réunion  extraordinaire  à  Alais,  18i6)  Tadmit  également,  et 
rapporta  à  la  même  partie  inférieure  de  l'étage  oxfordien  les 
minerais  de  Pierre  morte  près  d*Âlais.  Enfin ,  M.  Tliiolliére 
confirma  ces  déterminations  et,  généralisant  ses  conclusions, 
il  indiqua,  comme  nœud  de  la  difficulté,  la  suppression  générale, 
souvent  complète,  deFétage  oolitique  inférieur  entre  les  marnes 
supraliasiques  et  Pétage  oxfordien. 

Cependant,  dans  le  tome  II  de  TExplicatioB  de  la  Carte  géo- 
logique, publié  en  18tô,  les  illustres  auteurs  de  la  Carte  géo- 
logique de  la  France  ont  maintenu  leur  classifieatioi»  première, 
et  regardant  comme  insuffisants  les  argumeinfs  tirés  de  la  déter- 
minatioa  d^s  Ammonites  et  des  Bèlemnites  qui  se  trourenl  dans 
le  minerai  de  la>  Yovlte^  ainsi  que  dans  les  ceuÊbes  ittmèdiate- 
ment  supérieures,  ils  pensent  que  TabondaBce  des  Posidonies 
dans  ces  dernière»  confstitue  un  caractère  paléontologique 
d'une  valeur  supérieure,  et  ils  rapprochent  ces  coudies  à  Posi- 
donies  de  celles  qui  se  trouvent  constamment  intercalées  dans 
les  marnes  supraliasiques  de  la  Bourgogne,  de  la  Lerraine,  de 
Monde,  du  Pie-Saint^Loup  et  autres  points  des  Cévennes.  Les 
couches  à  Posidonies  du  Daupbînév  intercalées  entre  le  lias  et 
les  calcaires  oxfordiens,  se  rapporteraient  égalenent,  dans  cette 
manière  de  voir,  au  système  des  marnes  supraliasiques.  Le 
chapitre  est  teriaiiné  par  e^te  phrase^  qui  pose  la  difficulté 
réelle  que  nous  avons  à  examiner  :  a  La  question  se  généralise 
»  et  devient  par  cela  même  très  imporlante  carnsne  question  de 
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»  principe,  puisqu'elle  consisteraft  h  savoir  si  Téldge  moyen  de 
M  Poolithe  s'est  déposé  sans  intermédiaire  sur  le  lias.  Rien  n'âu- 
»  torise  à  le  penser  et  l'on  peut  atr  contraire  assurer  que  toutes 
»  les  observations  conduisent  à  la  conclusion  opposée.  » 

M.  Fournet  a  repris  la  discussion  de  ce  point  dans  son  Mé- 
moire sur  la  partie  des  Alpes,  comprise  entre  le  Valais  et 
rOisans  (Jnn.  de  la  Soc,  (TAgric,  de  Lyon,  1849)^  il  rappelTev 
d'après  MM.  de  Mandelslohe  et  Quenstedt,  qu'il  existe  dans 
Tétage  jurassique  moyen,  aussi  bien  que  dans  le  lias,  des 
couches  remplies  de  Posidonies.  Adoptant  complètement  Tes 
vues  de  M.  Thiolliére  sur  la  suppression  de  Tétage  oolitique 
inférieur»  il  regarde  les  couches  à  Posidonies  de  la  Youlte  et  le 
minerai  de  (er  qui  leur  est  associé  comme  l'assise  inférieure  ié 
Tétage  oxfordien  reposant  immédiatement  sur  le  li'as  \  if  étend 
les  mêmes  conclusions  aux  couches  à  Posidonies  des  environs 
de  Grenoble. 

Relativement  à  celles-ci,  leur  classement  à  la  base  de  l'étage 
oxfordien  se  trouve  confirmé  par  les  espèces  d'Ammonites 
qu'elles  renferment  aux  environs  de  Mens  (Isère),  et  dont  Ta 
plupart  ont  été  déterminées  par  M.  Alcide  d'Orbigny  (AHf^ 
Gras,  CataL  des  fossiles  du  dep,  de  V  hère  y  et  Ch.  Lory,  Essai 
sur  les  montagnes  de  la  Grande -Charteuse^  BulL  de  la  Soc.  de 
stntist.  de  r Isère,  4852).  Les  couches  jurassiques  qui  viennent 
au-dessus  ne  présentent  que  des  espèces  oxfordiennes;  et  même 
les  couches  immédiatement  inférieures  è  l'horizon  desPosidonîclk 
renferment  encore,  sur  une  grande  épaisseur,  des  Ammonites 
oxfordiennes,  et  non  des  espècfes  du  lias. 

Les  observations  que  la  Société  avait  faites  dans  son  excursioû 
à  l'a  montagne  de  Crussol  devaient  naturellement  lui  servir  de 
point  de  départ  pour  l'exàimen  des  terrains  de  la  Voulte.  De 
toute  manière  et  à  quelque  opinion'  que  Yon  soit  disposé  à  se 
ranger,  il  ne  semble  pas  que  l'on  puisse  éviter  la  difficulté  de 
ta  suppression  d^une  partie  de  h  série  des  couches  jurassiques. 
Suivant  MM.  Fournet  et  Thriollière,  on  passerait  directement 
du  lias  tk  l'oxfoMiétt  inférieur;  et,  d'autre  part,  en  admettant 
que  le  minetai  soit  dans  les  marnes  supraliastques,  il  n'en  fout 
pas  moins  refconnattre ,  avec  Tes  savants  aifteors  de  h  Carte 
géologique  de  la  France  (p.  726)»  l'existence  dû  ealdÉl}^0  otfeff- 
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dien,  qui  n'en  est  séparé  que  par  une  faible  épaisseur  de  manifê. 
La  Société  a  constaté  d'abord,  sur  les  lieux  mêmes,  rexi<- 
tence  de  plusieurs  espèces  d'Âmmoniles  et  de  Bélemnites  dans 
le  minerai  et  dans  les  couches  marneuses  qui  sont  situées  soit 
immédiatement  au-dessous,  soit  au-dessus.  Les  Posîdonies  ont 
été  rencontrées  dans  les  marnes  inférieures  au  minerai,  en  on 
point  que  M.  Fournet  a  signalé  ;  ces  mêmes  fossiles  se  ren- 
contrent dans  le  minerai  rouge  feuilleté,  avec  les  Ammonites j 
et  enGn,  au  toit  du  gîte,  on  nous  a  indiqué  Texistence  d  un 
feuillet  schisteux  très  remarquable,  dont  plusieurs  membres  de 
la  Société  ont  pu  recueillir  des  échantillons  et  qui  contient 
beaucoup  de  petites  Posidonies,  accompagnées-  de  charmants 
Ophiures,  les  uns  et  les  autres  à  Tétat  de  fer  sulfuré»  Les  marnes 
qui  recouvrent  la  masse  du  minerai  sont  remplies  de  Posi- 
donieSy  généralement  plus  grandes,  et  en  même  temps  offrent 
encore  de  nombreuses  Ammonites  et  Bélemnites. 

Dans  le  minerai,  la  Société  a  trouvé  \gs  Ammonites  Bakeriœ, 
Sow.  \  anceps,  Rein.  ^  coronatus,  Brug.  ^  lunulaj  ZieL  ^  les 
Bélemnites  hastatus,  Bl.  y  ces  espèces  y  sont  très  communes, 
ajoutons-y  les  suivantes,  citées  par  M.  Bayle  (ExpL  e/e  fa 
Carte  géoL)  ou  M.  Aie.  d'Orbigny  (Cours  éléin,  de  paléonto- 
logie^ :  Ammonites  athleta^  Phill.  \  A,  Jason^  Zîet.  ;  A. 
BanAsiiy  Sow.  \  A,  Hommairei,  d*Orb.  j  Nautilus  hexagonus^ 
Sow.  j  Bélemnites  excentralisy  Young  \  Disaster  ellipticus,  Ag. 
J'y  ai  moi-même  recueilli  en  outre  les  Ammonites  Adelœ^ 
d'Orb.  \  A.  hecticus^  Hart.  \  A.  Duncani,  Sow.  \  A.  plicatilU, 
Sow.  \  espèces  indéterminées  des  genres  Pleurotomariay  Tro- 
chus^  Chemnitzia;  Bhjrnchonella  lacunosa,  d'Orb.  j  Terebra^ 
iula  bicanaliculata j  \A.\  T.  insignisP,  M.  Thiollière  ajoute 
encore  à  cette  liste  les  espèces  d'Ammonites  suivantes  :  A,  ma- 
crocephalits,  d'Orb.  5  A.  pustulatus,  îd.  5  A.  réfractas.  Rein.-, 
A.  tumiduSy  Ziet.  •,  A.  Wfl/o/\d'Orb.  \  A.  Zignodianus^  îd.,  etc. 

Tous  ces  fossiles  appartiennent  essentiellement  à  la  base  de 
Tétage  oxfordien,  à  l'horizon  géologique  des  minerais  de  fer 
sous-oxfordiens  et  du  Kelloway's  rock.  Quelques-uns  d'entre 
eux,  comme  V  Ammonites  Bakeriœ  peuvent  se  rencontrer  dans 
la  grande  oolite,  et  encore  il  y  a  peut-être  confusion  d'espèces-, 
mm  aucun  d>ntre  eux  ne  se  trouve  dans  les  marnes  supra- 
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iiasiques  *,  et  aucune  des  espèces  caractéristiques  de  ce  dernier 
groupe  n*a  été  rencontrée  dans  le  minerai  de  la  Youlte,  ni  dans 
les  marnes  qui  le  renferment. 

Dans  lesmarnes,  soit  au-dessous^  soit  au-dessus  du  minerai^ 
on  retrouve  en  grande  partie  les  mêmes  fossiles  :  le  Belemnites 
hastatus;  Vjimmonites  Bakeriœ^  qui  y  est  très  commune: 
M.  Bayle  y  a  reconnu  les  A.  anceps,  macioccphnUis,  Schl.  • 
bipartitusy  Ziet.  -,  nous  pouvons  y  ajouter  les  Belemnites  Sawa- 
nausuSy  d'Orb.  •,  latesnlcatus  ^  Voltz^  les  Ammonites  Erato 
d'Orb.  •,  Lalandeanns^  id.  ?  ;  Rhync/koneUa  acasta^  d*Orb.  ;  /?. 
lacunosa/\é^.\  Tei-ebratula  Bemardina,  id.  ^  T\  bicanalicu^ 
lata,  id. 

Ainsi,  rassise  dans  laquelle  est  intercalée  la  puissante  masse 
de  minerai  de  la  Voulte  renferme  au  moins  une  trentaine 
d'espèces  identiques  avec  celles  qui  caractérisent  partout  les 
minerais  de  fer  sous-oifordiens  \  elle  ne  renferme  aucune  Am- 
monite ou  Bélemnite  du  lias  supérieur  v  et,  quant  aux  Posidc- 
nies  dont  ces  marnes  sont  remplies  à  diverses  hauteurs,  il  est 
difficile  de  reconnaître  très  nettement  leurs  caractères  spéci* 
tiques  sur  de  simples  empreintes  généralement  déformées* 
cependant,  elles  ont  paru  aux  membres  de  la  Société  différer 
très  notablement  de  la  Posidonia  Bronnii^  Goldf.,  caractéristique 
des  schistes  de  Boll»  qui  forme  un  horizon  si  constant  vers  la 
base  du  lias  supérieur.  Les  Posidonies  de  la  Voulte  sont  d'ail- 
leurs identiques  avec  celles  que  nous  avions  rencontrées  à 
Crussol  \  et  la  position  de  celles-ci  exclusivement  au-tlessus  de 
la  petite  couche  ferrugineuse,  si  bien  caractérisée  par  sa  faune 
kellovienne,  et  immédiatement  au-dessous  des  marnes  oxfor- 
diennes  les  mieux  déCnies,  montre  évidemment  que  ces  petites 
coquilles  bivalves  appartiennent  au  terrain  jurassique  moyen. 

Mais,  pour  se  faire  une  idée  juste  de  la  position  stratigra- 
phique  du  minerai  de  la  Youlte,  il  était  indispensable  de  bien 
constater  la  série  des  assises  qui  le  recouvrent  et  celles  des 
assises  sur  lesquelles  il  repose.  Le  vallon  des  mines  de  la 
Voulte  présente  tous  les  caractères  ordinaires  des  co/wi^^  juras- 
siques: rassise  des  marnes  à  Posidonies,  avec  le  minerai  qu'elles 
renferment,  occupe  la  partie  centrale,  le  fond  de  cette  combe  • 
au  N,-0.,  elle  repose  sur  une  série  peu  puissante  de  couchés 
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fortement  redressées,  qui  s'appuient  immédiatemeat  contre  k 
terrain  primitif-,  au  S.^E»j  ces  mêmes  marnes  à  Po&idoDieî 
s'enfoncent,  avec  une  inclinaison  décroissante,  sous  un  tahv 
d'autres  couches  marneuses,  couronnées  par  uu  crét  de  calcaire 
gris  compacte;  les  couches  de  ce -calcaire  plongent  vers  le  Bbô» 
et  forment  le  revers  de  la  chaîne  depuis  la  Youlte  jusquan 
Pouzin.  Âpres  avoir  parcouru  leglie  de  miuerai  jusque  vers  soc 
extrémité  méridionale,  la  Société  a  examiné  les  caractéreâ  à& 
assises  jurassiques  des  deux  c6tés  de  la  combe. 

Au  S^-E.,  les  couches  k  Posidonies  et  k  Ammonites  Bakena 
qui  recouvrent  le  minerai  s'enfoncent  avec  une  iodiuaisoi 
moyenne  de  25<'  sous  d'autres  marnes  qui  ont  lous  les  carac- 
tères des  marnes  oxfordiennes  du  Jura  et  de  celles  de  Crussol. 
Nous  y  avons  trouvé  une  grande  quantité  de  petites  Ammonite^ 
à  l'état  pyriteuXy  parmi  lesquelles  on  reconnaît  immédiatemeol 
les  Ammonites  tortisulcattis^  d'Orb.,  tatricus^  Pusch,  pUcatilis, 
Sow.,  oatùtùiSj  Phiil.  \  —  les  BelemnUes  hastatus  et  Saui^- 
nausus ,  d'Orb.  Tous  ces  fossiles  y  sont  d'une  abondance  ei- 
trteie  sur  quelques  points,  surtout  dans  les  ravins  situés  à  pec 
prés  en  face  de  la  maison  Viaud  et  un  peu  plus  loin  en  fatf 
des  bains  de  Celles.  Ainsi,  à  la  Youlte  comme  à  Grussol,  Tas- 
sise  à  Posidonies  paraît  immédiatement  recouverte  par  l'oxford- 
day  le  mieux  caractérisé^  et  il  serait  impossible  de  trouver 
entre  ces  deux  groupes  de  marnes  des  couches  représentant 
l'étage  oolitique  inférieur,  comme  cela  devrait  être  dans  les  idée» 
des  auteurs  de  la  Carte  géologique  de  la  France. 

Les  marnes  oxfordîennes  sont  recouvertes  par  des  calcaire 
marneux  et  des  calcaires  compactes,  exploités  comme  pierre  ï 
chaux  et  comme  castine ,  dans  lesquels  il  est  également  impos- 
sible de  méconnaître  les  caractères  habituels  des  calcaire» 
oxfordiens  du  Jura  méridional,  du  Dauphiné,  etc.  -,  ils  ressem- 
blent complètement  à  ceux  de  Crussol  et  contiennent  comme 
eux  beaucoup  d'Ammonites ,  surtout  VAnunonites  pUcatiUs. 
Ils  forment  le  crêt  qui  couronne  le  talus  des  marnes  oxfor- 
diennes  et  se  continue  sans  interruption  vers  le  S.-O.  jusqu'à 
la  vallée  de  l'Ouvéze. 

Ainsi,  au-dessus  des  couches  à  Posidonies  qui  renferment  le 
minerai  de  la  Youlte,  la  Société  n'a  pu  reconnaître  que  l'étage 
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oxfordien  qui  leur  succède  immédiaiement»  comme  elle  l'ayait 
déjà  vu  à  Grussol  ^  seulement,  à  la  Voulte,  les  marnes  à  Posî- 
donîes  sont  beaucoup  plus  développées,  surtout  dans  le  bas  du 
vallon  où  Texistence  du  minerai  coïneide  avec  un  renflement 
considérable  de  cette  assise.  Revenant  maintenant  au  centre 
du  vallon ,  vers  les  derniers  affleurements  de  la  couche  ferru- 
gineuse, il  restait  à  examiner  les  couches  inférieures  à  celle-ci 
et  quj  s*appuient  au  N*-^.  sur  les  roches  granitiques. 

Les  derniers  indices  de  minerai  du  vallon  de  la  Youlte  sont 
à  peu  prés  à  la  hauleur  de  la  ferme  isolée,  dile  maison  Viaud  \ 
Hs  consistent  en  schistes  rougefttres,  dont  la  teneur  en  fer  oxydé 
ou  en  fer  carbonate  est  peu  élevée^  mais  ils  sont  très  fossili- 
fères ;  on  y  retrouve  les  diverses  espèces  de  Bélemnites  et  d'Am- 
monites déjà  signalées;  M.  Thiollière  y  a  reeueilli  des^dents  de 
Sphœnodus.  Les  Posidonies  continuent  de  s'y  montrer  avec 
abondance.  Au-dessous ,  on  aperçoit  encore  quelques  couches 
marneuses,  puis  des  calcaires  compactes  noirs»  dans  lesquels  la 
Société  a  reconnu  les  Rhynckonella  acasta ,  d'Orb. ,  R>  va- 
rions ^  id.,  la  Terebratula  Bernardina,  id.?  et  un  peigne, 
voisin  du  Pecten  vùnmeus^  Sow.  Le  tout,  en  cet  endroit,  n'a 
guère  plus  de  10  mètres  d'épaisseur.  En  avançant  jusqu'à  la 
maison  Yiaud,  on  voit  que  ces  calcaires  inférieurs,  qui,  d'après 
leurs  fossiles,  paraissent  encore  faire  partie  des  étages  jurassi- 
ques moyens ,  reposent  sur  une  assise  de  grès  sans  fossiles , 
généralement  très  pyrileux,  el  de  conglomérats  grossiers  for- 
més de  fragments  de  gneiss  très  altéré  qui  reposent  imniédia* 
tement  sur  les  terrains  de  cristallisation. 

Au  delà  de  la  maison  Viaud,  nous  avons  rencontré,  presque 
immédiatement,  une  couche  de  calcaire  pétri  de  fragments 
d'Encrines ,  surtout  de  Pentacrinites ,  dont  les  segments  se  dé- 
tachent d'eux-^mèmes  de  la  roche  et  jonchent  le  sol.  En  suivant 
cette  couche,  on  arrive  au  bord  d'un  ravin  qui  entame  nette- 
ment toute  la  partie  inférieure  des  couches  jurassiques.  Immé- 
diatement sur  le  gneiss  altéré  repose  la  couche  à  Pentacrinites, 
contenant,  outre  les  segments  étoiles  de  ces  fossiles,  diverses 
espèces  de  piquants  d'oursins ,  le  Rhynchonella  quadripUcata , 
d'Orb.,  le  lÀma  tenuistriata ,  Goldf.  !,  le  Bélemnites  sulcntus , 

[ill.?  Ces  débris  fossiles  sont  tous  si  mal  conservés,  que  les 
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déterminations  qu'on  en  peut  faire  sont  nécessairement  incer* 
taines^  cependant  ils  paraissent  indiquer  que  cette  couche  à 
Penlacrinites,  qui  se  retrouve  aussi  plus  prés  de  la  Youlte  à  b 
base  du  terrain  jurassique,  représente  un  rudiment  de  l'étage 
oolitique  inférieur.  Immédiatement  au-dessus,  viennent  des  cou- 
ches de  calcaire  marneux  noirs,  avec  empreintes  de  Peignes  et 
de  Limes  indéterminables  ;  mais,  à  quelques  métrés  plus  loin, 
en  suivant  toujours  la  coupe  faite  par  le  ravin,  on  retrouve  les 
schistes  à  Posidonies  qui  continuent  sur  une  grande  épaisseor. 
Le  petit  sentier  qui  traverse  le  ravin  pour  aller  de  la  maison 
Yiaud  vers  les  bains  de  Celles  suit  la  limite  inférieure  de  ces 
couches  à  Posidonies.  Avec  ces  derniers  fossiles,  on  y  b^uve, 
d'une  part,  les  mêmes  empreintes  de  Peignes  que  nous  Tenons 
de  signaler  dans  les  couches  immédiatement  inférieures,  d*autre 
part,  V Ammonites  Baketiœ* 

Ces  diverses  circonstances  et  la  concordance  parfaite  qui 
existe  entre  toutes  ces  couches  tendent  donc  à  prouver  que  cet 
ensemble  peu  ùpais ,  inférieur  à  Tassise  des  schistes  à  Posido- 
nies ,  se  rattache  encore  intimement  à  la  même  partie  do  ter- 
rain jurassique.  En  résumé,  la  liaison  stratigraphique  des  ter- 
rains du  vallon  de  la  Youlte  est  telle  que ,  partant  du  calcaire 
oxfordien  et  des  marnes  oxfordienncs,  si  bien  caractérisées  sur 
le  flanc  oriental ,  on  est  naturellement  conduit  à  regarder  les 
schistes  &  Posidonies  comme  la  partie  inférieure  du  même  ^tage, 
à  y  rapporter  aussi,  par  conséquent,  le  minerai  qui  y  est  en- 
clavé, et  enfin  à  reculer  encore  la  limite  du  terrain  jurassique 
moyen  presque  jusqu'au  contact  du  terrain  primitif;  seolement 
on  peut  supposer,  avec  quelque  probabilité,  que  la  couche  À 
Pentacrinites  représente  un  rudiment  de  Tétage  oolitique  infé- 
rieur, comme  l'ont  admis  autrefois  M.  Émilien  Dumas  et  plus 
anciennement  encore  M.  Fournet,  dans  son  mémoire  publié 
en  18AS.  Quant  aux  grés  qui  reposent  immédiatement  sur  le 
gneiss  et  qui  manquent  en  beaucoup  d*endroits,  par  exemple, 
au  fond  du  ravin  dont  nous  venons  de  parler,  il  semble  y  avoir 
discontinuité  entre  eux  et  le  reste  du  terrain,  de  même  que 
pour  les  grés  de  la  base  de  Grussol  et  de  Soyons,  Tabsence  des 
fossiles  s'oppose  à  ce  qu'on  puisse  rien  affirmer  au  sujet  de 
Tâge  de  ces  conglomérats. 
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La  Société  est  arrivée  bienltM  h  l'établissement  des  bains  de 
Celles,  eaux  ferrugineuses  et  acidulés  qui  sourdent  prés  du 
contact  du  terrain  jurassique  avec  le  gneiss  altéré,  pénétré  dé 
pyrites  qui  se  sulfatisent  incessamment.  La  source  elle-même 
ne  doit  probablement  les  principes  qu'elle  contient  qu'à  cette 
réaction  du  sulfate  acide  de  fer  sur  les  roches  calcaires  dans 
lesquels  il  s'infiltre^  de  là  résultent  aussi  des  dégagements 
d'acide  carbonique  gazeux  intermittents.  De  plus,  les  calcaires 
sont  ici  très  bitumineux  et  laissent  même  suinter  du  bitume 
liquide,  comme  l'a  fait  observer  M.  Fournet. 

En  quittant  les  bains  de  Celles  pour  se  diriger  vers  la  vallée 
de  rOuvèze  et  rejoindre  la  grande  route  de  Privas ,  la  Société 
a  coupé  de  nouveau  la  sèriedes  couches  jurassiques  :  les  schistes 
à  Posidonies,  où  il  n'y  a  plus  de  traces  des  couches  ferrugi- 
neuses de  la  Youlte  :  les  marnes  oxfordiennes  proprement  dites, 
où  nous  avons  recueilli  encore  un  grand .  nombre  de  petites 
Ammonites  à  l'état  de  fer  sulfuré  \  elles  sont  recouvertes  sur 
la  gauche  par  les  calcaires  oxfordiens,  formant  toujours  un  crêt 
abrupt  très  marqué.  A  la  cime  de  ce  crêt,  prés  de  la  chapelle  de 
Rampon,  on  distingue,  comme  une  sorte  de  tache  noire,  un 
affleurement  d'un  dyke  de  basalte  qui  a  traversé  les  calcaires 
oxfordiens*,  les  débris  de  ce  basalte,  avec  péridot,  sont  abon- 
dants sur  toute  la  pente  de  la  montagne,  jusque  sur  le  chemin 
suivi  par  la  Société.  Ce  dyke  mérite  d'être  signalé  comme  étant 
un  des  affleurements  les  plus  septentrionaux  du  basalte  sur  les 
bords  du  Rhône. 

Arrivée  dans  la  vallée  de  l'Ouvèze,  au  pont  de  Yalens,  la  So- 
ciété y  a  encore  constaté  la  présence  de  l'oxford-clay  avec  petites 
Ammonites  pyriteuses  {^4.  plicatUis^  ocufatits,  etc.),  et  de  là 
s'est  rendue  à  Privas.  Pendant  plus  d'une  lieue  et  demie,  jus- 
qu'en vue  du  village  de  Cous,  le  trajet  s'effectue  encore  sur  les 
mêmes  marnes,  dans  lesquelles  est  creusée  la  vallée  de  l'Ou- 
véze;  et,  sur  la  gauche,  elles  sont  toujours  couronnées  par  de 
puissants  escarpements  de  calcaire  oxfordien.  Mais,  sur  la  droite^ 
la  limite  des  collines  granitiques  s'éloigne  de  plus  en  plus,  et 
Ton  peut  aisément  soupçonner,  entre  elle  et  les  marnes  oxfor- 
diennes de  la  combe  de  l'OuYèze,  la  place  d'une  épaisse  série 
de  couches  qui  manquent  dans  la  vallée  de  la  Youlte.  En  effet. 
Soc.  géoi.t  2*  sériOi  tome  XI.  48 
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eq  arrivant  en  face  de  Cous,  la  route  entre  dans  une  série  de 
couches  dures  dans  lesquelles  sont  profondénf>ent  encaissées  les 
eaux  de  TOuvëze  et  du  Mézayon^  elles  s^élévenl  vers  le  N.-O., 
et  la  route  monte  avec  elles  pour  arriver  sur  le  plateau  où  est 
hhiÎQ  la  ville  de  Privas. 


Séance  du  7  septembre  1 854 , 

A  PRIVAS. 
PHÉSIDBNCE   DE   M.    VICTOR    TfllOLLltaS. 

La  séance  est  ouverte  à  sept  heures  du  soir.  Sur  TinviUtion 
de  M.  le  président,  le  secrétaire  rend  compte  des  excursions 
faites  dans  la  journée. 

La  plus  grande  partie  de  la  journée  a  été  employée  à  Tex- 
ploration  des  terrains  que  Ton  rencontre  entre  Privas  et  le  col 
de  TEscrinet,  en  suivant  soit  la  nouvelle,  soit  l'ancienne  roule 
d'Aubenas  \  Tétude  des  basaltes  et  de  leurs  relaiioos  avec  les 
terrains  secondaires  qu'ils  ont  traversés  et  recouverts  devait 
nécessairement  fixer  Tatlention  de  la  Société. 

La  ville  de  Privas  est  située  sur  une  sorte  de  terrasse  due  ù 
Texistence  et  au  soulèvement  de  cette  puissante  masse  de  caU 
caires  inférieurs  aux  marnes  oxfordiennes,  que  nou&  avons  com- 
mencé à  rencontrer  prés  du  pont  de  Cous*  En.  remontant  la 
nouvelle  route  d'Aubenas,  on  rencontre,  à  peu  de  distance  de 
Privas,  des  calcaires  compactes*,  plus  ou  moins  siliceux,  d'un 
bleu  très  foncé,  dont  quelques  couches  sont  remplies  de  Béiem- 
nites  \  mais  ce  ne  sont  plus  des  Bélemnites  oxibirdiennes.  À 
Tabsence  de  sillon  vers  la  base,  à  la  forme  conique,  aux  petits 
sillons  de  Textrémité  du  rostre,  il  est  facile  d'y  reconnaître  des 
espèces  propres  aux  marnes  supraliasiques  (iï.  BmguierianuSy 
d'Orb.,  B.  tripartitus^  id.).  Ces.  couches  plongent  légèrement 
vers  le  S.-E.  En  s'écartant  un  peu  de  la  route  sur  la  gauche» 
prés  de  la  maison  Ghéret,  on  voit  au-dessus  de  ces  calcaires  des 
couches  de  grés  marneux  assez  grossiers,  contenant  des  grains 
de  quartz  de  la  grosseur  d'une  noisette,  et  alternant  avec  des 
couches  de  marnes.  La  Société  a  trouvé  dans  ces  couches  des 
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foissiies  bien  déterminables  :  les  Ammonites  radians  y  Schl., 
ji^  Comensis^  de  Bucb,  A,  bifrons^  Brug.  \  Belemnites  Bnt^ 
guierianus  ;  Terebraiula  tetraedra^  Sow.  Ces  fossiles  caracté- 
risent aussi  clairement  qu'on  peut  le  désirer  l'étage  supérieur 
du  lias  ^  du  reste  dans  la  prochaine  excursion,  en  allant  au  ra-> 
vin  de  Saint-Priest,  la  Société  aura  l'occasion  de  repasser  en  ce 
même  point  et  de  suivre  la  continuité  des  couches  avec  celles 
qui  renferment  Toolithe  ferrugineuse  supraliasique.  A  une 
faible  distance  sur  la  gauche,  les  grés  et  marnes  du  lias  supé- 
rieur disparaissent  sous  les  marnes  oxfordiennes.  Sur  la  droite, 
au  ccmiraire,  eo  se  dirigeant  sur  le  village  de  Yeyras,  on  voit 
apparaître  des  couches  calcaires  compactes,  inférieures  à  celles 
de  la  route;  elles  renferment  divers  fossiles  qu'il  est  difficile 
d*en  délacher.  Nous  y  avons  recueilli  Lima  Hermanni^  YoHz  ^ 
L,  t/up/icata^  Desh.»  Goldf.  \  Ammonites  catenatus^  Sow.  ?  Tro^ 
chus  AjaXy  d'Orb.  ?  et  divers  polypiers  indéterminés.  Ces  cou- 
ches, autant  qu'on  peut  en  juger  par  leur  position  et  ces  quel- 
ques fossiles,  représentent  probablement  le  lias  moyen. 

Lorsqu'on  est  arrivé  à  la  base  du  mont  Gharray,  que  la  route 
conlourne  en  faisant  un  grand  circuit,  on  passe  immédiatement 
des  calcaires  et  grés  à  Belemnites  du  lias  supérieur  sur  les 
marnes  et  calcaires  marneux  de  l'étage  oxfordien,  dont  le  faciès 
caractéristique  est  toujours  le  même  que  dans  les  localités  pré- 
cédemment explorées.  Toute  la  masse  du  mont  Gharray  appar* 
tient  à  ce  même  étage.  Bientôt»  en  suivant  la  route,  on  rencontre 
des  filons  de  basalte,  qui  ont  traversé  les  couches  oxfordiennes 
et  se  rattachent  à  de  vastes  épanchements  de  cette  roche  ignée. 
Ainsi ,  vers  le  milieu  de  la  courbe  que  la  route  décrit  sur  le 
flanc  du  mont  Gharray,  la  Société  s'est  arrêtée  pour  examiner 
un  filon  de  basalte  qui  se  rattache,  dans  le  prolongement  de  sa 
direction  vers  le  S.-E.,  à  une  butte  basaltique  formant  saillie 
dans  la  vallée.  Ce  filon  de  basalte,  contenant  des  cristaux  d'au* 
gite  et  du  péridot  granulaire,  a  une  épaisseur  de  1°',30  sur  le 
bord  de  la  route  \  il  est  à  peu  prés  vertical.  Ge  qu'il  offre  de 
plus  remarquable,  c'est  une  salbande  d'environ  0»»30  d'épais- 
seur, formée  par  du  basalte  légèrement  scoriacé,  en  masses 
globuleuses  ou  irréguliéres  de  toute  grosseur,  qui  ont  été  al- 
téréeset  décomposées  partiellement  par  les  infiltrations  aqueusen. 
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Cette  salbande  parait  formée  par  les  premières  parties  consolî* 
dées,  qui  auraient  été  broyées  et  frottées  énergiquement  sous 
la  pression  du  reste  de  la  masse  ignée.  Quelques  grayiers  cal- 
caires peu  nombreux  sont  mêlés  à  cette  brèche  basaltique. 
L'autre  paroi  du  filon  présente  aussi  pour  salbande  un  cooglo- 
mérat  de  frottement  analogue,  mais  beaucoup  moins  épais  et 
de  caractères  moins  tranchés.  Les  parois  du  filon  sont  formées 
de  calcaire  oxfordien  fracturé  en  gros  blocs^  qui  ne  présente  pas 
d'altération  sensible,  même  dans  sa  structure  et  sa  couleur,  au 
contact  immédiat  du  Iiasalte. 

Ce  filon  est  accompagné  de  nappes  grossièrement  stratifiées 
de  tuf  basaltique ,  formé  de  fragments  de  basalte  poreux  et 
scoriacé,  empâtant  beaucoup  do  débris  de  calcaire  jurassique. 

En  approchant  du  col  de  PEscrinet ,  on  voit  apparaître  de 
dessous  les  marnes  oxfordiennes  une  assise  puissante  de  grès, 
qui  ne  ressemblent  en  rien  aux  grès  de  la  partie  supérieure  do 
lias,  avec  Bélemnites,  que  nous  avons  rencontrés  plus  bas.  Ces 
grés  sont  le  plus  habituellement  blancs,  à  grains  moyens  ou 
assez  fins  de  quartz  et  de  feldspath  altéré  )  mais  ils  sont  souvent 
bigarrés  de  rouge,  de  vert,  de  jaunâtre,  et  alternent  avec  des 
marnes  également  bigarrées,  des  schistes  noirs,  des  cargneules 
et  calcaires  magnésiens  jaun&tres. 

Cet  ensemble  de  couches  est  complètement  dépourvu  de  fos- 
siles. On  le  voit  avec  un  grand  développement  sur  Tancienne 
route,  que  la  Société  a  suivie  en  retournant  à  Privas,  et  qui 
passe  de  l'autre  côté  du  mont  Charray.  Là,  ce  système  décou- 
ches a  certainement  plus  de  100  mètres  d'épaisseur  :  d'un  côté 
il  repose  sur  le  terrain  primitif,  de  l'autre,  il  s'enfonce,  avec  une 
forte  inclinaison ,  sous  la  base  du  mont  Charray,  et  supporte 
immédiatement  les  marnes  oxfordiennes.  La  superposition  di- 
recte, immédiate,  de  celles-ci  aux  grès  dont  il  s'agit  est  uu 
fait  important  à  noter  :  la  Société  l'a  constatée  près  du  point 
de  jonction  des  deux  routes,  en  descendant  un  peu  par  l'an- 
cienne et  en  s'écartant  à  droite.  Dès  la  base  même  des  marnes, 
immédiatement  au-dessus  des  grès,  nous  avons  trouvé  les  jém- 
monites  ornatiiSj  Schl.,  ji.  arduennensis ;  Bélemnites  hastatus, 
B.  SaiwanaitsuSy  d'Orb.  ;  etc.  \  les  petites  Ammonites  y  sont 
&  l'état  pyriteux,  comme  d'habitude.  Ici,  par  conséquent,  il  y 


DU    S  AU    10   SEPTEMBRE   185A.  7A9 

a  absence  complète  des  calcaires  du  lias^  qui,  à  Privas  et  de 
Tauire  côté  du  mont  Gharray ,  servent  de  base  aux  marnes  oxfor- 
dienncs. 

Cet  étage  de  grés  et  de  marnes  bigarrées  a  été  indiqué  sur 
la  Carte  géologique  de  la  France ,  comme  grés  infraliasique. 
L'absence  de  tout  fossile  rend  sans  doute  la  détermination  de 
Tâge  de  ces  couches  assez  douteuse.  Dans  son  mémoire  de 
lS/k3,  M.  Fournet  émet  Topinion  que  ces  grés  appartiennent 
au  trias.  Ils  font  en  effet  partie  d'une  bande  de  grés  semblables 
qui,  à  partir  du  Nord,  passe  par  Lyon  et  s'étend  par  Aubcnas, 
l'Argentiére  et  les  Yans  jusqu'au  delà  d'Anduze,  où  M.  Emilien 
Dumas,  dans  sa  Carte  géologique  du  Gard,  les  regarde  égale- 
ment comme  triasiques(/^ii//«  delaSoc.géoLy  2^  série,  Réunion  à 
Alais,  18A6)  ;  et  lors  de  la  Réunion  à  Alais,  ils  ont  été  considérés 
comme  tels  par  la  Société.  Cependant,  dans  le  2«  vol.  de  l'Expli- 
cation, les  auteurs  de  la  Carte  géologique  de  la  France  paraissent 
persister  à  considérer  ces  grés  comme  une  dépendance  du  lias 
inférieur.  Les  membres  de  la  Société  ont  été  généralement  dis- 
posés à  adopter  Fopinion  de  M.  Fournet  et  de  M.  Dumas  :  l'as- 
pect général  de  ce  terrain ,  qui  rappelle  parfailement  le  grés 
bigarré  le  mieux  caractérisé,  l'indépendance  qui  semble  exister 
entre  lui  et  le  lias,  puisque  celui-ci  manque  complètement,  sur 
plusieurs  points,  entre  les  grés  et  l'élage  oxfordien,  sont  autant 
de  circonstances  qui  ont  paru  assez  importantes  pour  faire  pen- 
cher dans  ce  sens  l'avis  général  des  membres  de  la  réunion.  La 
découverte  du  trias ,  mieux  caractérisé  sur  divers  points  du 
pourtour  du  plateau  central,  où  pendant  longtemps  il  n'avait 
pas  été  reconnu,  semble  donner  une  grande  probabilité  à  ce 
rapprochement. 

Depuis  le  point  de  jonction  de  la  route  actuelle  et  de  l'an- 
cienne, jusqu'au  sommet  de  la  montée  de  l'Escrinet,  la  route 
est  presqu*e  constamment  sur  ces  grés  bigarrés  et  revient  en 
définitive  sur  les  marnes  et  les  calcaires  marneux  de  l'étage 
oxfordien  ;  ceux-ci  forment  le  col  et  continuent  bien  au  delà, 
dans  la  direction  du  midi. 

Ce  caractère  de  position  discordante  a  été  observé  par 
M.  Fournet,  plus  loin  ausud,  à  l'Argentiére,  etc.,  etc.M.  deRoys 
Savait  signalé  à  la  Teulière,  près  le  Mas-Dieu  {BulL^  2«  série, 
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t.  III,  p.  AS).  M.  Damas  a  confirmé  le  fait  et  cité  d^autres 
exemples (  i9////. ,  2«  série,  t.  III,  p.  664,  596,  597).  M.  Fouraci 
fait  d'ailleurs  remarquer  que  le  lias  ne  manque  pas  dans  le  pays, 
mais  qu'il  est  simplement  masqué  par  Toxfordien.  On  en  trouve 
la  preuve  dans  son  apparition  constante  au  fond  des  excavatioDS 
les  plus  profondes,  par  exemple,  sur  le  Mezayon,  à  Priyas,  sur 
le  ruisseau  de  Saint-Priest,  au  pied  oriental  du  montCharray,  à 
J^ubenas,  dans  la  vallée  de  TArdéche,  à  TÂrgentiére,  etc. 

Au  col  de  TEscrinet,  les  calcaires  oxfordiens  sont  traversés 
par  des  filons  de  basalte,  qui  se  rattachent  immédiatement,  des 
deux  côtés  du  col,  avec  de  grandes  nappes  de  basalte,  épanchées 
sur  les  plateaux  jurassiques.  Toutes  les  hauteurs,  de  part  et 
d'autre  de  la  route,  sont  formées  de  basalte,  dont  on  voit  la 
structure  en  prismes  verticaux  se  dessiner  sur  les  parties  dégra- 
dées des  montagnes.  Considérées  dans  leur  ensemble,  toutes  ces 
masses  basaltiques  s'élèvent  à  pou  prés  à  la  même  hauteur  et 
sont  des  parties  d'une  grande  nappe  de  lare,  en  pente  iègére 
du  côté  du  Rhône,  en  d'autres  termes,  ayant  coulé  du  N.-O.  an 
S.-E. 

Les  liions  du  col  de  l'Escrinet  ont  été  décrits  dans  V Explica- 
tion de  la  Carte  géologique  de  la  France  (t.  II,  p.  728).  Celui  qui 
est  du  côté  d'Aubenas  n'a  guère  que  1  mètre  de  puissance  au 
maximum,  et  il  s'effile  et  se  termine  en  coin,  du  côté  E.  du  col. 
Ce  petit  filon  est  au  milieu  d'un  petit  lambeau  de  marnes  oxfor- 
diennes  très  bouleversé;  mais,  à  sa  partie  supérieure,  ii  est 
presque  paralli^'le  à  la  stratification,  et  l'aspect  des  lieux  montre 
bien  que  ce  petit  dérangement  local  des  couches  ne  saurai!  être 
attribué  à  la  poussée  exercée  par  une  masse  ignée.  Ce  qui  le 
montre  encore  mieux,  c'est  que  l'autre  filon,  qui  a  près  de 
20  mètres  de  puissance,  s'élève  verticalement  au  milieu  des 
couches  oxfordiennes ,  sensiblement  horizontales  et  nullement 
dérangées  dans  son  voisinage.  La  matière  ignée  )ievaii  dont 
être  très  fluide  et  n'a  fait  que  se  mouler  dans  des  fissures  pro- 
duites préalablement.  Une  autre  circonstance  à  noter,  c'est  que 
'es  calcaires,  en  contact  avec  le  basalte,  n'ont  éprouvé  que  de 
très  faibles  modifications  dans  leur  couleur  et  dans  leur  struc- 
ture. 

Aux  salbandes  du  gros  filon ,  on  remarque  une  tfés  grande 
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quantité  de  péridot  granulaire ,  Tormant  des  accumulations  glo 
buieuseSy  et  constituant  presque  à  lui  seul  les  salbandes.  CeUe 
roche  de  péridot  se  décompose  en  s'égrenant  et  le  péridot  prend 
une  teinte  rougeàtre.  M.  Damour  y  a  fait  remorquer  de  g^os 
cristauic,  très  abondants,  d'amphibole  et  du  fer  titane. 

M.  Fournet  a  fait  observer  sur  le  basalte  de  ce  filon,  et  dans 
ceux  qui  proviennent  des  hauteurs  voisines,  la  forme  anguleuse 
que  présentent  les  noyaux  de  péridot  granulaire  renfermés  dans 
la  pâte.  Le  péridot  semble  donc  s*y  trouver  à  Tétat  de  fragments 
empâtés,  comme  les  débris  de  granité  ou  de  calcaire  que  Ton  y 
aperçoit  souvent  ;  et  il  ne  s'y  serait  pas  formé  par  sécn*tion,  au 
moment  de  la  consolidation  de  la  masse  -,  il  aurait  été  simple- 
ment entraîné  et  enveloppé,  déjà  solide,  par  lavlave  basaltique. 

Du  col  de  TEscrinet,  M.  Fournet  a  fait  encore  remarquer 
Taspect  général  que  présente  le  bassin  de  Privas.  Il  figure  un 
grand  cirque  au  milieu  duquel  est  isolée  la  masse  oxfordienne 
du  mont  Gharray.  Cette  grande  cavité  a  été  produite,  en  grande 
partie,  par  Térosion  des  marnes  oxfordiennes  \  elles  ont  été  en- 
levées partout  où  elles  n'étaient  pas  protégées  et  consolidées 
par  des  masses  de  basalte,  comme  à  l'Escrinet,  au  mont  Ghar- 
ray, au  Galvaire  de  Privas.  Le  fond  de  ce  cirque  est  constitué 
par  les  couches  de  Pooiite  inférieure  et  du  lias,  sur  lesquelles 
est  bâti  Privas,  et  qui  plongent  au  S.-E.  sous  les  marnes  et 
calcaires  oxfordiens  de  Ghomérac.  Les  ravins  qui  descendent  du 
mont  Gharray  et  du  plateau  des  Goyrons  forment  autant  de 
petits  bassins  de  réception,  dont  plusieurs  ne  renferment  plus 
de  torrent  en  activité,  mais  les  lits  de  déjection,  soit  actuels, 
soit  anciens,  sont  tous  très  bien  marqués.  La  paroi  N.-O.  du 
bassin  de  Privas  est  formée  par  les  grès  du  trias  et  les  mon- 
tagnes granitiques  qui  appartiennent  au  grand  plateau  central. 
Mais  sur  ces  plateaux  granitiques,  à  d'assez  grandes  distances, 
on  retrouve  encore  plusieurs  petits  lambeaux  de  lias. 

En  revenant  à  Privas,  la  Société  a  eu  l'occasion  d'examiner 
la  silice  farineuse  ou  tripoli  composé  de  carapaces  d'infusoires, 
dont  on  rencontre  de  petits  gisements  sur  le  flanc  du  mont 

Gharray,  à  Pourcbéres,  etc Ge  tripoli,  dont  M.  Fournet  a 

décrit  le  gisement,  constitue  de  petits  dépôts  lacustres,  renfer- 
mant souvent  des  empreintes  de  feuilles  et  appartenant  à  la 
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dernière  période  tertiaire*,  ils  ne  subsistent  plus  que  par  petits 
lambeaux  très  restreints,  là  où  ils  ont  été  recouverts  par  des 
nappes  de  basalte  et  par  suite  protégés  contre  les  érosions. 

M.  Fournct  a  donné  à  ce  sujet  les  détails  suivants  : 

La  formation  siliceuse  en  question  avait  déjà  été  observée 
par  Faujas  de  Saint-Fond ,  sur  la  roule  de  Loriot  à  Roche- 
Sauve-,  elle  acquiert  donc  une  certaine  importance.  M.  Fournct 
avait,  en  outre,  fait  connaître  d'autres  gisements  de  c€s  silices 
en  Auvergne ,  prés  de  Geyssat  et  de  Randanne.  Ceux-ci  sont 
purement  superficiels  et  par  conséquent  bien  distincts  de  ceux 
de  TÂrdéche,  lesquels  gisent  sous  le  basalte.  D'ailleurs, 
M.  Ehrenberg  s'est  assuré  que  les  carapaces  sont  entièrement 
différentes,  ce^ui  causerait  le  fait  de  la  différence  des  époques 
déjà  indiquées  d'après  la  position  par  rapport  aux  basaltes, 
tout  en  rectifiant  quelques  aperçus  émis  dans  la  Mùiéralogic  de 
M.  Dufrénoy. 

Ces  silices  étaient  exploitées  par  les  anciens,  en  Espagne  et  en 
Toscane  \  ils  en  fabriquaient  des  briques  susceptibles  de  flotter 
sur  Teau  \  quelques  essais  furent  faits  par  Fabroni,  dans  le  but 
de  démontrer  que  ces  mêmes  briques  se  comportent  comme 
d'assez  mauvais  conducteurs  du  calorique  pour  empêcher 
l'explosion  d'un  magasin  à  poudre.  Ils  furent  repris  par  ordre 
du  ministre  de  la  marine,  à  la  demande  de  M.  Faujas.  M.  Four- 
net  a  indiqué  divers  autres  emplois.  Enfin,  une  compagnie 
anglaise  a  bit  exploiter  les  gîtes  de  l'Ardèche  pendant  quelque 
temps  *,  mais  on  ignore  dans  quel  but.  D'après  les  essais  de 
M.  Fournet,  ces  farines  sont  quelquefois  chargées  d'une  matière 
organique  assez  abondante  pour  produire  une  sorte  de  savon 
quand  on  les  traite  par  une  dissolution  de  potasse. 

Dans  la  soirée  du  même  jour,  la  Société  a  fait  une  prome- 
nade en  revenant  sur  la  route  de  la  Youlte  jusqu'au  delà  da 
pont  de  Cous.  Dans  le  trajet  de  Privas  à  ce  pont,  on  rencontre 
principalement  les  couches  de  calcaires  bleuâtres,  siliceux  et  de 
grès  plus  ou  moins  grossiers  que  nous  avons  vues  plus  haut 
représenter  le  lias  supérieur.  En  effet,  la  Société  a  pu  y 
recueillir  un  assez  grand  nombre  de  Bélemnites,  toutes  appar- 
tenant au  groupe  des  Àcuarii  et  propres  au  lias.  En  montant 
du  pont  de  Cous  au  château  de  Gbarriére  et  un  peu  au  delà, 
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on  irou?e  une  assise  de  calcaire  sublamellaire  gris,  rempli  de 
débris  d'Encrines^  que  Ton  peut,  à  juste  titre,  désigner  sous  le 
nom  de  calcaire  à  Entroques*,  il  correspond,  en  effet,  à  celui 
que  M.  Emilien  Dumas  a  désigné  sous  ce  nom^  il  repose  sur  le 
lias  du  pont  de  Cous  et  supporte  immédiatement  les  marnes 
oxfordiennes.  La  Société  a  été  portée  à  voir  dans  cette  assise 
un  représentant,  incomplet  et  rudimentairc,  de  Tétage  oolitique 
inférieur*  M.  de  Roys  y  a  trouvé  le  Belemnites  sulcatus^  MilK,  et 
de  grosses  baguettes  d'Oursins,  de  forme  globuleuse,  analogues 
à  celles  du  Cidaris  glandîfera.  Ces  baguettes  de  Gidaris  se 
retrouvent  dans  le  minerai  de  fer  de  Yeyras. 


Séance  du  9  septembre  185/i, 

A  VALENCE. 
PEÉSIDBNCB    DI   !!•    VICTOR   THIOLLIÈHB. 

Revenus  à  Valence,  le  8  au  soir,  les  membres  de  la  Société  se 
sont  réunis  à  neuf  heures  du  matin  à  THôtel-de-Ville. 

M.  le  Président  donne  la  parole  au  secrétaire  pour  le  compte 
rendu  de  l'excursion  faite  la  veille  : 

La  journée  du  8  a  été  consacrée  à  Tétude  des  gisements  de 
minerais  de  fer  et  des  couches  inférieures  du  terrain  jurassique 
des  environs  de  Privas.  La  Société  a  eu  l'avantage  d'être  guidée 
dans  ses  explorations  par  M.  Gastel,  ingénieur  des  mines  rési* 
dant  à  Privas,  auquel  elle  témoigne  toute  sa  gratitude  pour 
l'obligeance  parfaite  avec  laquelle  il  lui  a  communiqué,  sur  le 
terrain  même,  de  nombreux  et  lumineux  renseignements. 

Sortant  de  Privas,  par  la  route  d'Aubenas,  la  Société  s'est 
retrouvée  au  point  où  elle  avait  déjà  constaté  la  veille  plusieurs 
des  fossiles  du  lias  supérieur.  De  là,  en  restant  presque  con- 
stamment sur  des  couches  analogues,  elle  est  arrivée  à  un  ravin 
où  affleure  d'une  manière  très  nette  le  minerai  de  fer  oolitique, 
dit  minerai  de  Saint-Priest.  Ce  minerai  de  fer,  entièrement 
semblable  à  ceux  de  la  Yerpilliérc ,  de  Yillebois,  etc.,  forme 
ici  une  couche  de  2  à  3  mètres ,  y  compris  des  feuillets  de 
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marnes  aoifes  ou  {errogineases  auxquelles  il  est  asBoeié.  Ininié- 
diatement  au-dessus,  on  aperçoit  une  assise  d^eoTiron  &  mè- 
tres seuiemetit,  formée  d'un  calcaire  sublaneliaire  gris  oa 
jaunâtre,  rempli  de  débris  d^Eocrines.  k  ce  calcaire  saecédent 
foinièdiatement,  dans  la  même  tranchée  naturelle  faite  par  le 
ravin,  les  calcaires  marneux  oxfordiens,  avec  leur  phynonomie 
habituelle. 

L'examen  des  fossiles  contenus  dans  ces  ASC^entes  couditô 
confirme  pleinement  ces  résultats  d'un  premier  aperça.  Dans  le 
minerai  oolitique  et  les  marnes  noires  qui  raocompagoent,  la 
Société  a  trouvé  Y  Ammonites  bifrons^  Brug.,  qui  y  est  extrême- 
ment abondante  ^>^/ii/no/i//e.y6»o/w/?/rtwa^tttf,Brug.^  -^-  aalensis^ 
Ziet.  ;  Nautilus  inornatus,  d'Orb.  *,  Belemnites  ttipartUtts^  id., 
et  un  rieurotnnmria  indéterminable.  L'abondance  avec  laquelle 
ces  espèces  caractéristiques  des  couches  supérieures  du  liai 
sont  répandues  dans  ce  minerai  ne  peut  laisser  de  doute  sur  sod 
âge  y  et  ne  permet  guère  de  supposer  qu'il  puisse  correspondre 
à  un  niveau  BK^inséievé  que  le  minerai  de  la  Verpilliére,  auquel 
il  est  d'ailleurs  si  parfaitement  semblable. 

A  la  basé  du  calcaire  à  Encrines  qui  le  recouvre,  ou  trouve 
encore  incrustées  è  la  face  inférieure  de  la  première  couche  de 
oecaloaîrey  les  Ammomtes  cwnptanatusei  RaquimanuSy  d'Orb.  \ 
le  Belemnites  BruguierianuSy  id»,  et  autres Bèlemnites  acumi- 
nées  sans  sillon  à  la  base  du  rostre. 

Les  couches  qui  reposent  immédiatement  sur  le  calcaire  à 
Encrines  sont  des  calcaires  marneux  d'un  gris  bleuâtre,  soq> 
vent  un  peu  siliceux  à  la  base,  mais  devenant  bi^atôt  purement 
marneux.  Elles  se  lient  sans  la  moindre  discontinuité  avec 
une  puissante  série  de  marnes  et  de  calcaires  marneux  dans 
lesquels  il  est  impossible  de  mécoonaître  Tétage  oxfordien. 
D'ailleurs,  dès  la  base,  à  3  ou  â  mètres  au  plus  au-dessus  du 
calcaire  à  Encrines,  la  Société  y  a  trouvé  les  Âmmonûes  ancepsy 
Rein.  \  //.  hecticus^  Hartm.,  et  des  Posidonies,  ensemble,  dans 
les  mêmes  blocs.  Nous  retrouvons  ici,  par  conséquent,  i'horiioD 
des  couches  ài  Posidonies  de  Crussol  et  de  la  Vouite,  toujours  à 
la  base  de  l'étage  oxfordien  ^  et,  entre  cet  horizon  et  les  marnes 
supraliasiques,  nous  n'avons  d'autre  intermédiaire  que  les 
6  mètres  de  calcaire  fc  Encrines. 
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Ici  les  couches  inférieures  de  l'étage  oxfordien  ne  sont  pas 
ferrugineuses,  mais  elles  le  deviennent  à  peu  de  distance  de  là, 
et  renferment  néme  les  masses  de  minerai  les  plus  importantes. 
Dans  son  Mémoire,  M.  Griiner  a  décrit  la  succession  des 
couches  observées  par  lui  dana  le  ravin  de  Riou-Petit,  coupe 
plus  complète  que  celle  de  Saint-Priest  et  dans  laquelle  se 
trouvent  à  la  fois  le  minerai  oolitiqoe  du  lias  supérieur  et  un 
minerai  rouge,  tantôt  feuilleié,  tantôt  compacte  et  agatisé 
comme  celui  de  la  Youlte»  reposant  immédiatement  sur  te 
calcaire  à  Entroques.  Entre  les  deux  minerais,  il  y  a  dans  cette 
coupe  un  intervalle  d'environ  16  métrés,  mais  dont  la  plus 
grande  partie,  d'après  M.  Grtlnery  appartiendrait  encore  aux 
grés  et  marnes  à  Béiemnites  supralia&iques  ^  le  calcaire  à 
Entroques  proprement  dit  n'y  aurait  guère  qu'un  métré 
d'épaisseur. 

En  visitant  les  exploitations  principales  du  bassin  de  Privas, 
la  Société  a  pu  eiïectivement  constater  l'existence  des  deux 
minerais,  leur  dift^renoe  d'Age,  et  cependant  leur  superposition 
presque  immédiate  l'un  à  l'autre. 

Au  puits  de  la  concession  de  Saint«-Priest,  en  Cice  du  puits 
Saint-Léonard,  on  trouve  à  la  base  des  marnes  oxfordiennesune 
couche  de  minerai  compacte  qui  repose  immédiatement  sur  le 
calcaire  gris  à  Entroques  :  celui-ci  n'a  que  0«,50,  et  sous  lui 
vient  immédiatement  le  minerai  oolitique  du  lias,  peu  riche  et 
peu  puissant.  Le  toit  .du  minerai^  oxfordien  est  formé  par  des 
calcaires  marneux,  d'un  gris  verdâtre,  contenant  des  rognons 
de  silex  et  des  empreintes  contournées,  ramuleuses,  qui  sont 
peut-être  des  empreintes  de  fuooTdes.  M.  Thîolliére  a  observé 
des  empreintes  semblables  dans  les  calcaires  de  Gouzon,  près 
Lyon  et  dans  ceux  de  Saint-Privat  prés  Monde  ^  mais,  dans  ces 
localités,  elles  sont  dans  de»  couches  faisant  partie  de  l'oolîte 
inférieure,  comme  le  calcaire  à  Fucoldes  de  M.  Émilien  Dumas. 

En  général,  les  couches  formant  le  toit  du  minerai  oxfor- 
dien sont  dures,  bleuâtres  ou  verd&tres,  marno-siliceuses,  im- 
prégnées de  silice  qui  s'isole  sous  forme  de  bandes  et  de  rognons. 
C'est  un  caractère  constant,  qui  correspond  d'ailleurs  à  la 
présence  de  la  silice  dans  le  minerai  lui-même,  souvent  agatisé. 

La  Société  est  arrivée  ensuite  au  puits  Griiner,  un  4e  ceux 
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OÙ  les  tnioerais  prëseDienl  la  plus  grande  puissanoe.  Od  j 
.trouve  les  deux  sortes  de  minerai,  Tunoolitique,  Tautre  terreui 
ou  agaiisé,  ayant  en  tout  7  métrés  d'épaisseur  et  à  peine 
séparés  par  un  mince  feuillet  marneux.  Cependant  ils  sont  ïm 
et  l'autre  parfaitement  caractérisés  par  leurs  fossiles,  aussi  bieo 
que  diiïérenls  par  leur  structure  :  Tun  contient  les  espèces  que 
nous  avons  déjà  citées  à  Saint- Priest»  l'autre  des  espèces  toutes 
différentes,  parmi  lesquelles  la  Société  a  reconnu  sur  les  lieux 
les  jimmonites  anceps  et  coronatus. 

Le  terrain  présente  en  cet  endroit  une  particularité  intéres- 
sante qui  simule,  au  premier  abord,  une  discordance  de  strati^ 
fication  entre  la  partie  inférieure  et  la  partie  supérieure  de 
l'étage  oxfordien.  Les  couches  de  calcaire  marneux  les  plus 
basses  que  l'on  puisse  apercevoir  dans  la  coupe  naturelle  du  soi 
sont  visiblement  inclinées,  et  l'inclinaison  devient  de  plus  en 
plus  grande  dans  les  couches  inférieures  que  traTersent  les  puits. 
Dans  deux  puits  peu  éloignés  et  au  même  niveau,  la  ooudbe  de 
minerai  est  à  28  mètres  de  profondeur  dans  l'un  et  à  AO  mètres 
dans  l'autre  \  et  M.  l'ingénieur^Castel  a  appris  à  la  Société  que 
des  mesures  précises  indiquaient  une  inclinaison  de  9  degrés 
pour  la  couche  de  minerai  sous-oxfordien.  Cette  pente  est 
continue  sur  plus  d'un  kilomètre.  Au  contraire,  les  marnes 
oxfordiennes  que  l'on  voit  à  l'extérieur  reposer  sur  les  calcaires 
marneux  inférieurs  sont  sensiblement  horizontales  et  se  termi- 
nent en  biseau  contre  la  même  couche  du  groupe  inférieur. 
Doit-on  voir  là  une  discordance  réelle  de  stratification  et  la  trace 
d'un  mouvement  du  sol  qui  aurait  eu  lieu  entre  le  dépôt  du 
groupe  inférieur  (kellovien)  et  celui  des  marnes  oxfordiennes? 
La  Société  ne  l'a  pas  pensé  :  il  lui  a  semblé  que  cette  anomalie 
pouvait  s'expliquer  par  l'inclinaison  générale  du  fond  sur 
lequel  s'était  effectué  le  dépôt  oxfordien  et  par  les  mouvements 
.  des  eaux,  desquels  résultent  souvent  ces  phénomènes  debùfeile- 
ment  entre  les  couches  d'un  même  étage. 

M.  Fournet  demande  pourquoi  l'on  n'expliquerait  pas  ces 

.  arrangements  relatifs  à  l'aide  de  légers  mouvements  de  l'écorce 

terrestre,  tels  qu'il  s*en  produit  de  nos  jours  d'après  les  diverses 

.  observations  faites  sur  diverses  plages  océaniques  et  méditerra- 

;  néennes.  Us  suffisent  ppur  faire  comprendre  les  dénirelIatioDS 
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des  sédiments  que  M.  Élie  de  Beaumont  a  démontré  devoir 
s'eiïccluer  horizontalement  d'après  les  résultats  des  sondages 
consignés  sur  les  cartes  marines. 

A  peu  de  distance  de  ce  point,  en  retournant  vers  Privas,  la 
Société  a  vu  une  ancienne  galerie ,  aujourd'hui  abandonnée , 
dans  laquelle  on  a  exploité  les  deux  sortes  de  minerai  presque 
immédiatement  en  contact.  M.  Thiolliére  a  visité  cette  galerie  à 
Tépoque  où  elle  était  exploitée  et  il  y  a  recueilli  lui-même  les 
Ammonites  du  lias  supérieur  et  celles  de  Toxfordien  inférieur, 
les  premières  dans  le  minerai  oolitique,  les  autres  dans  le  mi^ 
nerai  rouge  compacte,  analogue  à  celui  de  la  Voulte.  A  côté  de 
cette  ancienne  galerie,  la  Société  a  pu  en  visiter  une  autre  dans 
laquelle  on  distingue  encore  à  la  base  une  petite  couche  ferru- 
gineuse, pauvre,  ayant  la  structure  oolitiqae  du  minerai  du  lias, 
surmonté  d*un  banc  de  calcaire  roux  sableux  de  0«",1,  puis  de 
couches  marno-siliceuses,  pénétrées  d'oxyde  rouge  sur  1  métré 
environ  d'épaisseur  et  appartenant  déjà  bien  évidemment  au 
système  des  marnes  oxfordiennes  qui  recouvrent  la  galerie. 

L'examen  des  lieux  a  donc  conduit  la  Société  à  adopter 
complètement  les  conclusions  formulées  dans  les  mémoires  de 
MM.  Fournet  etGrûner,  confirmées  par  MM.  Dumas  et  Thiol- 
liére, sur  les  positions  géologiques  des  deux  sortes  de  minerais 
du  bassin  de  Privas.  Le  minerai  oolitique  du  lias  supérieur  est 
si  bien  caractérisé,  si  entièrement  semblable,  par  sa  structure 
comme  par  ses  fossiles,  aux  minerais  de  Yillebois  et  de  la  Ver* 
pilliére,  qu'il  ne  paraît  pas  y  avoir  lieu  à  hésiter  sur  une  assi- 
milation d'âge.  Si  l'on  voulait  faire  rentrer  aussi  dans  le  lias 
supérieur  le  minerai  rouge,  terreux  ou  agatisé,  analogue  à  celui 
de  la  Voulte,  il  serait  impossible  de  trouver  entre  ce  minerai 
et  les  marnes  oxfordiennes  les  mieux  caractérisées  aucune  cou* 
che  que  l'on  pût  rapporter  h  l'étage  oolitique  inférieur,  et  cela 
sans  parler  des  nombreux  fossiles  que  ce  minerai  contient  et 
qui  sont,  comme  ceux  de  la  Voulte,  exclusivement  oxfordiens. 
Au  contraire,  dans  l'opinion  adoptée  par  la  Société,  tout  pa- 
raît s'expliquer  très  naturellement  :  le  minerai  oolitique  de 
Saint-Priest  appartient  à  l'assise  des  grès  et  marnes  à  Bélem« 
nites  que  nous  avons  vue  contenir  les  espèces  du  lias  supérieur; 
le  minerai  rouge,  analogue  &  celui  de  la  Voulte,  est  situé  tout  à 
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fait  à  la  base  de  Pétage  oxfonKen  et  ne  contienty  en  effets  que 
des  espèces  appartenant  à  cet  horizon  y  et  rintervalle  entre  cef 
deux  minerais  se  trouve  occupé  par  une  assise  très  bien  carat* 
tèriaée,  celle  du  calcaire  à  Entroques,  dont  Tépaisseur  est  d'ail- 
leurs faible,  très  variable»  et  qui  enfin  se  réduit  sensiblement  è 
rien  dans  les  principaux  centres  d'exploitation  de  la  commune 
de  Veyras. 

Re?eniie  à  Pritas,  la  Société  a  fait  encore  atec  M.  l'ingènieor 
Gastel  une  course  très  intéressante  dans  le  ravin  de  Mèzayoïi  H 
au  faubourg  du  Petit-Tournon,  pour  étudier  la  superposition 
des  couches  depuis  le  cakaire  è  Ëntroques  jusqu'au  lias  mojfHi 
el  au  Kas  inférieur. 

•  En  sortant  de  Privas  pour  aller  au  Petit*Tournon ,  on  ren- 
contre immédiatement  le  calcaire  h  Ëntroques,  tel  que  nous 
l'avons  vu  la  veiUe  au  pont  de  Cous  et  le  matin  même  à  Saint 
Priest.  Il  repose  sur  des  grés  contenant  des  Bélemnites  caract^ 
ristiques  du  lias  supérieur,  alternant  avec  des  couches  roar- 
ueuses)  ces  grès  et  marnes,  d'un  gris  foncé,  constituent  Passise 
à  laquelle  est  subordonné  le  minerai  de  fer  ooKtique.  Viennent 
ensuite  des  calcaires  siKceux ,  où  l'on  trouve  encore  des  Bé- 
lemnites qui  paraissent  être  les  mêmes.  Au*dessoas  de  cette 
série,  dans  le  fond  du  ravin,  on  trouve  d'autres  calcaires  d'un 
Ueu  foncé,  avec  de  grandes  Gryphèès,  que  la  Société  a  recon- 
nues posititement  être  la  Giypkœ«L  cymbium^  Lam.  Ces  Gry- 
phées  sont  incrustées  dans  une  roche  très  dure,  d'où  i)  serait 
impossible  de  les  détacher  entières-,  mais,  sur  les  surfaces  alté- 
rées par  Tèrosion,  on  voit  nettement  les  caractères  de  leurs  deux 
valves  et  en  particulier  certains  exem|Jaires  ont  fait  toir  d'une 
inanière  très  satisfaisante  les  caractères  de  fa  petite  valve  et  du 
£rocliet.  Dans  ced  calcaires  du  lias  moyen,  qui  forment  rencais- 
sement du  Mèzayon ,  il  y  a  des  couches  remplies  de  coquilles 
diverses ,  mais  tout  à  fait  empAtèes  et  indéterminables  »  telles 
que  Gryphées,  TrocAus,  Chemnitzia^  etc«..,  dont  les  coupes  se 
dessinent  en  bfanc  sur  le  fond  bleu  foncé  de  la  roche. 

En  remontant  du  lit  du-  Méxayon  au  faubourg  du  Petit- 
Journon,  on  rentre  dans  les  calcaires  siliceux,  les  marnes  et 
les  grès  du  lias  supérieur  *,  et  sur  le  plateau  on  retrooTe  le 
calcaire  à  Ëntroques,  suUamellaire ^  grisAtre,  devenant  jau- 
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n&ire  par  altération  superficielle.  Immédiatement  au-dessous 
de  lui,  on  remarque  une  couche  de  conglomérat  de  grés 
grossier^  argileux,  qui  occupe  la  position  du  minerai  de  fer 
oolitique.  Dans  celte  couche  de  grés,  il  y  a  une  assez  grande 
quantité  de  Bélemnites  et  quelques  RhynchonelleSy  appartenant 
aux  espèces  ordinaires  du  lias  supérieur  {B.  Bmguierianuê  et 
B,  umsulcaUts;  R.  tetrûedra^eUa,). 

En  redescendant  vers  le  lit  du  Mézayon,  du  côté  d'amont, 
on  a  de  nouveau  Tocoasion  de  parcourir  la  série  des  couches  et 
Ton  se  retrouve  bientôt  sur  le  calcaire  à  Gryphwa  cy-mbium.  Au« 
dessous,  de  lui*  o»  aperçoit  une  série  de  couches  plus  minces,, 
de  même  couleur,  coD4enaot  des  Limes  {L.  duplicatuy  Desh.)  et 
quelques  autres  fossiles,  analogues,  à  oeia  que  nous  avons 
signalés  précédemment  prés  du  village  de  Veyras.  Enfin^ 
viennent  des  grés  noirfttnes  ou  d'un  gcîs  foncé,  qui  représentent 
lo  lias  inférieur;  ils  reposent  sur  les  grés  de  teintes  claires^ 
entremêlés  de  couches  de  dolomie  argileuse,  qui  appar- 
tiennent au  trias  et  que  Ton  voit,  à  quelques  pas  de  là,  en 
remoutant  la  gorge  du  Mézayon. 

Cette  coupe  complète  les  notions  déjà  recueillies  dans  les 
courses  précédentes  sur  le  terrain  jurassique  du  bassin  de 
Privai.  En  établissant  l'existence  du  tia»  moyen,  caractérisé 
par  la  Gijphœa  cymbium^  elle  confirme  rassifuilatioii  des  grés 
à  Bélemnites  au  lias  supérieur.  Par  conséquent  W.  minerai 
oolitique,  qui  esta  la  partie  supérieure  de  ceux-ci,  ne  saurait 
êlre  classé  plus  bas  que  les  minerais  de  la  Verpilliére  et  de 
Yilkboisf  et  la  petite  assise  de  calcaire  à  Entroques  reste  tou- 
jours, comme  représ(anlaat  rudimentaire  de  TéUge  oolitique 
inférieur* 

En  revenant  de  Privas  à  Valence,  la  Société  s'est  arrêtée  au 
Pouzio^  où  AL  Grûner,  dîceeteur  de^  rétablissement  métallur- 
gique, lui  a  communiqué  une  collection  de  fossiles  provenant* 
des  nainecais  d#  Veyra^  et  de  SaintrPiiest.  Dans  les  mêmes 
puits,  et  dan^  des  cpucbes-  pie^iue  en  contact,  on  trouve  les 
espèces  da  lias- supérieur  d'une  part  et  d'autre  parties  espèces 
oxJordiennes.  dumÂneiaiide  U  Vwite,  qui  sont  môme  plus  aoni- 
breuses  et  plus  abondantes  que  les  premières.  La  Société  a  vu^ 
parmi  ces  fossiles  dti  minerai  oxibrdien  de  Yeyras,  les  jl^nmo^ 


780  aftimtoii  ixraAOïBiNAitt  a  talbhcis, 

uites  BakericBy  ancepSy  comnatits,  pnstu/aius,  beeticus^  Hm- 
maireiy  et  en  général  toutes  les  espèces  qui  ont  été  citées  dao) 
celui  de  la  Voulte.  Ajoutons  que  les  grosses  baguettes  deCidr 
ris,  de  forme  globuleuse  {C.  glandifera?)^  que  M.  de  Boys  s 
rencontrées  dans  le  calcaire  ^  Entroques,  se  retrouteot  (laos 
les  mines  de  Yeyras,  où  le  calcaire  à  Entroques  se  fond,  pour 
ainsi  dire»  entre  les  deux  minerais  dont  il  forme  ailleurs  l'assise 
séparative  (1). 

M.  Fournet  fait  observer  que  le  minerai  rouge  de  Veyrasest 
placé  tout  à  fait  à  la  base  de  l'étage  oxfordien,  reposant  immé- 
diatement sur  le  calcaire  à  Entroques  ou  même  sur  le  minerai 
oolitique  du  lias-,  il  occupe  par  conséquent  un  niveau  un  peo 
inférieur  à  celui  du  minerai  de  la  YouUe,  qui  est  loiercalé  dans 
les  assises  oxfordiennes  inférieures ,  et  séparé  du  calcaire  à 
Entroques  par  une  assez  grande  épaisseur  découches  marneuses 
encore  oxfordiennes. 

M.  Fournet  fait  encore  observer  que  de  la  Voulte  au  col  de 
TEscrinet  les  couches  oxfordiennes  ont  une  pente  continue  et 
s'élèvent  de  plus  en  plus  haut  \  qu'à  la  Voulte  elles  reposent 
immédiatement  sur  le  terrain  primitif,  ou  n'en  sont  séparées 
que  par  une  petite  couche  de  calcaire  à  Entroques ,  tandis 
qu'en  avançant  vers  le  S.-O.,  on  voit  successivement  appa- 
rattre,  entre  le  terrain  primitif  et  les  marnes  oxfordiennes,  le 
calcaire  à  Entroques  ou  oolite  inférieure,  puis  le  lias,  puis  les 
grés  du  trias  ^  aux  environs  d'Aubenas,  on  rencontre  dans  celte 
position  le  terrain  houiller  à  Jaujac.  En6n,  les  gttes  houillers 
d'Alais  sont  aux  pieds  de  la  Lozère.  En  même  temps,  les  mon- 
tagnes granitiques  prennent  une  élévation  de  plus  en  plus 
grande.  Ces  différents  faits  sont  en  corrélation  intime,  et 
indiquent  des  soulèvements  plus  énergiques  dans  la  partie 
méridionale  du  département  de  i'Ardéche  que  sous  la  latitude 
de  Valence. 

M.  Fournet  fait  ensuite  une  communication  verbale  sur  les 
terrains  de  cristallisation  de  I'Ardéche.  M.  Gordier  a  étudié  le 

(4)  M.  GrQner  aîné  a  recaeilli  dans  le  calcaire  oxford ien  supériear. 
au  PottzÏD,  un  exemplaire  de  la  Terebratula  dipkya  ;  jusqu'ici  cette 
espèce  n'avait  été  citée  en  France  qu*à  la  Porte  de  France  de 
Grenoble.  (Note  de  M.  ThioUière.) 
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premier  ces  terrains,  et  a  dit  que  le  massif  du  Mézenc  avait 
pour  base  une  grande  masse  de  porphyre  avec  cristaux  de  pi* 
nite.  Suivant  M.  Fournet,  ce  sont  des  roches  granitiques  de 
structure  diverse,  mais  non  de  véritables  porphyres.  Il  y  avait 
remarqué  depuis  longtemps  un  granité  bleu&tre  avec  taches 
jaunes  ou  verdâtres  d'une  nature  incertaine  ^  d'autres  courses 
lui  onl  appris  que  ces  accidents  se  retrouvaient  dans  les  roches 
granitiques  de  diverses  localités.  Dans  les  environs  d'Annonay, 
on  trouve  dans  le  granité  beaucoup  de  cristaux  de  ce  minéral 
vcrt«  M.  le  docteur  Desgrand  en  possédait  un  gros  cristal,  dans 
lequel  M.  Fournet  a  reconnu  exactement  la  forme  de  la  pinite 
et  les  autres  caractères  physiques  de  ce  minéral  \  ses  prismes 
sont,  les  uns  à  base  à  peu  prés  carrée,  les  autres  munis  de 
troncatures  latérales,  qui  les  rendent  un  peu  plus  aplatis  que 
ceux  de  la  pinite  d'Auvergne.  Ces  granités  de  diverses  struc* 
turcs,  avec  cristaux  de  pinite,  commencent  vers  le  Lyonnais  et 
se  continuent  par  Ânnonay»  Saint*Féiicien ,  Tournon ,  Saint- 
Agrêve,  Mézilhac,  jusqu'au  Tanarque  *,  d'autre  part,  dans  la  di- 
rection du  Puy,  et  jusqu'à  Saint-Elienne  et  à  Pierre-sur -Autre, 
dans  les  montagnes  du  Forez.  En  poursuivant  les  granités,  du 
cx>tc  de  l'Auvergne,  on  n'y  trouve  plus  de  pinite  ^  les  roches 
deviennent  plus  homogènes,  plus  pures.  Il  semble,  par  consé* 
quent,  que  le  granité  est  d'autant  plus  pur,  qu'on  avance  plus 
loin  vers  le  plateau  central,  tandis  que  sur  les  bords  il  est  souillé 
d'une  quantité  de  plus  en  plus  grande  de  matières  accidentelles. 
Il  serait  d'ailleurs  intéressant  de  vérifier  le  fait  sur  le  reste  du 
pourtour  de  la  chaine.  On  peut  encore  ajouter,  pour  compléter 
la  lisière  orientale,  les  granités  de  Saint-Berain  que  M.  Fournet 
a  examinés  en  iSàà,  lors  d'une  excursion  pendant  laquelle  il 
a  fait  la  rencontre  de  M.  Virlet. 

Ces  granités  purs  ou  impurs,  porphyroïdes  ou  à  grain  fin, 
s'enchevêtrent  sur  toute  leur  étendue  et  de  la  manière  la  plus 
inextricable  avec  les  gneiss  et  les  micaschistes.  M.  Fournet  voit 
clans  ces  enchevêtrements,  dans  les  passages  multipliés  de  ces 
roches  les  unes  aux  autres,  dans  l'altération  des  caractères  nor- 
maux et  de  la  composition  simple  du  granité,  des  preuves  d'une 
sorte  de  pétrissage  du  micaschiste  dans  un  grand  bain  de  granité 
en  fusion.  Le  micaschiste  aurait  formé  la  croilte  primitive,  et 
Soc.  çéol.y  2*  série,  tome  XI.  49 
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TéruplioD  de  la  masse  granitique  h  travers  cette  croûte  aurait 
Gonflé  lieu  à  une  réactiop  mutuelle  des  deux  malières,  aux 
gneiss  de  diyerses  structures,  et,  d'autre  part,  aux  granités  jUm 
ou  moins  impurs  et  pinililères  qui  s'enchevétreot  avec  les  mi- 
caschîstes,  lesqueb  deviennent  également  pinttifères. 

G*est  ainsi  qu'autour  des  Vosges  et  dans  le  Lyonnais,  on  voit 
de  vastes  nappes  de  porphyre,  qui  s^encbevétrent  avec  les  tfr- 
raîns  de  transition,  et  les  altèrent  de  mille  manières,  doonenl 
lieu  à  des  mèlapfayres  et  autres  roches  métamorphiques,  qui 
résultent  des  réactions  mutuelles  du  bain  igné  porphyrique  et 
des  schistes  ou  autres  roches  du  terrain  stratifié.  Des  faits  ana- 
logues  se  produisent  h  File  d'Ëlbe  et  en  Toscane  ;  ici,  c'est  ud 
immense  flux  de  serpentine,  accompagné  sur  ses  bords  de  roche» 
nétamoqihiques  (gabbi-ù  rosso^  nnschio,  etc.),  dont  la  natorr 
dépend  à  la  fois  de  celle  des  roches  éruplives  et  de  celle  des 
roches  stratifiées,  sur  lesquelles  elles  sont  venues  r/tagir.  En 
général,  on  peut  reconnaître  beaucoup  d'exemples  de  ce  mvXù- 
morphisme,  produit  sur  une  grande  échelle  par  d'énormes  tnasse> 
de  roches  ignées ,  qui  se  sont  épanchées  au  milieu  de  terrains 
stratifiés  plus  ou  moins  anciens,  et  ont  donné  Heu  sur  leurs 
bords  k  des  produits  très  variés,  résultant  des  réactions  et  des 
altérations  mutuelles  do  la  masse  ignée  et  des  terrains  consti- 
tuant le  sol  primitif. 

If.  Damour  rappelle  que  le  Puy  est  bAti  sur  des  basaltes  rem- 
plis de  cristaux  de  oordiérite,  minéral  qui  se  rapproche  beau- 
coup de  la  pinite,  de  telle  sorte  que  l'un  pourrait  être  considért* 
comme  une  modification  de  l'autre.  Il  demande  s'il  n'y  aurait 
pas  quelque  relation  entre  l'existence  de  la  cordiérite,  dans  If5 
basaltes,  et  celle  de  la  pinite,  dans  les  granités. 

M.  Founiet  dit  qu'à  son  avis  la  cordiérite  ne  peut  être  con- 
sidérée comme  de  la  pinite  modifiée,  qu'elle  a  dû  se  foroier  di- 
rectement. Ce  sont  deux  minéraux,  l'un  hydraté, l'antreanliydre. 
à  peu  près  isomères,  mais  qui  ne  paraissent  pas  pouvoir  se  trans- 
former l'un  dans  l'autre.  Prés  de  Lyon,  M.  Drian  a  observé 
une  roche  métamorphique  contenant  des  cristaux  de  cordiérite 
associés  à  du  grenat  ;  mais  ils  ne  peuvent  être  considérés  comme 
de  la  pinite  modifiée,  vu  qu'il  n'y  a  là  aucune  trace  d'nliéra* 
tion.  Au  surplus,  rien  n'empêche  l'eau  de  se  combiner  par  voie 
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|>lutonique,  de  manière  ù  foi  nu  r  sur  un  point  de  la  pinite,  tan- 
dis qu'ailleurs,  où  il  n'y  aura  p;.s  dVau,  il  se  formera  de  la  cor- 
dîérite. 

M.  Foiirnei  communique  h  la  Socît^lé  deux  r.oUees,  dont  il 
donne  un  résumé  succint.  Tune  sur  les  lignilee  du  Bas- 
Dauphiné,  l'autre  sur  le  terrain  de  mdiasse  du  Royanaia, 
canton  de  l'arrondissement  de  Valence. 

Aote  sur  les  lignites  tertiaires  de  la  Tourna- Pîn  (Jsère)^  jM* 
M .  J.  Fournet,  professeur  à  la  Faculté  des  ScieAces  de  Lyoa. 

11  est  géBéraleœeut  admis  que  les  l^iikes  des  confjioinéralB 
breaaaos  oonslàUaeat  de  «impies  petils  àéfùu  easenttelleaneat  l^^- 
eaux,  dispersés  çà  et  là.  J'ai  dû  vérifier  l'exactitude  de  cette  iudi- 
catiOD,  et,  dans  ce  but,  il  iuiporlait  de  choisir  une  station  où  les 
études  se  tttnivent  facilitées  par  les  découpures  du  sol.  (Jelle  de  k 
Tour-du-Pin  réuuit  les  conditions  désirablrs.  Sur  ce  point,  on 
peut  recoiinaiti*e  que  reoseiuble  du  terrain  tcitiaire  supëi'icui*  se 
compose  de  trois  parties  bien  distinctes,  dont  voici  les  caractères 
essentiels. 

L'étage  iulersettr  présente  quelques  coucbes  iméffulières ,  dont 
les  cailloux  sont  généralement  petits.  Elles  août  distribuées  au 
milieu  d'une  épaisse  masse  de  sables  fort  «oalogiiet  A  ceux  de  la 
mollasse  marÎM  avec  lesquels  on  les  a  plusieurs  Ibis  conibndues. 
Gepeudaut  l'eusleBoe  d'empneiates  véfétalea,  ainsi  que  celle  des 
liélkoes,  me  paraît  constituer  wi  fait  de  nature  à  motiver  l'opiaioa 
contraire 9  malgré  certains  mélanges  de  coquilles  marines  et  de 
débris  madréportques  que  l'on  remarque  vers  Ja  base  du  système. 
Ces  confusions  prouvent  tout  au  plus  un  de  ces  passages  déjii  nom« 
breux  pour  la  science  d'un  mode  de  foiittation  à  un  autre. 

L'étage  moyen  est  spécifié  pai*  ses  argiles  dans  lesquelles  les  ii- 
guites  sont  intercalés.  L'argile  du  mur  a  une  puissance  de  S  A 
tx  meures;  elle  est  tenace  et  ncbe  eu  Plaoorbes,  eu  Lymnées  et  eu 
Hélices  simplement  fracturées  ou  écrasées  par  la  furession ,  mais 
iiulleuient  ixmlées  ou  usées.  11  faut  aussi  mentiomier  pour  cet  éta^ 
une  dent  d'iiippopotauie  Uouvée  par  M.  Jourdan,  et  dont  la  pré« 
i»eDce  confirme  le  fait  de  son  placement  au  niveau  supéricui' dea 
teiTaius  tertiaires.  Généralement  grisâtre ,  cette  argile  devient 
noire  sur  une  petite  bauteur  au  contact  du  lignite.  Ce  combustible 
iuiperposé  se  «outre  avec  une  épaisseur  variable  entre  4)",40  et 
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0™,80.  Enfin  Tar^^ilc  du  toit  présente  une  ccrlaiiie  coiiiplîcatiaii. 
en  ce  sens  que  Ton  y  voit,  par  exemple,  au  Vion,  une  assise  \cx- 
dâtre  très  tenace,  mesurant  G", 75.  Au-dessus  apparaît  une  bamif 
mince,  d'un  gris  noirâtre,  qui  est  suivie  d'une  argile  de  coulcui 
gris  bleuâtre,  dont  Tensemble  s*élève  â  1™,30.  Vient  ensuite  uik 
couche  blanchâtre  et  sableuse,  de  0",6/i  d'épaisseur  et  à  laqutlk 
succède  l'étage  supérieur  ;  mais  ces  arrangements  se  modifient  sar 
d'autres  points. 

En  somme,  Tétage  moyen  peut  être  considéré  comme  étant  re- 
présenté par  une  masse  d'environ  7  â  8  mètres  de  puissance.  Li 
ténacité  ainsi  que  l'imperméabilité  pix^pres  à  ces  diverses  coucher 
lui  font  jouer  un  double  rôle  :  l'un  est  hydrographique,  en  cesirus 
que  les  eaux  infiltrées  au  travera  de  l'étage  supérieur  sont  arietti- 
à  sa  base  et  constituent  un  niveau  de  sources  panni   lesqiidio 
il  en  est  qui  sont  passablement  al)ondantes.  D'un  autre  coté,  le 
dépôt  en  question  a  pu  résister  plus  énergiquement  que  les  salkN 
et  les  conglomérats  aux  grandes  érosions  dont  la  contrée  a  été  le 
siège,  de  façon  qu'il  dessine  souvent  un  gradin  dont  la  saillie  cou 
traste  remarquablement  avec  les  rampes  de  la  plupart  des  Tail- 
lons. Ces  détails  permettent  d'ailleura  de  comprendre  cotnmeut, 
en  s'aidant  tantôt  des  gradins,  tantôt  des  sources,  on  peut  airivcr 
à  reconnaître  parfaitement  la  position  de  cette  nappe  ligoitifeit?, 
même  là  où  elle  est  complètement  masquée  par  la  terre  végétik 
et  par  quelques  éboulis* 

L'étage  supérieur  se  compose  d'une  grande  masse  de  poudingu<*> 
dans  laquelle  sont  enchevêtrés  des  coins  de  sables ,  des  coucIk» 
lenticulaires,  de  manière  que  la  totalité  présente  un  aspect  essen- 
tiellement confus  et  tourmenté.  Tout  indique  ici  des  courams 
énergiques  qui,  succédant  à  l'espèce  decahuc  sous  l'influence  du- 
quel s'est  constitué  l'étage  moyen,  semblent,  en  quelque  M>rte. 
servir  de  prélude  aux  torrents  diluviens. 

Ceux-ci,  complètement  effrénés,  entamèrent  l'enseinble  préct^- 
dent  de  manière  â  décaper  çà  et  l»  l'étage  supérieur,  à  ein|)orU\ 
sur  divers  points  les  argiles  moyennes  et  à  excaver  quelques  com- 
bes jusque  dans  Tétage  inférieur;  après  ce  déblai,  dû  à  leur  piv- 
mière  impétuosité,  ils  ont  abandonné  sur  les  nouvelles  surfaces  hori- 
zontales ou  inclinées,  un  placage  de  cailloux  et  de  sables  remaniés, 
un  tapis  de  lehm  et  un  semis  de  blocs  que  leur  dimension  ne  \yeT- 
met  pas  de  confondra  avec  les  cailloux  précédents.  D'ailleurs  ce 
revêtement,  dépourvu  de  toute  i^égularité,  ne  s'hannonise  pas  plu? 
ici  qu'à  Saint-Fons  avec  la  disposition  des  assises  du  terrain  ter- 
tiaire proprement  dit,  et  l'on  sait  assez  que  cette  discoidance  a  eu* 
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1111  des  motifs  qui  (^terminèrent  M.  Elie  de  Heaumont  à  c'Uiblir 
une  distinction  entre  les  deux  svslèincs. 

Utilisons  nctueltement  ces  indications  sommaires  pour  atteindre 
notre  but.  Deux  coupes  rectangulaires  entre  elles  auront  bientôt 
fait  justice  de  la  prétendue  dispersion  des  dépôts  du  lignite. 


i.  Conglomérat  tupèiiciir. 

a.  Ltgnilr. 

5.  Ciingloméral  iafêrieur. 

La  première,  établie  dans  la  direction  de  Test  à  l'ouest,  fait  dé- 
couvrir le  combustible  à  la  surface  d'une  arête  qui,  vers  la  Bâtie- 
IVJontgascon,  sépare  les  eaux  du  Guicrsde  celles  de  laBourbre.  La 
position  de  cet  affleurement  est  parfaitement  en  harmonie  avec  ce 
que  Ton  doit  attendre  d'une  couche  sensiblement  relevée  de  l'ouest 
M  Test ,  tandis  que  la  pente  du  sol ,  quoique  ascendante  dans  le 
même  sens,  affecte  cependant  une  inclinaison  encore  plus  douce. 

Cette  très  faible  différence  des  inclinaisons  respectives  explique 
d'ailleurs  comment  il  se  fait  que  l'affleurement  se  maintient,  à  peu 
de  choses  près,  superficiellement  jusqu'au  Vion,  et  en  cela  toute* 
fois  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  ce  qui  a  été  dit  précédemment 
au  sujet  des  érosions  diluviennes.  Dans  le  cas  présent,  leur  déca- 
page a  porté  principalement  sur  les  conglomérats  supérieui-s,  dont 
l'ablation  s'est  trouvée  limitée  au  plan  qui  constitue  la  surface  ac- 
tuelle et  générale  du  district. 

Cependant,  en  vertu  de  son  inclinaison,  la  couche  du  lignite 
s'enfonce  de  plus  en  plus  sous  les  conglomérats,  de  manière  qu'elle 
atteint  déjà  ime  certaine  profondeur  siu*  le  territoire  de  la  Cha- 
pelle, où  cessent  les  exploitations.  Cet  arrêt  m'ayant  paru  dé- 
pendre plutôt  de  quelques  difficultés  locales  que  de  l'interruption 
fort  peu  probable  d'une  assise  aussi  régulière,  j'ai  poursuivi  mes 
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exf^lorations  daDS  le  même  sens  jd squ  à  Tboirio,  sous  les  propriété 
de  iiotie  digne  collègue,  M.  le  docteui*  Viricel,  où  je  ne  tardai 
pas  â  eh  rencoaU'er  les  indices,  soil  à  ini-câie  sur  l«s  rampes  ck  b 
Bourbre,  soit  clans  une  coiube  profonde  que  domine  Le  vieux  cLi- 
teau  de  Aomauèclie  ;  ici  Ton  retrouvera  facilement  les  traces  dj 
lignite  et  tes  argiles  »vec  leurs  Hélices,  et,  si  l'appauvrissement di 
gîte  n'en  permet  p.is  l'exploitation,  il  ne  justifie  pas  non  plus  Y'idk 
d'une  terminaisoii  proprement  dite.  £n  me  basant  d^ ailleurs  su: 
d'autres  données  qui  seront  relatées  plus  loin,  j'admets  son  cxlen 
sion  immédiate  vers  Houri^in,  où  tout  l'ensemble  encaissant  a  t-lr 
découpé  jusqu'au  niveau  de  la  plage  basse  qu'occupent  les  marcu 
tourbeux  traversés  par  la  Bourbre  ;  on  verra  même  que,  si  je  nrdi- 
réte  pour  le  moment  ici,  c'est  uniquement  parce  q\i  il  n'est  paN 
encore  question  de  pousser  cette  coupe  plus  loiu. 

Dans  le  sens  transversal  N.>S.,  le  lignite  [tarait,  au  premM 
aspect,  présenter  des  solutions  de  continuité  bien  autrement  éTi- 
dentés  que  les  précédeutes.  Cependant,  tout  bien  considéré,  il  n^ 
s'agit  encore  ici  que  d'interruptions  occasionnées  par  les  érosioib 
dont  la  coupe  suivante  donne  l'image. 


O.  -=  i 


i.  C«nglontcr»l  sttiMfri«tir. 

â.  LigiiiU. 

5.  Coiiglomcrnt  iiirei*i«iir. 

Cette  uottpe  présente  d'abord  l'affleurement  du  combustible  ain 
Plagnes  dans  la  commune  de  Laclia(>elle,  et  il  se  montre  ^gal<:- 
ment  sur  l'autre  versant,  vers  Belle-Fontaine,  endroit  ainsi  oomiiK 
H  cause  de  la  grosse  source  que  le  lignite  y  fait  oditre.  La  maî^ 
est  ensuite  cou)H*e  |>ar  la  combe  de  Saint-Martin;  elle  ne  reparu; 
pas  sur  le  |>tatcau  de  Foix^liouchal  par  une  raison  facile  «\  déci^- 
vrir.  tin  effet,  cette  surface  est  sensiblement  nM>ins  éieviie  que  k 
niveau  de  Belle-Fontaine,  et  il  eu  est  de  uiéuic  de  l'autre  cote  »i^ 
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la  vallée  de  la  Bourbre,  sur  le  territoire  de  Gliuipeiiay .  Ici  un  puits, 
foncé  jusqu'à  la  profondeur  de  20  mètres,  dans  le  but  de  cheicher 
la  couche,  a  fourni  des  sables  et  des  cailloux  ;  avec  un  peu  plus  de 
tact  géologique,  ou  aurait  compris  que  ce  travail  avait  à  traverser 
les  seules  assises  du  conglomérat  sableux  inférieur;  si  position 
était  négative;  au  delà  du  lac  Saint-Félix,  le  sol  s'exhausse  ;  aussi 
Tou  voit  affleurer  les  ligaites,  au  nord,  sous  le  Masde^Rcvolette 
et  au  sud  piès  de  la  Cassole.  Enlîn  la  vallée  dans  laquelle  est  éla- 
Ijklic  la  route  de  la  Tour*du-Pio  au  Pou  t-ilc- Beau  voisin  vient  de 
nouveau  intercepter  la  couche ,  qui  n'est  d'ailleurs  pas  exploitée 
au  delà  vers  Saint-Didier  et  la  Mure  ;  mais  le  niveau  des  soufccs  en 
indique  sullisainment  l'extension  dans  ce  sens. 

Ces  détails  ne  ))ernietteut  |>as  de  douter  que  l'ensemble  de  l'é- 
t-dge  à  lignitea  fut  paifaitement  continu  dans  l'origine,  ses  lacunes 
étant  suffisauimeut  motivées  pai*  les  déblais  déjà  indiqués.  Ils  ont 
été  portés  à  leur  maximum  sur  les  deux  cétés  de  la  grande  vallée 
de  la  Bourbre ,  parce  que  lea  torrents  diluviens  dirigèrent  leur 
principal  eilbrt  dans  ce  sens.  11  suffit  d'ailleurs  de  jeter  an  coup 
(l'oeil  sur  l'ensemble  de  la  contrée,  d'examiner  ses  moUcs  ondula- 
tions, les  anastomoses  de  ses  vallons,  la  configuration  de  ses  buttes, 
dont  les  abrupts  sont  presque  tous  tourtiés  à  l'est,  pour  com- 
prendre qu'une  débâcle  subite  et  intense,  venant  des  Alpes,  a  seule 
pu  façonner  un  pareil  arrangement. 

On  vient  de  voir  qu'à  la  Tour-du-Pin  le  lignite  est  exploité, 
sur  une  superficie  de  plusieurs  kilomètres  carrés  ;  niais  les  obser- 
vations de  MM.  Héricart  de  Thury,  Gueymard,  Lory  et  (yras 
dén)onti*ent  qu'il  s'étend  beaucoup  au  delà  dans  diverses  direc* 
tions.  Vers  le  nord,  oo  en  i^ trouve  des  traces  à  Douvres ,  dans  le 
département  de  l'Ain ,  et  même,  dit-on ,   à   Cuiseaux  dans  la 
Bresse-Châlonaise.  A  l'est,  il  est  visible  sur  les  teiritoires  de  la 
Gliapelle,  de  la  Bâtie,  de  Saint-Clair,  et  M.  Elie  de  Beaumont  le 
fait  remonter  jusqu'en  Savoie,  à  Novalèse,  à  Barberaz,  à  Bisses, 
à    Motte-Servolex  et  à  Sonnaz  près  de  Chambéry.  Du  côté  de 
l'ouest,  on  suit  ses  couches  à  la  Yeqiillière,  à  Marenne  auprès  de 
Saiut-Symphorien-d'Ozon.    M.  Jourdan  a  retrouvé  ces  lignites 
sous  le  clos  Aozier  à  Heyricux,  et  a  signalé  un  gisement  encore 
plus  remarquable  par  sa  position  au-dessous  du  niveau  de  l'étiage 
de  la  Saune  ;  il  est  situé  sur  sa  rive  droite,  près  de  la  maison  Paye, 
sur  la  limite  des  communes  de  Saint-Aambert  et  de  Colionges, 
aux  environs  de  Lyon  ;  la  présence  du  combustible,  ainsi  que  des 
Planorbes  et  des  Hélices,  ne  permet  pas  de  mettre  en  doute  sa 
correspondance  avec  les  assises  delà  Touv-du-Pin.  Enfin,  en 
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s'éloigiiaiit  au  sud,  le  même  système  se  montre  à  MontrivrI 
Doissin.  Bixonnc,  liiol,  Blandin,  ClieHcn,  Saiut-Hoiidras,  auî 
Abrets,  à  Hauteiives,  Voieppe.Tullins,  MoHtmiial.Montmcvran 
la  Baume-CoinilUne,  et  par  conséquent  jusque  dans  rintérieiirdu 
département  de  la  Drame. 

Cîette  multiplication  des  affleurements,  combinée  avec  le  résultat 
des  grandes  érosions  du  terrain,  est  certainement  bien  de  nature 
à  faire  mettre  de  côté  la  chimériqne  idée  des  petiu  dépôts  locaux 
et  cinx>nscrits  ;  car  enBn  où  sont  les  limites  du  dépôt  ?  Au  sud  il 
commence  là  où  apparaît  le  conglomérat  lui-même  :  on  vient'de 
voir  qu'à  l'ouest  il  vient  buter  contre  les  terrains  primoi^iaux  tk 
la  base  du  Mont-d'Or  lyonnais.  C'est  donc  vere  le  nord  qu'il  fao 
drait  chercher  l'extrémité  de  cette  accumulation  v^étale;  mais 
tont  que  les  profondeur  des  plaines  de  la  Bresse,  de  la  Doinbcs, 
de  la  Franche-Comté  et  de  la  Bourgogne  n'auront  pas  été  conve- 
nablement explorées,  on  sera  en  droit  d'admettre  qae  dans  « 
sens  son  étendue  est  aussi  grande  que  celle  des  autres  parties  de 
la  formation  dont  elle  est  un  des  membres.  Sans  doute  une  nappe 
qui  se  prolongerait  depuis  Valence  jusqu'à  la  htitude  de  Grav  et 
de  Baume-les-Dames  n'est  pas  à  comparer  avec  les  {grandes  sédi- 
mentations maiines  ;  toujoura  est-il  satisfaisant  de  voi'r  les  terrains 
tertiaires,  humbles  pi-oduits  d'une  nature  supposée  rieiliie  et 
épuisée,  dépasser  de  beaucoup  les  bornes  posées  par  les  anciennes 
prévisions. 

On  remaïquera  maintenant  qu'en  indiquant  la  possibiUtê  de 
cette  extension,  je  n'ai  en  aucune  façon  la  prétention  de  soutenir 
que  la  couche  de  ce  lignite  d'eau  douce  sera  partout  exploitable 
Dans  le  Dauph.ué,  où  elle  se  montre  avec  une  puissance  de  0-  85 
près  de  la  Tour-du-Pin.  son  épaisseur  se  réduit  à  0-.20  et  ...ê'mc 
à  0",15  a  Paoïssage  et  aux  Abnts.  Sur  d'autres  points,  elle  ne 
consiste  plus  qu'en  simples  feuillets  de  combustible,  qu'il  serait 
unposïible,  mdustriellement  parlant,  de  détacher  des  argiles  en 
caissantes  ;  aussi  ne  s'est-on  guère  inquiété  de  sa  présence,  et  cette 
circonstance  n  a  pas  peu  contribué  à  faii-e  admettre  la  localisation 
deses  g.semente.  Il  anive  encore  que  l'argile  apparaît  seule,  u.aic 
ces  accidents  se  présentent  également  dans  les  parties  des  dépôts 
houiUers  qui  ont  leurs  renflemeuts  et  leurs  étreintes  ou  coufBées 
Ces  dernières  n'ont  guère  fait  supposer  que  la  couche  éuit  réelle  ' 
menttei-minée;  d'ailleurs,  une  logique  poui-suite  des  travaux  a 
d  ordinaire  fait  franchir  ces  sortes  d'accidents.  Si  donc  ils  sont 
plu»  sensible  pour  le  lignite,  il  ne  faut  en  cherchei-  h  cause  nue 
dans  la  faible  épaisseur  du  dépôt,  dans  la  valeur  assez  exiguë 
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de  la  nuitièrc,  et  nullement  clans  un  arrêt  réel  de  l'ensemble. 

m 

A  côté  des  oblitérations  de  la  couclie  de  lignite,  il  faut  ranger 
sa  subdivision  en  plusieurs  assises,  par  suite  d'interealations  de 
grès  ou  d'argiles.  A  laTour-du-Pin,  où  règne  souvent  une  grande 
régularité,  avec  une  inclinaison  très  faible,  M.  Drian  a  remarqué 
des  mises  marneuses  qui  déterminent  une  sorte  d'ex  foliation  en 
deux  ou  même  en  trois  bancs,  absolument  de  la  même  nîanière 
que  les  couches  de  houille  de  Rive-de-Gier  sont  partagées  par  le 
nerf.  D'ailleurs  l'argile  du  mur  se  surcharge  de  lamelles  de  lignite, 
dont  la  quantité  augmente  progi*essivement  jusqu'à  la  rencontre 
du  banc  proprement  dit.  En  cela,  le  gîte  offre  encore  un  point  de 
ressemblance  avec  les  argiles  schisteuses  des  terrains  houillers, 
dans  lesquels  sont  également  incoi^porés  des  débris  de  plantes. 

Les  observations  de  M.  Davat  sur  le  dépôt  de  Sonnaz,  près  du 
Bourgct,  vont  ajouter  de  nouveaux  traits  à  ces  détails.  Ce  gîte  se 
trouve  dans  un  coteau  qui  s'étend,  d'une  part,  de,  Rages  à  la 
Croix^Rouge  en  passant  par  Sonnaz,  et,  de  l'autre,  depuis  Rages 
à  la  Boisse  en  passant  par  Candie  ;  en  retrouve  encore  ces  mêmes 
lignites  à  la  Motte,  etc. 

A  Sonnaz  la  coupe  du  terrain  présente  la  série  suivante  : 

Mètre*. 

Cailloux  superficiels.    Epaisseur  variable. 

Sables 50,00 

Terres  et  graviers 8,00 

Lignite 4,30 

Terre 0,30 

Lignite 0,10 

Terre  glaise.  . 0,05 

Lignite  avec  Planorbes. 4,00 

Terre  glaise  coqaillière 4 ,30 

Sable  pur 0,4  3 

Terre  et  sables  mélangés 0,50 

Terre ,  4,60 

Sables » 

Terre  grise  coquillière •  .  ♦  4,30 

Lignite 0,4  0 

Argile  blanche  avec  Hélices,  Planorbes.    .  4,00 

Ces  assises  sont  d'ailleurs  à  peu  près  horizontales  et  régulièix». 

£nfin ,  comme  dernier  exemple ,  je  citerai  la  coupe  d'Anjou , 
station  située  près  de  la  Côte -Saint- André,  sur  la  rive  gauche  de 
la  Somme.  M.  Héricart  de  Thury  en  donne  le  détail  suivant  : 

Terre  végétale  mêlée  de  beaucoup  de  cailloux. 

Amas  de  galets  de  diamètre  varié,  et  de  marnes  argileuses. 
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Marnes  argileuses. 

Banc  d'argik  bleue. 

Première  cnuehe  de  iig/itiv,  contenant  quelques  galets,  des  term 
argileuses,  et  une  graitde  qnanliié  de  coquilles  fluviatiles  et  ter- 
restres, aplaties  ou  écrasées. 

Banc  de  galets  et  de  cailloux» 

Qanc  d'argile  bleue. 

Deuxième  couche  tic  iigaite.  ftianc  d'atgtle  blancbe^  contenant 
des  branches,  des  troncs  d'arbres  et  des  raoiucs  pins  cw  moln» 
bien  conservés. 

Argiles  vougeâties  et  bleuâtiH»,  soovent  en  coacbc»  s^éparécn,  et 
quelquefois  mélangées  ou  confondues  ensemble. 

Troisième  couche  ile  lignite,  liois  bitumineux  ,  très  épais  eC  tvis 
compacte. 

(ci  les  lignites  sont  d'autant  plus  pitrs  qne  l'on  sViilîonce  daraii- 
tage  V  la  pieniière  couche,  ainsi  qu*on  Ta  dit,  est  caillooteuse  ;  la 
seconde  est  déjà  plus  homogène  et  plus  compacte,  et  ces  qualités 
sont  eucoi*e  fJus  reu^arquables  dans  la  troisième,  qui  se  rapproche 
en  quelque  sorte  de  l.i  liouillo.  Ces  détails  sont  ^alenteut  nue 
reprodiiction  trop  exacte  de  quelques-uns  des  accidents  bien  con- 
nus de  lu  stratification  houillère  ])Our  qu'il  soit  nécessaire  de  nou^ 
y  arrêter  plus  longtemps  ;  je  vais  donc  compléter  œs  dcxsuments 
par  l'exposé  des  caractères  du  lignite  lui-Mîènïe. 

Dans  les  mines  de  la  Tour^du-Pin,  ce  combustible  est  souvent 
assez  tenace  pour  pouvoir  être  détaché  à  la  hache.  Cc|>eiidaDt  sa 
masse  affecte  une  structure  schistoïdc  que  la  dessiccation  met  en 
évidence  d'une  manière  plus  complète  en  déterminant  MUe  exfo- 
liation partielle.  Dans  ce  cas  on  déamvre  à  la  surface  des  feiiillet> 
des  indices  manifestes  d'impressions  végétales,  couchées  parallèle- 
ment  au  plan  des  couches  et  dirigées  dans  divers  sens.  I^s  lames 
se  composent  de  parties  bituminisées,  de  manière  qu'il  n'est 
possible  de  l'econnaitrc  ni  les  troncs  aplatis,  ni  les  feuilles,  ui  les 
végétaux  lierbacés,  dont  le  plexus  peut  leur  avoir  donné  naissance. 
.Dans  d'autres  lieux,  l'état  d'altération  est  poussé  au  point  de  pro- 
duire des  noeuds  ainsi  qne  des  rognons  de  jayet  noir,  com- 
pacte, ligniforme  et  de  très  belle  qualité  ;  ces  particularités  ont 
été  remarquées  à  Sainte^Blandine  et  à  Pupetièi^  près  Yirieu.  On 
rencontre  de  plus,  autour  de  Vion,  un  magnifique  charbon  nxîné- 
ral,  à  longues  fibres  incohérentes,  lustrées  et  couchées  çà  et  \k 
entre  les  lames,  de  manière  â  rappeler  celui  desconches  houillères. 
Enfin,  quelques  troncs  ou  souches  sont  encastrés  au  milieu  de  ces 
produits;  ils  sont  en   partie  brunis  comme  ceux  de  la   terre 
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d*oinbre;  en  partie  aussi  îb  sont  bîtuminisés;  ils  sont  assez  sou- 
vent siliciBës,  de  même  que  ceux  des  terrains  houiilers,  et  alors 
leur  ténacité  se  combine  avec  une  extrême  dureté.  Au  milieu  de 
ces  accidenis,  on  ne  découvre  aucun  grain  de  sable,  et  à  plus  forte 
raison  aucun  caillou  dans  ce  combustible,  dont  la  pureté  générale 
n  est  altérée  que  par  quelques  fdéts  calcairrs  ou  par  des  argiles  très 
divisées.  Ia:s  pyrites  y  sont  rares  on  simplement  acenm niées  sur 
quelques  points. 

A  Sonnaz,  les  parties  constituantes  de  la  masse  sont  plus 
distinctes;  d'après  M.  Davat,  on  y  reconnaît  un  mélange  confus 
de  graines  de  nmiex  et  de  déft>ris  (le  bouleau,  de  genévrier,  de 
sapiu  avec  ses  cônes,  de  cerisier,  de  noyer,  entremêlés  de  plantes 
de  la  familles  des  cypéracées,  ainsi  que  des  joncs.  M,  Fabbé 
Gliaiuousaet  y  ajoute  des  élytres  d'insectes,  des  Planorbes  et  des 
Spirorl>es. 

Ainsi  donc,  l'ensemble  de  l'arrangement  de  ces  lignites  d'eau 
douce  est  le  résultat  de  causes  assez  complexes.  Des  périodes  de 
calme  ont  suspendu  l'action  des  masses  torrentielles  qui  charriaient 
les  cailloux,  et  alors  la  végétation  tourbeuse  s'établissait  sur  une 
place,  tandis  qu'elle  se  trouvait  exclue  ailleurs  par  suite  de 
quelques  modificatious  dans  les  circonstances  locales.  Dans  d'autres 
moments ,  les  courants  augmentaient  la  sonuue  des  détritus 
accumulés  dans  les  marécages,  eu  amenant  de  divers  points  les 
souches,  les  débris  d'arbres  et  d'arbustes  qui  évidemment  n'ont  pas 
pris  leur  croissance  sur  le  même  sol  ;  il  est  encore  arrivé  que  le 
cliangement  du  régime  des  eaux  favorisa  temporairement  le 
transport  de  matières  très  divisées,  telles  que  les  argiles,  dans 
lesquelles  les  Hélices  terrestres  se  trouvent  confondues  avec  les 
Planorbes  aquatiques.  A  la  Tour-du-Pin,  les  afflux  étrangei-s  se 
sont  bornés  à  produire  les  simples  nerfs  qui  ont  subdivisé  Tentas- 
sèment  ligneux  ;  mais,  plus  loin,  des  mouvements  plus  énergiques 
interposèrent  leurs  eai Houx  et  leurs  sables,  et  dans  tout  cela  rien 
n'est  en  contradiction  avec  les  idées  que  Ton  peut  se  faire  au  sujet 
d'une  vaste  pièce  d'eau ,  inégalement  profonde ,  traversée  par 
des  fleuves  doués  d'un  régime  variable,  et  qui  d'ailleurs  pou- 
vaient se  subdiviser  en  plusieurs  branches,  accompagnées  de  leurs 
remous. 

Au  surplus,  le  résultat  des  actions  complexes,  mécaniques, 
cliimiqiR's  et  organiques,  qui  ont  présidé  à  Tarrangement  et  à  la 
composition  de  ces  dépôts  lignitifères,  c^re  une  reproduction  si 
exacte  des  irrégularités  des  gîtes  houillei-s,  qu'il  est  impossible 
d'élaUir  cnti'e  eux  une  distinction  tranchée.  Les  uns  et  les  autres 
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doivcut  être  eonstdéi'és  coiiiinc  étant  essontiellciiieiit  caractérisé» 
par  les  produits  d'il  tic  cause  capitale,  toujours  prctc  à  a^>ir,  et  se 
itietlaut  à  Tccurro  du  uioinent  où  les  conditions  favorables  se  réta- 
blissaient. Cette  cause  est  la  végétation.  Toutefois,  eutrc  les  accu- 
mulations du  carbone  de  la  houille  et  de  celui  du  lignite,  il  faut 
voir  r immense  différence  qui  a  existé  entre  Tatmosphère  ancienne 
et  ratmosphère  moderne;  la  composition  ainsi  que  la  tempéra- 
ture de  Tair  n'étant  plus  les  mêmes,  Tactivité  de  la  v^étation 
dut  s'en  ressentir.  11  y  a  aussi  de  part  et  d'autre  ce  conti-aste  qui 
doit  résulter  de  l'état  éminemment  aquatique  de  la  surface  ter- 
restre, encore  peu  bosselée  aux  anciennes  époques,  tandis  que, 
plus  tard,  l'action  successive  des  soulèvements,  exhaussant  graduel- 
lement les  chaînes  montagneuses,  arrivait  à  concentrer  les  eaux 
dans  leurs  domaines  actuels.  Voilà  pourquoi  les  liguites  du 
conglomérat  lacustre  bressan  ne  sont  en  dernier  ressort  que 
d'exigus  simulacres  des  masses  houillères  couchées  au  milieu  des 
sédiments  marins. 


Détails  pour  servir  à  i* histoire  des  mollasses  tertiaines^ 

par  M.  J.  Fournet. 

La  formation  des  mollasses  est  remai*quable  par  sa  position  et 
par  sa  puissance  ;  elle  occupe  de  plus  de  très  grandes  surfaces  dans 
le  bassin  du  Hliône.  Cependant  il  m'a  semblé  quelle  n'est  i>as  en- 
core suffisimmcnt  connue,  probablement  parce  que  la  nature 
meuble  d'une  partie  de  ses  assises  facilitant  les  dégradations  op- 
pose par  cela  même  de  grandes  difficultés  aux  explorations.  En 
outre,  elle  est  souvent  masquée  par  les  conglomérats  lacustres  ainsi 
que  par  le  diluvium,  au  point  de  se  montrer  d'une  mainère  très 
incomplète  et  après  de  très  larges  solutions  de  continuité.  Ces  causes 
rendent  sans  doute  les  raccordements  foit  pénibles,  mais  la  géo- 
logie a  surmonté  bien  d'autres  obstacles,  et  c'est  avec  l'espoir  de 
voir  un  jour  triompher  de  ceux-ci,  que  je  viens  ajouter  quelques 
données  aux  faits  déjà  connus  pour  d'autres  points. 

La  mollasse  se  trouve  largement  développée  dans  les  environs  de 
Valence.  A  l'ouest,  elle  pénètre  dans  la  vallée  de  l'Eyrieux,  pi-ès 
du  Pape,  au  pied  de  l'Ardèche  ;  à  Test,  elle  avance  dans  les  vallées 
des  montagnes  néocomiennes  du  Royanais  ;  et,  comme  elle  a  élé 
souvent  soulevée  dans  ce  pays,  on  peut  croire  que  les  assises  infé- 
rieures y  sont  en  évidence.  J'ai  donc  travaillé  à  faire  une  coupe 
générale  du  terrain  dans  le  bassin  de  la  Lionne  et  de  la  Bounic, 
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bassin  qui  se  trouve  colnpm  enti*e  la  haute  chaîne  néocomiennc 
ilu  Vei  cors  et  celle  de  la  montagne  de  Penet.  Les  mollasses  en  rem- 
])lisseut  toute  la  concavité  en  se  relevant  de  part  et  d'autre  contre 
les  roches  du  teiTain  crëlacë  inférieur,  de  manière  à  afTecter  une 
disposition  concave,  dans  laquelle  les  parties  voisines  de  Pont- en* 
lioyans  sont  plus  exhaussées  que  du  côté  opposé. 

Ce  système  est  très  complexe,  et  de  plus,  ici  comme  ailleurs,  les 
assises  sont  généralement  peu  tranchées,  à  cause  de  leur  nature 
souvent  sableuse  ou  marneuse.  Les  différences  à  cet  égard  résultent 
surtout  de  la  prédominance  plus  ou  moins  grande  du  calcaire  et 
de  Targile  dont  proviennent  tantôt  des  marnes  sableuses  peu  so^ 
lides,  et  tantôt  des  grès  plus  cohérents  ;  d'ailleurs,  même  avec  les 
Qi'ès  on  retrouve  des  marnes,  et  réciproquement  les  marnes  pré- 
sentent çh  et  là  quelques  assises  de  grès ,  circonstance  qui  tend  û 
occasionner  une  certaine  confusion.  Cependant,  je  crois  pouvoir 
diviser  cet  ensemble  en  six  étages  déduits  de  certains  caractères 
particuliers,  tels  que  :  la  couleur,  Tétat  meuble  ou  solide  et  l'ab- 
sence ou  la  présence  des  fossiles. 

1*  En  partant  de  ces  indications,  on  aura  un  étage  inférieur,  qui 
est  le  plus  remarquable  de  tous ,  à  cause  de  ses  couleurs  et  de  ses 
assises  calcaires.  Il  possède  une  puissance  d'au  moins  iiO  mètres,  et 
Ton  peut  surtout  l'étudier  auprès  de  Saint-Nazaire  et  de  Roche- 
brune.  Il  débute  par  un  dépôt  qui  se  montre  très  bouleversé,  pro- 
bablement parce  qu'il  a  été  affecté  plus  directement  que  les  autres 
par  la  transmission  de  l'effet  du  soulèvement  de  la  montagne  de 
Penet,  contre  laquelle  il  est  appliqué. 

Au  -dessus  du  dépôt  confus,  la  stratification  se  dessine  nettement 
par  de  grandes  assises  sableuses  incohérentes,  blanches  et  l'Ouges, 
souvent  bariolées  de  jaune.  Cette  bigarrure  est  d'un  effet  très  re- 
marquable, car  les  teintes  sont  très  tranchées,  soit  d'un  blanc  pur, 
soit  d'un  rouge  très  vif,  et  celui-ci  accuse  une  forte  proportion 
d'oxyde  de  fer. 

Vers  la  partie  supérieure  de  cette  zone  colorée,  on  trouve  quel- 
ques assises  d'un  calcaire  blanc  très  compacte,  contenant  des  no- 
dules de  silex,  et  ceux-ci  présentent  ça  et  là  quelques  fossiles  d'eau 
douce.  On  est  parti  de  ce  fait  pour  établir  à  la  base  des  mollasses 
marines  un  terrain  lacustre;  mais  je  me  demande  si  l'expression 
n*est  pas  exagérée.  Certainement  la  présence  des  coquilles  d'eau 
douce  est  incontestable  ;  mais,  si  l'on  compare  l'exiguïté  de  ces 
assises  à  l'ensemble  de  la  formation ,  on  arrive  souvent  à  ne  voir 
dans  leur  présence  autre  chose  qu'une  de  ces  alternances  si  fré- 
cjuentes  dans  les  formations  tertiaires,  alternance  qui,  du  reste,  ne 
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doivent  pas  poi*ter  |)rëjudicc  Aux  ooiicl usions généi'a les.  Ain^  Il 
formation  des  ligniles  d*Aix  inonlre  quelques  coquilles  tnariius  .'i 
la  base  d'une  grande  masse  de  uioilasi|ues  d*eaH  douce,  et  Ton  a 
conclu  de  celle  aboudance  que  Tensemble  des  d^«('»ts  de  cette  pé- 
riode doit  èti-e  considéré  comme  lacustre.  La  eoiiHn^toi»  Of^posr:' 
peut  cti'c  déduite  à  l'égard  des  inoIftasMS  des  earirotK  <le  iVMrt^en- 
Royaus.  Au  sui-plus,  depuis  qtie  Ton  a  étudié  avec  pkis  de  sotn  In 
distribution  des  animaux  Rustiques,  on  est  atTivé;i  découvrir  de§ 
interpositions  d'espèces  uiarioes  et  d'espèces  lacaslrcs^  de  natsre  à 
flaire  naître  des  doutes  très  {;raves  au  sujet  de  certaines  oonekMioBi 
paléoutologiques.  On  pourra  à  cet  égaixl  consulter  les  iiisércttatitB 
apei*çu5  émis  par  M«  lliiolUère,  à  Toocasion  de  m»  belles  ^liides 
sur  les  poissons  fossiles  de  Cirin. 

2°  Sur  le  système  bariolé  dont  il  vient  d'être  fait  iiientîon  repo- 
sent des  marnes  grises  alternant  avec  des  assises  iiûnces  de  grès  s>^ 
Lieux.  Dans  cet  étage,  les  marnes  dominent  et  elles  oifretit  ile  pins 
une  grande  ressemblance  avec  un  autre  étage,  dont  novsfwrleron 
l)ientôt  ;  nous  nous  contenterons  doue  de  dire  que  le  dëpôt  n*  ) 
devra  prendre  le  nom  de  système  maineux  inférieur. 

;;^  Le  troisième  ctago  est  caracténsé  par  une  grande  prédoini* 
nance  de  grès  solides,  parmi  lesquels  on  distingue  quelques  con- 
glomérats, dont  les  bancs  puissants  ont  résisté  avec  plus d*efie«cité 
que  les  marnes  aux  grandes  érosions  diluviennes.  CM  les  disÉi«gue 
donc  de  loin  aux  escarpements  ou  aux  antres  wsiivcmciKs  de  ter- 
rain,  dont  les  bancs  en  question  sont  piTsque  toujours  la  catise 
première. 

Cet  ensemble  est  d'ailkurs  riclie  eu  fossiles  marins,  tris  que  : 
gi*andes  Hujti*es,  Peignes  de  {«rande  dimen^oa,  Ardies,  Gytlié* 
réeSf  Mélanies,  dents  de  Squale,  et  l'on  \itut  en  quelques  heures 
se  procurer  de  très  beaux  écliantillons  de  ces  divers  restes,  (»ji 
aux  environs  de  Saint-Jean-^u-Koyans,  soit  auprès  de  Saint- 
Just. 

U**  Le  quatrième  étage  est  analogue  à  celui  n"  2,  c'est-à  diir 
qu'il  est  essentiellement  marneux,  divisé  en  petites  assises  feuille- 
tées, ti'ès  facilement  exfoliables.  Comme  d'ailleurs  ce  dépôt  es* 
assez  puissant,  son  iucoJiérence  donne  encore  lieu  à  quelques 
dépressions  notables  du  sol.  On  titxtve  dans  ces  marnes  de  nom- 
breux fossiles  tels  que  Balanes,  Mélanies  et  bivalves,  roalbeureu> 
sèment  moins  bien  conservés  que  ceux  des  grès.  Cet  étage  est 
surtout  en  évidence  auprès  du  pont  de  Mane  sur  la  Boume,  car 
on  a  été  obligé  de  TentJuUer  à  uue  grande  profondeur  pour  réta- 
blissement de  la  i*oule  du  Royauiuiis« 
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5"  Au-dessus  vwnt  un  nouvel  ëtnp,e  de  givs  solides  1res  fossili- 
fères et  identique  avec  le  «•  3.  H  n*y  a  donc  pas  lien  de  revenir 
sur  des  détails  déjà  cou  uns. 

6°  Eufin,  le  (ont  est  couronné  par  le  dépôt  des  mollasses  supé- 
rieures, consistant  en  lits  de  grès  alternant  avec  des  laines  mar-- 
ueusea.  Cette  partie  supérieure  de  la  formation  dans  ce  pays  est 
pauvi%  eu  fossiles,  et  de  plus  très  puissante,  en  sorte  que  c'est 
elle  qui  foinie,  pour  ainsi- dire,  le  type  de  la  formation.  Pour 
acquérir  une  idée  plus  nette  de  la  puissance  de  cet  étage,  il  faut 
sortir  du  bassin  de  la  Lionne  et  se  diriger  par  Saint-Nazarre,  soit 
vei'S  Valence,  soit  vers  Romans.  On  voyage  alors  pt^sque  con- 
stamment sur  ces  assises  sableuses,  coiiéiYntes,  séparées  par  des 
lits  marneux.  A  Valence  même,  où  l'on  a  fait  une  tentative  de 
loi'age  pour  obtenir  une  fontaine  artésienne,  il  a  fallu  d'abord 
U'averser  àO  mèltxïs  de  ces  cailloux  roulés  qui  jonclient  toutes  les 
plaines  du  ftliône,  puis  on  est  arrivé  aux  mollasses  consistant  en 
assises  telles  qu'elles  viennent  d'être  déBnies.  La  sonde  en  a  ti'a< 
versé  100  mètres  sans  en  trouver  le  fond,  et  elle  n'a  ramené  au 
jour  que  quelques  débris  de  coquilles  tuniculées.  Les  détails  qui 
précèdeut  fout  voir  que  pour  arriver  à  une  nappe  aqueuse,  il 
fallait  descendre  beaucoup  plus  bas  peut-être  jusqu'à  la  rencontre 
des  assises  du  système  crétacé,  et  encore  n'eût-on  pas  été  assuré  du 
résultat  dans  les  parties  supérieures  de  celui-ci  dont  les  couclies 
«CMit  passablement  spongieuses  et  perméables  ;  une  étude  géolo- 
gique de  la  contrée  eiit  donc  suffi  pour  mettre  en  garde  contre  de 
pareilles  dépenses  que  les  municipalités  entreprennent  trop  sou- 
vent sans  données  sufiisantes.  On  doit,  d'ailleurs,  regi*ettcv  la 
suspension  du  travail  sous  un  point  de  vue  purement  géologique. 
£n  effet,  Valence  étant  placé  très  près  de  la  saillie  jurassique  de 
Grussol,  il  n'était  pas  sansintéiét,  pour  la  stratigraphie,  de  savoir 
si  la  molLasse  de  cette  viUe  repose  sur  le  terrain  jurassique  ou  sur 
des  parties  plus  élevées  dans  la  série  secondaire. 

M.  LoTY  fait  la  communication  suivante  : 

Ao(€  sur  hs  fennins  crétacés  (ht  wallon  de  la  Charce  et  de 
quelques  autres  points  du  département  de  la  Drôme ,  par 
M.  Ch.  Lory. 

Dans  une  note  publiée,  il  y  a  bientôt  deux  ans  [BuU.y  2*  série, 
t.  X,  séxince  du  %  novembre  i852),  j'ai  indiqué  les  caractères  que 
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présentent  les  lUvcrs  étages  îles  terrains  crétacés  aux  environs  de 
Saint-Julien-ea-Beaucliène,  vers  la  limite  commune  des  trois  dé- 
paitements  du  Daupliiné^  et  ensuite,  uu  peu  plus  à  TE.,  dans  \& 
montagues  du  Dévoluy.  Les  mêmes  caractères  à  peu  près  se 
retrouvent  dans  les  parties  E.  et  S.-£.  du  départeineat  de  la 
Drôme  et  les  points  coutigus  des  Hautes-Alpes.  Alais  les  différents 
termes  de  cette  série,  comparés  à  ceux  du  département  de  Tlsère, 
présentent  des  différences  notables  qui  donnent  un  certain  intérêt 
à  l'étude  des  points  où  Ton  voit  s'effectuer  le  changement  de 
faciès  de  chaque  étage. 

L'étage  néocomieti  inférieur  est  caractérisé,  dans  les  enviions  de 
Grenoble,  par  le  grand  développement  de  certaines  assises  de 
calcaires  presque  pui*s,  compactes,  grenus  ou  sub-ooli tiques  (cal- 
caires du  Fontanil,  etc.  )  ;  sous  le  rapport  des  fossiles,  il  se  distingue 
par  la  prédominance  des  échinodermes  et  des  acéphales,  et  k 
rareté  comparative  des  céphalopodes.  Le  même  étage,  considéré 
vers  les  limites  communes  de  la  Drôme  et  des  Haules-Alpes,  se 
montre  exclusivement  formé  de  marnes  et  de  calcaires  inarneai 
à  grain  très  fin  ;  et  ce  type  vaseux  est  caractérisé  par  4'ahoiidance 
exirême  des  céphalopodes  et  la  disparition  presque  complète 
des  échinodermes  et  des  acéphales.  On  peut  surtout  indiquer 
comme  caractéristique  de  ce  dernier  faciès  la  présence  des 
petites  Ammonites  h  l'état  de  moules  pyriteux   (  A,  semisaicatru^ 

A,  Grasianusy  À.  ncocomicnsis^  etc )  daus  les  assises  marneuses 

inférieures» 

Ce  changement  de  faciès  de  l'étage  néocomien  inférieur  se 
prononce  brusquement  à  quelques  lieues  au  .S.  de  Grenoble,  â 
partir  de  l'escarpement  méridional  du  pic  de  la  Moucheiolle,  sur 
les  territoires  de  Satnt-Andéol  et  de  Gresse.  Pi-ès  de  ce  dernier 
village,  on  commence  à  rencontrer  assez  abondamment,  dans  les 
marnes  bleues  qui  forment  toute  la  partie  inférieure  de  l'étage,  les 
petites  Ammonites  pyriteuses  que  nous  venons  de  citer;  mais  elles 
deviennent  de  plus  en  [dus  abondantes  et  acquièrent  une  plus 
grande  taille,  lorsque  l'on  suit  ces  menu  s  marnes  néocomiennes. 
par  la  Bâtie  etTrézaue,  jusqu'en  face  du  Mont-Aiguille.  Là,  près 
des  granges  de  Praderbon,  non  loin  du  château  de  Ruthiètx's,  on 
trouve  un  gisement  de  ces  fossiles,  comparable  pour  la  variété  des 
espèces  aux  marnes  de  Saint-.Tulien-en-Beauchêne  et  autres  loca- 
lités bien  connues.  Les  mêmes  marnes,  avec  les  mêmes  fossil<:s,  se 
retrouvent  au  S.  de  Chichilianc,  près  du  col  de  Menée,  etc. 
Le  reste  de  l'étage  néocomien  inférieur  se  compose,  dans  ces 
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localités,  d'une  énorme  série  de  couches  de  caicaii*e  marneux, 
bleuâtre,  généralement  pénétré  de  silice,  ayant  une  épaisseur 
unifonne  de  2  à  3  décimètres,  mais  pauvres  en  fossiles;  elles 
représentent  les  assises  qui,  un  peu  plus  au  S.,  à  Saint- Julien  et 
dans  la  Drôme,  contiennent  en  abondance  des  Criocerax^  Ancylo^ 
ceraSf  etc.,  et  Ammonites  à  l'état  de  moules  calcaires. 

L'étage  néocomien  supérieur  éprouve  dans  cette  même  région 
un  changement  plus  notable  encore  que  celui  que  nous  venons  de 
remarquer  dans  l'étage  inférieur.  La  grande  masse  de  calcaire  à 
Gaprotines  qui  le  constitue  presque  entièrement  aux  environs  de 
Grenoble,  existe  encore,  avec  toute  sa  puissance,  dans  les  magni- 
fiques escaqiements  de  la  MoucheroUe  et  du  Grand- Veymont  ;  elle 
forme  la  masse  abrupte  du  Mont-Aiguille,  on  elle  parait  conseiTer 
encore  son  aspect  ordinaire  et  ses  fossiles  caractéristiques.  Mais  à 
partir  de  ce  point,  sur  la  commune  de  Ghichiliane,  on  observe  une 
diminution  brusque  de   puissance  et    surtout  un    changement 
complet  dans  la  natui*e  et  la  structure  de  cet  étage,  par  suite  aussi, 
dans  la  physionomie  des  crêtes  qui  en  sont  formées.  £n  face  de 
Ghichiliane,  l'étage  néocomien  supérieur  se  compose  principale  « 
ilient  de  cakaires  grenus,    fortement    magnésiens  et  qni  sont 
même  souvent  de  véritables  dolomies  caverneuses  et  cristallines. 
Les  laêmes  caractères  minéralogiques   se   retix)uvènt   dans    les 
calcaires  néocomiens  supérieurs  du  col  de  Menée  et  des  vastes 
plateaux  rocheux  compris  entre  Ghichiliane  et  Ghâtillon-en-Diois. 
Ainsi,  dans  ces  montagnes  qui  rattachent  le  massif  du  Vercïors  à 
celui  de  la  Croix^Haute  et   du  Dévoluy,  il  y  a  remplacement 
brusque  du  calcaire  à  Gaprotines  par  des  calcaires  magnésiens  sans 
fossiles;  ceux-ci  diminuent  de  puissance  à  Lus  et  à  Saint- Julien^ 
€n*fieauchênc  ;  et,  comme  nous  l'avons  montre  dans  notre  note 
sur  le  Dévoluy,  l'étage  néocomien  supérieur  tend  à  se  réduire 
dans  cette  direction  à  un  état  de  plus  en  plus  rudimcntaire.  Il 
reste  toutefois  caractérisé  sous  le  rapport  palcontologique  par  la 
présence  des  Orbitoltnes  (O.  conoiden^  Gras)  et  tend  à  se  réduire  à 
de  minces  assises  marneuses,  remplies  de  ces  fossiles.  Nous  le 
verrons  plus  loin,  aux  environs  de  Serres  etdeRémuzat,  à  un  état 
plus  rudimen taire  encore  que  dans  le  Dévoluy. 

En  même  temps  que  l'étage  néocomien  supérieur  se  modifie 
aijQsi  et  diminue  beaucoup  de  puissance,  on  voit  en  général  appa- 
raître, avec  un  développement  plus  ou  moins  grand,  une  assise  que 
je  n'ai  vue  jusqu'à  présent  d'une  manière  bien  distincte  sur  aucun 
point  du  département  de  l'Isère  ni  des  montagnes  du  Vercors  • 
Soc,  geoL,  2«  série,  tome  XI.      -  50 
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c'est  une  assise  de  marnes  bleues  plus  ou  moins  sableuses,  caracté- 
risée par  le  Btlcmaites  semi-canaliculatus  et  quelques  Auimoniles, 
et  représentant  par  cooséquent  les  marnes  aptiennes.  J*eD  ai  sîgnak 
Texistence  près  de  Saint-Julien-en-Beaucliène,  dans  It»  vallons 
de  Rioufroîd  et  du  Ruse;  eu  avançant  de  là  vers  le  N.-O.^  on  les 
retrouve  avec  un  grand  développement  dans  le  vallon  de  Glao- 
dage,  sur  la  nouvelle  route  de  Chdtillon  à  la  Ci*oîx-Haute.  Elles 
ont,  dans  cette  localité,  une  puissance  de  plusieurs  centaines  de 
mètres  et  contiennent  même  des  assises  subordonnées  de  calcaires 
foncés  et  de  grès  à  ciment  calcaire  qui  changent  (empiétement 
leur  physionomie  habituelle.  Les  fossiles  y  sont  peu  nombreux; 
j*y  ai  trouvé  cependant  Yjémmonites  Dujrcnayi^  d*Orb. ,  et  quelques 
Uélemnites.  A  l'Ë.  elles  s*appuient  sur  le  terrain  néocouiien,  que 
la  route  coupe  entre  les  hameaux  de  la  Révolte  et  de  la  Coiiibe  ; 
et  celui-ci,  à  son  tour,  repose  sur  Tétage  oxfordien  qui  forme  le 
plateau  et  le  col  de  Grimone.  A  TO.,  les  maioies  aptiennes  ren- 
foncent sous  les  énormes  masses  de  calcaires  siliceux  qui  forment 
les  parois  de  la  gorge  du  Bez,  entre  Glandage  et  Mensac,  près 
Châtillon.  Ces  calcaires,  tout  à  fait  semblables  à  ceux  de  Lus-Ia- 
Croix-Haute,  ou  même  à  ceux  de  Fontaine,  près  Grenoble,  repré- 
sentent la  craie  chloritée  et  la  craie  blanche. 

Le  développement  et  même  l'existence  des  marnes  aptiennes 
dans  cette  partie  des  montagnes  de  la  Dràroe  ne  paraissent  êtie 
nullement  constants.  A  une  lieue  de  distance  de  Glandage,  soit  à 
rO.  en  face  de  Mensac,  soit  à  l'E.  en  descendant  du  col  de  Gri- 
mone à  Lus,  je  n'ai  pu  constater  leur  présence  entre  les  calcaires 
néocomiens  suiYérieura  et  la  base  de  la  craie  chloritée.  Mais  un 
peu  plus  au  midi,  elles  paraissent  exister  constamment  et  rem- 
placer en  quelque  sorte  l'étage  néocomien  supérieur,  k  mesure  que 
celui-ci  tend  à  s'amoindrir. 

Pour  doni>er  un  exemple  très  net  de  la  série  des  terrains  crétacés 
dans  la  partie  S.-E.  du  départeuieiU  de  la  Drôme,  nous  allons  dé- 
crire avec  quelques  détails  ceux  du  vallon  de  la  Ghai^oe,  canton  de 
Rémuzat,  près  la  Motte-Chalancon.  Cette  localité  mériie  de  de- 
venir classique  par  le  développement  et  la  richesse  en  fossiles  des 
calcaiies  néocomiens  inférieui*s,  remplis  de  Griocères  et  autres  cé- 
phalopodes dans  un  bel  état  de  conservation. 

Dans  la  partie  S.-£.  du  département  de  la  Drômc  et  dans  les 
régions  contiguës  des  Hautes- Alpes,  les  terrains  crétacés  ne  forment 
pas  de  hautes  chaînes  et  de  vastes  massifs  comme  au  N.  de  la  val- 
lée de  la  Drôme  :  ils  s^nt  distribués  en  lambeaux  discontinus,  peti 
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étendus,  environnés  de  toutes  parts  par  le  terrain  jurassique,  qui 
forme  en  général  les  crêtes  les  plus  saillantes  de  la  contrée.  La 
Qtrtc  géoiogique  de  la  France  et  celle  de  la  Siaiistif/uc géologique  de 
la  Drâmcy  par  M.  Se.  Gras,  indiquent  cette  disposition,  quoiqu'elles 
ne  figurent  pas  d'une  manière  bien  complète  toutes  les  localités  où 
les  terrains  crétacés  se  rencontrent.  Cet  état  morcelé  des  dépots 
crétacés,  et  particulièrement  du  terrain  néocoinien,  résulte  du 
changement  de  faciès  que  nous  avons  in  liqué  ci-dessus.  L'étage 
néocomien  inférieur  est  encore  très  puissant,  mais  entièrement 
formé  de  marnes  et  de  calcaires  marneux  fragiles  ;  l'étage  supérieur 
C6t  tout  à  fait  rudimentaire  ou  même  a  complètement  disparu, 
tandis  que  les  marnes  aptiennes  le  remplacent  en  quelque  sorte. 
Cet  état  complètement  marneux  des  étages  crétacés  inférieurs 
explique  les  dénudations  profondes  par  suite  desquelles  ils  ont  élu 
enlevés  sur  une  grande  partie  de  la  surface  de  ce  pays  et  ne  sont 
restés  que  par  lambeaux,  dans  les  points  les  plus  bas,  la  où  leurs 
couches  sont  en  général  à  peu  près  horizontales ,  tandis  que  la 
compacité  et  la  grande  puissance  du  calcaire  oxfordien  expl^jl^nt 
comment  il  a  résisté  à  ces  mêmes  agents  d'érosion  et  forme  aujour- 
dMmi  les  crêtes  les  plus  saillantes. 

Le  terrain  jurassique  (étage  oxfordien)  fonne  tous  les  environs 
de  Rému7.a(,  les  parois  du  défilé  de  l'Aygues,  et  vers  le  N.,  par  Li 
Motte -CliaIancon«  il  se  relie  sans  discontinuité  avec  celui  du  bassin 
de  Die.  Au-dessous  de  la  grande  masse  des  calcaires  oxfordiens,  où 
l'on  trouve  beaucoup  S Àptychus  et  de  belles  Ammonites  {^A.  plica- 
tllis^  avec  sa  bouche^  etc.],  on  rencontre  des  couches  marneuses 
renfermant  des  lits  de  géodes  avec  beaux  cristaux  de  quaitz  lim- 
pide, bipyramidé,  puis  une  très  grande  épaisseur  de  marnes  friables, 
noires,  profondément  ravinées,  contenant  beaucoup  de  petites  Am- 
monites, dont  le  test  est  remplacé  par  du  sulfure  de  fer  [A,  pVwa- 
iiUsy  var.  jeune  et  renflée,  À.  confatus,  Sow.,  etc.). 

On  rencontre  le  terrain  néocomien  à  TE.  de  la  Motte- Chalancon^ 
en  remontant  le  vallon  de  TOulle,  sur  les  communes  de  Rotier, 
La  Charce,  Val- Sainte-Marie,  etc.  11  occupe  un  espace  de  form€ 
elliptique,  d'environ  trois  lieues  de  long  sur  une  au  plus  de  large, 
circonscrit  de  toutes  parts  par  le  terrain  jurassique;  mais  il  se  rat- 
tachait évidemment  autrefois  avec  les  lambeaux  du  même  terrain, 
qui  forment  au  N.  les  bassins  d'Establet  et  de  Viildrôme,au  S.  le 
grand  bassin  de  Rozans. 

Le  terrain  néocomien  de  Rotier  et  de  La  Charce  repose  au  N.  sur 
le  calcaire  oxfordien,  en  stratification  sensiblement  concordnptf  ^ 
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la  coupe  ci -contre  indique  la  ilis- 
[msition  des  couclies  dans  la  vMc<i 
de  LaCliarccet  daos  le  liatit  du  vallon 
de  Coraillac ,  où  l'on  ne  rencontre 
plU3  que  le  terrain  jurassique.  Oit'' 
coupe  c$t*faite  perpeiidictilaireinent  .1 
la  direction  de  la  vallt^  ,  un  |)eu  to 
amont  de  Rotier. 

Sur  le  calcaire okfordien  Ji,  on  toÎi 
reposer  Tétage  néocomien  inférieur  t. 
dans  Icqud  on  peut  distînjjncr  In  .^- 
sises  suivantes  : 

m,  marnes  nêocomiennes  iitf'- 
rieureg ,  schisto'ides,  presque  friables 
BvecpetitesAMiniouiteapyritcustspu 
abondantes. 

m,  calcaires  maroeus  bleuàtit^. 
conipaetes,  à  grain  très  fia,  coiitcDini 
surtout  des  AmmoDiles  (^.  jtsthi-.c- 
nui,  d'Orh. yji.JcaniioUi,  id.,  -/.  C- 
tellaneiuis,  id.,  ,4.  inrertus,  id.,  elc' 
/Il ,  couclie  um'i/iie  et  ditconlinm  . 
formée  d'une  roclic  calcaire  trèsduiv. 
bleuâtre  ,  remplie  de  Bhynclioni-I  : 
pervgrinii,  d'Oib.;  cette  belle Tért-bi  J- 
tule,  qui  ne  se  trouve  que  dans  t\\\e 
couche,  y  est  accompagnée  de  quel- 
ques autres  fossiles  particuliers,  <l< 
grauds  gastéropodes  t-irriculés,  ^^ 
grandes  bivalves  ;  j'y  ai  tu  aussi  un 
{;rand  Ancyloceras  ou  Haniile,  Ciitc 
roebe  ne  se  voit  raêine  pas  en  couclic 
continue,  mais  seuleincDl  en  gm 
blocs  situés  à  la  mcine  liauleut  ou 
tombés  dans  les  ravins  des  calcaii-es  "•- 
qui  forment  le  bas  de  la  pente.  Ccpiti' 
dant  on  ne  saurai  t  douter  que  ces  blo<  > 
soient  à  peu  près  en  place;  ils  swn 
^idemment  les  débris  d'une  mèiut 
couclic  intercalée  dans  le*  mame> 
néocouiiennes.  Cette coucbc  d'ailleurs 
ne  paraît  pas  exister  partout  ;  je  n.11 
rencontre  les  bloc»  remplis  de  fli/r.  ' - 
iirlta  pcrffirinn  que  sur  une  faible  élei> 
duc,  un  peu  au  delà  de  Rotier.  an 
point   on   est  faite  la  coupe   qnc  1 
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décris  ici.  On  sait  que  la  inéme  Térébratulc  se  rencontre  aussi 
abondanimeat  daus  des  bk>cs  épars,  dans  le  lit  du  torrent  de 
Quintel  à  Cliàtillou-en-Diois  ;  mais  la  niasse  des  débris  qui 
recouvrent  les  pentes  sur  la  rive  gauche  de  ce  torrent  empêche 
de  reconnaître  uettenicut  la  position  de  la  couche  à  laquelle 
appartient  ce  fossile 

ru  y  calcaires  marneux  bleus^  compactes,  à  cassure  très  unie,  con- 
tenant une  grande  abondance  de  Criocères,  Ancylocères,  Ptycho- 
cèresy  diverses  Ammonites  (surtout  T^.  Rouyanus^  d'Orb.),  la 
Ttrcbratiila  diphyoides ^  etc.  C'est,  au  point  de  vue  des  fossiles,  la 
partie  la  plus  intéressante  du  terrain  néocomien,  et  sa  i-ichcssc  ne 
le  cède  en  rien  à  celle  des  localités  les  plus  célèbres  des  Basses- 
Alpes,  où  Ton  rencontre  les  mêmes  fossiles.  Cette  assise  esta  décou- 
vert sur  une  grande  partie  du  trajet  de  la  Motte-Clialancon  à  la 
Gharce  ;  et,  par  la  manière  même  dont  les  couches  se  présentent, 
elle  offre  de  grandes  facilités  pour  les  recherches  paléontolo* 
giqucs. 

N,  assise  très  peu  épaisse  de  calcaires  durs,  grenus,  lourds,  plus 
ou  moins  magnésiensf  roux  ou  grisâtres,  avec  Orhitolina  conoidca  ; 
elle  se  voit  bien  surtout  un  peu  en  amont  de  cette  coupe,  sur  le 
chemin  de  la  Charce,  au  point  où  il  s'approche  le  plus  de  Taxe  de 
la  vallée,  un  peu  avant  d'arriver  au  village.  Elle  représente  l'étage 
i^éocomien  supérieur  réduit  à  un  état  tout  à  fait  rudimentaire  et 
n'ayant  que  quelques  mètres  d'épaisseur. 

/i,  marnes  aptiennes,  d'un  bleu  foncé,  plus  ou  moins  sableuses, 
peu  consistantes  ;  elles  régnent  sur  le  flanc  méridional  de  la  vallée, 
en  face  de  laCharce  et  sur  une  grande  paitîe  du  trajet  de  la  Charcc 
à  la  cluse  qui  mène  à  Gornillac.  On  y  trouve  abondamment  le  Be- 
ïemniics  semi-canaliculatus. 

gj  grès  veit,  dur,  siliceux,  devenant  roussdtre  par  altération; 
il  forme  la  base  des  escarpements  du  flanc  méridional  de  la  vallée  ; 
ceux-ci  sont  formés  par  des  calcaires  C,  durs,  blanchâtres,  remplis 
de  grains  verts  ou  de  rognons  de  silex,  qui  offrent  tous  les  carac** 
tères  des  étages  de  la  craie  chloritée  et  de  la  craie  blanche  dans  les 
environs  de  Grenoble. 

La  série  de  ces  couches  crétacées  se  relève  fortement  vers  le 
S.-S.-Ë,  dans  le  haut  du  vallon  de  Cornillac,  et  s'appuie  sur  le 
terrain  jurassique  de  ce  vallon,  comme  le  représente  notre  coupe, 
et  comme  on  le  voit  en  suivant  la  cluse  qui  conduit  de  Rotier  à 
Cornillac. 
Cette  coupe  me  semble  très  propre  a  donner  une  idée  de  la 
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disposition  générale  des  terrains  ci'ëtacés  dans  celte  partie  de  la 
Dronie  et  les  points  voisins  des  Hautes-Alpes  ;  elle  montre  com- 
ment la  nature  entièrement  marneuse  du  terrain  néocomien  et  des 
marnes  aptiennes  a  déterminé  des  dénudations  considérables,  par 
«uite  desquelles  ces  coucbes  ont  disparu  des  points  les  plus  élevés^ 
et  les  étages  crétacés  supérieur  ne  subsistent  plus  qae  lians  les 
points  les  plus  bas  de  leurs  inflexions.  La  même  chose  ae  voit^  en 
effet»  sur  la  route  de  Rémuzat  à  Serres,  qui  traverse  le  Taste  bassin 
crétacé  de  Rozans.  De  Rémuzat  à  Yerclause,  on  rencontre  encore 
le  terrain  jurassique  sur  la  majeure  partie  du  trajet ,  puis  l'ëtage 
néocomien  inférieur ,  auquel  succèdent  presque  immédiatement 
les  marnes  aptiennes.  A  partir  de  Yerclause,  ces  marnes,  qui  oc- 
cupent une  grande  partie  de  la  surface  du  sol,  sont  recouvertes  çà 
et  là  de  lambeaux  d'un  grès  vert,  dur,  employé  comme  pierre  de 
taille  dans  le  pays.  Les  villages  de  Rozans,  Ribeyret,  TEpine,  sont 
sur  des  lambeaux  de  grès  vert  de  ce  genre  en  couches  horizontales; 
et  sur  un  trajet  de  quatre  lieues,  la  route  reste  constamment  sur 
ce  grès  ou  sur  les  marnes  aptiennes ,  ou  sur  la  partie  supéneure 
du  terrain  néocomien.  Telle  est  la  compositien  générale  du  sol  de 
ce  vaste  plateau  crétacé.  En  face  de  Ribeyi^t ,  ou  remarque  une 
montagne  isolée  de  toutes  parts  au  centre  du  plateau  ;  elle  reste 
comme  témoin  de  l'existence  des  étages  crétacés  supérieurs  qui  y 
sont  représentés  par  des  calcaires  blancliÂtres,  à  rognons  de  silex  » 
comme  dans  la  vallée  de  la  Charce  :  leurs  coucbes  horizontales 
forment  un  chapeau  abrupt  sur  le  talus  des  marnes  aptiennes  qui 
les  supportent.  Cette  masse  isolée,  respectée  par  Térosion,  présente 
le  singulier  phénomène  d*un  trou  qui  travei-se  la  créle  de  part  en 
part,  un  peu  au-dessous  du  point  culminant  ;  de  la  route,  en  face 
de  Ribeyret,  on  voit  le  jour  à  travers  cette  perforation. 

Plus  loin ,  entre  l'Ëpine  et  Serres,  les  couches  se  relèvent  vers 
TE.,  et  l'on  coupe  de  nouveau  la  série  des  terrains.  Les  marnes 
aptiennes  reposent  directement  sur  les  calcaires  marneux  bleuâtres 
à  Griocères  et  à  Ammonites,  de  sorte  qu'il  y  a  suppression  complète 
de  l'étage  néocomien  supérieur.  Avant  d'arriver  à  Seri'es,  on  troure 
près  de  Montclus  les  marnes  néocomiennes  inférieures,  riebes  en 
petites  Ammonites  pyriteuses,  qui  reposent  immédiatement  sur  le 
calcaire  oxfordien. 

Les  différences  de  développement  et  de  faciès  que  montre  le  ter- 
rain néocomien,  considéré  dans  les  divei^ses  parties  du  Dauphiné, 
nous  semblent  indiquer  des  inégalités  de  profondeur  dans  la  mer 
où  il  s'est  déposé,  et  correspondre  à  des  mouvements  qui  auraient 
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affecté  le  terrain  jurassique  antërieurcment  au  dépôt  du  terrain 
néoconiieu*  Dans  sa  statistique  de  la  Dràinei  M.  Gras  a  indiqué 
l'existence  de  lignes  de  dislocation,  dirigées  N.  50°  £.  environ ,  qui 
traversent  les  massifs  crétacés  de  l'Isère  et  de  la  Drame  ;  il  les  rc* 
gai'de  comme  correspondant  à  des  soulèvements  plus  récents  que 
ceux  qui  ont  déterminé  les  directions  des  chaînes.  Nous  avons,  il 
y  a  plusieurs  années,  indiqué  la  grande  extension  de  ces  lignes  de 
dislocation,  et  nous  les  avons  regardées,  au  cotitraire,  comme  les 
traces  des  plus  anciennes  directions  suivant  lesquelles  ait  été  sou- 
levé le  massif  secondaire  du  Dauphiné.  Ces  lignes  de  soulèvement 
peuvent  ti*ès  bien  correqx)ndre  à  des  failles  dans  le  terrain  juras- 
sique ,  antérieures  au  dépôt  néocomien  ;  et  l'on  remarquera ,  du 
reste,  qu'elles  ont  précisément  la  direction  du  système  de  la  Gâte- 
d'Or.  L'une  d'elles  passe  à  la  Moucherolle,  un  peu  au  S.  de  la  Clia- 
pelIe-en-Vercors,  et  vient  aboutir  à  Crest  ;  elle  me  semble  assez  bien 
coïucider  avec  la  limite  d'extension  du  type  néocomien,  tel  qu'il 
existe  aux  environs  de  Grenoble,  tandis  qu'au.  S. -E.  de  cette 
ligne  l'étage  néocomien  inférieur  prend  immédiatement  son  fa- 
ciès marneux  avec  abondance  de  céphalopodes.  Une  autre  passe 
au  IVIont- Aiguille,  suivant  la  gorge  qui  conduit  à  Die,  et  semble 
ainsi  marquer  la  limite  à  partir  de  laquelle  le  calcaire  à  Caprotines 
se  change  en  une  masse  de  calcaires  magnésiens  sans  fossiles.  Une 
troisième,  enfin,  indiquée  en  partie  sur  la  carte  de  M.  Gras,  un  peu 
au  N.  de  Nyons  et  de  la  Motte-Chalancon,  irait  passer  au  col  de 
la  Croix- Haute  et  marquerait  assez  bien  la  limite  au  S.-E.  de  la- 
quelle on  rencontre  constamment  les  marnes  aptieones  bien  ca- 
ractérisées. Lorsque  des  observations  plus  complètes  permettront 
de  tracer  une  carte  des  variations  de  fiacîès  des  divers  étages  cré* 
tacésdans  ces  contrées,  il  sera  possible  de  voir  jusqu'à  quel  point 
se  vérifie  une  hypothèse  que  je  ne  formule  pour  le  moment  qu'avec 
beaucoup  de  i*éserve,  mais  à  laquelle  l'ensemble  des  faits  qui  me 
sont  connus  jusqu'ici  me  semble  donner  un  certain  degré  de  pro- 
babilité. 

La  Société  s'était  proposé  de  consacrer  encore  quelques 
excursions  à  l'étude  des  terrains  crétacés  du  département  de  la 
Drôme,  qui  présentent  un  grand  intérêt  et  n'ont  pas  encore  été 
complètement; déterminés  ;  mais  les  graves  inquiétudes  qu'in- 
spirait l'épidémie  répandue  dans  presque  toute  la  France,  et 
sévissant  particulièrement  dans  ces  contrées,  ont  fait  désirer 
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à  la  majorité  des  membres  de  termiper  les  travaux  de  la  réanioo. 
En  conséquence.  M.  le  Président  lève  la  séance  et  déclare  li 
session  close;  le  bureau  porte  h  M.  le  Maire  de  la  ville  de  Va- 
lence l'expression  des  remerctments  de  la  Société  géologique, 
pour  l'obligeant  accueil  qu'elle  a  reçu  dans  cette  ville. 
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